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Séance  du  â  novembre  1862. 

PBÉ8ID1RCB   Dl   M,    DBLBSM. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  Réunion  extraor- 
dinaire à  Saint-Gaudens,  dans  ]e  mois  de  septembre  dernier, 
M.  le  Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

llM» 

HoifBTHAïf  (David),  F.  G.  S.,  à  Antigomisch  (Nova  Scotia), 
présenté  par  MM.  Ed.  de  Verneuil  et  J.  Barrande; 

Sauzet  (db),  licencié  es  sciences  naturelles»  à  Toulouse 
(Haute-Garonne),  présenté  par  MM.  Leymerie  et  Ed.  Hébert*, 

ScHVARCz  (D'),  à  Stuhlweissenberg  (Hongrie),  présenté  par 
HM.  Ed.  de  Verneuil  et  d'Archiac^ 

Seigrbttb  (Paul),  professeur  au  collège,  à  Pamiers  (Ariége), 
présenté  par  MM.  Leymerie  et  Ed.  Hébert. 

Le  Président  «nnonce  ensuite  cinq  présentations. 

DORS   FAITS   A   LA  SOCltTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  Ministre  d'État,  Journal  des  saluants, 
juin  à  septembre  1862. 

De  la  part  du  Comité  de  ta  paléontologie  française,  Terrain 
jurassiquej  livr.  I,  Brachiopodes^ydX  M.  E.  Deslongchamps. — 
Terrain  crétacé^  livr. VI,  t. VU,  Échinides  réguliers^  par  M.  G. 
Cotteau.  —  livr.Vn,  t.VUI,  Zoophytes,  par  M.  de  Fromentel. 

De  la  part  de  M.  F.  Gailliaud  : 

!•  Carte  géologique  de  la  Loire-Injérieure^  1861,  1  f., 
Nantes  \  chez  Merson. 

2®  Carie  géologique  de  la  Loire-lnférieure  {texie)^  in-8, 
18  p.,  Nantes^  1861  \  chez  veuve  G.  Mellinet. 

De  la  part  de  M.  le  professeur  G.  Gapellini,  Studi  stratigra* 
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ftci  e  paleontologici  sulV  infralias  nelle  montagne  det  golfo 
délia  Speziay  in-â,  7A  p.,  2  pi.,  Bologne,  1862;  chez  Gambe- 
rini  et  Parmeggiani. 

De  la  part  de  M.  H.  Gocchi«  Esposizione  internazionale  del 
1862.  —  Catalogo  descrittwo  :  1**   Mineralogia  e  geologia^ 

1  vol.  în-18,  Florence,  1862;  chez  Barbera.  —  2''  Mineralogia 
e  metallurgia,  1  v.  in-i8,  Turin,  1862;  chez  Dalmazzo. 

De  la  part  de  M.  J.  Delbos,  Rapport  sur  les  puits  artésiens  du 
Sahara  et  sur  les  collections  envoyées  à  la  Société  industrielle 
de  Mulhouse  par  M.  le  lieutenant  d'artillerie  Zickel  (séance  du 

2  février  1862),  in-8,  20  p.,  Mulhouse  ;  chez  P.  Barel  et  fils. 
De  la  part  de  M.  A.  Delesse,  Procédé  mécanique  pour  déter- 
miner la  composition  des  roches ^  in-8,  8  p.,  Paris,  1862  ;  chez 
F.  Savy. 

De  la  part  de  M.  Alphonse  Favre,  Carte  géologique  des 
parties  de  la  SaiH>iey  du  Piémont  et  de  la  Suisse  voisines  du 
Mont^Blancy  1  f.,  Winterthur,  1862»,  J.  Wurster,  etc. 

De  la  part  de  M.  de  Filippi,  Marend  {Tauris),  în-8,  6  p., 
Turin,  25  juillet  1862. 

De  la  part  de  M.  Albert  Gaudry  : 

1*  Animaux  fossiles  et  géologie  de  VÀttique,  1'*  et  2*  livr., 

in-â,  Paris,  1862  ;  chez  F.  Savy. 

2°  Sur  les  singes  fossiles  de  la  Grèce  (extr.  des  C.  r.  des 
séanc.  de  VAc.  des  sciences,  26  mai,  1862),  in-A,  3  p. 

De  la  part  de  M.  H.  B.  Geinitz  : 

1°  Dyas  oder  die  Zechsteinformation  und  das  Rothlie- 
gende^  2*  partie,  in-â,  131  à  842,  pi.  XXIV  à  XLII,  Leipzig, 
1862^  chez  W.  Engelmann. 

2*  Ueber  Thierfâhrten  und  Crustaceen  Reste  in  der  untercn 
Dyas^   oder  dem   unteren  Rothliegenden  ^    der  Gegend   von 

Hohenelbe,  in-8,  h  p.,  1  pi.,  Dresde \  chez  E.  Blochmann 

et  fils. 

De  la  part  de  M.  Paul  Gervaîs,  Discours  prononcé  aux  funé^ 
railles  de  M.  Marcel  de  Serres ,  in-â,  6  p.,  Montpellier,  1862  ^ 
chez  J.  Martel  atné. 

De  la  part  de  M.  B.  Gravina,  Particolari  di  agronomia  e 
pastorizia  positive^  in-8,  12ik  p«,  Catane,  1802  ^  chez  Gres- 
ceittio  Galatola. 
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De  la  part  de  M.  I.  Hall  : 

V  Report  on  the  geological  Siavey  ofthe  state  of  Wisconsin^ 
in-&v  t.  \,  janvier  1862. 

2*  Natural  history  of  Ney^-York  :  Palœontology^  Vol.  III, 
1"  et  2T  part,  {texte  etpL)j  in-4,  Albany,  1851. 

De  la  part  de  M.  J.  KœchliDScblumberger,  Le  terrain  de 
transition  des  Fosges,  in-r,  3A8  p.,  30  pi.,  Strasbourg,  1862; 
chez  veuye  Berger-Levrault. 

De  la  part  de  M*  Philippe  Matheron,  Recherches  comparatives 
sur  les  dépôts  fluvio-lacustres  tertiaires  des  environs  de  Mont" 
pellierj  de  P Aude  et  de  la  Provence^  in-S,  112  p.,  1  tdbl., 
Marseille,  1862  ;  chez  Arnaud  et  G". 

De  la  part  de  M*  Gabriel  de  Mortillet,  Revue  scient^ue 
italienne,  1862,  l'*  livr.,  in-18. 

De  la  part  de  M.  G.  Ponzi  : 

1*  Sugli  anùnali /ossili  che  precedettero  l*uomQ  neU*  Ualia 
centrale,  in-8,  hh  p.,  Rome,  1862. 

2''  Deir  Jniene  e  dei  suoi  relitti^  in -A,  32  p.,  1  pi.,  Rome, 
1862. 

De  la  part  de  M.  J.  Schyarcz»  On  the  failure  of  geologioal 
attempts  in  Greece  prier  to  the  epoçh  pf  Alexander^  ip-A, 
1'*  part.,  76  p.,  Londres,  1802 5  chez  Taylor  et  Francis. 

De  la  part  de  M.  le  Ministre  des  travaux  publics  de  Bavière, 
Geognostiche  Beschreibung  des  bayerisehen  Alpengebirges  und 
seines  Forlandes^  par  M.  G.  W.  Gûmbel,  in-8, 950  p.,  5  cartes, 
&2  pi..  Gotha,  1861  -,  chez  Justus  Perthes. 

De  la  part  de  M.  le  Gouverneur  général  de  llnde  angl., 
Memoirs  of  the  geological  Swrvey  ofjndia.  -^  Palmontohgia 
Indica.  —  The  fossil  cephalopoda  ofthe  oretaceous  rocks  of 
southem  India  {Belemnitidœ^  Nautilidœ) ,  par  M.  H.  F.  Blanford, 
in-P',  Calcutta,  1861. 

De  h  part  de  M.  £•  Billings,  On  some  new  species  offossils 
from  the  Québec  group,  in-8,  pp.  57-158,  Montréal,  6  JQJn 
1862  •,  chez  John  Lowell. 

De  la  part  de  M.  G.  Gampani,  Sulla  cosUtuzwm  geolagieà  e 
suUa  ricche^za  mmerarià  délia  provmziadiSiena^  ia*8,  £6  p.. 
Sienne,  1862. 
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Do  la  pari  de  M.  John  Evans,  FUnt  implements  in  the  drifty 
in-A,  28  p.,  Londres,  1862  ;  chez  J.  B.  Nichols  et  fils. 

De  la  pari  de  MM.  A.  A.  Humphreys  et  H.  L.  Abbot,  Report 
upon  ihe physicê  and  hydraulics  of  the  Mississippi  Rii^er^  etc., 
in-A,  A56  et  cxlvi  p.,  M  pi.,  Philadelphie,  1861  \  chez  J.  B. 
Lippincott  et  G'% 

De  la  part  de  M.  A.  Oppel,  Ueber  die  Brachiopoden  des 
untem  Lias^  iD-8,  pp.  529  550,  pi.  X  à  XIII. 

De  la  part  de  M.  Alexis  Perrey  : 

1'  Note  sur  les  tremblements  de  terre  en  1869,  in-8,  77  p. 

y  Bibliographie  seismique^  in-8,  2*  part.,  161  p. 

De  la  part  de  M.  Perrot  : 

1*  Lettres  de  MM.  Gavarret  et  Babinet  à  M.  Perrot  sur  sou 
perfectionnement  des  paratonnerres,  in-A,  3  p. 

2*  Lettre  de  M,  Babinet  sur  sa  note  exposant  les  moyens  de 
rendre  sensible  l'action  du  soleil  et  de  la  lune  sur  V intensité  de 
la  pesanteur  et  sur  la  direction  de  cette  force^  in-A,  1  p. ,  Paris, 
1862. 

De  la  part  de  M.  G.  Rose,  Systematisches  Verzeichniss  der 
Meteoriten  in  dem  mineralogischen  Muséum  der  Uniuersitàt  -von 
Berlin,  in-8,  8  p.,  août  1862. 

De  la  part  de  M.  G.  Seguenza,  Notizie  succinte  intorno  alla 
costituzione  geologica  dei  terreni  terziarii  del  distretto  di 
Messina,  in-f",  8A  p.,  2  pi..  Messine,  1862^  chez  T.  Capra. 
Comptes  rerulus  hebd.  des  séances  V Académie  des  sciences^ 
1862, 1"  sem.,  t.  LIV,  n*»'  23  et  2A;  1862,  2«  sera.,  t.  LV, 
n^'  1  à  17. 

Armuaire  de  la  Société  météorologique  de  France ^  t.  VII, 
1859,  tabl.  met.,  f.  1-11;  t.  IX,  1861,  Bulletin  des  séances, 
f.  23-26  j  t.  X,  1862,  Bulletin  des  séances,  f.  lA. 

Bulletin  de  la  Société  de  géographie,  6'  sér. ,  t.  III,  n**'  1 7 
à  21,  mai  à  septembre  1862. 

Bulletin  de  la  Société  botanique  de  France,  t.  IX,  1862, 
!!••  2  à  5. 

Liste  des  membres  de  la  Société  botanique  de  France,  au 
!•'  août  1862. 

Bulletin  des.séances  de  la  Société  I.  et  centrale  d^agricultui^, 
t.  XVII,  n*' 6  à  9, 1862. 


MMIS  FAITS   ▲   LA   BOCitt*.  B 

VlntUlut,  n**  iA86  à  lôOA,  1862. 

Reforme  agricole^  par  M.  Nérée-Botàbée,  n**  162  à  164,  juiïi 
à  août  1862. 

Journal  d*agrieulture  de  la  Cote^*Or,  ayril  à  septembre 
1M2. 

Mémoires  de  V Académie  /.  des  sciences^  arts  et  bellesAMns 
de  Dijon  j  année  1861* 

Annales  de  la  Société  des  sciences  industriels  de  Lytm^ 
D*  2, 16  octobre  1862. 

Bidletin  de  la  Société  industrielle  de  Mulhouse^  mai  à 
septembre  1862. 

Bulletin  de  la  Société  minérale  (de  Saint-Étienne^  t.  VII, 
jaofier  à  mars  1862,  et  atlas. 

Journal  de  Saint^Gaudens  ;  29  septembre  1862. 

Mémoires  de  l* Académie  de  Stanislas^  1861. 

Société  /.  d'agriculture,  science  et  arts  de  V arrondissement 
Je  Valenciennes^  avril  à  août  1862. 

Bulletin  de  la  Société  des  sciences  naturelles  de  Neuchately 
t.  IV,  1"  cahier,  1866. 

Philosophical  Transactions  of  the  Royal  Society  of  London, 
t.  eu,  parties  1,  2  et  3, 1861. 

The  Royal  Society^  30  novembre  1861. 

Proceedings  ofthe  Royal  Society,  t.  XI,  n*  48  5 1.  XII,  n*»'  49 
à  51. 

The  quarterly  Journal  ofthe  geological  Society  <\f  London^ 
t.  XVUI,  1"  août  1862,  n*  71. 

TheAthenœum,  n*'  1808  à  1827,  1862. 

Zeitschrijl  der  deuischen  geologischen  Gesellschaft,  t.  XIII, 
h*  cahier,  août,  septembre,  octobre  1861  \  t.  XTV,  1"  cahier, 
Dorembre,  décembre  1861,  et  janvier  1862. 

Neues  Jahrbuch  JOr  Minéralogie^  etc.,  par  H.  G.  Bronn  et 
6.  Leonhard,  1862,  3*  et  4*  cahiers. 

Denkschriften  der  K.  K.  Akai'emie  der  Wissenschaften^ 
TMh.-naturw.  Classe,  t.  XX,  Wien,  1862. 

Sitxungsberichie  der  K.  K.  Akademie  der  fFissenschaften, 
math.'natunv.  Classe,  1861,  t.  I,  n""'  7  à  10  ;  t.  II,  n"  8  à  10. 

Jahrbuch  der  K.  K.  geologischen  Reichsanstalt^  1861  et 
1862,  t.  XII,  n«  2,  janvier  à  avril  18dS. 
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Neunter  Bericht  der  Oberhessischen  Gesellschajljur  Natur, 
und  Heilkimde,  Giessen,  mai  1862. 

Schrifien  der  K.  physikalisch-ôkorvomischen  Gesellschafl  zu 
Kônigshergy  1861,  V  part.»  îq-A. 

Nova  acta  Academiœ  C.  L»  C.  G.  naturœ  curiosorum^ 
t.  XXIX,  1862. 

Atti  délia  Società  italiana  di  scienze  naturali^  t.  IV,  1"'  et 
2*  fagoieule,  mai  et  aoùl  1862. 

Résista  de  los  progresos  de  las  ciencias  exactas^  Jisicas  y 
naiurales^  t.  XII,  n"^'  5  à  7,  mai  à  octobre  1862. 

Reçista  minera^  t.  XIII,  d""  290  à  298^  15  juin,  lô  octobre 
1862. 

Bulletin  de  la  Société  /.  des  naturalistes  de  Moscou^  année 
1861,  n"  1  à  4. 

The  amerieàn  Journal  of  science  and  arts  de  Silliman^ 
tr  100  et  101,  juillet  et  septembre  1862. 

Memoirs  of  the  american  Academy  of  arts  and  sciences^ 
t.  Vm,  1"  partie,  186t. 

Proceedings  ofthe  american  Academy ^  t.  V,  f.  81-48. 

Proceedings  ofthe  Boston  Society  of  natural  history^  t.  VIII, 
1861  à  1862-,  t.  IX,  f.  1-3. 

Journal  ofthe  Academy  oj  natural  sciences  of  Philadelphia^ 
nouY.  sér.,  t.  V,  1"  sér.,  février  1862. 

Proceedings  of  tlie  Academy  of  natural  sciences  of  Phila- 
delphia,  1861,  f .  7  à  37,  1862,  janvier  à  avril. 

The  canadian  journal  of  industry^  science  and  art,  juillet 
1862. 

The  canadian  naturalist  and  geologist^  n""  3  et  4»  juin  et 
août  1 862. 

Fourth  Report  oJ  the  geological  Survey  in  Kentucky^  made 
during  the years  1858  a/ic^l869,  by  D.  D.  Owen,  in-8,  617  p., 
Frankfort,  ky.,  1851. 

Report  on  the  geology  of  Fermant^  by  A.  D.  Hager,  in-4, 
Yol.  I,  Glaremont,N.  H.,  1861. 

Report  ofthe  supmintendent  of  the  geological  suruey^  exhi* 
biting  the  progresê  oJ  the  work^  1"  janvier  1861,  in-8,  52  p. , 
Madison,  1861  ;  chez  fi.  A.  Galkins  et(ï*. 
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Resuiis  of  meteorological  observations^  185A-1859,  in-A» 
1219  p.,  WashingtoD»  1851. 

Smithsonian  miscellaneous  collections^  t.  I  à  lY^  îll-8, 
Washington,  1862. 

Annual  report  of  the  board  of  régents  of  the  Smithsonian 
instiiuiian  for  the  year  1860,  in-^,  &i8  p.,  Washiogion» 
1861  ;  diez  6,  W.  Bowman. 

M.  le  Président  annonce  à  la  Société  la  mort  si  regrettabh 
de  UM.  de  Sénarmont,  Boubée  et  Marcel  de  Serres. 

M.  le  Président  dépose  sur  le  bureau  un  nouveau  fascicule 
des  Mémoires  de  la  Société  {^^  série,  tome  VU,  Mémoire  n"  3), 
contenant  la  description  géologique  de  Tlle  de  Chypre  par 
M.  Albert  Gaudry. 

M.  Danglure  offre  à  la  Société,  au  nom  du  Comité  de  la 
paléontologie  française  :  1"*  la  1"  livraison  des  Brachiopodes 
jurassiques^  par  M.  Eugène  Deslongchamps  \  2*"  la  2*  livraison 
des  Zoophytes  crétacés,  par  M.  de  Fromentel  -,  V"  la  h""  livraisop 
des  Échinîdes  du  terrain  crétacé,  par  M.  6.  Gotteau  (voir  plus 
haut  la  liste  des  dons). 

H.  Yiquesnel  offre  à  la  Société  un  exemplaire  de  deux  lettres 
adressées  à  M.  Perrot  (voir  plus  haut  la  liste  des  dons). 

Dans  une  de  ces  lettres,  M.  Babinet,  membre  de  Tlnstitut, 
reconnaît  que  M.  Perrot  a  découvert  des  moyens  de  rendre 
sensible  VacUon  du  soleil  et  de  la  lune  sur  Vintensité  de  la 
pesanteur  et  sur  la  direction  de  cette  force. 

Dans  la  seconde  lettre,  M.  Gavarret,  professeur  de  physique 
à  la  Faculté  de  médecine  de  Paris,  résume  les  résultats  des 
expériences  relatives  au  perfectionnement  du  paratonnerre^ 
dont  M.  Perrot  Ta  rendu  témoin.  Ces  nombreuses  et  intéres- 
santes expériences  peuvent  se  rapporter  à  trois  chefs  princi- 
paux :  l""  action  neutralisante  d*une  tige  métallique  en  commu- 
nication avec  le  sol,  et  terminée  par  une  pointe;  ^  action 
neutralisante  des  pointes  multiples*,  V  action  latérale  des  tiges 
métalliques  terminées  par  une  pointe. 

U.  d'Ârchiac  présente,  au  nom  de  M.  Alph.  Favre»  la  carte 
géoiogiqae  de  k  Savme  (voir  plus  haut  la  liste  des  dons), 
n  doDDo  emuite  lecture  de  ia  lettre  aDivante  : 
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Kote  sur  les g)'pses  secondaires  des  Corbières ;  par  A.  F.  No- 
gués»  professeur  d'histoire  naturelle  (extrait  d'une  lettre  à 
M.  d*Ârchiac). 

OullÎDs,  ce  28  octobre  4862. 

Je  vient  de  lire  dans  \%  Bulletin  de  la  Société  géologique  (séance 
du  17  mars  1862]  une  note  de  M.  de  Rouville  sur  les  gypses  du 
midi  de  la  France.  Le  géologue  de  Montpellier  range  dans  le 
trias  tous  les  gypses  secondaires  de  cette  région.  Je  ne  conteste 
point  Texcellence  de  celte  opinion  pour  ce  qui  regarde  les  dépôts 
gypseux  de  l'Hérault,  du  Gard,  de  la  Provence,  etc.  ;  mais,  quant 
aux  gypses  des  Corbières,  si  étroitement  liés  aux  ophites,  rien  ne 
prouve  qu'ils  soient  réellement  dans  le  trias. 

Tous  les  gisements  de  gypse  secondaire  que  je  connais  dans  les 
Corbières  sont  placés  au  voisinage  des  opbites,  comme  on  peut  le 
constater  aux  environs  de  Pastouret,  de  Gléon,  Villesèque, 
Durban,  Sainte -Eugénie,  Tuchan,  Fitou,  etc.  Je  ne  connais  nulle 
part  dans  les  montagnes  de  l'Aude  un  gypse  secondaire  sans  une 
roche  ophi tique  dans  son  voisinage.  L'opbite  décèle  l'existence  du 
gypse,  et  réciproquement  celui-ci  dénote  la  présence  de  la  roche 
ignée.  Cette  association  se  montre  partout  inséparable.  Les  gypses 
tertiaires  qui  se  sont  formés  sous  les  eaux,  aux  dépens  des  gypses 
plus  anciens  de  la  contrée,  n'ont  aucune  relation  avec  les  éruptions 
ophitiques.  Quelques-uns  de  ces  dépôts  gypseux  tertiaires  nous 
offrent  du  soufre  dans  la  masse  de  la  roche  (Moussan,  près  de 
Narbonne);  ce  soufre  a  été  produit  par  les  réactions  des  matières 
organiques  sur  le  sulfate  de  chaux. 

Les  ophites  forment,  dans  la  partie  orientale  du  département  de 
TAude,  une  traînée  dirigée  N.-N.-E.  S.-S.-O.,  avec  quelques 
écarts  d'orientation  de  Test  à  l'ouest,  comme  aux  environs  de 
Fitou.  Dans  le  sud  du  département  de  l'Aude,  sur  les  limites  de 
celui  des  Pyrénées-Orientales,  la  bande  ophitique  prend  aussi, 
Comme  aux  environs  de  Fitou,  une  direction  E.-O. 

Ce  magma  ophitique  n'est  pas  d'une  origine  aussi  récente  qu'on 
Fa  cru  jusqu'ici;  non-seulement  son  éruption  remonte  à  une 
époque  plus  ancienne  que  celle  assignée  par  Dufrénoy,  mais  il 
résulte  de  mes  études  sur  les  ophites  des  Corbières  et  des  Pyrénées 
que  ces  roches  ont  surgi  à  l'extérieur  à  difiérentes  époques  d'épan- 
chement. 

Si  on  parvient  à  prouver  que  les  ophites  sont  antérieures  au 
trias,  que  la  bande  ophitique  a  formé  la  limite  ou  la  bordure 
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du  baflin  de«  lacs  ou  mers  triasiqoes  dans  les  Corbières,  que  1m 
gypses  fédîmeouires  ont  couvert  la  base  des  buttes  ophitîqaei 
bugnécs  par  les  eaux  de  la  période  du  trias,  alors  seulement  nous 
leroDS  conTaincQ  que  les  gypses  secondaires  de  l'Aude  Sont  tria- 
SMpss. 

Le^  gjptes  secondaires  des  Corbières  ont  été  placés  à  la  base  du 
lias,  mais  ils  n'y  forment  point  de  couches  régulières  comme  dans 
le  im  et  les  Yoegca.  Ib  constituent  des  amas  irréguliers;  ils 
le  présentent  comme  enclavés  en  rognons  immenses  dans  les  dépAtt 
jorasaquei. 

Là  où  les  dépdis  jurassiques  ont  été  assez  relevés  pour  porter  au 
jour  les  ooocfaes  inférieures^  on  remarque  presque  partout,  à  lâ 
baie  des  affleurements,  des  amas  gypseux  qui  parfois  ont  pénétré 
jusqu'aux  couches  les  plus  élevées  du  terrain  jurassique  de  la 
ooouée,  jusque  dans  les  marnes  supérieures  du  lias,  comme  On 
peut  le  voir  dans  le  demi-entonnoir  de  Gléon  (montée  de  Gléon  à 
YUIesèque). 

Ce  qui  a  porté  quelques  observateurs  à  considérer  les  gypses  des 
Corbières  comme  triasiques,  c'est  qu'ils  sont  intimement  associés  à 
desmames  diversement  colorées,  rouges,  violacées,  ou  jaunâtres,  qui 
posaèdeot  tous  les  caractères  physiques  des  marnes  irisées  du  trias. 
Ifaiscesmames  métamorphiques,  avec  cristaux  de  quartz  bi-prismé 
et  de  gypse  cristallisé^  sont  loin  d'être  triasiques,  puisque  sur  cer- 
tains endroits,  comme  à  la  métairie  des  Impériaux,  près  de  Nar- 
boone,  elles  renferment  des  fossiles  caractéristiques  du  lias  sapé» 
TiSQi  (Jmmoniies  bijrons,  Turbo  subduplieatus,  etc.).  Les  marnes 
gypseuses  bariolées  qui  accompagnent  les  gypses  sont  en  général 
i  k  base  des  affleurements  jurassiques,  et  sont  recouvertes  par  les 
calcaires  de  ce  terrain  ;  mais  sur  beaucoup  de  points  elles  ne  sont 
pu  recouvertes,  ou  ont  glissé  le  long  des  talus  des  couches. 

Les  ophiies  paraissent  la  cause  principale  qui  a  produit  les  gjf^es 
etlei  marnes  gypseuses;  ces  deux  roches  sont  donc  le  râultat 
d'an  mécamorphisme  ;  mais  il  répugne  d'admettre  l'existence  de 
gaz  00  de  Tapeurs  sulfureuses,  quand  on  voit  à  côté  des  couches  du 
lipse  des  calcaires  très  peu  altérés,  tandis  que  sur  d'autres  pointt 
00  trouve,  au  contraire,  des  calcaires  magnésiens  au  contact  du 

Quel  qu'ait  été  leur  mode  d'action  sur  les  roches  qui  les  avoi- 
lioent,  les  ophites  ne  sont  pas  toutes  du  même  âge  ;  elles  ont  surgi 
âdjf erses  époques,  i  paitir  du  lias  jusqu'à  la  période  tertiaire  ; 
eo  sorte  qu'au  lieu  de  vieillir  nos  gypses  jurassiques  des  Corbières, 
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il  y  aurait  penl-étre  plut  de  raisons  pour  eo  rajeunir  quelques 

tt.  d'ArcIUac  confirme  les  vues  de  M.  Nogués  en  ce  qut 
concerne  l'origine  et  les  relations  géologiques  des  amas  de 
gjpse  anormaux  des .  Corbiéres  ;  et,  quant  à  la  diversité  des 
caractères  oMDémlogiques  et  à  la  non-contemporanëitë  des 
gÎBenedta  46  roches  dioritiquee  (ophîtes)  de  la  môme  région, 
tt  l^appeHe  qu'il  a  consacré  à  ce  sujet  uue  section  de  son  travail 
sur  les  Corbières  {Mém,  de  la  Soc.  géol.,  vol.  VI»  2®  êér.f 
I».  &28  et  suiv.). 

M.  Hébert  dit  qu'il  serait  &  désirer  que  M.  Nogués  voulût 
bien  donner  les  preuves,  par  voie  de  description  4Bt  de  coupes, 
àç  l'opinion  qu'il  s'est  formée  sur  l'ftge  des  opbites.  En  ne 
tenant  compte  que  de  celles  de  ces  roches  qui  sont  amphibo- 
liques,  et  qui,  dans  ce  cas,  sont  de  véritables  diorites,  on  est 
arrivé  dans  ces  dernières  années  à  modifier  notablement  les 
conclusions  de  Dufrénoy,  généralement  acceptées  autrefois 
dans  la  science.  Une  note  récente  de  M.  Baulin  {Comptes  ren- 
dus de  VAcaiUmie  des  sciences ^  27  octobre  1862)  et  les  pu- 
bKcations  de  M.  Leymerie  prouvent  que,  toutes  les  fois  qu'on 
a  pu  examiner  de  prés  les  relations  de  ces  roches  avec  les  ter- 
rains encaissants,  on  a  acquis  la  preuve  que,  loin  d'être  posté* 
rieures  aux  terrains  tertiaires  les  plus  récents,  comme  le  pensait 
iDuirénoy,  elles  sont  antérieures  à  la  plus  grande  partie,  si  ce 
n'est  à  la  totalité,  des  assises  crétacées  des  Pyrénées.  D'après 
lea  observations  qu'il  vient  de  faire  dans  cette  région,  M.  Hébert 
ne  serait  nullement  porté  à  rajeunir  ces  roches. 

li.  Jannettas  fait  remarquer  les  difficultés  qu'introduit  dans 
ta  adenoé  le  nom  d'ophite.  Le  plus  grand  nombre  des  minéra- 
logistes l'appliquent  à  l'espèce  minérale,  que  l'on  appelle  encore 
Herpentine,  et  que  Dioscoride  regardait  comme  un  remède 
Balutaire  contre  les  douleurs  de  tète  et  la  morsure  des  serpents^ 
l^alassou»  le  célèbre  géologue  des  Pyrénées,  a  cru  pouvoir 
étendre  cette  dénomination  d'ophite  à  la  roche,  composée  de 
feldspath  et  d'amphibole,  qui  porte  déjà  les  noms  de  grûnstein 
et  de  diorite. 

M.  Cordier  a  réiervé  le  mot  d'ophite  h  la  désignation  d'un 
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mèlaphyre»  composé  de  feldspath^abrador  ei  de  pyrmélie.  fl^ 
admettait  que  les  anciens  appelaient  aussi  opbite  ce  potflhyre 
qu'ils  ont  si.souyent  employé.  Il  serait  donc  utile,  toutes  les  Â>fe 
qu'on  se  sert  du  mot  d'ophite,  d'y  ajouter  l'indication  des  élé- 
ments de  la  roche  que  l'on  désigne  par  ce  nom. 

M.  de  Glianeoortois  présente  une  carte  géologique  du  dépaf«> 
tement  de  la  Hante-Marne  et  fait  ÈxAne  de  quelques  éxpHtà^ 
tiens  la  communication  de  cet  important  travail. 

M*  MatheroD  présente  verbalement  l'analyse  succincte  d'un 
laémoîre  qu'il  Tient  de  publier  sous  le  titre  de  :  Recherches  eompa^. 
raUves  smr  les  d^^&UjlmHthiacàstres  des  enpîrons  de  Montpellier ^  et 
l'àiude  et  de  la  ProvetHiSy  et  dans  lequel  il  a  consigné  et  discuté  une 
série  de£ûts  récemment  observés  par  Ini  qui  se  rattachenti  la 
question,  si  souvent  controversée  et  encore  si  incertaine,  de  la  posi»  ■ 
tioQ  qu'il  convient  d'assigner,  par  rapport  aux  terrains  tertiaires 
da  bassin  de  Paris,  aux  divers  étages  de  la  même  période  géolo*' 
giqne  qu'on  observe  dans  le  S.-E.  de  la  France. 

Il  a  constaté  que  plusieurs  des  nombreux  étages  qui  constituent 
la  grande  série  de  couches  d'eau  douce  que  présente  le  département 
des  Bouches-du-Rhône  se  prolongent  dans  l'Hérauh  et  dans  l'Aude, 
et  qu'on  peut  Cscilement  déduire  l'âge  de  quelques-uns  d'entre  eàx 
de  in  plaœ  qile  leurs  prolongements  occupent,  dsns  ees  dcfkw 
déparcemenlS)  par  rapport  à  des  couches  dont  la  poeition  géogao»^ 
tique  ne  saurait  fiùre  l'objet  d'un  doute*  î 

Les  principaux  faits  de  celte  nature  sont  les  suivants  t 
V  On  rencontre,  immédiatement  au-dessus  du  grand  dépAt* 
deslignitesde  Fuvean,  un  étage  formé  par  des  aiigiles  et  des  msrnetf 
à  la  base  et  par  des  calcaires  marneux  au  sommet,  étage  quveU 
oaractériaé  par  de  nombreuses  coquilles  d'eau  douce,  au  nombre* 
desqoellei^e  trouve  la  Phfsa  prlsta^  Noulet  (étage  P  de  la  ooupi^; 
générale  jointe  an  méoKMre). 

Cet  étage  est  l'équivalent  du  dép6t  lacustre  de  (kmqnes  et  et. 
lienêoUen.  Use  montre  en  outre  et  toujours  avec  les  marnes  inié^ 
rknres  et  ses  cakaîret  à  Physes  supérieurs,  dans  la  vallée  àt  ' 
YaUcniagne,  à  l'ouest  de  Montpellier. 

Or,  puisque  les  marnes  et  les  calcaires  lacustres  de  Mtmtolieu^  • 
^  omstîtaent  ce  qu'on  connaît  de  plus  ancien  dans  la  série  teir- 
tiaire  da  venant  méridional  de  la  Montagne-Noire,  sont  inférieurs 
au  terrain  nunHnnlitîque  dé  cette  région,  il  est  évident  que  les 
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lignitei  de  Fuve&u,  qui  sont  reoouyerts  par  Téquivalent  de  ces 
marnes  et  de  ces  calcaires,  ne  sont  pas  représentés  dans  la  Hontagne- 
Noire  et  sont  plus  anciens  que  le  terrain  numniulilique. 

Ces  lignites  ne  sont  donc  pas  miocènes,  comme  bien  des  géologues 
persistent  à  le  penser. 

D*un  autre  c6té,  conune  l'horizon  à  Physa  prisca  est  placé  à  la 
base  de  la  série  tertiaire  qui  affleure  à  Yallemagne,  il  n*est  pas 
moins  érident  que  ces  mêmes  lignites  de  Fuveau  n'ont  pas  leur 
équiTalent  dans  oette  vallée. 

2*  Bien  plus  haut  dans  la  série,  il  existe,  dans  le  bassin  d'Alx, 
un  étage  de  couches  calcaires  qui  est  caractérisé  par  le  Buiimus 
Bopeif  Bronn,  le  B,  subcylindrieus  y  et  le  Planorbit  pseudo^ 
rotundaitts,  Math.  Il  occupe  une  position  intermédiaire  entre  le 
calcaire  de  Yitroles,  du  Gengle  et  de  Roquefavour,  qui  le  supporte^ 
et  les  grès  et  marnes  argileuses  rouges  qu'on  observe  à  la  base  du 
système  gypseuz  d'Aix  et  qui  ont  été  déposés  immédiatement 
après  lui. 

Cet  étage  affleure  tout  près  de  Montpellier,  au*dessous  de  couches 
argilo^caiUouteuses  qui  sont  synchroniques  avec  les  marnes  argi- 
leuses rouges  d*Aix.  Il  se  montre  aussi  dans  la  vallée  de  Yalle- 
magne; il  se  prolonge  enfin  vers  l'ouest,  pour  constituer,  dans  la 
Montagne-Noû-e,  les  dépôts  à  lignite  et  les  calcaires  lacustres  de  la 
Caunette,  de  Minerve,  etc. 

A  Yallemagne,  comme  dans  le  bassin  d'Aix,  cet  étage  est  sup- 
porté par  une  série  de  puissants  étages  tous  d'origine  fluvio-lacustre. 
Dam  la  Montagne-Moire,  au  contraire,  les  couches  qui  le  consti- 
tuent s'étendent  au-dessus  du  terrain  nummulitique.  Mais  dans 
cette  région,  comme  en  Provence  et  comme  dans  les  environs  de 
MontpeUier,  les  couches  qu'il  supporte  accusent  une  période 
d'agitation  pendant  laquelle  des  grès,  des  argiles  plus  ou  moins 
marneuses  et  des  poudingues  furent  déposés  dans  les  bassins 
lacustres  de  la  contrée,  à  l'exclusion  de  toute  couche  un  peu  im- 
portante de  calcaire.  Les  dépôts  détritiques  de  cette  époque  consti- 
tuent les  grès  de  Garcassonne,  qui  sont  principalement  caractérisés 
par  les  Lophiodons  du  célèbre  gisement  d'Issel  et  qui,  loin  de 
reposer  directement  sur  le  terrain  nummulitique,  en  sont  séparés 
par  l'étage  des  calcaires  lacustres  de  Yentenac  et  de  la  Caunette 
que  caractérisent  le  Buiimus  Hopeiy  Bronn,  et  le  Planorbis  pseudo^ 
roiundaiuê^  Math. 

La  limite  inférieure  des  grès  de  GarcaaSOnne  se  trouve  ainsi  par- 
faitement déterminée  ;  mais  ce  qui  est  surtout  bien  remarquable, 
c'est  de  retrouver  dans  la  Montagne-Noire,  au-dessus  du  terrain 
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mimnialiiique,  dont  on  chercherait  vameineot  la  moindre  trace 
dans  les  enTÎrons  de  Montpellier  et  dans  la  basse  Provence,  un 
étage  lacustre  qni,  dans  ces  deux  dernières  contrées,  recouvra  un 
trfes  puisRanC  ensemble  de  couches  d'origine  fluvio*lacnstre  qui 
n'existe  pas  plus  dans  le  S.-O.  du  département  de  l'Hérault  et 
dans  le  département  de  l'Aude  que  dans  le  bassin  de  Paris,  et  qui 
est  évidemment  synchronique  du  terrain  nummulitique  de  le 
Montagne-Noire,  puisqu'il  est  placé  comme  lui  entre  l'horizon  des 
cakaîres  de  Montolieu  à  Physa  prisca  et  celui  des  calcaires  des 
bords  de  l'Arc  et  de  la  Gaunette,  que  caractérisent  le  Planorbis 
pseudo»rotundatus  et  le  Bulimus  ffopei. 

Or,  ces  derniers  calcaires  sont  inférieurs  et  se  relient  par  leur 
sommet  avec  les  grès  de  Garcassonne.  Ces  grès  ainsi  que  des  lignîtes 
qui  s'y  rattachent  sont  caractérisés  par  des  Lophiodons  à  l'exclusion 
des  vrais  Paléothériums,  qui  n'apparaissent  que  plus  haut,  dans 
les  calcaires  des  environs  de  Castelnaudary  ;  ils  sont  donc  éocènes  ; 
d'où  il  suit  péremptoirement  que  les  calcaires  qu'ils  recouvrent 
ne  sont  pas  et  ne  peuvent  pas  faire  partie  du  tertiaire  moyen. 

Ainsi,  ne  sont  pas  plus  miocènes  que  les  lignites  de  Fuveau  tous 
les  puissants  étages  qui  les  recouvrent  et  qui  les  séparent  des 
couches  détritiques  formant  la  base  du  système  gypseux  d'Aiz, 
c'est-â-dire  les  calcaires  des  environs  de  Meyreuil,  les  argiles 
bigarrées  de  Rognac,  les  calcaires  de  Bachasson  et  de  Rognac,  si 
remarquables  par  leur  population  éteinte  de  Lychnus  et  de  Gyclo« 
slomes,  les  argiles  rouges  de  Yitroles  et  du  Gengle,  ainsi  que  les 
calcaires  qui  surmontent  ces  calcaires. 

3*  Plus  haut  dans  la  série  et  au-dessus  des  grès  et  argiles  i*ouges 
de  la  base  du  système  gypseux,  on  rencontre,  à  Aix  et  dans  le 
département  de  Yaucluse,  des  couches  de  calcaires  marneux  carao* 
térisés  par  de  nombreux  fossiles  d'eau  douce  au  nombre  desquels 
se  trouvent  les  Limnœa  iongiscata  et  acuminaia,  Brongniart,  et  un 
Planorbe  commun»  comme  ces  deux  Limnées,  dans  les  calcaiies  de 
Sâint-Onen  du  bassin  de  Paris  et  qu'on  a  confondu  à  tort  avec  le 
Planorbis  rotundatus  du  même  auteur. 

Aux  environs  d' Apt,  ces  calcaires  sont  recouverts  par  les  couches 
à  Paléotbériums  oà  l'on  rencontre  la  plupart  des  mammifères  des 
gypses  parisiens;  ils  sont  donc  synchroniques  avec  les  calcaires 
deSaint-Ouen. 

Gi*s  calcaires  se  prolongent  dans  l'Hérault  et  dans  l'Aude.  A 
Saiiii-Gély  près  de  Montpellier  et  aux  environs  de  Castelnaudary 
ib  servent  de  base  à  d'autres  couches  calcaires  ou  bitumineuses  qui 
sont  caractérisées  par  des  Paléothériuros  et  un  Xipliodon. 
Soc,  géol,,  2«  série,  tome  XX.  2 
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Dans  l'Aude  et  dans  l'Hérault^  ces  calcaires  sont  places  au-dessus 
des  grès  de  Carcassonoe»  comme  ils  sont  placés  dans  les  Bouches- 
du-Rbône  au-dessus  des  couches  détritiques  rouges  de  la  base  du 
système  gypseux.  Or,  puisque  ces  couches  détritiques  reposent, 
comme  les  grès  de  Carcassone,  sur  les  calcaires  de  Thorizon  du 
Planorbis  pseudo^rotundatus  et  du  Bulimus  Hopei^  il  est  bien  clair 
gu^elles  sont  du  même  dge  que  ces  grès. 

Or,  ces  grès  sont  caractérisés  par  des  Lophiodons  ;  ils  se  rattachent 
par  leur  base  avec  des  calcaires  et  des  lignites  qui  sont  supérieurs 
au  terrain  nummuUtique,  et  d'autre  part  ils  sont  recouverts  par 
rhorizon  des  Paléothériums  du  bassin  de  Paris.  Associés  aux  cal- 
caires sur  lesquels  ils  reposent,  ces  grès  constituent  un  ensemble 
qui  occupe  exactement  la  position  du  système  de  couches  marines 
que  forment,  ajoutés  Tun  à  Tautre,  le  calcaire  grossier  et  les  grès 
de  Beauchamp. 

Pendant  la  longue  période  a  laquelle  appartiennent  ces  deux 
étages  marins  du  bassin  parisien,  dont  on  chercherait  vainement  la 
moindre  trace  dans  l'Aude,  dans  l'Hérault  et  dans  la  basse  Provence, 
des  phénomènes  fluvio-lacustres  se  manifestaient  dans  la  ^partie 
correspondante  du  midi  de  la  France. 

Cette  période  se  divise  naturellement  en  deux  parties  :  une 
première  partie  qui  fut  une  époque  de  tianquillité  pendant  laquelle 
furent  déposés  le  calcaire  grossier  d'une  part,  et  les  calcaires  des 
Dords  de  l'Arc,  des  bas-fonds  de  Yalmaillargues  et  de  la  Caunette, 
d'autre  part,  et  une  seconde  partie  qui  fut  une  époque  de  trouble 
et  d'agitation  pendant  laquelle  eurent  lieu  les  dépôts  des  sables  de 
Beauchamp,  les  faluns  d'Auvers,  ainsi  que  les  grès  de  Carcassonne, 
les  couches  marno-caillouteuses  de  Grabels  et  les  grès,  sables  et 
poudingues  rouges  des  environs  d'Aix. 

W*  Toujours  en  remontant  la  série,  on  rencontrée  Aix  des  couches 
gue  cai^actérisent  divers  fossiles  au  nombre  desquels  se  trouve 
surtout  la  Cyrena  semistnata.  Ces  couches  sont  immédiatement 
supérieures  aux  couches  marneuses  entre  lesquelles  sont  situées  les 
assises  gypseuses  qu'on  exploite  à  Aix.  Or,  comme  le  gypse  d*Aix 
lest  immédiatement  supérieur  aux  couches  à  Paléothériums  de 
Gargas,  on  voit  qu'il  occupe,  par  rapport  à  l'horizon  des  Paléothé- 
riums et  par  rapport  aux  couches  à  Cyrena  semUiriata^  la  place 
qu'occupent  dans  le  bassin  de  Paris  ces  couches  marno-calcaires 
-avec  intercalation  de  minces  couches  de  gypse  qu'on  voit  au-dessus 
<des  grands  bancs  de  gypse  et  au-dessous  de  l'horizon  de  la  Cyrène 
précitée. 

5°  Un  autre  horizon  qui  se  prolonge  dans  l'Aude  est  celui 
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d'une  série  de  couches  Je  marne  et  de  calcaire  marneux  qu'on 
rencontre  à  Aiz  et  que  caractérisent  des  fossiles  au  nombre  des- 
quels sont  les  Plaiforbis  rotwtdatus  et  eornu^  Brongnîart,  les  Lim- 
nœa  symetrica  et  fabula^  firard,  et  un  Cèrithium  qui  joue  en  Pro* 
vence  et  dans  TAude  le  rôle  que  le  Cèrithium  Lamarckii  joue  dans 
le  Gantai  et  auquel  sont  associés  de  très  nombreux  indÎTÎdus  de 
la  Paladestrina  ou  Bithynia  Dubuissoni  qui  sont  empâtés  dans  de 
minces  couches  tout  à  fait  siliceuses  qui  rappellent  la  meulière  su- 
périeure du  bassin  de  Paris  sur  Thorizon  de  laquelle  elles  se 
"trourenl  placées. 

Le  système  de  couches  dont  il  s'agit  ici  présente  â  Aix,aux  en- 
rirons  de  Narbonne,  dans  le  bassin  de  Marseille  et  surtout  dans  le 
basfin  de  Manosque,  des  proportions  très  considérables. 

Les  flores  de  Saint-Jean-de-Garguier  et  d'Armissan  sont  de  cette 
époque. 

On  chercherait  en  vain  dans  les  environs  de  Narbonne  et  no- 
tamment à  Armissan  une  couche,  un  lambeau  quelconque  pou- 
vant rappeler  tout  ce  qu'on  voit  à  Aix  et  ailleurs  dans  le  midi  de 
la  France  au-dessous  des  couches  qui  caractérisent  les  espèces  ci- 
dessus  citées. 

6®  Enfin,  tout  à  fait  au  sommet  de  la  série  lacustre  et  immédia- 
tement au-dessous  des  marnes  ou  des  sables  de  la  mollasse  marine, 
on  voit  à  Aix,  à  Manosque,  dans  le  bassin  de  Marseille,  etc.,  un 
dernier  étage  marno-calcaire  qui  se  prolonge  dans  TAude,  qui  se 
présente  â  Marbonné  avec  la  plupart  des  espèces  fossiles  qu'il  ren- 
ferme à  Manosque  et  à  Aix,  et  qui,  à  Narbonne,  sont  associées  à 
VHelix  Ramondi  qui  caractérise,  comme  on  le  sait,  les  calcaires 
de  l'Orléanais  et  de  la  Beauce. 

Or,  à  Aix  et  dans  le  bassin  d'Apt,  ce  dernier  étage  calcaire  et  les 
calcaires  marneux  ci-dessus  cités  5®  sont  séparés  de  l'horizon  de  la 
Cyrena  semi siriatapaLT  des  couches  puissantes  toujours  lacustres  qui 
occupent  la  place  des  grès  de  Fontainebleau  et  qui  sont  caracté- 
risées à  Aix  parle  Cèrithium  Laurœ^  Math.,  et  à  Apt  par  ce  même 
Cèrithium  et  par  la  Melania  Laurœ^  Math. ,  qu'on  retrouve  dans  le 
Cantal  et  qui  parait  être  la  même  espèce  que  celle  que  M.  Noutet 
a  décrite  après  M.Matheron  sous  le  nom  de  Melania  aquitanica,* 

Cet  horizon  n'existe  pas  dans  le  bassin  de  Narbonne,  et  il  n'y  a 
rien  dans  ce  bassin  qu'où  puisse  mettre  sur  l'horizon  des  gypses 
d'Ail,  des  Paléothériums  de  Gargas,  et  à  plus  forte  raison  sur 
celui  des  calcaires  à  Limnœa  iongiscata,  d'Aix,  de  Gargas  et  de 

SaiDt-Ouen« 

*  Les  faits  ci-dessus  analysés  prouvent  que  tous  les  étages  tertiaires 
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de  THérault  et  de  l'Aude  qui  ont  été  étudiés  comparativement  par 
M.  Matlieron  ont  leur  équivalent  dans  la  grande  série  fluvio-la- 
custre de  la  basse  Provence.  Ils  font  reconnaître  en  outre  une  coïn- 
cidence parfaite  entre  une  grande  partie  de  cette  série  et  les  étages 
tertiaires  du  bassin  parisien;  mais  ils  ne  permettent  nullement 
d'assigner  une  place  déânitive  aux  termes  inférieurs  de  cette  série 
par  rapport  aux  lignites  du  Soissonnais,  aux  sables  de  Bracheux  et 
au  calcaire  lacustre  de  Rilly- la-Montagne, 

A  cet  égard,  M.  Matheron  établit  dans  son  mémoire  qu'il  est  ini« 
possible  de  trouver  le  moindre  point  de  contact  paléontologîque 
entre  les  lignites  de  Fuveau  et  ceux  du  Soissonnais.  Il  y  a  au« 
dessous  des  lignites  de  Fuveau  un  premier  étage  qui-est  caracté- 
risé par  une  faune  toute  spéciale  à  laquelle  on  ne  peut  pas  com- 
parer celle  de  Rilly.  On  ne  trouve  dans  le  bassin  de  Paris  pas  plus 
de  trace  de  cette  faune  que  de  celle  des  lignites  de  Fuveau. 

La  faune  de  Rilly  au  contraire  a  beaucoup  d'analogie  avec  celle 
de  Montolieu. 

Par  des  considérations  générales  qui  se  trouvent  développées 
dans  son  mémoirCi  M.  Matheron  en  arrive  à  admettre  une  opi- 
nion qui  paraît  être  celle  de  M.  d'Arcliiac;  il  place  Montolieu  sur 
l'horizon  de  Rilly,  et,  par  conséquent,  Rilly  sur  l'horizon  des  cal- 
caires à  Physes  de  Simiane,  de  Mimet  et  de  Fuveau,  lesquels  sont 
jHipérieurs  aux  lignites  de  Fuveau. 

Dès  lors,  ces  lignites,  et  à  plus  forte  raison  l'étage  qui  les  a  pré* 
cédés,  sont  plus  anciens  que  la  série  tertiaire  parisienne,  et  cela 
explique  comment  des  faunes  aussi  riches,  aussi  variées  que  celles 
qu'offrent  les  assises  inférieures  du  bassin  de  Fuveau  n'ont  abso- 
lument rien  de  commun  avec  celles  que  présentent  les  divers 
étages  parisiens. 

Les  lignites  de  Fuveau  occuperaient  donc  une  position  inter- 
médiaire entre  Rilly  et  le  terrain  pisolithique. 

De  cette  manière,  les  puissants  étages  de  Meyreuil,  de  Yitroles 
et  de  Rognac  qui  sont  intercalés  entre  l'équivalent  du  calcaire  la- 
custre de  Montolieu  et  celui  du  calcaire  lacustre  des  bords  de 
l'Arc,  qui  correspond  au  calcaire  grossier,  occuperaient  dans  la 
série  provençale  la  place  que  les  sables  de  Bracheux,  les  lignites  du 
Soissonnais  et  le  terrain  nummulitique  de  Guise-Lamotte  occupent 
dans  le  bassin  parisien.  D'après  M.  Matheron,  ce  n'est  qu'au- 
dessous  du  calcaire  de  Rilly  qu'on  peut  espérer  de  rencontrer  des 
couches  de  l'âge  des  lignites  de  Fuveau. 

En  résumé,  Al.  Matheron  établit  dans  son  mémoire  qu'il  existe 
dans  la  basse  Provence  et  notamment  dans  les  Bouches-du-Rliône 
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une  série  non  interrompue  de  couches  d'origine  fluvio-lacU8ti*e 
qui  a  dû  commencer  peu  de  temps  après  le  dépôt  des  dernières 
couches  du  terrain  crétacé  de  Tétage  santonien  (craie  de  Yilledieu) 
et  qui  s^est  continuée,  sans  aucune  intercalation  de  terrain  marinp 
jusqu'à  la  fin  de  la  période  â  laquelle  correspond  le  calcaire  de  là 
Beauce. 

Cette  série  présente  les  principaux  groupes  de  couches  suivants  : 

1*  A  la  base,  couches  diverses  avec  lignites  très  anciens,  faune 
toute  spéciale  dont  il  n'existe  pas  de  traces  dans  les  autres  bassins 
tertiaires. 

2*  Système  des  lignites  de  Fuveau,  faune  spéciale  au  bassin  de 
Fuveau.  Manque  dans  TAude  et  dans  THérault,  ne  parait  pas  avoir 
un  équivalent  dans  le  bassin  de  Paris. 

3*  Etage  des  Physes  de  I\Iimet  ;  Physa  prisca^  synchi*onique  avec 
le  dépôt  lacustre  de  Montolieu,  horizon  probable  de  Rilly. 

&*  Étages  de  Meyreuil,  étage  de  Rognac,  étage  de  Yitroles; 
faune  très  riche  dans  l'étage  de  Rognac. 

Ces  étages  lacustres  sont  les  équivalents  probables  des  sables  de 
Bradieux,  du  Soîssonnais  et  du  terrain  nummuli tique  de  la  Mon- 
tagoe-lfoîre  et  du  bassin  de  Paris. 

5*  Etage  du  calcaire  du  Monlaiquet  sur  les  bords  de  l'Arc,  près 
d*Aix,  qui  se  prolonge  dans  l'Hérault  et  dans  l'Aude. 

Equivalent  du  calcaire  grossier,  des  calcaires  et  des  lignites  de 
la  Caunette.  Lophiodons. 

G*  Étage  des  argiles,  grès  et  poudingues  rouges  d'Aix  et  de 
Meyrarques. 

Grès  de  Carcassoune  avec  Lophiodons  à  la  base* 

Equivalent  des  sables  de  Beauchamp. 

7^  Calcaires  marneux  inférieurs  aux  Paléothériums. 

Calcaire  de  Saint-Ouen  ;  n'affleure  pas  à  Armissan. 

8*  Couches  bitumineuses  à  Paleotherium  et  Anoplotherium  de 
Gargas. 

Calcaires  du  mas  Saint-Puelles  ;  gypse  à  PaMothériums  de 
Montmartre.  N'affleure  pas  à  Armissan. 

9*  Gypse  et  flore  d'Aix  ;  partie  supérieure  du  système  gypseux 
de  Paris.  Manque  à  Armissan. 

10*  Calcaire  à  Cyrena  semistriata. 

Se  trouve  dans  le  département  de  Yaucluse,  aux  environs  de 
Paris  et  ailleurs.  Manque  à  Armissan. 

if*  Système  de  couches  à  Melania  Laurœ  qui  est  synchronique 
avec  les  grès  de  Fontainebleau.  Manque  à  Armissan. 
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12°  Calcaires  marneux  et  marnes  avec  Limnœa  symetrica  et 
jabuUi^  Brard,  Planorbis  cornu  et  P.  rotundatus^  Brong. 

Correspondant  aux  couches  lacustres  d'Armissan,  aux  calcaire^ 
lacustres  du  bassin  de  Marseille  et  à  la  meulière  supérieure  du  bassin 
de  Paris. 

13*^  Calcaires  du  sommet  de  la  Trévaresse  près  d'Aix,  qu'on 
retrouve  dans  les  bassins  d'Apt  el  de  Manosque. 

Se  retrouve  à  Narbonne  avec  Y  Hélix  Ramondiy  synchronique  du 
calcaire  de  la  Beauce. 

H.  Hébert  a  écouté  avec  le  plus  vif  intérêt  Tanalyse  que 
M«  Matheron  vient  de  donner  de  son  travail  sur  les  dépôts 
fluvio-lacustres  du  sud-est  de  la  France. 

En  ce  qui  concerne  Tétude  de  ces  dépôts  en  eux-mêmes, 
M.  Hébert  est  disposé  à  accorder  la  plus  grande  confiance  aux 
conclusions  de  M.  Matheron.  Il  en  est  de  même  pour  une  par- 
tie du  synchronisme  établi  par  son  savant  confrère  entre  la 
série  de  la  Provence  et  celle  du  bassin  de  Paris.  Depuis  les 
assises  les  plus  élevées  jusqu'au  niveau  de  la  Nnmmulites  pla- 
nulata^  le  synchronisme  lui  paraît  parfaitement  justifié  ;  mais 
au-dessous  de  ce  niveau  M.  Matheron  déclare  qu'il  n'y  a  plus 
entre  les  deux  bassins  aucun  fossile  commun.  Dés  lors  le  pa- 
rallélisme des  calcaires  de  Montolieu  et  de  Rilly  n'est  plus  jus- 
tifié,  et  à  plus  forte  raison  celui  du  calcaire  pisolilhique,  assise 
essentiellement  crétacée,  avec  les  calcaires  d'eau  douce  infé- 
rieurs de  la  Provence. 


Séance  du  il  twvembre  1862. 

PRÉSIDBNCI  DB   M.    DBLX8SB. 

M.  Danglure,  secrétaire,  donne  lecture  du  procés-verbal  de 
la  dernière  séance  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance,  le 
Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM. 

Dbmillt,  ingénieur   directeur  des   mines  d'Hardinghemi 
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caoton  de  Gulnes  (Pas-de-Calais),  présenté  par  MM.  Sens  et 
DelanoUe  ; 

Habets,  élèye  ingénieur  des  mines,  rue  des  GarmeS|  à  Liège 
(Belgique) 9  présenté  par  MM.  d'Omalius  d'Halloy  et  Dewalque  -, 

NouKL,  professeur  de  mathématiques  au  Lycée,  rue  de  là 
Tour-Neuve»  22,  à  Orléans  (Loiret),  présenté  par  MM.  Ed. 
Hébert  et  GoUomb  j 

Jost  Santos,  ingénieur  des  mines,  à  Manille  (Philippine»), 
présenté  par  MM.  Gasiano  de  Prado  et  Gollomb  ; 

Stétart,  élève  ingénieur  des  minesr  boulevard  d'Avroq,  à 
Liège  (Belgique),  présenté  par  MM.  d'Omalius  d'Halloy  et 
Dewalque. 

Le  Président  annonce  ensuite  une  présentation. 

DONS  FAITS  A   LA  SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  Ministre  d'État,  Journal  des  sauants^ 
octobre  1862. 

De  la  part  de  M.  J.  R.  Bourguignat,  Paléontologie  des 
mollusques  terrestres  et  fluviatiles  de  Vjilgériey  în-8,  126  p., 
6  pL,  Paris,  mai  1862;  chez  J.  B.  Bailliére  et  fils. 

De  la  part  de  M.  G.  Gotteau  : 

1*  Rapport  sur  les  progrès  de  la  géologie  et  de  la  paléonto- 
logie en  France  pendant  Vannée  1861  (extr.  de  V  Annuaire  de 
l  Institut  des  provinces  y  année  1868),  in-8,  35  p.,  Gaen,  1862  ; 
chez  A.Hardel. 

2*  Échinides  nouveaux  ou  peu  connus  (extr.  de  la  Revue  et 
magasin  de  zoologie^  mai  1862),  in-8,  pp«  59-76,  pi.  IX»  X. 

De  la  part  de  MM.  6.  Gotteau  et  Triger,  Échinides  du  dé- 
partement de  la  Sarthe^  T  et  8*  livraisons. 

De  la  part  de  M.  Des  Gloizeaux,  Nouvelles  observations  sur 
les  modifications  permanentes  et  temporaires  que  V action  de 
la  chaleur  apporte  à  certaines  propriétés  optiques  de  plusieurs 
corps  cristallisés  (Mémoire  lu  à  l'Académie  des  sciences, 
séance  du  27  octobre  1862),  in-8,  6  p. 

De  la  part  de  M.  G.  P.  Deshayes,  Description  des  animaux 


à 
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sans  vertèbres  découverts  dans  le  bassin  de  PariSy  XXXI'  et 
XXXII*  livrais.,  in- A,  Paris ^  chez  J.  B.  Bailiiére  et  fils. 

De  la  part  de  MM.  Grûner  et  Lan,  Etat  présent  de  la  mé- 
tallurgie dufeten  Angleterre^  îd-S,  860  p.,  9  pi., Paris,  1862^ 
chez  Dunod. 

De  la  part  de  M.  E.  Jacquot  : 

V  Note  sur  la  terre  végétale  provenant  de  la  petite  ckainc 
connue  sous  le  nom  de  /'Alaric  (Aude)  (extr.  des  Actes  de  la 
Soc.  Linn.  de  Bordeaux^  t.  XXIV,  2*  livrais.)»  in-S^,  0  p., 
Bordeaux,  1862^  chez  Lafargue. 

2®  Note  sur  l* existence  et  la  composition  du  terrain  tertiaire 
supérieur  dans  la  partie  orientale  du  département  de  la  Gi' 
ronde  (extr.  des  Actes  de  VAc»  i»  des  sciences j  etc. ,  de  Bor- 
deaux)^ in-8,  Bordeaux,  i862  \  chez  G.  Gounouilhou. 

De  la  part  de  M.  G.  de  Mortillet»  Reçue  scientifique  italie/me, 
1862,  3'  livrais. 
De  la  part  de  M.  le  Prof.  A.  Oppel  : 

V  Die  Arten  der  Gattungen  Glyphea  und  Pseudoglyphea^ 
in-8,  h  p.,  Munich,  décembre  1800. 

2"  Die  Arten  der  Gattungen  Eryma^  Pseudastacus^  Magïla 
und  Etallonia^  iD-8,  7  p.,  Munich,  mai  1861. 

Comptes  rendus  hebd.  des  séances  de  VAcad,  des  sciences^ 
1862,  2*  sem.,  t.  LV,  n"  18  et  19. 

L'Institut^  n"  1506  et  1606,  1862. 

Reforme  agricole^  septembre  1862. 

Annales  de  la  Société  des  sciences  industrielles  de  Lyon^ 
n*  3,  0  novembre  1862. 

Société  académique  des  sciences j  etc,^  de  Saint-Quentin 
{Aisne).,  3*  sér.,  t.  III,  1860  à  1861. 

Société  imp.  d' agriculture ^  sciences  et  arts  de  ^arrondisse" 
ment  de  Falenciennes^  septembre  1862. 

The  At/tenœum,  n"  1828  et  1829,  1862. 

Neues  Jahrbuch  fur  Minéralogie^  etc.,  de  Leonhard  et 
Bronn,  1862,  5*  cahier. 

Rspista  minera,  t.  XIII,  n''  299,  1*'  novembre  1862. 

The  canadian  Journal  of  industry^  science  and  art. 
Septembre  1862« 
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Thé  Jmimal  of  the  New^York  State. agricttUural  SpcUt/, 
octobre  et  novembre  1862. 

H.  F.  Cailliaud  présente  sa  carte  géologique  du  département 
de  la  Loire-Inférieure  et  donne  quelques  détails  sur  les  terrains 
qui  s*7  trouYent  mentionnés. 

M.  Triger  croit  que  M.  Cailliaud  a  «Considéré,  à  tort,  le  terrain 
anthraciteax  de  la  Loire-Inférieure  comme  étant  dévonien;  il 
pense  qu'il  dépend  du  terrain  bouiller,  car  il  n'a  jamais  tu, 
tant  en  France  qu'en  Angleterre,  de  combustible  exploitable 
dans  le  terrain  dévonien. 

M.  Paul  Dalimier  déclare  que^  après  avoir  visité  pendant  ces 
deux  dernières  années  les  dépôts  siluriens  dans  les  trois  dépar- 
tements de  rille-et-Yilaine,  du  Morbihan  et  de  la  Loire-Infé- 
rieure,  il  persiste  dans  l'opinion  qu^il  a  émise  au  sujet  de  la 
Normandie,  à  savoir  que  les  schistes  à  Cafymene  Tristani  sont 
sapérieurs  aux  masses  principales  de  grés  dans  l'ouest  de  la 
France.  Il  en  apportera  de  nouvelles  preuves  dans  une  prochaine 
oommunwation  sur  le  plateau  méridional  de  la  Bretagne. 

M.  Albert  Gaudry  offre  à  la  Société,  de  la  part  de  M.  René 
Bourguignat,  l'ouvrage  que  ce  conchyliologiste  distingué  vient 
de  publier  sur  la  Paléontologie  des  mollusques  terrestres  et 
fluviatiles  de  V Algérie.  Ce  travail,  dit-il,  a  été  fait  d'après 
les  matériaux  fournis  par  MM.  Deshayes,  Joba  et  Mares.  Ces 
savants  ont  généreusement  communiqué  à  M.  Bourguignat 
non-seulement  les  coquilles  fossiles  lacustres  et  fluviatiles 
d'Algérie,  mais  encore  les  documents  relatifs  aux  gisements  de 
ces  coquilles.  La  première  partie  de  l'ouvrage  renferme  ces 
documents;  la  seconde  partie  est  consacrée  &  l'étude  des 
espèces.  Le  nombre  des  espèces  décrites  est  de  9&  *,  62  sont 
terrestres,  32  sont  fluviatiles.  Suivant  M.  Bourguignat,  parmi 
les  9i  espèces,  16  appartiennent  à  l'époque  falunienne,  hh  à 
voke  époque  contemporaine  très  ancienne^  enfin  &7  autres  à  une 
formation  contemporaine  infiniment  plus  moderne.  J'espère 
que  Toufrage  de  M.  Bourguignat  sera  bien  accueilli,  car  il 
jette  quelque  lumière  sur  des  terrains  de  formation  conli- 
oentale  ;  or,  chacun  reconnait  que  si  les  mers  des  temps  géo- 
logiques commencent  à  être  bien  connues,  au  contraire,  tout 
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Ce  qui  touche  à  Thistoire  des  formations  continentales  est 
encore  extrêmement  obscur. 

M.  de  Veroeuii  lit  la  lettre  suivante  de  M.  de  Helmersen  : 

«  .      •..       .  î*  octobre! 

Saiût-Pôtersboarg, —  4862. 

5  novembre 

Mon  cher  de  Yerneuii, 

En  octobre  1861,  j'ai  prié  notre  ami  sir  Roderick  Murehison 
de  vous  communiquer  une  lettre  dans  laquelle  je  lui  parlais  des 
découvertes  géologiques  importantes  faites  dans  TOural  par 
M.  Pander.  Il  s'agit  du  grès  d'Ârtinsk  qu'on  avait  placé  dans 
l'étage  supérieur  du  terrain  carbonifère,  et  qui,  dans  le  fait,  n'est 
autre  chose  qu'un  étage  supérieur  du  permien.  Nous  possédons 
dans  notre  musée  un  bel  échantillon  de  calcaire  du  district  d'Ar- 
tinsk,  calcaire  avec  Goniatites  artiensis^  et  dans  le  même  échantillon 
le  Produetus  Cancrini  et  autres  brachiopodes  caractéristiques  du 
terrain  permien.  Les  grès  d*Àrtinsk  avec  plantes  et  Goniatites 
Jossœ  reposent  sur  ce  calcaire,  et  sont  donc  d'un  âge  plus  récent. 

A  la  suite  de  cette  importante  découverte  de  M.  Pander,  nous 
avons  abandonné  les  sondages  d'Artinsk  qui  avaient  pour  but  la 
découverte  de  la  houille.  J'avais  insisté  près  du  Directeur  général 
de  nos  mines  sur  l'importance  de  ces  recherches  géologiques  avant 
d'entreprendre  de  nouveaux  sondages  et  de  Caire  de  grandes  dé- 
penses. Pander  est  parvenu  dans  son  voyage,  en  1861,  à  déter- 
miner avec  beaucoup  de  rigueur  l'horizon  qu'occupe  la  houille 
•ur  les  flancs  de  l'Oural.  Sur  le  versant  occidental,  les  couches 
houillères  (chez  MM.  Strogonow,  Lasarew  et  Wsewolojsky)  sont 
toujours  placées  entre  le  calcaire  carbonijère  supérieur  [Spirijer 
mosquensis)  et  l'étage  inférieur  [Produetus  gigas).  Entre  ces  deux 
étages  se  trouvent  des  couches  de  grès  avec  de  la  houille. 

Sur  le  versant  opposé  (oriental)  à  Kamensk^  c'est  comme  à 
Toula  et  à  Kalouga  ;  la  houille  s'y  trouve  toujours  au-dessous  du 
calcaire  carbonifère  inférieur  (à  Produetus  gigas)  et  immédiate- 
ment au-dessus  du  terrain  dévonien. 

Ayant  maintenant,  grâce  aux  travaux  de  M.  Pander,  un  point 
de  départ  bien  fixé,  on  a  commencé  des  sondages  dans  différentes 
localités  dans  le  but  de  trouver  de  la  houille.  Chez  MM.  Ysewo- 
lojsky  on  exploite  depuis  des  années  une  bonne  houille,  qui  se 
prête  parfaitement  aux  travaux  métallurgiques. 

n  faut  que  je  vous  parle  d'un  autre  voyage  de  M.  Pander  qu'il  a 
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fait  en  1862.  II  a  yisité  cette  belle  fnmqa'lle  dn  Wolga, 
Sysraii  et  Stawropol,  et  a  vu  que  le  calcaire  â  FtuUima  criîMdrim 
(calcaire  carbonifère  supérieur)  n'occupe  qu'une  bande 
au  nord  de  la  presqu'île  et  que  le  reste  de  cette  localité 
de  couches  permiennes. 

Comme  ce  calcaire,  d'après  les  obserratîons  de  M.  Pandcr,  pot» 
sède  le  caractère  du  calcaire  carbonifihre  supérieur  de  TOural,  i\§t 
pourrait  que  sous  ces  couches  on  retrouTât  les  grès  â  houilla 
M.  Pander  propose  d'y  faire  des  sondages  ;  ib  seront  entrepris  cb 
1863. 

Arez-Tous  tu  à  Paris  deux  cartes  géologiques,  raoe  du  goorci^ 
Dément  de  Kasan,  l'aatre  de  Simbirsk,  Àites  et  publiées  par 
M.  Wagner,  professeur  à  Tanirersité  de  Kasan?  M.  Wagner 
n'admet  dans  ces  deax  prorinces  aucune  oouche  permf'enme^ 
soutenant  arec  beaucoup  de  ténacité  qu'il  n'y  a  que  da  temin  irim^ 
siqae.  Chose  étonnante  que  cette  nonrelle  découTerte  !  M.  Pander, 
un  des  paléontologues  des  plus  distingués,  a  râité  SîmbirA  et 
Kasan  après  M.  Wagner,  et  n*a  pu  trouTer,  comme  tous  autrefois, 
que  des  fossiles  permiens,  même  dans  les  localités  que  M.  Wagner 
cite  comme  des  exemples  de  couches  triasiqnes.  Je  me  aab  proposé 
de  Toir  ce  terrain  en  1863;  il  faut  absolument  que  cette  alEaiie 
prenne  fin  de  manière  on  d'autre. 

Après  ce  Toyage  que  j'espère  entreprendre  Tété  prochain,  je 
serai  en  état  de  me  prononcer  aussi  sur  le  DfaM  de  MM.  Geimiz 
et  Marcou.  Je  ne  vois  pas,  jusqu'à  présent,  la  poasibiiîté  d'appli- 
quer leurs  propositions  à  nos  terrains  de  l'est. 

C'est  bien  dommage  que  M.  Auerbach,  de  Mosdoo,  n'ait  paspo- 
blié  jusqu'à  ce  moment  les  résultats  de  son  Toyage  an  mont  Bogdo  ; 
cette  publication  promet  de  nous  donner  une  idée  plus  précise  dn 
mnschelkalk  du  Bogdo,  seul  point  en  Russie  où  Ton  soit  asseï  sâr 
d'aroirun  terrain  triasique.  Il  est  Trai  que  M.  Wagner,  dans  deux 
petites  brochures  qui  doivent  servir  d'explication  à  ses  cartes,  cile, 
dans  les  couches  de  Simbirsk  et  de  Kasan,  Jpîcula  sociales.  Emen-' 
nites  UUiformis,  des  Folttia^  des  poissons  de  la  classe  dea  Sauriekikys 
{S.  Mottgeoti),  mais  il  n'y  a  ni  figures,  ni  diagnoses.  Seulement 
M.  Wagner  a  déposé,  il  y  a  deux  ans,  dans  le  musée  du  coq»  des 
mines,  un  échantillon  d'JHenfa  sacialis  et  une  tige  A^Enenttittt 
liWformis,  recueillis  dans  lesdites  localités,  mais  il  Mroœ  ini- 
méine  que  l'un  des  échantillons  seulement  a  été  trouvé  en  place, 
l'autre  est  un  sp^men  erratique.  La  rodie  dans  laquelle  se  trouve 
la  tige  d'EncriDe  ressemble  A  s'y  méprendre  an  mo^Aelkalk  des 
Yoqres.  Je  ne  nie  paa  Fexistence  dn  trias  à  Simbirsk  et  à  Kasan, 
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mais  je  prëCbre  à  la  description  lue  dans  mon  cabinet  une  visite 
faite  sur  les  lieux. 

M.  Pander  part  dansquînze  jours  pour  passer  deux  ans  à  Tétran- 
ger.  Vous  le  verrez  k  Paris,  à  Liège,  à  Londres.  Il  prend  avec  lui 
toute  la  belle  collection  de  mollusques  fossiles  de  nos  terrains 
penniens,  carbonifères  et  dévoniens,  qu'il  a  ramassée  depuis  quinze 
ans,  pour  la  comparer  en  original  aux  collections  de  Touest  de 
l'Europe.  Après  cet  important  travail  il  publiera  sur  ces  terrains 
on  ouvrage  qui  sera  très  utile. 

Il  serait  bon,  ce  me  semble,  d^avoir  des  congres  paléontologiques 
^ur  fixer  l'identité  des  espèces  et  des  variétés  de  mollusques  fos- 
siles des  différents  terrains  et  des  différents  pays,  en  réunissant 
Içmporairement  de  grandes  collections.  Qu'en  pensez-vous? 

M.  Âbich  est  toujours  au  Caucase»  étudiant  surtout  le  Daghestan» 
qui,  depuis  le  départ  de  Scbamyl,  prisonnier,  est  accessible  à  tout 
)e  monde.  Dans  le  Bulletin  de  notre  Académie  vous  trouverez  des 
mémoires,  qu'il  publiera  bientôt. 

M.  Scbmidt,  le  géologue  que  la  Société  russe  de  géographie 
avait  expédié  aux  bords  du  fleuve  Amour  et  à  Sakhalin^  doit  reve- 
nir après  un  séjour  de  quatre  ans,  vers  la  fm  de  Tannée  1862.  S^s 
rapports  sur  les  explorations  faites  à  Sakhalin  et  sur  TAmour  sont 
très  intéressants.  Tout  l'espace  compris  entre  le  Khingan  oriental 
et  le  K/iingan  occidental,  et  parcouru  par  le  fleuve  Amour,  se  com- 
pose d'un  immense  teiTain  d'eau  douce. 

M.  Grevingk,  professeur  à  Dorpat,  a  publié,  comme  vous  le 
lavez,  une  Géologie  des  provinces  baltiques  de  la  Mussie,  avec  une 
jolie  petite  carte  dressée  à  fierlin.  Ce  qu'il  y  a  de  plus  nouveau 
dans  cet  ouvrage,  c'est  l'existence  du  terrain permien  eu  Courlande, 
que  M.  Pander  avait  découvert  il  y  a  bien  des  années,  sans  en  rien 
publier. 

Quant  à  moi,  j'ai  examiné  en  1861  et  1862  les  boixls  du  lac 
Peipus  et  les  parties  adjacentes,  au  sujet  d'une  question  tech- 
nique qui  occupe  beaucoup  de  monde  dans  ces  localités.  Depuis 
▼ingt-cinq  ans  à  peu  près,  on  remarque  que  le  niveau  du  lac 
Peipus  est  plus  élevé  qu'auparavant  Pendant  la  fonte  des  neiges 
et  dans  les  étés  pluvieux,  comme  18/iO,  1844,  1861  et  1862, 
l'eau  du  lac  déborde  et  envahit  les  prairies,  les  champs  et  les  bois 
situés  dans  les  régions  basses  du  littoral.  Je  connais  des  proprié- 
taires qui  ont  subi,  à  la  suite  de  ces  inondations,  de  grandes 
pertes.  Ils  adressèrent  alors  au  gouvernement  une  demande 
d'abaisser  le  niveau  du  lac  de  3  à  4  pieds,  au  moyen  d'un  pro- 
fond cana^  creusé  à  côté  de  la  Narova^  seul  écoulement  du 
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Peîpus.  Un  projet  dresse  à  ce  sujet  par  ordre  supérieur  n'obtint 
pas  la  sanction  du  Ministre  des  traraux  publics,  parce  que  ce  tra* 
rail  aurait  demandé  des  dépenses  qui  dépassaient  l'arantage  qu'on 
en  aurait  tiré. 

Cette  affSure  m'a  paru  assez  intéressante  pour  l'analyser  sout  le 
point  de  rue  géologique  et  physique»  et  voici  le  but  dans  lequel 
j'ai  voyagé  deux  ans  de  suite  sur  les  bords  et  les  lies  de  ce  beau 
lac,  qui,  comme  M.  de  Baer  l'avait  déjà  remarqué,  était  beau- 
coup moins  connu  dans  la  science  que  même  le  lac  Baîkal.  Mon 
rapport  sur  ce  sujet  est  achevé  et  sera  impnmé  vers  la  fin  dé 
l'année.  Je  ne  tarderai  pas  de  vous  en  présenter  un  exemplaire. 

Un  mot  encore,  cher  monsieur  de  Yemeuil,  sur  nos  collections 
paléontologic|Ues.  M.  Roemer  (de  Breslau)  les' a  visitées  pendant 
quelques  heures  au  mois  d'août  1861.  Dans  le  musée  du  corps 
des  mines  il  n'y  avait  alors  pour  guider  M.  Roemer  qu'un  jeune 
officier  qui  ne  connaissait  qu'une  petite  partie  de  nos  collections. 
Il  fit  voir  au  savant  professeur  la  collection  qui  souvent  se  trouve 
entre  les  mains  des  élèves,  quand  ils  font  leurs  répétitions.  Il  y  a 
beaucoup  d'échantillons  sans  indication  de  la  localité,  d'autres 
délogés  de  leur  domicile,  etc.,  le  tout  en  assez  mauvais  ordre,  ce 
qui  arrive  souvent  avec  les  collections  abandonnées  à  l'usage  des 
élèves,  mais  ce  qu*il  est  facile  de  redresser  quand  on  connaît 
les  espèces  et  leurs  localités.  Malheureusement  le  jeune  officier  ne 
pouvait  rien  faire  voir  à  M.  Roemer  de  ce  qu'il  y  avait  de  collec- 
tions intactes  dans  des  centaines  de  tiroirs,  et  dans  les  grandes 
armoires,  situés  dans  la  belle  salle  que  vous  avez  vue  aussi. 

Nos  grandes  et  belles  collections,  arrangées  avec  soin  et  recueil* 
lies  par  les  géologues  les  plus  distingués  du  pays,  ont  donc  nial* 
heuseuseraent  échappé  à  M.  Roemer,  ce  que  nous  regrettons 
beaucoup,  parce  que  dans  le  cas  contraire  il  n'aurait  pas  imprimé, 
dans  les  publications  de  la  Société  géologique  allemande,  que 
tontes  nos  collections  paléontologiques  sont  dans  un  mauvais 

eut 

Bien  avant  la  publication  du  récit  de  M.  Roemer  sur  son  voyage 
en  Russie,  j'ai  fiiit  arranger  et  classer  lesdites  collections  d'une 
manière  tr^  différente  de  celle  que  vous  avez  vue  autrefois. 

J*ai  fait  d'abord  sortir  des  tiroirs  toutes  nos  richesses.  Ensuite 
on  a  réuni  tous  les  fossiles  appartenant  au  même  terrain  en  un 
groupe,  mais  toujours  en  plaçant  à  part  les  fossiles  de  chaque  lo- 
calité. Ainsi  on  trouve  maintenant  tous  les  fossiles  siluriens  en« 
semble  Europe^  Oural,  Altaï,  etc.  ;  mais  chaque  localité  a  conservé 
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sa  place,   de  sorte  que  la  comparaison  du  faciès  des  terraim 
sédimentaires  de  la  Russie  est  très  facile  mainteDaot. 

Cette  grande  collection  se  compose  de  plus  de  60,000  échantil- 
lons, sans  compter  la  vaste  et  superbe  collection  crétacée  et  juras- 
sique de  Jasykocv^  dont  son  fils,  après  la  mort  de  son  savant  père, 
nous  a  fait  cadeau.  Celte  collection  est  au  nombre  d^  6  à  700Q 
.échantillons.  C'est  une  collection  d'une  grande  beauté  et  d'uo 
d^gré  de  conservation  parfait.  J'invite  tous  les  paléontologues  à  It 
voir.  Il  y  a  aussi  de  beaux  ossements  fossiles.  La  collection  Jasykow 
est  inunie  d'un  catalogue,  et  il  y  a  un  journal  géologique  écrit  de  la 
main  de  ce  savant  géologue. 

La  nouvelle  carte  géologique  de  la  Russie  que  j'ai  préparée 
est  déjà  gravée  sur  pierre  et  paraîtra  vers  la  fin  de  l'année.  Elle 
devait  paraître  il  y  a  un  an,  mais  une  absence  de  plus  de  quatre 
mois  et  le  désir  de  profiter  des  nouvelles  découvertes  de  M.  Pander 
ont  fait  retarder  l'édition. 

Je  vous  enverrai  quelques  brochures.  Veuillez  avoir  la  bonté 
de  les  distribuer  à  leurs  adresses.  C'est  un  mémoire  sur  la  colonne 
AÎexandrine  (le  grand  monolithe  de  Saint-Pétersbourg)  et  quel- 
ques mots  sur  la  houille  de  Toula  et  de  Kalouga,  que  MM.  Auer- 
bach  et  Trautschold  ont  absolument  voulu  placer  non  pas  au- 
dessous,  mais  au-dessus  du  calcaire  à  Productus  gigas^  erreur  qui 
se  répète  de  temps  à  temps. 

Dernièrement  encore  1q  capitaine  Romanowsky  a  découvert  à 
Podolsk  (35  vers  tes  au  sud  de  Moscou)  une  couche  houillère  sous 
le  calcaire  à  Productus  gigas.  C'était  dans  un  puits  creusé  avec 
une  sonde  et  profond  de  350  pieds  environ. 

M.  Buteux  fait  la  communication  saiYante  : 

Observations  sur  quelques  opinions  récemment  émises  au  sujet 
des  silex  travaillés  du  département  de  la  Somme;  par 
M.  Buteux. 

Dans  le  Bulletin  de  la  Société  géologique ,  page  kU2  (séance  du 
20  janvier  i862)|  M.  Melleville,  à  l'appui  de  son  opinion  sur  les 
terrains  de  Saint-Acheul  et  de  Saint-Roch,  me  cite  comme  ayant 
mentionné  le  fait  de  la  découverte  d'ossements  de  grands  mam- 
mifères dans  le  diluvium  rouge.  C'est  une  erreur  à  laquelle  il  a 
sans  doute  été  induit  parce  que  je  n'ai  pas  suffisamment  distingué 
dans  mes  premières  publications  les  diluvimn  gris  et  rouge. 
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M.  Mel  le  ville  a  commis  aussi  une  erreur  au  sujet  de  la  carrière 
de  Saiut-Rochy  ce  qui  était  bien  pardonnable,  au  reste,  de  la  part 
d'une  personne  étrangère  au  pays.  Il  a  cru  que  la  carrière  de 
Saint-Roch  qu'on  lui  a  montrée  était  celle  où  l'on  avait  trouvé 
les  ossements  envoyés  à  Cuvier  et  cités  par  ce  savant,  tandis  qu'ils 
proviennent  d'une  carrière  située  à  peu  de  distance,  abandonnée 
depuis  longtemps  et  couverte  de  broussailles.  G*est  de  là  que  vient 
aussi  le  moule  intérieur  de  Cardium  hippopœum ,  reconnu  pav 
Aie  d'Orbigny,  mais  personne  ne  sait  s'il  a  été  rencontré  dans  le 
baut  ou  dans  le  bas  de  la  carrière,  c'est-à-dire  dans  le  diluvium 
rouge  ou  dans  le  gris,  M.  Picart,  qui  l'a  recueilli,  étant  décédé. 

Tous  ceux  qui  ont  visité  les  carrières  de  Saint -Acheul  ont 
éprouvé  une  grande  surprise  de  l'idée  que  les  silex  travaillés  qu'on 
y  trouve  avaient  été  abandonnés,  à  cause  de  leur  imperfection, 
dans  des  galeries  souterraines  percées  dans  ces  bancs  de  silex  et 
remplies  par  Teffondreuient  du  toit.  C'est  à  la  séance  de  l'Acadé- 
mie des  sciences,  du  26  mai  dernier,  que  M.  Scipion  Gras  a  émis 
cette  opinion.  Il  faut  qu'elle  vienne  d'un  aussi  savant  géologue 
pour  m'engager  à  présenter  quelques  courtes  observations  à  ce 
sujet. 

A  Saint-Acbeul,  on  voit  le  diluvium  gris  dans  lequel  seul  on  a 
recueilli  des  silex  travaillés,  assez  souvent  raviné  dans  la  partie 
supérieure,  ce  qui  a  eu  lieu  évidemment  lors  du  dépôt  du  dilu» 
vium  rouge  ;  mais  nulle  part  ce  diluvium  n'est  disposé  comme  s'il 
s'était  eflondré  et  avait  rempli  des  galeries  faites  dans  le  diluvium 
gris.  Le  Icess  qui  lui  est  superposé  n'a  également  subi  aucun  chan- 
gement. 

A  Menchecourt,  le  banc  de  silex  où  l'on  trouve  des  silex  tra- 
vaillés parait  avoir  été  déposé  pai*  des  eaux  tranquilles.  Il  n'a  pas 
été  raviné,  et  son  épaisseur,  dans  les  fortifications,  de  2  mètres  à 
2"^ 50,  est  trop  peu  considérable  pour  qu'on  ait  pu  y  pratiquer 
dts  galeries;  on  ne  remarque  d'ailleurs  aucun  dérangement  dans 
le  lœss  auquel  il  est  subordonné. 

Enfin,  au  moulin  Quignon,  dans  la  disposition  des  sti*ates,  quel- 
quefois irrégulière,  i  ien  n'annonce  des  mouvements  postérieurs  au 
d^t  des  silex  dont  le  banc  a  presque  partout  peu  d'épaisseur. 

Les  silex  travaillés  se  rencontrent  dans  une  assez  grande  partie, 
i  Amiens  surtout,  des  divers  lieux  que  je  viens  de  nommer,  et  de 
nouvelles  recherches  en  feront  sans  doute  trouver  dans  les  parties 
où  Ton  n'en  a  pas  encore  rencontré.  Il  faudrait  donc  qu'il  y  eût 
eu  des  galeries  partout,  séparées  seulement  par  d'étroits  intervalles, 
ce  qui  ne  saurait  avoir  été  sans  nuire  à  la  solidité  des  bancs  de  silex 
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formant  des  terrains  peu  cohérents.  Cette  idée  de  galeries  a  été 
inspirée  à  M.  Gras  par  la  vue  de  quelques  galeries  dont  les  plus 
longues  ont  seulement  6  mètres  et  2  mètres  de  largeur  sur  1*,90 
de  hauteur.  Creusées  actuellement  par  les  ouvriers  pour  Textrac- 
tion  des  cailloux,  elles  ne  sauraient  avoir  une  plus  grande  dimen- 
sion sans  danger,  ni  surtout  ne  pas  être  à  une  assez  grande  distance 
les  unes  des  autres.  Lorsqu'on  finit  par  les  laisser  s*effondrer,  la 
disposition  qu'ils  prennent  est  tout  autre  que  celle  qu'ils  ont  dans 
la  carrière. 

M.  Gras  pense  qu'on  taillait  les  haches  dans  les  galeries,  parce 
que  les  silex  fraîchement  extraits  et  non  piîvés  de  leur  eau  de 
carrière  sont  plus  faciles  à  travailler.  Cela  est  vrai  lorsqu'on  les 
extrait  de  la  craie  où  ils  se  sont  formés,  mais  il  n'en  est  pas  de 
même  de  ceux  de  Saint-Acheul  qui,  avant  d*être  déposés  dans  ce 
lieu,  ont  été  longtemps  roulés  par  les  eaux  ou  exposés  à  l'air,  et 
ont  fini  par  prendre  les  couleura  jaunes  ou  blanches  de  2  à  5  milli- 
mètres d'épaisseur,  même  sur  les  fractures.  Ils  ne  contiennent  plus 
d'eau  de  carrière  qui  les  rend  si  tendres  et  sont  bien  plus  difficiles 
à  briser  que  ceux  récemment  extraits  de  la  craie. 

IVI.  Gras  cite  M.  Toilliez,  ingénieur  à  Mons,  qui  a  recueilli  en 
:^bondance  à  la  surface  du  sol  des  haches  qui  ne  dijjèrent  pas  sen^ 
jiblement  de  celles  de  Saint^AcheuL  Presque  partout  en  Europe, 
et  même  en  Asie,  en  Amérique,  etc.,  on  trouve  des  haches  appe- 
lées d'abord  celtiques,  parce  que  c'est  dans  les  pays  habités  autre- 
fois par  les  Celtes  qu'on  a  commencé  à  les  recueillir,  mais  elles  se 
distinguent  de  celles  de  Saint-Acheul  parce  qu'elles  sont  à  diffé* 
rents  degrés  d'avancement  et  que  beaucoup  ont  la  forme  de  haches 
et  s'emmanchaient  dans  des  os.  A  Saint-Acheul  elles  sont  entières 
et  au  même  degré  d'avancement,  n'ont  jamais  la  forme  de  haches 
et  paraissent  terminées,  quoique  le  poli  leur  manque,  et  l'on 
ignore  à  quoi  elles  servaient;  c'est  ce  qui  m'a  empêché  de  les 
appeler  des  haches,  me  contentant  de  le«i  nommer  des  silex  tra- 
yaillés,  d'autant  plus,  et  ceci  est  remarquable,  que  toutes  sont 
entières  et  qu'on  n'en  trouve  aucun  débris  provenant  de  la  casse 
lors  de  la  taille.  Elles  n'ont  pu  avoir  été  abandonnées  comme 
informes  et  impropres  à  la  vente,  comme  le  dit  M.  Gras.  11  n'est 
pas  étonnant  que  des  peuples  à  peu  près,  sinon  tout  à  fait  au 
même  degré  de  barbarie,  n'aient  pas  façonné  des  ouvrages  qui  ne 
difjèrent  pas  sensiblement,  pour  un  grand  nombre,  peut-on  ré- 
pondre à  M.  Gras,  qui  demande  pourquoi,  à  un  si  grand  inter- 
valle de  temps,  des  produits  aussi  semblables,  c'est-à-dire  aussi 
peu  distincts. 
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M.  Grasse  fonde  sur  rinl^(;vi(é  et  la  conservation  des  Iiaclics 
pour  établir  qu^cllos  ont  été  (nillécs  et  abandonnées  sur  place  et 
n*ont  pas  été  roulées  par  les  eaux.  Mais  on  sait  qu'il  faut  des  mou* 
vements  violents  ou  souvent  répétés  des  eaux  pour  que  les  silex 
s*aspDt.  J'ai  moi-même  trouvé,  parmi  les  nombreux  silex  roulés 
à  chaque  marée,  sur  le  rivage  de  Saint-Valery-sur-Somme,  une 
bâche  celtique  polie  et  ayant  le  taillant  vif  comme  si  elle  ne  fit  que 
(le  sortir  des  mains  de  l'ouvrier.  Elle  est  au  musée  d'Amiens  et 
provient  de  la  collection  de  IM.  Ravin,  auquel  je  l'avais  donnée. 
On  sait  que  des  coquilles  fragiles  se  trouvent  parfois  intactes  au 
milieu  de  pierres  dures  roulées. 

On  a  cru  voir  un  rapport  de  la  couleur  extérieure  des  silex  de 
Saiut-.4clieul  et  de  Mencliecourt,  soit  dans  leur  état  naturel,  soit 
loi-sqn'ils  sont  travaillés,  avec  la  matière  meuble  qui  les  entoure  ; 
c'est  une  erreur. 

Les  silex  de  Saint-Acbeul,  de  Mencbecourt  et  du  moulin  Qui- 
gnon sont  de  quatre  sortes  : 

1*  Les  silex  qui  ont  perdu  leurs  aspérités  et  ont  une  couleur 
jaunâtre  même  sur  les  fractures,  ou,  pour  parler  plus  clairement, 
qui  sont  jaunes  dans  toute  leur  circonférence  de  l'épaisseur  de  2  à 
5  milUmètres.  On  en  trouve  de  semblables  dans  le  fond  et  sur  les 
bords  de  tous  les  cours  d'eau  qui  ne  consistent  pas  en  do  petits 
ruisseaux,  dans  le  département  et  dans  ceux  limitrophes^  quelle 
que  soit  la  couleur  du  terrain  qui  les  renferme. 

T*  Les  silex  qui  sont  blancs,  même  sur  les  fractures,  l'épaisseur 
de  2  à  5  millimètres.  On  les  rencontre  dans  certaines  parties  du 
département,  disséminés  sur  le  sol,  entre  autres  dans  la  plaine  au 
deld  du  moulin  Quignon  et  dans  le  terrain  meuble  de  beaucoup  de 
rideaux.  On  trouve  aussi  des  silex  qui  ont  une  croûte  blanche  sur 
les  fractures  dans  ceux  enveloppés  dans  les  sables  verddtres  appar- 
tenant à  rëocène  inférieur  et  dans  des  grès  que  je  crois  de  la  même 
époque,  ce  qui  fait  voir  dans  le  premier  cas  que  Tinflucnce  des 
sables  ferrugineux  a  été  nulle. 

y  De  petits  galets  de  silex  peu  nombreux,  provenant  des  sables 
griséocènes  inférieurs  enlevés  par  les  eaux.  On  en  voit  encore  en 
place  dans  plusieurs  lieux  du  département  que  j'ai  cités.  On 
trouve  aussi  de  ces  galets  mêlés  avec  les  ûutres  silex  à  la  surface 
du  sol  dans  plusieurs  lieux. 

h^  Enfm,  il  y  a  des  silex  qui  ont  été  peu  roulés,  car  ils  n'ont 
pas  perdu  leurs  aspérités,  et  d'autresqui  l'ont  été  assez  pour  laisser 
voir  leur  couleur  noire. 
J  ignore  la  cause  de  la  cotdcur  jaune  ou  blanche  que  les  silex  ont 
Soc.  gcol. ,  ?•  série,  tome  XX,  3 
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prise  sur  leur  fracture  postérieurement  à  leur  séparation  de  la 
craie^  mais  il  est  certain  qu'elle  existait  avant  leur  dépôt  dans  le 
diluvium  où  on  les  trouve,  comme  les  deux  autres  espèces,  indif- 
féremment dans  les  sables  blancs,  dans  les  sables  argileux  jaunes 
ou  bruns,  dans  la  craie  en  grains.  Ils  ont  pris  la  couleur  de  ces  ma- 
tières meubles,  mais  quand  on  les  lave,  elle  disparaît  pour  ne 
laisser  voir  que  celle  qu'ils  ont  réellement.  Gomment  pourrait-on 
imaginer,  en  effet,  que  des  silex  sont  devenus  jaunâtres  parce  qu'ifs 
étaient  dans  du  gravier  jaune,  et  blancs  et  luisants  sur  les  fractures 
parce  qu'ils  avaient  été  enveloppés  par  du  gravier  blanc  ou  de  la 
craie  en  grains? 

M.  Hébert  dit  qu'il  considère  les  observations  de  M.  Buteux 
sur  le  diluvium  de  la  Somme  comme  très  exactes»  et  qu'elles 
concordent  avec  ce  que  l'on  remarque  dans  les  environs  de 
Paris. 

M.  Matheron  communique  la  note  suivante  de  M.  de  Saporta  : 

Note  sur  une  nouvelle  classification  des  terrains   tertiaires 

lacustres  du  sud-est  de  la  France  ; 

par  M.  Gaston  de  Saporta. 

L'existence,  dans  les  terrains  tertiaires  de  Provence,  d'une  série 
continue  comprenant  tous  les  termes  de  l'échelle  géologique,  se 
dégage  de  plus  en  plus  de  l'étude  des  faits  dans  cette  région.  Elle 
ressort  des  diverses  branches  de  connaissances  qui  concourent  à 
former  la  science  géognostique,  de  l'examen  des  plantes,  comme 
de  celui  des  animaux,  soit  mollusques,  soit  vertébrés,  comme  aussi 
des  recherches  purement   stratigraphiques.  On  ne  saurait  assez 
tenir  compte  en  géologie  de  l'appui  que  se  prêtent  des  études 
spéciales  dirigées  chacune  dans  leurs  limites  respectives  vei^  un 
but  unique, -et,  lorsqu'il  résulte  de  ces  tendances  isolées  un  accord 
remarquable,  on  doit  y  reconnaître  une  preuve  d'un  ordre  supé- 
rieur. Ces  considérations   s'appliquent  à  l'ensemble  des  terrains 
tertiaires  de  Provence  si  longtemps  controversés.  IMes  recherches 
persévérantes  sur  les  plantes  fossiles  si  nombreuses  et  si  variées 
de  ces  terrains  établissent  d'une  manière  certaine  la  division  en 
plusieurs  termes  distincts,   correspondant  à  autant  (Cêtages  lie  In 
série  parisienne^  du  terrain  de  Provence  jusqu'à  présent  designé 
sous  le  nom  de  terrain  à  ^pscy  et  comparé  dans  son  ensemble, 
tantôt  au  gypse  de  IMontmartrc,  tantôt  au  miocène  proprement 
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dit,  taudis  qu'en  réalité  ce  même  terrain  renferme  des  parties  da 
différents  âges,  suivant  qu'on  le  considère  vers  sa  base,  à  son  milieu, 
ou  vers  sou  sommet. 

heajiores  toutes  différentes  les  unes  des  autres  que  Ton  observe 
à  plusieurs  niveaux,  dans  des  bassins  contigus  reproduisant  la 
même  série  de  coucbes,  en  sont  la  preuve  la  plus  évidente,  puis- 
qu'il serait  absurde  d'admettre  qu'à  si  peu  de  distance  des  flores 
contemporaines  aient  pu  varier  au  point  de  renfermer  très  peu 
d'espèces  communes,  tandis  qu'elles  présentent  tes  plus  grands 
rapports  avec  les  flores  étrangères  qui  correspondent  naturellement 
à  chacune  d'elles. 

Il  en  est  ainsi  de  la  ^or^  du  gypse  (TAix,  de  celle  du  gypse  de 
Gargas^  de  celle  des  couches  marneuses  et  bitumineuses  de  Snint^ 
Zacharie^  de  celle  des  calcaires  marneux  du  bassin  de  Marseille^  et 
de  celle  des  schistes  bitumineux  des  environs  de  Manosquc,  c'est-à- 
dire  de  cinq  flores  successives  marquant  chacune  cinq  âges  distincts, 
caractérisées  par  des  espèces  dominantes  et  un  groupement  parti- 
culier qui  change  dans  chacune  d'elles,  toutes  comprises  également 
dans  Yancien  terrain  à  gypse.  Ces  résultats  seront  consignés  dans 
un  mémoire  actuellement  sous  presse  que  je  soumettrai  à  la  Société 
géologique;  il  serait  donc  inutile  d'entrer  dans  les  détails;  je  veux 
seulement  insister  en  quelques  mots  sur  le  parfait  accord  qui  s'est 
établi  entre  les  résultats  de  mes  propres  recherches  et  celles  pour- 
suivies en  même  temps  par  mon  ami  M.  Matheron  à  l'aide  des 
coquilles  d'eau  douce  et  de  la  stratigraphie  comparée.  Le  mémoire 
que  nous  avons  publié  en  commun  Tannée  dernière  en  était  une 
première  preuve;  ceux  que  nous  venons  de  rédiger  chacun  dans 
notre  spécialité,  et  même  sans  nous  être  concertés,  achèveront  de  le 
prouver.  Le  travail  de  AL  Matheron  vient  de  paraître  et  a  pu  passer 
sous  les  yeux  de  la  Société  ;  le  mien,  beaucoup  plus  modeste,  se 
rapporte  seulement  à  ce  qui  concerne  tonte  la  botanique  fossile; 
mais  il  me  semble  utile  de  faire  ressortir  d'avance  quelques-uns 
des  points  qui  servent  à  la  mise  en  lumière  des  faits  que  M.  Mathe- 
ron a  cherché  à  établir,  et  sur  lesquels  je  partage  son  opinion. 

Je  laisse  de  côté  ceux  de  ces  faits  qui  ne  louchent  pas  à  la  bota- 
nique fossile  et  par  conséquent  tous  les  étages  dépourvus  de  plantes; 
qoant  aux  autres,  il  est  évident  que  la  position  assignée  par 
M.  Mallieron  à  nos  lignites  inférieurs  ou  lignitcs  de  Fuçeau,  la 
subdivision  en  plusieurs  étages  du  système  à  gypse  et  enfin  l'âge 
relatif  des  cnitrhes  d'Armissan  dans  le  bassin  de  Narbonne  sont  les 
(rois points  les  plus  saillants  de  son  mémoire,  ceux  qui  paraissent  le 
ploseo  dëiaccord  avec  les  opinions  généralement  admises  jusqu'à 
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pi'csent  par  les  géologues  de  Paris.  C'est  sur  eux  que  je  vais 
in'arrètcr  quelques  instants  en  corroborant  Topinion  de  M.  Alathe* 
ron  de  celle  que  m'a  suggérée  l'étude  des  plantes  fossiles. 

1®  La  détermination  présumée  de  l'âge  du  lignite  de  Fnveau  à 
laquelle  M.  Matheron  n'est  arrivé  que  par  l'étude  de  l'étage  à 
Physes  qui  le  surmonte  et  la  comparaison  de  cet  étage  avec  les 
calcaires  de  Montolicit  et  de  Roquemole  qui  s'identifient  avec  ceux 
de  Rilly  dans  le  bassin  parisien,  cette  détermination  qui  me  paraît 
rigoureusement  exacte,  aurait  pu  être  obtenue  dii*ectement  par 
l'étude  des  plantes  fossiles  qui,  selon  toutes  les  apparences,  devaient 
abonder  sur  les  bords  marécageux  de  l'ancienne  lagune.  L'existence 
de  sinuosités  littorales  très  considérables  ou  même  de  nappes 
secondaires  groupées  autour  de  la  principale  et  de  schistes  bitumi- 
neux riches  en  résidus  végétaux  autorisaient  pleinement  celte 
espérance  qui  pourtant  s'est  trouvée  déçue  jusqu'à  présent.  Les 
végétaux  recueillis  se  réduisent  à  un  très  petit  nombre  d'espèces 
qui  ne  constituent  ni  une  flore  véritable,  ni  même  un  groupe  con- 
sidérable de  formes  ;  toutefois,  on  peut  encore  tirer  quelque  lumière 
de  ces  indices. 

La  flore  de  Rilly  et  celle  un  peu  plus  moderne  des  Ugnites  du 
Soissonnais  se  trouvent  connues  par  le  célèbre  dépôt  de  Séznnne  et 
les  nombreuses  empreintes  végétales  recueillies  par  M.  Watelet 
dans  les  grès  de  Soissons,  Ces  deux  flores,  remarquables  par  leur 
faciès  particulier,  surtout  par  l'ampleur  et  la  nervation  caracté- 
ristique des  feuilles,  ne  présentent  aucun  point  de  contact  avec  les 
quelques  espèces  recueillies  dans  les  couches  de  Provence. 

Celles-ci  comprennent  surtout  les  débris  d'une  monoeotylédone 
aquatique  appartenant  à  une  tribu  tout  à  fait  nouvelle,  puis  des 
fruits  fdamenteux  un  peu  analogues  à  ceux  de  Sheppy  dans  l'ar- 
gile de  Londres,  connus  sous  le  nom  de  Nepadites^  mais  distincts 
même  génériquement  et  beaucoup  plus  petits,  et  enfin  quelques 
dicotylédones  d'aflinité  très  douteuse,  mais  ne  ressemblant  en 
rien  à  celles  de  Sézanne  et  du  Soissonnais.  Ces  différences  indi- 
quent certainement  ou  une  époque  distincte  ou  l'existence  de  con- 
ditions assez  divei*8es  dans  les  deux  bassins  pour  motiver  la  pré- 
sence de  formes  végétales  tout  à  fait  opposées.  Quant  à  supposer 
les  plantes  du  bassin  de  Fuveau  plus  modernes  que  celles  du  Sois- 
sonnais et  se  rapprochant  par  conséquent  de  celles  du  calcaire 
grossier  parisien^  la  longue  série  d'étages  et  de  formations  si  puis- 
santes et  si  bien  caractérisées  qui  se  succèdent  au-dessus  des  couches 
qui  les  renferment  et  les  séparent  du  gypse  d'Aix  dont  la  flore,  si 
nettement  tranchée,  se  rapproche  elle-même  de  celle  du  calcaire 
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grossier^  me  semble  rendre  cette  supposition   inadmissible  pour 
tous  ceux  qui  visiteront  notre  système  inrërieur. 

2^  J*ai  déjà  insisté  sur  la  légitimité  de  la  division  en  une  longue 
série  d*étages  de  notre  système  à  gypse;  cette  division  se  trouve 
pleuiement  autorisée  par  l'existence  d'une  suite  de  flores  locales 
caractérisant  chacun  des  nouveaux  étages.  Je  ne  reviendrai  pas 
sur  ce  genre  de  preuve,  mais  je  dirai  quelques  mots  touchant 
l'âge  que  Ton  doit  assigner  à  chacune  de  ces  végétations  consi- 
dérées en  particulier. 

La  Jiore  du  gypse  (VAix  ne  correspond  directement  à  aucune 
autre  flore  étrangère  ;  elle  n'a  que  des  liens  assez  éloignés  avec 
celles  qui  s'en  rapprochent  le  plus  ;  M.  Matheron  la  place  dans 
son  étage  O  et  la  regarde  comme  postérieure  d'un  degré  aux 
couches  à  Palœotherium  de  Gargas  et  au  gypse  de  I\Ionlmartre. 
Tout  en  plaçant  la  flore  d'Aix  au  même  niveau  que  notre  ami,  je 
regarde  son  opinion  comme  un  peu  trop  absolue,  en  ce  sens  que 
cette  flore  ne  se  trouve  pas  bornée  aux  seules  couches  à  gypse, 
mais  que  tes  lits  inférieurs  en  renferment  déjà  de  nombreux  dé- 
bris à  une  hauteur  correspondant  à  peu  près  à  l'étage  N,  immé- 
diatement inférieur.  Les  espèces  communes  qui  servent  de  lien  à 
ces  deux  parties  de  la  flore  empêchent  de  les  séparer. 

Après  la  flore  du  gypse  d'Aix  qui  se  termine  avec  les  lits  à  Cy- 
rènes,  étage  P  de  M.  Matheron,  vient  celle  du  gypse  exploité  de 
Gargas  qui  s'appuie  immédiatement  sur  ces  mêmes  lits  ;  elle  pré- 
sente déjà  pourtant  des  différences  notables  qui  la  distinguent  de 
la  précédente. 

La  flore  de  Saint-Zacharie  qui  vient  ensuite  marque  une  époque 
qui  ne  peut  être  éloignée  de  celle  du  gypse  de  Gargas  ;  elle  cor- 
respond sans  doute  à  l'étage  Q^  de  M.  Matheron,  puisque,  tout  en 
différant  beaucoup  de  la  flore  d'Aix,  elle  se  rapproche  par  plu- 
sieurs traits  de  celle  de  Gargas  et  se  lie  indubitablement  avec  celle 
de  Saint^ean^de-Garguier ^  placée  par  M.  Matheron  dans  son 
étage  R. 

Cette  flore  commence  à  manifester  une  afiinité  de  formes  assez 
remarquable  avec  le  dépôt  HHcering  en  Tyrol,  placé  dans  le  ton- 
grien  par  les  auteurs  suisses  qui  s'en  sont  occupés  en  dernier  lieu, 
quoiqu'elle  n'en  possède  pas  encore  les  espèces  les  plus  caractéris- 
tiques; mais  nous  voyons  apparaître  ces  espèces  et  notamment  le 
Dryandra  Brongniartii,  Ettingh.,  les  Sabal  major  et  oxyrachis^  le 
Piaiu  palœostrobus^  Ett.,  le  Diospyros  hœringiana^  Ett. ,  et  le  Panax 
hugissimum^  Ung.,  dans  la  flore  de  Saint' /ean^de-Garguier  et  des 
calcaires  marneux  du  hauin  de  Marseille  qui  lui  sont  subordonnés. 
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Ici  la  liaison  avec  les  dépôts  situés  hors  de  France,  en  Allemagne, 
en  Suisse  et  en  Italie  ooinmence  à  devenir  manifeste.  Cette  liaison 
est  encore  plus  évidente  dans  les  lits  bitumineux  à  empreintes 
végétales  des  environs  de  Manosque  reportés  par  M.  Matheron 
dans  son  étage  T,  c'est-à-dire  à  la  hauteur  des  meulières  du  bassin 
parisien^  de  Yaquitanien  des  auteurs  suisses  et  par  conséquent  des 
dépôts  du  Monodei  de  Hohe-Rhonen  dont  ils  présentent  la  plupart 
des  formes  caractéristiques  ;  c'est  ainsi  que  nos  flores  principales 
cadrent  très  naturellement  avec  les  divisions  que  M.  Matheron  a 
fondées  principalement  au  point  de  vue  des  faunes  de  mollusques 
et  de  la  stratigraphie. 

3°  L'exposé  des  faits  précédents  facilite  singulièrement  la  solu- 
tion de  la  dernière  question,  celle  de  Tâge  véritable  des  dalles  à 
empreintes  végétales  d'Armissan.  En  effet,  si  Ton  s'attache  à  la 
seule  considération  des  plantes,  il  est  impossible  d'assigner  à  cette 
flore  une  place  correspondant  à  celle  du  gypse  d'Aix  avec  qui 
elle  n'a  rien  de  commun,  ni  par  son  faciès,  ni  dans  son  ensemble, 
ni  dans  les  espèces  qu'elle  renferme,  tandis  que  ces  mêmes  espèces, 
en  ne  considérant  même  que  celles  qui  ont  été  signalées  ailleurs, 
la  rangent  très  naturellement  à  côté  de  Saint-'Jean-de-Gargaiery 
à* Hœring  en  Tyrol,  de  Radoboj  en  Croatie,  du  Monod  en  Suisse  et 
de  Manosque  tnùu^  dépôts  de  l'âge  miocène,  bien  plus  récents  que 
celui  d'Aix. 

Yoici  la  liste  exacte  des  espèces  que  j'ai  pu  reconnaiti^e  comme 
étant  ou  pouvant  être  communes  entre  Armissan  et  d'autres  dépôts 
soit  de  Provence,  soit  de  France  ou  de  l'étranger. 

Callitris  Brongniartti  P,  £ndl.  L'espèce  d' Armissan  est  identique 
avec  celle  d'Haering  et  de  Radoboj  ;  mais  elle  parait  s'éloigner 
assez  notablement  de  celle  du  gypse  d'Aix  pour  constituer  au 
moins  une  variété. 

Taxites  Tournalii^  Brong.  Cette  espèce  est  un  vrai  Séquoia  à 
peine  distinct  du  Séquoia  Langsdorfii^  Heer,  qui  se  retrouve  à 
Manosque,  en  Suisse,  en  Allemagne,  en  Auvergne,  en  Angleterre 
et  jusqu'en  Amérique,  à  l'époque  miocène. 

Séquoia  Couttsiœ^  Heer.  Cette  espèce  a  été  signalée  par  M.  Heer 
à  côté  de  la  précédente  dans  le  dépôt  miocène  de  Bovey  en  Angle- 
terre, ainsi  que  dans  l'ile  de  Wight,  à  Hampstead,  dans  une  couche 
appartenant  au  tongrien  ;  M.  Adolphe  Brongniart,  qui  l'avait 
recueillie  en  premier  lieu  à  Armissan,  l'a  observée  depuis  dans  les 
meulières  de  Neaupble-le-Cbâteau,  près  de  Versailles,  même  étage 
que  Lonjumeau. 

QnnaniQmum  lanceoiatum^hetr  (Daphnogene ianceoiatajUng,)- 
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Cetie  espèce  se  retrouve  dans  tous  les  dépôts  tertiaires  à  partir  de 
réocène  supérieur. 

Cinnamomiim  polymorphuni^  Heer. 

Cinnamomum  spectabile^  IJeer, 

Ces  deux  espèces  sont  très  répandues  dans  les  dépôts  de  Tige 
moyen.  £n  Provence  elles  ne  commencent  à  se  montrer  que  dans 
la  flore  de  Manosque. 

Drya/tciroides  iœvigatdy  Heer.  Espèce  très  répandue  dans  le 
miocène  inférieur  de  Suisse.  En  Provence  elle  se  montre  à 
Manosque. 

Dryandra  Bron^niartii^  Ettingsh.  [Comptonia  dryandroejolia^ 
Broug. ,  Dryandra  Schrankii^  Heer).  Celte  espèce  est  une  des  plus 
caractéristiques  du  dépôt  d'Arniissan.  Elle  caractérise  également 
la  flore  des  calcaires  marneux  du  bassin  de  Marseille;  elle  ne  se 
montre  pas  en  Provence  avant  cet  étage  et  disparait  au-dessus; 
elle  caractérise  également  la  flore  d'Haering  et  se  montre,  quoique 
très  rarement,  au  Monod,  à  la  base  de  la  mollasse  suisse. 

Nymphacites  Brongniartii^  Caspary  {y4nn,  scienc,  nat.y  k*  sér., 
t.  VI.  Bot.^  p.  199;  Nymphœa  Arcthusœ^  Brong.).  Cette  espèce  con- 
fondue autrefois  par  M.  Brongniart  avec  son  iV.  Arethusœ  en  est 
en  réalité  très  distincte.  Les  rhizomes  ont  été  soigneusement  décrits 
par  3f.  Caspary;  j'ai  depuis  découvert  les  feuilles.  Ces  diflerents 
organes  dénotent  une  Nymphéacée  distincte  génétiquement  des 
Nymphœa  proprement  dites.  Une  espèce  très  voisine  de  celle-ci  se 
montre  à  Saint-Jean-de-Garguier  ;  cependant  des  diflerences  assez 
notables  dans  le  nombre  et  la  disposition  des  lacunes  dans  le  pétiole 
empêchent  de  les  confondre,  comme  M.  JVlatheron  semble  Tindi- 
quer,  d'après  une  première  impression.  M.  Heer  a  signalé  en 
dernier  lieu  cette  espèce  dans  la  base  de  la  mollasse  suisse. 

Sterculia  digitata,  Ung.  [Platanus  digilata,  Ung.,  P.  Hercules, 
Ung.}.  Cette  grande  espèce  se  retrouve  àRadoboj  en  Croatie,  dépôt 
de  Tâge  miocène  proprement  dit. 

Acer  liecipiens  P,  Heer.  Espèce  qui  existe  en  Suisse  dans  le 
miocène,  et  se  montre  en  Provence  dans  les  couches  de  Bonnicux 
situées  à  peu  près  sur  le  niéme  horizon  que  celles  de  IManosque. 

Engelhardiia  macroptera  (Juglandées)  [Carpinus  macroptent^ 
Brong.).  Cette  espèce  très  nettement  caractérisée  par  ses  fruits  se 
retrouve  à  Radoboj  en  Croatie,  à  Sotzka  en  Styrie  et  à  Swosnowice 

en  Gallicie. 

Jugions  acuminatay  A.'Braun.  Espèce  très  répandue  à  OEningen, 
à  Parachlug  et  dans  la  plupart  des  dépôts  miocènes  de  la  Suisse  et 
de  l'étranger. 
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Il  est  facile  de  voir  par  celle  cnuniéraliou  qu'à  rcxception  peut- 
être  du  CaUilris  cl  du  Cinnani'utituni  innceoiotiim,  espèces  qui  du 
reste  reparaissent  uniforincnient  dans  tous  les  dc3p<jls  d'une  cerlaiiic 
période,  aucune  des  espèces  d'Ami issan  ne  se  retrouve  dans  \\ 
flore  du  gypse  d'Aix,  ni  même  dans  celle  de  Saint-Zackarie, 
tandis  que  toutes  les  affinités  que  Ton  peut  relever  ont  lieu  avec 
les  dépôts  de  Saint- Jean  et  de  Manosquc  en  Provence  ou  avec  les 
dépôts  étrangers  de  Suisse,  d'Allemagne  et  même  d'Angleterre  qui 
se  rapportent  au  même  liorizon  que  ces  derniers,  c'est-à-dire  au 
miocène  inférieur. 

Mais,  au  lieu  de  rechercher  le  nombre  des  espèces  communes^ 
arrêtons-nous  maintenant  à  leur  mode  de  groupement  et  à  leur 
prépondérance    relative,  moyen   plus  efficace  peut-être  que  le 
premier  d'apprécier  le  caractère  véritable  d'une  flore  ;  ou  remar- 
quera alors  qu'à  Armissan,  de  même  que  dans  le  bassin  de  Marseille^. 
et  à  Jlœrin^o;  en  Tyrol,  le  Dryandra  Bron^niartii  est  la  forme  la 
plus  répandue,  celle  qui  reparaît  dans  la  ])lupart  des  couches,  et, 
comme  cette  espèce  se  trouve  limitée  à  une  période  assez  courte,  sa 
présence  simultanée  dans  des  conditions  identiques  démontre  bien 
Taffinité  qui  relie  les  deux  localités  du  midi  de  la  France.  Quant 
aux  divergences  qui  les  distinguent  et  qui  sont  assez  saillantes  pour 
attirer  l'attention,  elles  tiennent  peut-cire  à  de  simples  accidents 
de  localité,  la  distance  qui  sépare  Armissan  des  dépôts  de  Provence 
étant  beaucoup  plus  considérable  que  celle  qui  sépare  ces  dépôts 
les  uns  des  autres;  mais  il  est  à  remarquer  également  que,  si  l'on 
attache  quelque  importance  à  ces  diflérences,  elles  sont  toutes  eu 
faveur  de  l'opinion  qui  placerait  Armissan  sur  un  horizon  encore 
plus  moderne  que  l'étage  P  de  M.  IMatheron  et  plus  éloigné  par 
conséquent  de  celui  du  gypse  d'Aix. 

Ses  derniers  caractères  peuvent  se  résumer  ainsi  :  al3sence  ou 
rareté  excessive  des  palmiers  qui  s'éloignent  du  bord  des  anciennes 
eaux  ;  rôle  plus  considérable  attribué  aux  formes  européennes  et 
surtout  aux  essences  à  feuilles  caduques  {Bvtula^  Castanen^  Accr^ 
Juglans)^  ampleur  croissante  du  lind)e  foliacé  dans  la  plupart  des 
cas;  enfin  apparition  ou  fréquence  relative  de  certaines  formes 
(Scgtioin,  Cinnnmomum^  DryandroifU's,  Àccr),  Tous  ces  caractères 
distinguent  également  la  flore  de  JManosque,  immédiatement  pos- 
térieure à  celle  de  Sainl-Jean-de-Garguier,  mais  où  ne  se  montre 
plus  le  Drynndra  Brnn^nitirtii ;  ce  sont  également  ceux  qui  distin- 
guent la  mollasse  inférieure  de  Suisse  où  cette  espèce  se  montre 
encore  sur  quelques  points;  de  sorte  qu'en  s'attachant  à  ces  données 
purement  botaniques  je  me  trouve  porté  à  placer  la  flure  d'Ar- 
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missan  à  côté  ilc  celle  de  Saint-Jean-de-Cîar^juicr,  mais  dans  un 
âge  un  peu  plus  rcccnt  et  intermédiaire  cnlre  celle-ci  et  celle  de 
Manosque. 

Cette  nuance  est  en  tous  cas  peu  prononcée  ;  elle  perd  même  de 
son  importance  lorsqu'on  cesse  comme  IM.  Matlieron  de  se  placer 
exclusivement  au  point  de  vue  de  la  végétation,  mais  que  Ton 
cherche  k  faire  concorder  dans  un  but  de  classification  générale 
les  diverses  branches  de  la  paIéontolo|]iè. 

L'important  pour  moi  était  de  démontrer  que  les  vues  nouvelles 
développées  par  mon  excellent  ami  se  trouvent  confirmées  dans 
ce  qu'elles  ont  de  plus  saillant  par  l'observation  des  plantes  fossiles, 
dont  le  rôle  ne  saurait  être  contesté  ni  amoindri  dans  l'étude  des 
terrains  lacustres  du  sud-est  de  la  France,  où  leur  importance,  leur 
nombre  et  leur  disposition  en  flores  successives  constituent  un  phé- 
nomène du  plus  p^rand  intérêt. 

M.  Des  Gloizeaux  fuit  la  communicalion  suivante  : 

Observations  sur  les  modifications  permanentes  et  temporaires 
que  Vaction  de  la  chaleur  apporte  à  quelques  propriétés 
optiques  de  plusieurs  corps  cristallisés; 

par  M.  Des  Cloizeaux. 

D'anciennes  expériences  de  MM.  Brewster  et  Mitscherlich  ont 
montré  que,  dans  certains  cristaux,  l'écartement  des  axes  opti^ 
ques  et  l'orientation  de  leur  plan  variaient  avec  la  température  à 
laquelle  ces  cristaux  sont  soumis.  On  n'a  connu  pendant  long- 
temps que  les  phénomènes  si  tranchés  produits  par  la  glaubéritc 
et  le  gypse.  J'ai  constaté  récemment  qu'un  assez  grand  nombre 
de  substances  anhydres  ou  hydratées,  telles  que  le  feldspath  or- 
those,  la  cymophane,  la  Ihookiie,  la  Heulandile,  la  Prehnite,  le 
clinochlore,  etc.,  subissaient  aussi  l'influence  de  la  chaleur  d'une 
manière  plus  ou  moins  marquée;  mais,  de  plus,  j'ai  reconnu  que 
si  l'on  élève  suffisamment  la  température,  ce  qu'il  est  facile  de 
Dure  pour  les  corps  tels  que  le  feldspath,  la  cymophane  et  la  Broo- 
kite,  par  exemple,  les  modifications  optiques  deviennent  penna" 
nentes  au  lieu  d'être  simplement  temporaires,  comme  elles  le  sont 
lorsqu  on  ne  dépasse  pas  300  à  /^OO  degrés  centigrades.  Le  minéral 
qui,  par  sa  transparence  et  son  homogénéité,  se  prête  le  mieux 
aux  expériences  les  plus  variées  et  les  plus  exactes,  est  un  orthose 
TÎtreax  qu*on  trouve  en  fragments  ou  en  cristaux  disséminés  au 
milieu  des  sables*  volcaniques  de  Wehr  dans  l'Eifel. 
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En  employant  une  plaque  de  celte  nature,  j'ai  obtenu  les  ré- 
sultais suivants  pour  les  niodificalions  temporaires. 

L'écartement  des  axes  optiques  va  toujours  en  augmentant, 
et  Taugmentation  est  beaucoup  plus  rapide  de  1^2^^  à  ik2'^  que  de 
1Z|2°  à  3/42'.  L'observation  a  été  faite  au  moyen  d'un  goniomètre 
particulier  installé  sur  un  microscope  polarisant,  dont  j'ai  donné 
une  courte  description  en  1859  daus  le  tome  XVI  des  Jnnales 
des  mines,  La  plaque  était  soumise  à  un  courant  d'air  chaud 
fourni  par  une  lampe  à  alcQol  et  circulant  dans  une  cheminée 
horizontale  en  cuivre  placée  sur  le  microscope  ;  Técartement  des 
axes  optiques  pouvait  être  mesuré  à  chaque  instant  à  travers  deux 
ouvertures  pratiquées  Tune  au-dessus  de  Tautre,  au  centre  des 
parois  horizontales  de  la  cheminée  et  munies  d'une  glace  mince; 
la  température  de  Tair  était  indiquée  en  même  temps  par  deux 
thermomètres  placés  à  droite  et  à  gauche  de  ces  ouvertures.  Mais 
en  employant  ce  procédé,  je  ne  pouvais  pas  dépasser  une  tempé- 
rature d'environ  350°.  Pour  m'assurer  si  au  delà  de  ce  point  les 
phénomènes  suivaient  toujours  la  même  marche,  j'ai  placé  mon 
microscope  dans  une  position  horizontale,  et,  sur  le  prolongement 
de  son  axe,  j'ai  disposé  derrière  Téclaireur  un  prisme  de  Nicol 
servant  de  polarisateur.  Entre  l'éclaireur  et  l'objectif  distants 
d'environ  2  centimètres,  j'ai  suspendu  à  l'aide  d'une  pince  en 
platine  de  très  petites  lames  d'orthose  de  Wehr,  parfaitement  lim- 
pides et  homogènes,  sur  lesquelles  pouvait  être  dirigé  le  dard  d'un 
chalumeau  à  gaz  (1)  ;  un  cercle  horizontal  gradué,  au  centre  du- 
quel passe  la  tige  qui  soutient  la  pince  de  platine,  permettait  de 
mesurer  Técartement  des  axes  optiques;  pour  plus  de  facilité, 
l'opération  avait  lieu  avec  un  verre  rouge  monochromatique.  Une 
première  plaque,  qui,  à  ik"^  C,  avait  ses  axes  rouges  écartés  de 
18°  30'  dans  un  plan  parallèle  au  plan  de  symétrie,  a  montré  dès 
la  première  application  de  la  chaleur  deux  systèmes  d'anneaux 
dont  le  nombre  augmentait  rapidement,  tandis  que  leur  diamètre 
diminuait;  leur  forme,  ainsi  que  celles  des  hyperboles  qui  les 
traversent,  a  conservé  toute  sa  symétrie  jusque  vers  la  naissance 
du  rouge,  et  à  ce  moment  l'écartement  des  axes  a  été  trouvé  de 
70*.  Aussitôt  que  le  rouge  est  devenu  apparent,  les  anneaux  et  les 
hyperboles  se  sont  déformés  en  se  brisant,  la  mesure  de  l'écarte- 
ment ne  s'est  plus  faite  qu'avec  difficulté,  et  vers  700°  elle  a 
donné  successivement  2E«=118%  122°,  124°.  L'expérience  ayant 


(4)  L'expérience  a  été  faite  au  laboratoire  de  l'École  normale,  avec 
le  bienveillant  concours  de  M.  S.  Saiale^laire  Deville. 
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été  arrêtée  atio  de  ne  pas  faire  éclater  les  lentilles  du  microscope, 
la  plaque  s'est  refroidie  rapidement,  les  phénomènes  optiques  ont 
repassé  par  toutes  les  phases  qu'ils  avaient  déjà  parcourues,  et  à 
15**  C.  j'ai  retrouvé  2E««19'';  il  ne  s'était  donc  produit  aucune 
modification  permanente.  Cette  plaque,  soumise  plusieurs  fois  aux 
mêmes  épreuves,  a  toujours  offert  des  apparences  semblables; 
Taccroissement  de  température  semblait  augmenter  son  épaisseur, 
et  sa  structure  au  rouge  se  rapprochait  de  celle  que  présentent  à 
la  température  ordinaire  certains  cristaux  de  Prehnite,  de  Heu- 
landite,  etc.,  composés  de  lames  irrégulièrement  enchevêtrées. 
Il  est  probable  qu'en  poussant  la  calcination  de  certains  échantil-* 
ions  jusqu'à  une  température  suffisamment  élevée,  la  bissectrice 
de  Tangle  réel  aigu  des  axes  optiques  deviendrait  la  bissectrice  de 
leur  angle  obtus. 

Plusieurs  plaques  d'adulaire  du  Saint-Gothard,  chauffées  au 
rouge  faible  sur  une  lampe  à  gaz,  n'ont  éprouvé  aucun  change- 
ment dans  Técartement  de  leurs  axes  optiques.  Mais  une  plaque 
d'adulaire,  donnant  avant  calcination  à  16°, 5  C.  2E=108'  poi\r 
les  axes  rouges  orientés  dans  un  plan  parallèle  à  la  diagonale  ho- 
rizontale, a  été  calcinée  pendant  un  quart  d'heure  au  rouge  vif 
[fusion  de  Targent)  sur  un  chalumeau  à  gaz  ;  elle  est  devenue  lai- 
teuse et  translucide  par  places,  et  à  18**  C.  Técartement  de  ses  axes 
u'éuit  plus  que  de  102''  25'. 

Une  plaque  de  pierre  de  lune  de  Ceylan  a  donné,  avant  calcina- 
tion à  15^,5,  un  angle  de  121°  15'  pour  Técartement  de  ses  axes 
rouges  qui  s'ouvrent  aussi  dans  un  plan  parallèle  à  la  diagonale 
borisontale;  après  une  exposition  d'un  quart  d'heure  sur  le  cha- 
lumeau à  gaz  (fusion  de  l'argent],  elle  a  perdu  son  reflet  chatoyant 
et  pris  une  teinte  laiteuse,  et  à  18°  C.  l'angle  des  axes  était  réduit 
117°  31'. 

Il  me  semble  permis  de  croire  que  jusqu'à  400°  environ  la 
conductibilité  calorifique  n'éprouve  pas  de  changement  notable 
dans  l'intérieur  du  feldspath  orthose,  mais  qu'à  partir  de  400°  ou 
500°  la  propagation  de  la  chaleur  s'y  fait  d'une  manière  assez 
illégale  pour  provoquer  une  perturbation  plus  ou  moins  profonde 
dans  l'équilibre  de  ses  arrangements  moléculaires.  Cet  équilibre 
peut  reprendre  son  étal  primitif  après  le  refroidissement,  si  la  per- 
turbation n'a  duré  que  deux  ou  trois  minutes  à  une  température 
qui  ne  dépasse  pas  700°;  mais,  si  elle  a  persisté  pendant  trente-six 
heures  au  rouge  sombre  ou  même  pendant  une  quinzaine  de  mi- 
nute au  rouge  blanc,  il  en  résulte  une  nouvelle  disposition  phy- 
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sique  à  laquelle  correspondent  des  niodificaiions/^rr/;/^/7^///^i  dans 
rorientation  et  Técartement  des  axes  optiques. 

Les  modifications  permanentes  n'cmpcclicnt  pas  d'ailleurs  les 
plaques  qui  les  ont  éprouvées  d'être  encore  susceptibles  de  modi- 
fications temporaires  lorsqu'on  les  place  de  nouveau  dans  des  con- 
ditions d'ëckaufTement  convenables  ;  seulement,  il  est  clair  qu'alors 
les  variations  ont  lieu  entre  des  limites  moins  étendues.  La  calci- 
nation  la  plus  forte  et  la  plus  prolongée  à  laquelle  j'aie  soumis 
mes  divers  échantillons  n'a  point  paru  modifier  d'une  manière 
appréciable  Tinclinaison  des  deux  axes  cristallographiques  obli- 
ques entre  eux  ;  ainsi,  en  mesurant  sur  plusieurs  plaques  d'ortbose 
de  Wehr,  avant  et  après  calcination,  l'an^^le  dièdre  compris  entre 
une  face  naturelle  parallèle  au  clivage  basique  et  la  face  artificielle 
normale  à  la  bissectrice  aiguë,  je  n'ai  jamais  trouvé  de  diflércnce 
dépassant  une  à  deux  minutes.  L'orientation  et  la  lou[*ueur  des 
axes  d'élasticité  optique  paraissent  aussi  n'éprouver  que  des  varia- 
sions  très  légères;  mais  on  sait  que  ces  légères  variations  peuvent 
en  amener  de  très  grandes  dans  la  valeur  de  l'angle  réel  des  axes 
optiques. 

Des  essais  directs  ont  prouvé  que  l'ortliose  de  Wehr  et  l'adu- 
laire  du  Saint-Gothard,  calcinés  au  rouge  blanc,  ne  perdent  pas 
plus  d'un  milligramme  par  gramme. 

Mes  premières  recherches  n'avaient  porté  que  sur  rorthose 
vitreux  de  Wehr,  sur  l'adulaire  du  Saint-Gothard,  et  sur  la  pierre 
de  lune  de  Ceylan  ;  les  conclusions  auxquelles  elles  conduisent 
sont  les  suivantes  : 

1^  Les  plages  laiteuses  à  axes  optiques  plus  ou  moins  rappro- 
chés^ qu'on  rencontre  dans  Vadtilnirc  dix  Saint-Gothard,  doivent 
sans  doute  leur  existence  à  l'intervention  d'une  température  plus 
élevée  que  les  plages  limpides  à  axes  écartés  au  milieu  desquelles 
elles  sout  enchâssées;  2^  les  fragments  d'ort/iose^  disséminés  dans 
les  sables  volcaniques  de  Wehr,  ont  subi  des  calcinatious  très 
inégales,  mais  toujours  assez  faibles;  3"  les  faits  constatés  parais- 
sent en  opposition  avec  l'opinion  qui  admet  la  nécessité  de  tem- 
pératures excessives  pour  expliquer  la  formation  des  roches  où 
dominent  l'ortliose  et  le  quartz.  On  sait  du  reste  que  M.  Sorby  a 
reconnu,  dans  des  cristaux  de  quartz  provenant  de  granités, 
la  présence  d'innombrables  cavités  remplies  d'une  substance 
liquide. 

Gomme  on  va  le  voir,  j'ai  pu  étendre  mes  observations  et  leur 
donner  plus  de  généralité  en  opérant  sur  un  certain  nombre  de 
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ciistiux  susceptibles  d*è(rc  fortement  calcinés  sans  altération  sen- 
sible. 

Les  yariétf^s  d'orthose  connues  sous  les  noms  de  cisspath  de  la 
Somma,  sanulinc  des  trachytes  des  bords  du  Rbin  et  de  TAuver- 
{;ne,  loxoclase  de  New- York,  microcUne  de  Fredrikswarn  (cha- 
toyant) ou  de  Bodeomais  (vert  non  chatoyant),  Murchisoniie  du 
Devonshire,  hyaiophane  de  fiinnen,  éprouvent  toutes,  sous  l* in- 
fluence de  la  chaleur,  des  modifications  permanentes  et  tempo- 
raires analogues  à  celles  du  feldspath  vitreux  de  Wehr.  Calcinés 
au  rouge  sombre  ou  rouge  vif,  les  échantillons  les  plus  transpa- 
rents et  les  plus  homogènes,  comme  ceux  de  Wehr  et  de  la 
Somma,  conservent  leur  aspect  primitif  sans  autre  changement 
ap|)arciit  que  celui  des  fissures,  parallèles  à  leurs  deux  clivages 
rectangulaires,  qui  deviennent  plus  prononcées  ;  d'autres  prennent 
une  teinte  laiteuse  plus  ou  moins  marquée  ;  d'autres  enfin,  comme 
ceux  des  trachytes,  deviennent  presque  complètement  opaques. 
En  adoptant  pour  forme  primitive  un  prisme  rhomboïdal  oblique 
de  118*  48^  le  plan  des  axes  optiques  est  tantôt  parallèle  à  la 
diagonale  horizontale  de  la  base,  tantôt  parallèle  au  plan  de  sy- 
métrie de  ce  prisme.  A  température  égale.  Taxe  de  plus  grande 
élasticité  optique,  qui  coïncide  toujours  avec  la  bissectiice  aiguë^ 
fait  avec  la  diagonale  inclinée  un  angle  légèrement  différent  pour 
chaque  variété;  en  opérant  avec  de  la  lumière  rouge  à  22*  C,  j'ai 
trouvé  en  effet  cet  angle  de  tx^  h  V  dans  Yorthose  de  Wehr,  de  5* 
15'  dans  Yadulaire  du  Saint- Gothard,  de  5**  environ  dans  le  loxo^ 
ctaseâe  New -York,  et  de  10'  10'  environ  dans  le  //i/froc/i//^  opa- 
lisant  de  Fredi  ikswârn.  La  dispersion  du  même  axe  parait  au  con- 
traire sensiblement  constante,  car  la  bissectrice  des  axes  rouges 
fait  avec  la  bissectrice  des  axes  bleus  un  angle  égal  à  0*  26'  dans 
Yadulaire  du  Saint-Gothard  et  à  0*  28'  dans  l'ort/wse  de  Wehr. 

Les  fcldspaths  du  sixième  système  cristallin,  tels  que  Yalùiie^ 
YoUgocfasey  le  If ibradori te  et  Yanorthitc^  n*éprouvent  par  la  chaleur 
ancun  changement  temporaire  ou  permanent  dans  leurs  propriétés 
optiques  biréfringentes.  Les  axes  optiques  y  sont  toujours  orientés 
à  très  peu  près  comme  dans  Talbite,  et  leur  bissectrice  aiguë  est 
posiiffe;  leur  écartement  dans  Tair  dépasse  1 35*.  On  est  donc  porté 
i  supposer  que,  quel  qu'ait  été  le  mode  de  formation  de  ces  feld- 
spatiis,  et  malgré  Tassocialion  assez  fréquente  des  deux  premiers 
avec  Torthose,  ils  n'ont  peut-être  pas  été  soumis  dans  la  nature 
aux  mêmes  influences  que  ceux  dont  Tadulaire  est  le  type. 

Us  cristaux  de  cymophanc  (GIO.AIH)^)  du  Brésil,  et  ceux  de 
Brookitç(Ti  O^  delà  Tête-Noire  et  du  Daupbioéi  offrent  souTeot 
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des  plages  dans  lesquelles  les  axes  optiques  présentent  à  la  tera- 
përature  ordinaire  des  écartements  très  différents  et  une  orienta- 
tion qui  peut  avoir  lieu  dans  deux  plans  rectangulaires  entre  eux, 
avec  une  dispersion  d'autant  plus  considérable  que  l'écartement 
est  plus  petit.  Il  existe  donc  une  grande  analogie  entre  la  consti- 
tution physique  de  ces  deux  minéraux  et  celle  des  feldspatlis  du 
cinquième  système  cristallin.  Aussi,  quoique  les  axes  d'élasticité 
optique  coïncident  nécessairement  toujours  avec  les  axes  cristallo- 
graphiques  et  que  leur  longueur  relative  puisse  seule  varier,  la 
calcination  détermine- t-elle  dans  leurs  propriétés  optiques  biré- 
fringentes des  modifications  permanentes  et  temporaires  entiè- 
rement semblables  à  celles  que  j'ai  découvertes  dans  Torthose.  Si 
Ton  rapporte  les  formes  de  la  cymophane  à  un  prisme  rlioniboïdal 
droit  de  119**  ^6',  on  voit^  dans  les  cristaux  du  Brésil  les  plus 
transparents  et  les  plus  homogènes,  que  le  plan  des  axes  optiques 
est  normal  à  la  base  et  que  la  bissectrice  aiguë  positive  est  paral- 
lèle à  la  petite  diagonale  de  cette  face  ;  vers  20°  C.  l'angle  des 
axes  correspondant  au  rouge  s'y  élève  jusqu'à  120°  et  celui  des 
axes  correspondant  au  violet  jusqu'à  118®.  Certaines  plages  à  reflets 
opalins  montrent  des  axes  rouges  réunis  et  des  axes  bleus  séparés 
dans  un  plan  parallèle  à  la  base  ;  d'autres  plages  offrent  leis  axes 
correspondant  à  toutes  les  couleurs  séparés  dans  ce  même  plan. 
Une  élévation  de  température  a  pour  effet  de  rapprocher  les  axes 
orientés  parallèlement  à  la  base  et  d'écarter  ceux  dont  Torienta- 
tion  lui  est  perpendiculaire.  Jusqu'au  rouge  naissant  les  chan- 
gements ne  sont  que  temporaires,  mais  une  calcination  de  quinze 
minutes,  à  la  température  de  la  fusion  de  l'argent,  suffît  pour  les 
rendre  permanents  et  déjà  considérables.  La  perte  en  poids  n'est, 
comme  pour  Torthose,  que  de  1  milligramme  par  gramme,  et  l'as- 
pect extérieur  de  la  substance  n'est  nullement  modifié;  seulement, 
dans  la  cymophane,  ce  sont  les  plages  laiteuses  intérieures  qui 
semblent  avoir  été  formées  à  une  température  notablement  plus 
basse  que  les  plages  transparentes. 

Pour  la  Broohite^  dont  les  formes  cristallines  peuvent  être  re- 
gardées comme  dérivant  d'un  prisme  rhonibique  de  99°  50',  le 
plan  des  axes  optiques  est  tantôt  parallèle,  tantôt  perpendiculaire 
à  la  base  ;  la  bissectrice  est  positive  et  reste  toujours  parallèle  à  la 
petite  diagonale  de  cette  face.  La  dispersion  est  très  considérable, 
et,  lorsque  les  axes  sont  situes  dans  le  plan  de  la  base,  les  rouges 
sont  plus  écartés  que  les  violets  ;  leur  écartement  augmente  d'une 
manière  temporaire  par  une  calcination  faible  et  d'une  manière 
permanente  par  une  calcination  plus  énergique.  Dans  un  éclian* 
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ûUon  du  Dauphinë  oùTangle  des  axes  rouges  était  de  52^  â  20°  C. 
j*ai  observe  que  l'écarteinent  était  devenu  temporairement  de 
65*  à  220*  C.  Une  autre  plaque,  chauffée  avec  précaution  au  ronge 
vif  dans  un  moufle,  a  éprouvé  une  modification  permanente  qui 
a  porté  l'angle  de  ses  axes  rouges  de  1x2'  à  UV. 

Les  considérations  présentées  plus  haut  sur  les  perturbations 
permanentes  que  le  changement  de  température  amène  dans 
l'équilibre  moléculaire  du  feldspath  orthose  sont  évidemment 
applicables  à  la  cymophane  et  à  la  firookite  ;  ces  perturbations 
sont  donc  entièrement  indépendantes  de  la  composition  chimique; 
on  ne  peut  pas  d'ailleurs  les  attribuer  à  des  effets  de  trempe  à 
cause  des  expériences  faites  dans  les  fours  de  Sèvres  où  le  refroi- 
dissement dure  plus  de  six  jours,  et  elles  paraissent  n*avoir  de  re- 
lation qu'avec  la  disposition  des  molécules  physiques  dans  les 
corps  cristallisés.  Par  conséquent,  on  doit  admettre  que  dans  une 
même  espèce  minérale,  et  malgré  Tabsence  de  toute  substitution 
ifomorphe,  l'écartement  et  Torientation  des  axes  optiques,  loin 
d'être  caractéristiques,  peuvent  varier  avec  la  température  à  la  - 
quelle  les  cristaux  sont  ou  ont  été  soumis. 

M.  Hébert  fait  observer  que  les  nouvelles  expériences  de 
M.  Des  Gloizeaux,  rapprochées  de  toutes  les  données  dont  la 
science  s'est  enrichie  depuis  quelques  années,  en  assignant  aux 
actions    métamorphiques  une  cause    analogue    à    celle  des 
sources  thermales,  tendent  à  modifier  singulièrement  les  consé- 
quences qu'on  est  habitué  à  tirer  des  rapports  entre  les  roches 
stratiGées  et  les  roches  éruptives.  Pour  plus  de  précision,  qu'on 
prenne   pour  exemple  ces   roches  amphiboliques,  véritables 
diorites,    auxquelles   on   donne   dans   les    Pyrénées  le  nom 
iiophites,  et  dont  il  a  été  question  dans  la  séance  précédente. 
Ces  roches  sont  bien  éruptives  \  elles  se  trouvent  en  général 
alignées  le  long  de  dislocations  ou  de  Tailles  très  apparentes. 
Les  roches  stratifiées  sont  souvent  fortement  altérées  dans  le 
voisinage.  Ainsi  les  calcaires  jurassiques  se  trouvent,  à  Saint- 
Béat,  transformés  en   marbre  saccharoïde,  dont  la  base,  au 
contact  du  diorite,  est  pénétrée  de  cristaux  de  couzéranite. 
Faut-il  en  conclure  que  ces  dislocations  et  altérations  méta- 
morphiques  sont    le  résultat  de  l'éruption  du   diorite,    et 
qu'ainsi  celui-ci  est  postérieur  aux  terrains  modifiés?  Si  le 
diorite,  et  jusqu'ici  rien  ne  prouve  le  contraire,  est  venu  au 
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jour  à  Tétat  de  fluidité  ignée,  sous  forme  de  lave,  les  modi- 
fications qu'il  aurait  pu  produire  ne  seraient  pas  de  cette 
nature.  La  Iransformation  du  calcaire  en  marbre,  le  développe- 
ment de  cristaux  divers  sont  une  conséquence  de  l'éruptioD, 
mais  d'une  époque  tort  éloignée  peut-être  de  celle  de  Téruption 

elle-même. 

N'est-il  pas  plus  naturel  de  supposer  que  les  dioriles  sont 
venus  au  jour  par  suite  de  mouvements  du  sol,  indépendants 
de  leur  action,  mais  intimement  liés  aux  effets  généraux  de  la 
contraction  du  globe  terrestre.  Les  fissures  qui  leur  ont  livré 
passage  sont  si  bien  restées  les  conduits  naturels  de  sources 
thermales,  qu'elles  en  sont  encore  aujourd'hui  le  lieu  géomé- 
trique. Les  phénomènes  de  transformation  produits  par  ces 
sources  ne  peuvent  donc  donner  à  l'époque  de  l'éruption  au- 
cune date  précise. 

Le  Secrétaire  donne  lecture  des  notes  suivantes  de  MM.  Co- 
quand,  Collenot,  Aucapitaine  et  J.  J.  Bianconi. 

Sur  la  coni>enànce  d'établir  nu  noui^el  étage  dans  le  groupe 
de  la  craie  moyenne  y  entre  les  étages  angonniien  et  provenu' 
cien;  par  M.  H.  Goquand,  professeur  de  géologie  à  la  Fa- 
culté des  sciences  de  Marseille. 

Loifqu'en  1857  (1]  je  proposais  l'établissement  de  nouveaux 
étages  dans  les  groupes  de  la  craie  moyenne  et  de  la  craie  supé- 
rieure, je  ne  possédais  point  de  rensei(}nements  assez  coniplets 
pour  me  prononcer  sur  la  position  exacte  des  grès  d'Uclianx  rela- 
tivement à  mes  étages  provencien  et  angoumien.  Au  surplus,  ces 
gi'ès  n'étaient  point  représentés  niinéralogiquement  à  Angouléme 
et  dans  les  deux  Gbarentes,  et,  comme  les  nouvelles  divisions  aux- 
quelles j'étais  amené  avaient  surtout  pour  base  la  constitution 
géologique  de  la  craie  du  S.  O.  de  la  France,  je  n'avais  pointa 
me  prononcer,  à  l'époque  de  celte  publication,  sur  l'extension  de 
mes  étages  dans  des  contrées  qui  ne  m'étaient  connues  qu'insuf- 
fisamment. Je  n'avais  voulu  préjuger  aucune  question.  Mais  de- 
puis, ayant  eu  l'occasion  de  revoir  la  Provence  et  d'étudier  dans 
le  sud  de  l'Afrique  française  des  types  rcniarquajjles  de  la  forma- 


(I)  Bull,  Soc.  géol.,  r  sér.,  t.  XIV,  p.  74Ç. 
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tlon  créUcée,  j*ai  eu  à  m'occuper  des  grès  d'Uchaïuc,  dont  la 
faune  a  un  cachet  spécial  qui  n'a  échappé  à  aucun  des  géologues 
que  la  distribution  des  espèces  au  sein  des  couches  intéresse. 

Le  problème  à  résoudre  consistait  à  décider  si  les  grès  d*Uchaux 
appartenaient  à  l'étage  provencien  ou  à  Tétage  angoumien,  ou 
bien  s'ils  constituaient  un  étage  intermédiaire  indépendant*  Cette 
gestion  d'attribution  exigeait,  pour  être  tranchée,  la  discussion 
ie  deux  éléments  :  le  premier  puisé  dans  la  place  qu'ils  tenaient 
lans  Li  série  stratigraphique,  le  second  dans  la  comparaison  et  la 
ralemr  des  fossiles  qu'ils  renfermaient. 

Occupons>nous  d'abord  du  premier  élément  ;  mais  qu'on  nous 
permette  auparavant  de  revenir  eu  quelques  mots  sur  la  délimi- 
tation de  nos  étages  angoumien  et  provencien  et  sur  leur  indépen- 
dance réciproque.  Ainsi  que  nous  l'avons  établi  dans  nos  écrits  (1), 
30  remarque  sur  les  plateaux  des  environs  d'Angoulême,  dans  les 
communes  de  Châteauneuf,  de  Cognac,  de  Saint-Méme,  de  Pons 
et  ailleurs,  au-dessus  de  l'étage  carentonien,  caractérisé  dans  ses 
bancs  les  plus  élevés  par  Vlnoceramus  problematicus^  d'Orb. ,  et  la 
Terebratella  carcntonensis^  d'Orb.,  on  remarque^  disons-nous,  un 
ensemble  d'assises  calcaires  exploitées  comme  pierres  de  taille  et 
littéralement  remplies  de  Radioliies  lumbricalh\  d'Orb.  On  y  trouve 
lossi,  mais  en  moins  grande  abondance,  le  Radiolites  cornU' 
posions^  la  Spluerulites  ponsiana  et  la  S,  Beaumonii,  Bayle.  Ces 
divers  fossiles  indiquent,  en  en  précisant  les  limites,  la  position  ' 
féritable  de  notre  étage  angoumien  et  ne  se  montrent  ni  dans 
l  étage  carentonien  qui  les  supporte ,  ni  dans  l'étage  provencien 
qui  les  recouvre. 

Ce  dernier,  qui  est  si  admirablement  représenté  dans  le  midi 
et  le  S.  O.  de  la  France,  ainsi  que  dans  la  chaîne  des  Corbières, 
termine  le  groupe  de  la  craie  moyenne  et  se  fait  remarquer  par 
le  grand  nombre  de  Rudistes  dont  ses  bancs  sont  quelquefois 
entièrement  formés.  Les  Hippurites  cornu-vaccinum  et  organisons^ 
les  Sphœrulites  Desmoulimi  et  angeiodes,  les  Caprina  Coquandi  et 
^guUloni^  sont  les  espèces  que  l'on  recueille  le  plus  fréquemment 
et  qa'on  est  bien  certain  de  rencontrer  toutes  les  fois  qu'on  met  le 
pied  dans  l'étage  provencien.  Les  environs  de  Cognac  et  d'Angou- 
lême, les  carrières  de  Chez-Delaisse  près  de  Châteauneuf  et  de 
^int-Mème»  les  carrières  de  Pons  dans  la  Charente-Inférieure, 


(«)  Formation  crétacée  de  la  Charente  {Bull,  de  la  Soc.  géol.  de 
fronce^  r  sér.,  t.  XIV,  p.  65). 

*W.  géoi.f  2*  série ,  tome  XX.  ^ 
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montrent  dairement  la  superposition  des  étages  angoumien  et 
provencieii  et  la  spécialité  de  la  faune  de  chacun  d'eux. 

Les  grès  d*UcliauX|  dont  les  Ammonites  Requieni  et  Deperiœf 
VJrca  Matheroniy  d'Orb.,  la  Trigonia  scabraj  Lam.,  peuvent  être 
considérés  comme  les  fossiles  les  plus  caractéristiques,  ou,  si  1*00 
aime  mieux,  les  plus  communs,  manquent  complètement  dans  les 
deux  Gharentes;  je  n'avais  point,  à  l'époque  de  mes  premières 
publications,  de  place  à  leur  donner  dans  ma  classification  nou- 
velle, et  d'un  autre  côté  je  n'osai  point  me  fier  a  des  souvenirs 
trop  anciens  pour  me  prononcer  sur  le  rôle  précis  qu'ils  remplis- 
saient dans  le  midi  de  la  France. 

Voilà  l'état  où  était  la  question  lorsqu'en  1859  la  création  d'une 
chaire  de  géologie  à  la  Faculté  des  sciences  de  Marseille  me  rap- 
pela dans  la  Provence. 

La  première  de  mes  préoccupations  fut  de  contrôler  le  mérite 
de  mes  divisions  par  des  études  comparatives  dans  une  contrée 
ou  la  formation  de  la  craie  tient  un  rang  si  considérable  dans  la 
constitution  de  son  sol,  et  j'eus  la  satisfaction  de  reti*ouver  tous 
mes  horizons  du  S.  O.  affirmés,  sinon  par  un  même  caractère  pétro* 
graphique,  du  moins  par  une  faune  et  une  position  identiques. 
Seulement,  dans  le  midi  s'interposait  entre  mon  étage  angoumien 
à  RadioUtes  lumbricalis  et  mon  étage  provencien  avec  Ut//purites 
organisaRS  tout  le  système  des  grès  d'IJchaux,  repi*éseulé  par  une 
épaisseur  de  80  mètres  et  par  une  faune  nouvelle  qui  n  était  ni  la 
faune  angoumienne  ni  la  faune  provencienne. 

Gomme  les  grès  d'Uchaux  sont  devenus  classiques,  surtout  dans 
les  environs  de  Mornas,  où  ils  acquièrent  un  très  grand  dévelop- 
pement, je  propose  de  donner  à  mon  nouvel  étage  le  nom  d'étage 
mornasieny  et  en  cela  je  me  trouve  en  plein  accord  avec  mon 
savant  ami  M.  Matheron,  qui  depuis  longtemps  comprenait  la 
nécessité  d'un  pareil  dédoublenient  et  m'a  laissé  l'initiative  d'une 
réforme  qu'il  avait  l'intention  d'établir  lui-même. 

Je  n'ai  point  à  fournir  ici  la  description  des  grès  d'Uchaux,  qui 
•ont  bien  connus  des  géologues.  On  sait  qu'ils  se  composent,  à  la 
base,  de  grès  jaunâtres  ou  rougedtres,  fossilifères,  alternant  avec 
des  calcaires  ferrugineux,  et,  à  la  partie  supérieure,  de  grès  sans 
fossiles,  multicolores,  friables  et  passant  par  places  à  des  sables 
meubles.  Ils  sont  immédiatement  recouverts  par  les  calcaires 
provenciens.  La  coupe  des  montagnes  opposées  à  celles  de  Mornas 
sur  la  rive  droite  du  Rhône  donne  les  mêmes  relations. 

Les  grès  d'Uchaux  n'occupent  pas  une  place  moins  honorable 
dans  les  départements  voisins  du  Yar  et  des  fiouchea-du-Rhône. 
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Ainsi,  dans  le  yal  d'Arenc,  entre  le  Beausset  et  Ollioulet,  ils  for- 
ment entre  les  bancs  supérieurs  à  Hippuritet  organisons  et  les 
bancs  inférieurs  à  Radioiites  cornu-pas toris  uu  bourrelet  monta- 
gneoz,  remarquable  autant  par  sa  puissance  que  par  la  forme 
bizarre  des  rocbers,  à  laquelle  est  due  leur  désagrégation  partielle. 
Entre  la  Giotat  et  Cassis,  les  mêmes  grès,  débordant  toujours  de 
dessoos  les  calcaires  provenciens,  viennent  expirer  au  promontoire 
dit  cap  Canaille,  en  s*appuyant  encore  sur  les  calcaires  à  Radio^ 
lites  cûr/ia-pastoris  et  lumbricalis.  Mous  pouvons  citer  aussi  les 
montagnes  de  Gneule-d'Enfer,  près  des  IVJartigues,  comme  mon- 
trant de  la  manière  la  plus  claire  et  la  moins  équivoque,  au-dessus 
de    l'étage   carentonien,    avec   Sphœrulites  Joliaceits  et  Caprina 
attversa  :  !•  des  bancs  calcaires  avec  Radioiites  cornu-pastoris  (et. 
angoumien);  2**  des  sables  ferrugineux,  solides  on  agglutinés  (grès 
d'Ucbaai)  ;  S*  des  calcaires  solides  et  compactes  avec  Hippurites 
cornu'vaccinum  et  organisons,  Sphœrulites  Sauvagesi  et  DcsmoU" 
linsi.  £n6n,  si  nous  nous  transportons  sur  la  rive  opposée  de 
Tétang  de  fierre,  entre  Saint-Chamas  et  Lafare,  les  grès  d'Uchaux 
nous  apparaissent  avec  des  caractères  identiques  et  surtout  dans  la 
même  position  géologique. 

Biais  une  découverte  inattendue  vient  d'être  faite  tout  récemf» 
ment  par  M.  Gény  dans  les  environs  de  Nice,  où  la  série  crétacée 
se  présente  aussi  complète  que  dans  la  basse  Provence.  Cette 
découverte  consiste  en  la  présence,  près  du  château  de  Drap, 
commune  du  même  nom,  du  RudioUtes  cornu-pastoris  au-dessus 
des  assises  carentoniennes  avec  Ostrea  columba.  Bien  qu'on  ne 
soit  point  encore  parvenu  à  affirmer  au-dessus  de  ces  assises  l'étage 
provencien  par  des  fossiles  spéciaux  à  cet  étage,  il  est  cependant 
permis  de  soupçonner  et  de  reconnaître  son  équivalent  dans  les 
bancs  placés  entre  Tétage  angoumien  {R,  cornu-pastoris)  et  les  cal- 
caires marneux  avec  Spondylus  spinosus^  Janira  quadricostata^ 
Ananehftes  gibbuSj  Micraster  brevis^  etc.,  d'origine  incontestable- 
ment santonienne. 

Les  mdistes,  comme  on  le  sait,  sont  spéciaux  à  la  craie  moyenne 
de  la  basse  Provence  et  ne  dépassent  pas  le  méridien  de  Brignolles. 
Us  y  sont  encore  plus  abondants  que  dans  les  deux  Charentes  et 
dans  la  montagne  des  Cornes  (Aude),  et  logés  dans  des  stations 
identiques.  A  partir  de  Brignolles,  la  craie  moyenne,  quoique 
privée  de  rudistes,  conserve  ses  caractères  paléontologiques  tran- 
cbéf  josqu*aa  niveau  de  Y  Ostrea  columba;  mais  il  devenait  diffi« 
cile,  à  canse  de  l'absence  ou  de  la  rareté  des  fossiles,  de  lire  dans 
les  bancs  supérieurs  à  cette  Ostrea  et  inférieurs  au  Micraster  brcpis 
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les  dates  précises  des  étages  angouinieii  et  proveDcien.  Par  consé- 
quent la  découverte  du  Radiolitcs  cornu-pastoris  à  Drap  a  le  double 
mérite  de  doter  d'un  horizon  méconnu  jusqu'ici  dans  les  départe- 
ments du  Yar  et  des  Alpes-Maritimes,  et  d'étendre  jusqu'à  la  nais- 
sance de  l'Apennin  la  zone  occupée  par  les  rudistes.  Or,  il  est  i 
remarquer  qu'un  fait  semblable  a  été  signalé  à  Saint-Gristophe 
et  dnns  la  Sarthe  pour  le  N.  O.  de  la  France,  car  on  y  a  rencontré 
quelques  exemplaires  de  Radiolites  cornu-pastorisy  vraies  senti- 
iielles  perdues  d'un  avant-poste  placé  bien  en  avant  du  gros  de 
l'année,  campé  dans  la  craie  des  deux  Charentes  (1). 

II  devient  donc  bien  démontré  que  les  grès  d'Ucbaux  consti- 
tuent dans  toute  la  Provence  et  dans  le  Gard  un  étage  francbe- 
ment  tranché  par  ses  caractères  minéralogiques  et  par  sa  puissance, 
dans  le  groupe  de  la  craie  moyenne,  comme  il  ne  l'est  pas  moins 
par  sa  faune,  puisque  celle-ci  diffère  essentiellement  des  étages 
angoumien  et  proveucien  entre  lesquels  il  est  intercalé  ;  son  indé- 
pendance ressort  de  ce  double  fait,  et  le  nom  de  mornasien  qu'il 
reçoit  ne  saurait  lui  être  contesté. 


(1)  Les  environs  de  Nice  nous  ont  offert  dernièrement  plusieurs 
particularités  intéressantes,  et  qui  démontrent  une  fois  de  plus  lau- 
torité  suprême  de  la  paléontologie  dans  les  questions  de  stratigraphie. 
Je  possède  un  très  bel  exemplaire  du  Strombus  Snutieri^  Coq.,  recueilli 
par  M.  Juge,  ingénieur  des  mines,  au-dessous  des  couches  néoco- 
miennes,  dans  la  carrière  du  Bon-Voyage,  à  la  limite  des  deux  com- 
munes do  Nice  et  do  la  Trinité.  Celte  carrière  fournit  de  très  bons 
matériaux  pour  la  fabrication  de  la  chaux  grasse  et  pour  l'empierre- 
ment des  routes.  Elle  est  ouverte  dans  un  calcaire  compacte,  attribué 
jusqu'ici  à  la  formation  jurassique.  La  présence  du  Strombus  Satttieri 
et  sa  position  au-dessous  des  bancs  à  Ammonites  A'itieri  et  radiatus 
indiquent  très  clairement,  au  contraire,  qu'il  représente  l'étage  va- 
lenginien  des  géologues  suisses,  comme  le  même  fossile  l'indique  à 
Âliauch,  près  de  Marseille. 

Je  dois  faire  remarquer  aussi  que  M.  Gény  a  découvert  à  Saint- 
Pons,  toujours  dans  les  environs  de  Nice,  au-dessus  des  calcaires  mar- 
n-fux  à  Ammonites  biplex  et  tortisulcntus^  un  système  puissant  de 
calcaires  blancs  remplis  de  polypiers  coralliens  et  de  Diccras  arictina^ 
qui  reproduisent,  à  s'y  méprendre,  le  faciès  de  Saint-Michel  et 
d'Oyonnax.  Voilà  donc  deux  étages,  le  valenginien  et  le  corallien,  of6- 
ciellement  reconnus  dans  les  Alpes  provençales,  au  moment  même  où 
l'on  semblait  avoir  démontré  que  pour  la  formation  oolithique  il 
n'existait  rien  de  supérieur  à  l'étage  oxfordien.  Nous  aimons  à  penser 
que  les  nombreux  services  rendus  à  la  stratigraphie  par  la  paléonto- 
logie aideront  à  réconcilier  les  stratigraphes  non  encore  convertis  avec 
l'étude  des  fossiles. 
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Certaioement,  M.  IVlatheron  et  moi  n'avons  jamais  hésité 
un  seul  instant  à  séparer  les  grès  d'Uchaux  des  étages  proven- 
cîen  et  angoumien  ;  mais  si,  par  impossible,  un  doute  eût  pu 
surgir  dans  mon  esprit,  à  la  suite  de  nos  études  dans  le  midi  de 
la  France,  ce  doute  ne  pouvait  subsister  après  mes  deux  derniers 
voyages  en  Afrique,  car  j*ai  retrouvé  dans  le  sud  de  la  province 
de  Constantine  le  groupe  de  la  craie  moyenne ,  caractérisé  par  le 
plus  grand  nombre  des  fossiles  particuliers  à  l'Europe  et  se  répar- 
tissant  dans  des  étages  semblablement  superposés.  Pour  ne  parler 
que  de  ceux  qui  nous  intéressent,  nous  nous  bornerons  à  citer  les 
environs  de  Tébessa  et  de  Batna,  où  l'étage  mornasien  dessine  un 
liorizon  facile  à  reconnaître. 

Ainsi,  en  descendant  de  Djebel-Osmor  sur  Tébessa,  après  avoir 
laissé  les  calcaires  marneux  avec  Innceramus  problematiciis  (étage 
carentonien  supérieur),  on  marche  sur  des  calcaires  solides  et 
subsaccharoldes,  pétris  de  Radi alites  cornu- posions  et  de  i{.  ittm- 
bricalis^  dont  se  compose  Tétage  angoumien  ;  puis,  près  des  fours 
à  chaux  du  génie,  au  système  angoumien  succède  un  ensemble 
puissant  de  marnes  grises  formant  des  dépressions  bien  marquées, 
des  espèces  de  larges  fossés  au  milieu  des  calcaires  solides.  Ces 
marnes  sont  riches  en  corps  organisés  fossiles,  dont  le  plus  grand 
nombre  se  retrouve  à  Uchaux.  C'était  ed'ectivement  là  l'équivalent 
des  grès  d'Uchaux  et  leur  place;  on  va  en  juger  par  les  fossiles 
suivants  : 

Amntfmiics papalis^ d'Orb, ,  jÉ,  Dev€riœ^à!Oth.^  Arca  Matheroni^ 
à'Orh, y  Cnrdium  guUrJerum,  Math.,  Trigonia  scabra^  Lam.,  Fusas 
Ecquieniy  d'Orb. 

Ces  espèces,  que  recouvrent  à  Tébessa  même  les  calcaires  à 
Hippuritts  organisans^  reparaissent  dans  les  environs  de  Batna  et 
constamment  au-dessus  des  calcaires  à  Radiait  tes  carnu-pastoris; 
de  plus,  j'ai  eu  l'avantage  d'enrichir  la  faune  des  grès  d'Uchaux 
d'une  quantité  considérable  d'espèces  nouvelles,  qui  en  doublent 
le  nombre.  Comme  elles  seront  décrites  et  figurées  incessamment, 
je  me  dispense  de  les  citer  ici. 

Voilà  en  résumé  une  faune  remarquable  qui,  dans  le  midi  de  la 
France  comme  en  Afrique,  est  placée  entre  les  étages  angoumien 
et  provencien ,  et  n'offre  rien  de  commun  avec  celle  des  étages 
cooiigus.  Il  y  a  certainement  lieu  à  établir  en  sa  faveur  une  sépa- 
ration que  rendent  nécessaire  les  lois  de  la  superposition  et 
celles  de  la  paléontologie.  J'aime  donc  à  penser  que  le  nom 
d'étage  mornitsien  que  je  propose  pour  distinguer  l'ensemble  des 
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couches  qui  le  constitue   recevra   l'assentiment  des  géologues 
paléontologistes  (1). 

De  la  présence  des  Astéries  dans  la  zone  à  Avicula  oontorta; 

par  M.  Gollenot. 

M.  Quenstedt,  dans  son  ouvrage  sur  le  Jura,  p.  55  et  suivantes, 
annonce  que,  dans  les  environs  de  Ginund,  sur  le  plateau  qui 
conduit  à  Welzheim,  Frickenhofen  et  Hohenstadt,  on  remarque 
un  grès  schistoïde,  d'un  gris  verdâtre  et  à  grain  6n,  se  rappro- 
chant beaucoup  du  grès  verdâtre  du  keuper.  La  surface  des  lits 
présente  des  ondulations  el  se  trouve  recouverte  de  tubes  dé- 
primés, sous  forme  de  rubans,  ainsi  que  d'Astéries  à  formes  très 
délicates  (Huttingen,  Dewangen).  L'auteur  allemand  semble  éta- 
blir que  ce  grès  correspond  à  la  zone  à  Ammonites  angulaiuSy 
bien  que  le  parallélisme  des  couches  ne  puisse  être  continué  avec 
certitude  dans  tous  les  points. 

M.  Quenstedt  n  aurait-il  pas  été  trompé  par  ce  dé£sut  de  parai* 
lélisme  ? 

Dans  une  excursion  récente  faite  par  MM.  Bréon,  Flouest,  Bo- 


(1)  Le  sujet  traité  dans  cette  note  m'amène  à  m'occuper  du  mémoire 
intéressant  que  mon  ami  M.  Arnaud  vient  de  publier  tout  récemment 
sur  la  craie  de  la  Dordogne  {Bull.,  2®  sér.,  t.  XIX,  p.  465).  Il  est  dit 
dans  ce  travail  (p.  500)  que  les  grès  verts  de  Cognac  et  les  calcaires 
marneux  et  poudinguiformes  de  Sou rd-de-l' Arche  sont  contemporains 
des  grès  rouges  d'Uchaux.  Je  ne  saurais  m'associer  à  cette  conclusion, 
et  je  pense  que  c*estpar  inadvertance  qu'elle  aura  échappé  à  l'auteur; 
car  M.  Arnaud  vieut  de  prouver,  une  fois  de  plus,  ce  que  j'avais  déjà 
fixé,  la  complète  séparation  que  les  grès  de  Cognac  établissent  entre 
la  craie  moyenne  (grès  verts)  et  la  craie  supérieure.  Or,  les  grès  sont 
placés,  et  ajuste  titre,  par  M.  Arnaud,  au-dessus  de  l'étage  provencien 
avec  Hippurites  organisans  et  Sphœrulites  foliaceus,  et  ils  forment  le 
piédestal  de  la  craie  blanche,  ou,  si  l'on  aime  mieux,  de  la  craie  avec 
Micraster  brcvis  (étage  santonion).  Les  grès  d'Uchaux  supportent  in- 
contestablement, dans  les  communes  de  Mornas  et  de  Piolenc,  les 
assises  à  Hippurites  organisans^  et  celles-ci,  à  Piolenc,  les  grès  ferru- 
gineux avec  Ostrea  auricttlarls  (étage  coniacien);  ils  sont  donc  une 
dépendance  de  la  craie  moyenne  et  ne  sauraient  être  confondus  avec 
les  grès  de  Cognac  et  de  Sou rd-de-l' Arche.  Leur  place,  si  leur  équi* 
valent  est  jamais  découvert  dans  le  sud-ouest  de  la  France,  sera  entre 
les  couches  à  RadioUtes  lumbricalis  et  les  couches  à  Hippuriiet 
organisans. 
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ckifd  et  fiar  moi,  en  oompagaie  de  M.  Tefquein,  aux  oanrièrcs 
de  Marcigny^souS'Tliil,  nouvelle menC  remises  en  eiploiUtiou  tt 
reofermant  la  plupart  des  fossiles  décrits  par  M.  Martin  comme 
faiiftDt  partie  de  la  aone  à  Avicida  contorta,  dans  son  mémoire  in- 
tulé  t  Paléontologie  de  r infra-lias  du  tlépartement  de  la  CôtenCOr^ 
M.  Terquem,  le  premier,  a  découvert  sur  des  dalles,  qui  venaient 
d'être  mises  k  ou  par  les  ouvriers,  des  Astéries  nombreuses  et  les 
tubes  en  rubans  dessinib  par  M.  Quenstedt,  p«  62  de  son  ouvrage. 

Ces  Astéries  semblent  appartenir  à  plusieurs  espèces.  Nous 
n'avons  pas  rencontré  la  plus  grande  qui  figure  sur  le  dessin  de 
M.  Quenstedt  et  provenant  du  ruisseau  de  Dewangen  ;  mais  la 
plupart  des  Astéries  de  Marcigny  ressemblent  à  celles  de  la  planche 
deTauteur  allemand,  et  leurs  rayons  sont,  de  même,  presque  tou^ 
jours  fort  minces  et  flexueux« 

Depuis  notre  course  à  Marcigny,  nous  avons  encore  découvert 
des  Astéries  sur  le  grès  à  Avicula  contorta^  à  Semur  et  a  Montignjr» 
sur-Armançon. 

Nous  recevons  de  M«  Terquem  une  lettre  qui  nous  annonce 
qn*il  vient  également  de  les  rencontrer  dans  des  carrières,  près  de 
la  station  de  Cfaaiindreyi  non  loin  de  Langres,  et  au  même  niveau 
stratigraphiqne  que  sur  les  bords  de  TArmançon. 

Le  fait  avait  déjà  été  constaté  par  de  Bonnard  dans  sa  notice 
géognoatique  sur  quelques  parties  de  la  Bourgogne,  lue  à  TAca-* 
demie  des  sciences  les  20  septembre  et  11  octobre  162/!i.  En  effets 
on  lit  (p.  39  et  suivantes)  i 

«  Sur  la  rive  gauche  de  l'Armançon,  près  et  au  midi  du  village 
»  de  Marcigny-sous-Thil,  le  psammite  quartzeux  se  présente  à 
»  la  sarCace  du  sol,  sur  une  assez  grande  étendue,  et  il  est  exploité 
>  pour  en  faire  des  pavés  dans  une  carrière  ouverte  depuis  peu 

•  d'années.  On  observe  dans  cette  carrière  la  variété  de  texture  de 
"  ses  couches,  et  on  y  remarque  les  empreintes  de  coquilles  que 
»  plusieurs  couches  renferment  en  assez  grande  abondance.  Ces 
»  coquilles  sont  des  Peignes  (1),  des  Trigonies  (2),  des  Huîtres  (3), 

•  des  Limes  (/i),  etc.,  dont  les  espèces  sont  indéterminables  (5)é 
•  Le  granité  se  montre  près  de  là,  dans  la  vallée  de  TArmançon 

»  et  dans  celle  du  ruisseau  de  Beauregard.  De  l'autre  côté  de  ce 


1 


i)  Pecten  valoniensis,  Defr. 

i)  ïïffophoria  inflata^  Eramericb. 

3)  Ostrea  marcignyana,  Mart. 

4)  Lima  prœcursoi\  Queost.,  Lima  Boehardi^  Mart. 
(5)  De  Bonnard  aurait  dû  dire  indéterminées. 
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»  ruisseau,  sur  le  plateau  où  est  situé  le  hameau  de  Les  Davrées, 
»  on  rencontre  le  psammite  à  une  hauteur  qui  paraît  correspoo- 
»  dante  à  celle  de  la  carrière  de  Marcigny,  et,  sur  une  partie  assez 
»  étendue  de  ce  plateau  où  les  roches  ne  sont  pas  à  nu,  le  sol  est 
»  couvert  de  fragments  innombrables  de  psammites  rougis  et  at- 
»  tendris  par  l'action  atmosphérique,  fragments  qui  présentent  à 
»  leur  surface  une  grande  quantité  de  reliefs  de  forme  variée  et 
9  plus  ou  moins  bizarre  qui  paraissent  être  des  vestiges  de  corps 
»  organisés.  Plusieui*s  offrent  des  étoiles  à  cinq  rayons,  bien  re- 
9  connaissables  pour  des  Astéries,  d'autres  des  anneaux  ronds  et 
»  évidés  au  centre,  qui  peuvent  être  rapportés  à  des  Actinies  ou  à 
»  des  Ascidies,  d'autres  des  tubes  cylindriques  assez  gros  qui  pa- 
»  raissent  être  des  zoophy  tes  indéterminables;  d'autres  présentent 
»  des  cylindres  très  minces,  assez  longs,  accolés  deux  à  deux  ou 
»  entre-croisés  ;  d'autres  rappellent,  au  premier  aperçu,  l'aspect 
9  d'animaux  analogues  à  des  crustacés  \  mais  cette  apparence  ne 
»  soutient  pas  l'examen.  On  j  voit  aussi  des  empreintes  de  co- 
»  quilles  semblables  à  celles  du  psammite  de  Marciguy. 

»  A  Tenti'ée  du  hameau  de  Les  Davrées,  du  côté  de  l'ouest,  on 
»  voit  la  superposition  de  la  lumachelle  au  psammite...  » 

M.  Bréon,  M.  Martin  et  moi  avions  déjà  trouvé  à  Mai- 
cigny  et  au  village  de  Les  Davrées  une  grande  quantité  de  fos- 
siles dont  quelques-uns  avaient  été  indiqués  par  de  fionuard  et 
appartenant  tous  à  la  zone  de  VÀvicula  contorta^  Portl.,  fossile  assez 
fréquent  dans  ces  carrières  ;  nous  avions  également  trouvé  les 
tubes  cylindriques  assez  gros  dont  parle  de  Bonnard,  ainsi  que 
les  anneaux  ronds  et  évidés  au  centre  reconnus  également  par 
M.  Quenstedt;  mais  ce  n'est  qu'après  les  récents  travaux  faits  à  la 
carrière  de  Marcigny,  que  nous  avons  pu  rencontrer  les  Astéries  et 
les  tubes  en  rubans  accolés  deux  à  deux,  signalés  par  de  Bonnard 
et  dessinés  p.. 62  de  l'ouvrage  sur  le  Jura,  de  Quenstedt. 

La  présente  note  a  pour  but  d'établir  : 

Que  sur  les  bords  de  l'Armançon  les  Astéries  appartiennent  sans 
aucun  doute  à  la  zone  de  \ Avicula  contorta^  et  que  M.  Quenstedt 
pourrait  bien  avoir  été  trompé  par  le  défaut  de  parallélisme  qu'il 
signale  dans  les  couches  allemandes,  ce  qui  l'a  conduit  à  placer 
ses  Astéries  dans  la  zone  à  Jmmonites  a/igulainsj  tandis  que  leur 
ressemblance  avec  les  Astéries  de  Marcigny  donne  à  penser  qu'elles 
doivent  être  placées  au  même  niveau  stratigraphique  que  ces  der- 
nières. 

Elle  a  encore  pour  objet  : 

De  remettre  en  lumière  le  travail  de  de  Bonnard,  un  peu 
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oublie  et  remarquable,  sauf  de  légères  erreurs,  par  une  grande 
exactitude  dans  ses  descriptions  stratigraphiques  ; 

Et  d'appeler  l'attention  des  géologues  sur  la  présence  des  Asté- 
ries dans  la  zone  à  Avicula  contorta.  Elles  sont  à  peine  visibles  dans 
certaines  localités,  et  il  faut,  comme  à  Cbalindrey,  tant  elles  sont 
frustes,  une  grande  attention  pour  les  reconnaître.  Puisqu'on  les 
trouve  aux  environs  de  Semur,  à  Ghalindrey  et  dans  la  province 
allemande  de  HohenzoUern,  il  y  a  lieu  d'espérer  qu'on  les  décou- 
vrira au  même  niveau  dans  d'autres  localités  où  elles  n'ont  pas  en* 
core  été  signalées. 

Notice  sur  un  dépôt  (V Huîtres  dans  Vétang  de  Diane   (côte 
orientale  de  la  Corse)  ;  par  M.   Henri  Âucapitaine. 

J'ai  dernièrement  décrit,  dans  une  note  communiquée  à  l'Aca- 
démie des  sciences  (1),  la  constitution  toute  particulière  d'un 
petit  îlot  huitrier,  situé  sur  la  côte  orientale  de  la  Corse.  En 
ajoutant  quelques  mots  à  la  notice  insérée  dans  les  Comptes  rendus^ 
je  prends  la  liberté  d'attjrer  l'attention  de  la  Société  géologique 
de  France  sur  cette  formation  que  je  crois  de  nature  à  intéresser 
quelques  naturalistes. 

A  l'est  de  la  Corse,  au  nord  du  Tavignagno,  se  trouve  un  vaste 
étang  d'une  superficie  de  570  hectares,  connu  sous  le  nom  d'étang 
de  Diane;  c'est  le  Portas  Dianœ  de  l'époque  romaine,  jadis  le 
port  de  la  colonie  d'Aleria.  Il  n'est  séparé  de  la  mer  que  par  une 
mince  chaîne  de  collines  peu  élevées  et  communique  d'ailleurs 
arec  elle  par  une  large  embouchure  près  de  laquelle  on  remarque 
des  traces  d'antiques  constructions  hydrauliques. 

Bans  la  partie  nord- est  de  cet  étang,  à  environ  700  mètres  de 
l'embouchure  de  la  petite  rivière  Arena,  il  se  trouve  un  ilôt  ap- 
pelé par  les  pêcheurs  l'île  aux  Huîtres,  et  que  je  désignerai  sous 
le  nom  d'île  de  Diane. 

Llle  de  Diane  est  exclusivement  formée  par  des  couches  de  co- 
quilles d'Huîtres  appartenant  aux  espèces  que  l'on  pèche  main- 
tenant encore  en  grande  quantité  dans  les  environs  de  l'étang. 

Cette  île  a  350  mètres  de  tour  et  son  sommet  culminant  25  mè- 
tres d'altitude.  La  hauteur  moyenne  du  sol  sur  le  rivage  est 
presque  partout  de  2  mètres  au  moins. 

Quelques  beaux  figuiers,  de  petits  chênes,  quelques  tamarins, 

(1)  Séaace  du  26  mars  4  862. 
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au  nord  un  épais  gazon,  composent  la  végétation.  Une  maisoDt 
été  construite  pour  les  pécheurs  dans  la  partie  sud  par  laquelk 
on  aborde  (1). 

Le  sol  de  Tile  est,  je  l'ai  dit,  exclusivement  composé  de  co- 
quilles d'Huîtres  ;  nulle  part  on  n'aperçoit  le  roc.  Les  matériaux 
qui  ont  servi  à  la  construction  de  la  maison  ont  été  apportés  dei 
carrières  voisines  d'Aleria  (2),  et  les  marins  ont  dû  utiliser  In 
pierres  dont  ils  lestent  leurs  embarcations  pour  se  construire  un 
foyer.  Récemment  on  a  creusé,  derrière  la  maison,  une  citerne, 
afin  de  recueillir  les  eaux  pluviales.  J'ai  pu  observer,  grâce  aux 
déblais  retirés  du  fond  de  cette  citerne  (environ  6  mètres),  que  le 
terrain  inférieur  était  également  composé  de  coquilles  d*Huitres, 
décomposées  presque  entièrement  en  une  sorte  de  tuf  calcaire. 
Autour  de  Tile,  partout  où  la  vue  peut  s'étendre  sous  les  eaux,  on 
ne  voit  que  des  coquilles  d'Huîtres. 

Sur  la  colline,  ou  pour  être  exact,  je  dirai  partout^  on  trouve 
mêlés  aux  Ostrea  edulis,  Lk,  O.  lamellosa^  Lk  (var.  Cyrnusii  de 
Payreaudeau),  de  nombreux  échantillons  de  Modiola  barbota^  Lk, 
Mytilus  minimus^  Poli,  ces  dernières  adhérentes  encore  par  pa- 
quets aux  blocs  d'Huîtres,  des  Cardium  edule^  Lk,  de  nombreux 
Cerithium  vuigatum^  Brug.,  des  Buccinum  maculosiim^  Lk,  quel- 
ques Littorines,  tous  mollusques  très  communs  dans  l'étang  de 
Diane  et  sur  le  littoral  de  la  Corse. 

La  régularité  avec  laquelle  sont  conservées  les  plus  anciennes 
couches  huîtrières  çà  et  là,  leur  agglomération  par  blocs  assez  con* 
sidérables,  la  présence  en  grande  quantité  de  mollusques  non  co- 
mestibles, l'étendue  de  l'île,  son  éloignement  des  côtes  voisines,  la 
profondeur  des  eaux  (3),  l'accumulation  réellement  prodigieuse 
des  coquilles  entassées,  leur  état  de  conservation  doivent,  ce  me 
semble,  exclure  toute  idée  de  dépôt  artificiel,  d'autant  plus,  répé- 
terai-je,  que  partout,  à  toutes  les  profondeurs,  même  sous  les  eaux 
environnantes,  on  ne  voit  que  des  coquilles. 

(4)  Une  iDscription  sur  marbre  blaDC  placée  dans  la  façade  de  cette 
maison  rappelle,  à  la  date  de  4  6H ,  la  concession  perpétuelle  de  Tétang 
de  Diane  par  Tévêque  d'Aleria  à  un  personnage  du  pays.  Comme  me 
l'a  fait  remarquer  mon  ami  M.  Alexandre  Grassi,  il  est  probable  que 
ce  marbre  aura  été  apporté  de  l'ancienne  église  de  Sainte-Marie  qui 
domine  l'étang. 

(2)  Aleria  est  une  des  trois  localités  de  la  Corse  où  Ton  trouve  le 
terrain  calcaire. 

(3)  9"*,75  est  la  plus  grande  profondeur  indiquée  sur  la  carte  de 
Hell,  citée  par  Robiquet,  Recherches  sur  la  Corse,  p.  33. 
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Do  temps  des  Romains  (1),  disent  les  pêcheurSf  on  déposait  en 
cet  endroit  les  coquilles  des  Huîtres  dont  le  mollusque  salé  et  pré- 
paré était  envoyé  sur  le  continent...  Si  considérables  que  pussent 
être  alors  la  oonsonimation  et  surtout  la  production  des  Huîtres 
d*Aleria|  je  doute  fort,  même  en  tenant  compte  du  temps,  qu'on 
ait  pu  arriver  à  produire  un  pareil  amas.  Dans  quel  but,  d'ail- 
lean,  les  pécheurs  se  seraient-ils  dérangés,  souvent  de  fort  loin, 
pour  entasser  ces  coquilles  précisément  en  cet  endroit  où,  et  j'in- 
siste sur  ce  fait,  les  courants  de  la  rivière  d'Arena  n'auraient  pas 
tardé  à  les  entraîner  vers  la  mer,  surtout  à  l'époque  des  mauvais 
temps? 

Du  reste,  je  tiens  beaucoup  plus  à  faire  connaître  l'île  de  Diane 
qu'à  me  prononcer  sur  son  origine.  A  ceux  qui  pourraient  n'y 
voir  qu'un  dépôt  artiûciel,  je  dirai  qu'une  grande  quantité  de  co- 
quilles, bien  que  placées  dans  des  stations  normales,  ont  leurs 
valves  séparées.  J'ai  également  observé  dans  des  couches  asses 
profondes  plusieurs  échantillons  d'une  espèce  terrestre,  VHelis 
txrmiculata^  mélésaux  coquilles.  Je  crois  néanmoins  que  cette  der- 
nière observation  ne  peut  fournir  aucun  argument  sérieux. 

Le  jour  où  les  alluvions,  les  travaux  d'assainissement  et  de  cul- 
ture combleront  l'étang  de  Diane,  cette  île  sera  dans  une  position 
identique  avec  les  buttes  huîtrières  de  Saint-Michel-en^l'Herm 
(marais  de  la  Vendée),  si  souvent  décrites  par  les  naturalistes,  et 
sur  lesquelles  un  membre  de  l'Institut  a  tout  récemment  encore 
appelé  l'attention.  C'est  même  à  propos  de  la  communication. du 
savant  M.  deQuatrefages  qu'il  m'a  paru  intéressant  de  signaler,  au 
moins  comme  terme  de  comparaison,  la  singulière  formation  d« 
l'ile  de  l'étang  de  Diane. 

Observations  sur  la  note  de  M,  Pareto  :  Coupes  à  travers 
PJpennîn,  etc.  {Bulletin  Soc.  géoL,  1861,  16  décembre, 
page  239);  par  M.  J.  Jos.  Bianconi. 

Par  les  coupes  géologiques  de  plusieurs  endroits  de  l'Apennin 
<{a*il  vient  de  nous  donner,  M.  Pareto  nous  fait  connaître  un  ta- 
bleau comparatif  et  d'ensemble  qu'on  ne  possédait  probablement 
pas  encore.  Ce  savant  travail  offre  beaucoup  d'intérêt  aux  géo- 
logues, mais  il  a  un  intérêt  tout  particulier  pour  moi,  car  il  re- 


(I)  Dont  le  souvenir  est  parfaitement  conservé  dans  ce  pays  cou- 
vert des  ruines  de  leur  doDunation. 
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garde  des  terrains  que  j'ai  parcourus  dès  mes  premières  années, 
et  auxquels  j'ai  porté  une  attention  particulière  ;  j'ai  même  fait 
quelques  observations  sur  plusieurs  questions  qui  s'y  rapportent, 
principalement  sur  celle  bien  complexe  des  argille  scagliose, 
M.  Pareto  a  repris  la  question  sur  ce  point,  et  par  ses  coupes  aussi 
bien  que  par  ses  descriptions  soignées  il  Ta  rendue  remarquable; 
il  a  montré  quelle  importance  a  ce  terrain  sur  la  constitution 
géognostique  de  l'Apennin  central  et  septentrional ,  où ,  sans 
contredit,  la  formation  des  argille  scagliose  semble  avoir  pris  son 
maximum  de  développement. 

D'après  ses  observations,  M.  Pareto  est  conduit  à  juger  la  for- 
mation des  argille  scagliose  comme  appartenant  à  la  période  éocène 
(p.  243),  en  même  temps  qu'il  voit  en  bien  des  localités  que  c'est 
un  terrain  bouleversé  et  modiûé  par  l'action  des  serpentines 
(p.  2/i4  et  277).  Ce  que  dit  iM.  Pareto  à  la  page  287  est  surtout  re- 
marquable :  «  En  parcourant  ces  parages  on  ne  peut  guère  se  re- 
»  fuser  à  croire  que  la  serpentine  ne  soit  en  grande  partie  la  cause 
N  des  grandes  altérations  qu'on  y  observe  ;  car  on  aperçoit  au  mi- 
•  lieu  de  ces  argiles  et  calcaires  décomposés  d'assez  nombreuses 
»  buttes  de  roches  ophioli tiques.  » 

Il  semble  donc,  par  plusieurs  passages  du  savant  travail  de 
M.  Pareto,  qu'on  est  d'accord  pour  considérer  les  argille  scagliose 
comme  un  terrain  métamorphique.  On  peut  encore  consulter  à  ce 
propos  les  pages  245,  268,  257  et  surtout  264,  où  il  dit  :  «  £n  exa- 
»  minant  bien  ces  terrains  on  voit  qu'ils  ont  souffert  de  très  pui»- 
»  santés  modiâcatious  et  dislocations,  et  il  est  probable  que  c'est 
»  à  des  émanations  provenant  originairement  des  éruptions  scr- 
»  pentineuses  ou  de  certains  Grunsteins  qui  se  sont  faites,  ou  dans 
»  leiur  voisinage,  ou  à  travers  leur  masse,  qu'elles  ont  dû  et  leur 
»  bouleversement,  et  plus  encore  les  étranges  apparences  qu'elles 
»  présentent,  c'est-à-dire  que  le  changement  du  calcaire  en  gypse, 
»  la  présence  du  souh'C,  celle  du  cuivre  et  autres  métaux,  re- 
»  montent  à  Tépoque  où  les  éruptions  serpentineuses  sont  venues 
»  bouleverser  ces  argiles  qui,  en  beaucoup  d'endroits,  présentent 
M  l'aspect  de  masses  de  boues  consolidées,  dans  lesquelles  seraient 
»  épars  de  nombreux  fragments  de  calcaire  et  de  certaines  variétés 
»  de  macigno.  »  Et  s'il  faut  ajouter  d'autres  preuves  sur  la  réalité 
du  métamorphisme  des  argille  scagliose^  on  peut  rappeler  celles 
mentionnées  lors  de  la  première  description  de  ce  terrain  en  4840 
{Storia  naiurale  dei  terreni  ardentiy  etc.,  p.  74),  de  même  que  les 
observations  qu'on  va  fournir  plus  loin. 

Cela  posé,  deiu  questions  se  présentent  :  1*^  ou  Ton  considère 
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le  terreid  tel  qu'il  était  originairement,  2^  ou  on  le  considère  tel 
qu*il  est  actuellement,  c'est-à-dire  un  terrain  épigënique,  dans  le- 
quel se  sont  entièrement  effacées  les  qualités  primitives.  Je  formu* 
lerai  mon  opinion  en  peu  de  mots  : 

1*  Les  argilie  seagliose  sont  la  formation  du  calcaire  à  fuooïdes 
boulcTersë  et  profondément  métamorphosé  par  l'action  des  ser- 
pentines ;  2*^  l'éruption  de  la  plus  grande  partie  des  roches  ophio- 
litiques  a  eu  lieu  dans  le  commencement  de  la  période  miocène. 
Il  s'ensuit  que  les  argilie  seagliose  sont  éocênesj  si  on  les  consi- 
dère relativement  à  leur  origine  ;  elles  sont  miocènes,  si  on  les  ob- 
serve sous  les  apparences  qu'elles  ont  actuellement,  c'est-à-dire  un 
terrain  remanié,  et  contenant  dans  son  sein  quelquefois  des  élé- 
ments du  terrain  miocénique. 

Le  terrain  du  calcaire  à  fucoïdes  n'ayantpas  été  partout  également 
dérangé  et  altéré,  il  s*ensuit  qu*on  trouve  des  lambeaux  de  la  for- 
mation même  du  calcaire  à  fucoïdes  encore  persistants  et  plus  ou 
moins  en  relation  ou  mêlés  avec  les  argiles  ;  c'est  ce  qu\)n  voit  très 
clairement  à  Porretta  dans  le  haut  Penoj  et  surtout  dans  le  classique 
massif  du  Rio  Maledetto  au  haut  de  la  Samoggia.  £n  conséquence, 
une  apparence  trompeuse  peut  quelquefois  donner  un  aspect  de 
superposition  à  ce  qui  est  simplement  un  renversement. 

Les  argilie  seagliose  ont  cependant  d'autres  rapports  avec  les 
terrains  environnants,  rapports  très  bien  signalés  par  M.  Pareto  à 
Pademo,  à  Prati,  à  Pieve  del  Pino,  etc. 

Par  ses  observations,  on  trouve  bien  établie  la  superposition 
suivante,  de  bas  en  haut  :  1**  argiles;  2""  macigno  mollasse; 
3*  marnes  pliocènes. 

Dans  d'autres  localités,  il  annonce  encore  la  superposition  sui- 
yante  :  1**  argiles  ;  2*^  calcaire  à  fucoïdes  supérieurs  ;  3^  mollasse. 

J*ai  visité  pendant  les  années  précédentes  plusieurs  des  localités 
citées  par  M.  Pareto,  à  propos  de  la  dernière  subordination,  et  je 
me  rappelle  avoir  trouvé  superposées  aux  argiles  des  couches  que 
j*ai  toujours  jugées  se  rapporter  à  la  période  miocène. 

On  trouve  à  S.  Pellegrino  et  à  Montecucolo  la  même  roche 
qu'au  Cimone  et  à  Sajato.  Toutes  ces  localités  ont  des  couches 
arénoso-calcaires  superposées  aux  argilie  seagliose.  Jamais  je  n'ai 
trouvé  une  seule  couche  de  calcaire  à  fucoïdes  dans  celles  quisur- 
montent  les  argiles,  si  ce  n'est  dans  une  stratification  Uès  dérangée. 
Le  calcaire  avec  fucoïdes  était  toujours  concassé  et  en  fragments 
disséminés  dans  la  masse  des  argiles. 

A  Sajato,  la  moitié  inférieure  de  la  montagne  est  (ï argi lia  sca^ 
giiosa  parfaitement  caractérisée,  la  moitié  supérieure  étant  formée 
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d'une  grande  sërie  de  couches  presque  horizontales  sur  lesquelles 
sont  encore  les  ruines  d*un  de  ces  pittoresques  châteaux  qui  cou- 
ronnaient jadis  le  sommet  des  montagnes  des  environs.  Son  c6té 
méridional,  coupé  presque  verticalement,  va  se  terminer  dans  une 
vallée  limitée  par  le  Panaro.  Les  eaux  qui  s'écoulent  par  la  pente 
vont  délayer  les  argiles  inférieures.  Cette  circonstance  fait  que  la 
base  des  couches  supérieures  manque  ;  les  fragments  roulent  au  bas 
jusque  dans  la  vallée.  Chaque  année  s'opère  dans  la  montagne  mie 
dégradation  gigantesque,  qui  va  bientôt  engloutir  encore  les  der- 
niers restes  du  château.  Les  couches  superposées  aux  argiles  soot 
une  roche  très  grossière,  composée  de  sable  très  gros  relié  par  un 
ciment  calcaire,  souvent  spathique  et  fossilifère.  Les  fossiles  frag* 
mentaires  sont  des  Astréides  et  des  Ophiures  désarticulés. 

On  extrait  de  Sajato,  à  la  vérité,  beaucoup  de  calcaires  à  (u- 
coïdespour  la  cuisson  de  la  chaux  ;  mais  on  l'extrait  des  fragments 
ensevelis  dans  Urgilia  scagliosa  ;  jamais,  que  je  sache,  un  seul 
morceau  n'a  été  tiré  des  couches  supérieures. 

Lorsqu'on  descend  du  sommet  du  Cimone  (sommet  culminant 
de  l'Apennin  central),  en  suivant  la  route  qui  mène  à  Sestola,  on 
.  trouve,  de  même  qu'à  Sajato,des  couches  arénoso-spathiques(graa* 
wacke,  Brocchi)  et  presque  horizontales,  superposées  aux  argiles 
qui  forment  la  base  de  cette  montagne  et  de  plusieurs  autres  des 
environs,  dans  laquelle  argile  il  y  a  toujours  les  fragments  du  cal- 
caire à  fucoides. 

Mêmes  roches  et  même  superposition  à  Montecucolo  et  à 
S.  Pellegrino.  J'évite  de  parler  ici  de  cette  dernière  localité,  de- 
vant y  revenir  plus  bas. 

M.  Pareto  a  signalé  Porretta  parmi  les  lieux  qu'il  a  visités^ 
pays  célèbre  pour  ses  eaux  thermales  et  pour  ses  couches  presque 
verticales  de  macigno.  Sans  doute,  c'est  un  macigno  éocène;  il 
appartient  à  la  formation  du  calcaire  à  fucoïdes.  Ces  couches,  très 
nombreuses,  sont  presque  verticales  et  entourées  de  tous  côtés  par 
les  argille  scagliose  qui  sont  à  leur  tour  appuyées  au  grand  cône 
d'euphotide  du  Saggio  dont  on  a  donné  la  description  il  y  a  long- 
temps (Santagata,  Discorsi  sui  scrpentini^  1838,  p.  27.  — fiian- 
coni,  Dei  terrent  ardenti^  p.  59).  Cette  énorme  suite  de  couches  de 
macigno,  soulevée  et  renversée^  est  inclinée  d'un  côté  sur  la  masse 
des  argille  scagliose  environnantes;  cependant  il  n*y  a  pas  là  de 
superposition  strati graphique  du  macigno  sur  les  argiles. 

J'ai  nommé  plus  haut  le  classique  massif  du  Rio  Maledetto.  Là, 
on  voit  la  portion  la  plus  belle,  la  mieux  caractérisée  et  la  plus 
instructive  du  calcaire  à  fuco'ides.  Des  couches  detoutegrosseur,  do 
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cakftm  très  60  à  pâte  de  crème,  ou  inarDeux  «reo  fbcoTdei «  altor^ 
oaiil  arec  d'autres  de  macigno  qui  s'intercalent  dans  les  pre- 
mières, et  d'autres  enfin  de  marnes  calcaires  et  argileuses,  sont 
élevées  presque  verticalement  et  divisées  par  d'Àiormes  cre- 
vasses dans  lesquelles  coulent  le  Âio  Maledetto  et  le  Torrente  Sa*' 
moggia.  Cet  immense  massif  de  couches  est  environné  par  des 
argiUê  seagliose  sur  lesquelles  il  s'appuie  par  un  de  ses  côtés  k 
raison  de  son  inclinaison  {vor. ,  pour  plus  de  détails  :  Dei  ter-- 
r^ni  ardenti^  p.  60). 

Je  l'ai  dit  plus  haut  :  je  ne  connais  aucune  localité  où  les 
argille  seagUase  soient  recouvertes  par  le  calcaire  à  fucoldes,  ou 
par  d'autres  éléments  de  sa  formation.  Toutes  les  fois  que  ces  ar» 
gllcs  sont  recouvertes  par  quelque  terrain  en  couches  sédimen- 
taires,  ce  sont  des  terrains  se  rapportant  à  la  période  miocène, 
pliocène  ou  moderne;  c'est  ce  que  j'ai  toujours  observé  et  ce  qui 
rémlte  des  remarques  faites  par  M.  Pareto  (p.  246).  Quant  à 
Serra  Maxzoni,  je  me  réa^rve  d'y  faire  une  autre  visite  avant  d'en 
parler* 

Lorscpe  le  pliocène  recouvre  directement  les  argille  scagUosê^ 
par  exemple,  à  M.  Siorgio,  à  Savigno,  à  S.  Yenanzio,  près  de  Ma« 
ranello,  et  autres  localités,  on  trouve  les  fragments  de  calcaire  à 
fueoides  enclavés  dans  les  argille  scagliose ,  mais  superficiel- 
lement perforés  par  des  lilhophages,  Mytilus^  etc. ,  dont  les  coquilles 
sont  encore  aujourd'hui  très  bien  conservées.  Les  argille  scaglhst 
faisaient  donc,  en  quelque  lieu,  la  ligne  du  littoral  de  l'ancienne 
Méditerranée  ou  mer  pliocénique. 

M.  Pareto  rappelle  que  quelques  géologues  ont  jugé  les  argille 
scagliose  miocéniques,  plutôt  qu'éocéniques  (p.  2U9).  J'ai  soutenu 
celte  opinion-là  plusieurs  fois  en  considérant  les  argille  scagliose 
ce  qu  elles  sont  à  présent^  c'est-à-dire  un  terrain  de  métamorphisme 
constatant  l'apparition  des  serpentines  ;  sous  ce  point  de  vue,  il  est 
piobable  que  M.  Pareto  est  aussi  de  cet  avis;  on  peut  le  déduire 
encore  de  plusieurs  parties  de  sa  note. 

Par  conséquent,  ce  me  semble,  on  peut  encore  penser  :  1**  que 
Tëpigénie  a  eu  lieu  dans  la  période  post-éocénique,  et  2®  que  l'appa- 
rition des  serpentines  et  roches  ophiôlitiques  largement  entendues 
a  Ctt  lieu  dans  la  même  période,  deux  propositions  qu'on  peut  dé« 
moatrer  facilement 

Les  matériaux  qui  composent  les  argille  scagliose  ont  été 
fournis  sans  doute  par  la  formation  du  calcaire  à  fncoïdes  dérangé. 
Qu'est-ce  que  Vargilla  scaglhsa  ?  M.  Pareto  nous  le  dit  (p.  2/i2), 
et,  aux  savantes  démonstrations  qu'il  a  données,  on  peut  ajouter 
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que  les  fragments  de  calcaire  à  fucoïdes,  de  macigno  et  de  marnes 
éocëniquesde  toute  sorte  (c'est*à-dire  les  éléments  que  Ton  trouve 
encore  au  Hio  Maledetto)^  ces  fragments,  dis-je,  sont  anguleux  et 
fracturés.  Ces  roches  donc  étaient  consolidées,  car  elles  ont  été 
fracturées  ;  donc  la  formation  du  calcaire  à  fucoïdes  était  achevée, 
sa  période  était  close,  lorsque  par  le  bouleversement  apporté  par  les 
serpentines  Tétat  des  choses  a  été  profondément  changé.  Ajoutez  en- 
core que,  par  une  profonde  modification,  les  morceaux  de  calcaire 
ont  été  étrangement  altérés  et  corrodés.  Le  fait  suivant  mérite  entre 
autres  d'être  mentionné.  J'ai  gravi  trois  fois  le  mont  S.  Pelle- 
grino  (en  18/i3,  1846,  1857).  Une  forêt  vierge  couvrait  la  mon- 
tagne; des  coupes  pratiquées  pour  faire  une  route  avaient  misa 
jour  le  terrain  ;  la  partie  destinée  à  la  route  était  déboisée  et  à 
découvert.  Les  argiiie  scagliose,  qui  forment  une  grande  partie  de 
la  montagne,  avaient  été  mises  à  jour.  On  trouvait  des  mor- 
ceaux de  la  masse  des  argiles,  qui,  de  loin,  ressemblaient  à  s*y 
méprendre  à  de  gros  fragments  de  bois  pourri.  En  s*approchant, 
on  voyait  des  blocs  d'ocre  brune,  un  peu  grenue,  divisible  par 
couches.  On  était  bien  surpris  en  les  divisant  de  découvrir  au 
centre  un  nucleus  de  calcaire  à  fucoïdes,  ou  bien  de  macigno 
inaltéré  éocène  ;  les  divisions  naturelles  de  stratification  de  ceux-ci 
répondaient  aux  divisions  externes  de  la  masse  ocreuse.  Enfin, 
par  un  examen  attentif,  on  comprenait  qu'une  substitution  par- 
tielle de  l'ocre  avait  remplacé  la  substance  calcaire  ou  de 
macigno. 

On  pourrait  donc  naturellement  en  conclure  que  l'époque  de 
l'ëpigénie  delà  formation  du  calcaire  à  fucoïdes,  ou,  en  d'autres 
termes,  l'époque  pendant  laquelle  les  nrgi/ie  scagliose  sont  de- 
venues ce  qu'elles  sont  actuellement  était  le  commencement  de  la 
période  miocène.  Mais  ce  n'est  pas  tout. 

Je  ne  dirai  rien  de  quelques  arguments  qu'on  peut  tirer  de  la 
considération  de  certains  gabbri^  qui  ont  des  rapports  très  intimes 
avec  les  argille  scagliose^  arguments  que  je  pourrai  exposer  dans 
une  note  prochaine,  si  la  Société  veut  bien  le  permettre.  Je  citerai 
seulement  le  fait  très  singulier  de  blocs  de  macigno  mollasse  que 
l'on  trouve  quelquefois  empalés  et  métamorphosés  dans  le  corps 
des  argille  scagliose,  A  Gasola  Canina,  à  S.  Martino,  on  trouve 
surtout  dans  les  argiles  couleur  rouge  de  brique  des  nuclei  de  ma- 
cigno mollasse  avec  des  fossiles  caractéristiques.  A  iVIonte  Paderno, 
au  lieu  dit  Poggiuoli  Rossi,  dans  les  argille  scagliose  parfaitement 
caractérisées,  on  a  trouvé,  dès  17...  jusqu'aujourd'hui,  des  dents 
de  Lamna  encroûtées  de  cuivre  carbonate.  Le  docteur  Garni llo 
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Salvaoi  die  aussi  des  fragments  de  Cancer  dans  la  même  localité 
[DcUa  pietra  fusforica  bolo'^nescj  1780,  p.  19). 

Lors  donc  du  remaniement  des  argil/e  scagUose  par  IVpan- 
cbement  des  roches  ophiolitiques,  avaient  commencé  à  se  dé- 
poser les  premières  couches  du  macigno  miocène^  dont  quelques 
parties  étaient  englouties  par  les  argiles  qui  se  remaniaient  en- 
core. £n  même  temps,  ou  peu  après,  la  plus  grande  partie  de  cette 
fonnation  miocéuique  allait  déposer  en  couches  sur  les  sommités 
des  argiles  des  roches  ophiolitiques  et  des  lambeaux  de  la  forma- 
tion du  calcaire  à  fucoïdes  renversés. 

Les  mêmes  raisons  qui  précèdent,  relatives  aux  argiles,  sont 
applicables  à  quelques  roches  ophiolitiques,  qui  ont  dérangé 
partiellement  les  plus  anciennes  couches  du  macigno  mollasse 
(voy.  Pareto,  Bull,,  p.  2^i8),  et  ont  graduellement  soulevé  les 
couches  plus  profondes,  tandis  que  les  supérieures  tendent  à  Tho- 
rizonialité.  On  peut  encore  rappeler  ici  le  fait  supérieurement  dé* 
crit  du  cône  d'euphotide  [granitoné)  de  Saggio,  qui,  à  deux  tiers 
de  sa  hauteur,  conserve  empâté  un  grand  fragment  d'une  couche 
de  calcaire  à  fucoides,  fait  bien  important  et  qui  répand  beau- 
coup de  lumière  sur  les  soulèvements  et  les  phénomènes  géogé- 
niques  de  TApennin.  £n  présence  de  faits  de  cette  nature,  on  est 
conduit  à  penser  que  toutes  les  théories  sur  les  causes  actuelles 
viendront  à  être  abandonnées,  lorsqu'il  s'agit  de  problèmes  tels 
que  ceux  qui  remontent  à  l'origine  et  à  l'apparition  des  serpentines 
et  dtêargille  scagUose^  qui  sont  la  cause  et  l'eii'et  à  leur  tour  de  la 
débâcle  qui  a  fait  surgir  notre  Apennin. 

Il  me  reste  quelques  mots  à  dire  sur  la  stratification  des  argiles 
que  l'on  trouve  mentionnée  dans  la  note  de  M.  Pareto,  et  qui 
est  représentée  dans  les  planches  qui  accompagnent  son  mémoire. 

Lorsque  la  formation  du  calcaire  à  fucoïdes  n'a  pas  été  dé- 
rangée de  fond  en  comble  par  les  émersions  serpentineuses,  on 
voit  clairement  des  couches  de  calcaire  à  fucoïdes  avec  ses  marnes 
et  ses  macignos,  contournées  ou  inclinées,  mais  conservant  une 
stratification  reconnaissable.  Au  contraire,  lorsqu'on  a  les  argille 
scagliose  avec  tous  leurs  caractères,  c'èst-à-dire  avec  baryte,  avec 
manganèse,  avec  gypse,  avec  minéraux  cuivreux  et  rognons  de 
cargneule,  toute  stratification  a  complètement  disparu.  Cela  se 
voit  à  Monte  Paderno,  près  de  Bologne,  et  dans  beaucoup  d'autres 
localités  citées  aussi  par  M.  Pareto.  Alors  c'est  le  vrai  terrain  de 
remplacement,  de  remaniement,  de  métamorphose,  contourné 
dans  tous  les  sens.  Les  modifications  chimiques  aussi  bien  que 
celles  mécaniques  ont  entièrement  transformé  le  terrain  du  caU 
Soc.  géoLj  2*  série,  tome  XX.  5 
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caire  à  fucoïdes  en  un  terrain  presque  tout  à  fkit  nouveau,  la 
argille  scngliose. 

Toute  stratification  donc,  lorsqu'on  en  voit,  représente  toujours 
la  stratification  originaire  de  la  formation  du  calcaire  à  fucdides, 
jamais  celle  du  terrain  des  argiles  avec  leurs  caractères. 

Pour  ne  pas  dépasser  les  bornes  que  je  dois  m'imposer,  je  remets 
à  une  autre  occasion  le  développement  de  plusieurs  arguments 
qui  se  rattachent,  soit  aux  argiles,  soit  à  d'autres  points  très  inté* 
ressauts  de  la  note  de  M.  Pareto.  Par  ce  travail,  on  verra  encore 
que  le  terrain  des  argiles  est  plein  d'intérêt  et  de  faits  qui  mé- 
ritent la  plus  grande  attention.  Cent  fois,  en  efiet,  je  Tai  visité,  et 
autant  de  fois  j*en  suis  revenu  avec  quelques  nouveaux  éclaircis- 
sements sur  sa  très  singulière  consliiution.  Sans  doute  les  géolo- 
gues y  trouveront  encore  par  la  suite  des  faits  précieux,  mais  les 
bases  fondamentales  déjà  posées,  le  métamorphisme  et  les  consé- 
quences nombreuses  qui  en  découlent,  seront  toujours  conOrmés, 
je  pense,  par  les  observations  futures. 

Les  échantillons  authentiques,  relatifs  aux  faits  exposés  et  à 
ceux  qui  ne  sont  pas  menlioiint-s  ici,  font  partie  des  collections 
géognostiques  et  topographiques  de  TApenniu  central.  Je  lésai 
ramassés  dans  mes  courses,  et  ils  sont  déposés  dans  la  section  de 
géologie  du  Musée  de  l' Université. 


Séance  du  V^  décembre  ISOî. 

PRÉSIDENCE    DE    M.    DBLBSSK. 

M.  Danglurc,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal  de 
la  derDiëre  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  de  la  présentation  faite  dans  la  dernière  séance,  le 
Président  proclame  membre  de  la  Société  : 

M.  TouRNiAiRE  (Jos.-Et.),  Fabricant  de  produits  chimiques, 
rue  Montorgueil,  51,  présenté  par  MM.  Danglure  et  Gollomb. 

Le  Président  annonce  ensuite  une  présentation. 

DONS    FAITS   À    LA   SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  du  Comité  de  publication  des  Suites  à  la  Paleon-- 
tologie  française^  d'Alcida  d'Orbigny,  Paléontologie Jrancaisê^ 
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terrain  crétacé^  t.  VII  j  ÉchinideSy  t.  II,  par  M.  G.  Colteau^ 
8*  livr.,  Paris,  1862  ^  chez  Victor  Masson  et  Gis. 

De  la  part  de  M.  Ed.  d'Eichwald,  Der  Gn'insand  in  der 
Umgegend  von  Moskwa^  in-8,  36  p.,  Saint-Pétersbourg, 
10  septembre  1861. 

De  la  part  de  sir  Roderick  I.  Murchison^  Address  to  the 
geological  section  of  the  British  Association^  at  Manchester^ 
5  septembre  1861,  in-8y  25  p.,  Manchester,  1861^  chez  À. 
Irelaod  et  G''. 

De  la  part  de  M.  J.  J.  d'Omalius  d'Halloj,  Abrégé  de  géo" 
logie,  T  édit..  in-8.  626  p.,  2  pi.,  1  carte,  1862,  Bruxelles 
et  Leipzig-,  chez  Âug.  Schnée,  Paris,  chez  F.  J.  Leiber. 

De  la  part  de  M.  Henri  de  Saussure,  Coup  d'œil  sur  Ihydro^ 
logie  du  Mexique^  ^^'^  partie  y  in-8,  196  p.,  1  carte,  Genève, 
1862;chez  J.  G.Fick. 

De  la  part  de  M.  L.  Zejszner,  O  mijocenicznych  gipsach  i 
marglach  w  poludniowo-zachodnich  stronach  Krolestwa  pols" 
kiego^  10-8,  50  p.,  Varsovie,  1862. 

Comptes  rendus  hebd.  des  séances  de  V Académie  des 
sciences,  1862,  2*  sem.,  t.  LV,  n*'"  20  et  21. 

Bulletin  de  la  Société  botanique  de  France,  t.  IX,  1862,  n**6, 
juin  et  juillet. 

L'Institut,  n"  1507  et  1508,  1862. 

Bulletin  de  la  Société  d'émulation  du  départ,  de  T  Allier^ 
t.  VIU,  2- livr.,  1862. 

Mémoires  de  la  Société!,  d' agriculture,  etc.,  d' Angers, U III, 
4*  cahier,  1860-,  t.  IV,  1",  2%  3^  cahier,  1861. 

Mémoires  de  la  Société  d'agriculture^  etc»,  du  départ,  de 
tAube,  t.  Xin,  2*  sér.,  n°*  61  et  62. 

Mémoires  de  la  Société  Dunkerquoise ,  1861-1862,  t.  VIII. 

Annales  de  la  Société  des  sciences  industrielles  de  Lyon, 
1862,  n*  4,  20  novembre. 

Bulletin  de  la  Société  industrielle  de  Mulhouse,  octobre  1862. 

Société  L  d'agriculture,  etc,  de  f^alenciennes,  octobre  1862. 

The  Athenœum,  n"  1830  et  1831,  1862. 

The  journal  of  the  Royal  Dublin  Society,  janvier  et  avril 
1862. 
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Reifista  de  los  progresos  de  las  ciencias  exactnsj  Jimcas  y 
naturales^  t.  XII,  n°  8,  novembre  1862. 

M.  le  Président  présente  un  travail  imprimé  de  M.  Abich  sur 
la  géologie  du  Daghestan  et  en  reproduit  les  caractères  prin- 
cipaux. 

Il  offre,  en  môme  temps,  une  note  du  même  auteur  sur  une 
pierre  météorique  tombée  ù  Staurowpol. 

M.  Danglure  fait  don  à  la  Société,  au  nom  du  Comité  de  la 
paléontologie  française,  de  la  6*  livraison  des  Èchinides  de 
M.  Cotleau. 

M.  Yiquesnel  lit  la  note  suivante  de  M.  Fournet  sur  la  carte 
géologique  du  Piémont,  par  M.  Sismonda. 

j4 perçus  relatifs  à  In  carte  géologique  de  la  Sa  if  oie  ^  du 
Piémont  et  de  la  LiguriCy  de  M,  le  commandeur  jéngelo  de 
Sismonda  y  professeur  à  V  Unii^ersité  de  Turin;  par  M.  J. 
Fournet,  correspondant  de  Tlnstitut. 

IV].  de  Sisinonda  vient  de  livrer  au  public  la  carte  géologique 
de  Tespace  compris  dans  le  quadrilatère,  dont  les  angles  sont  le 
Saint-Gothard,  Tembouchure  de  rAin,  Fréjus  et  Carrare,  de  façon 
qu'elle  embrasse,  avec  les  Alpes,  les  contrées  subalpines  de  la 
France  et  de  l'Italie.  Pour  son  travail,  il  put  mettre  à  pro6t  la 
carte  géographique  dressée  par  les  ingénieurs  piémontais  qui, 
après  des  peines  infinies,  étaient  arrivés  à  produire  une  œuvre 
d^une  remarquable  précision,  à  laquelle  se  rattaclièreut  successive- 
ment des  feuilles  partielles,  des  topographies  hachées  de  main  de 
maître  et  d'exquis  panoramas. 

On  conçoit  que. ces  éléments  ont  dû  exercer  leur  influence  sur 
le  travail  de  M.  de  Sismonda,  non-seulement  pour  la  région  essen- 
tiellement alpine,  mais  encore  pour  les  parties  adjacentes  dont  le 
régime  général  est  moins  ardu.  Cependant  les  obstacles  inatéi*iel$ 
que  rencontrèrent  les  géographes  devaient  également  s'opposer 
au  géologue  de  Turin,  comme  ils  s'étaient  opposés  à  M.  Élie  de 
fieaumont,  à  de  Saussure  ainsi  qu'à  d'autres  observateurs  ;  et,  si 
ces  empêchements  n'ont  pas  rendu  à  jamais  impossibles  les 
études  de  certains  points  de  ces  montagnes,  ils  les  entourent  du 
moins  de  difiicnltés  telles,  que  d'en  avoir  vaincu  seulement  une 
partie  est  déjà  une  cause  de  triomphe  pour  les  savants  dont  l'éoer- 
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gîe  n*a  pas  flëchi  sous  leur  ëprcuve.  Aussi  les  nionragnards,  bons 
juges  en  pareilles  matières,  ont  accepté  le  nom  de  Signal  Sismonda 
donné  par  le  chanoine  Garrel  à  une  pyramide  de  25/^6  mètres  de 
hauteur  absolue  et  placée  non  loin  de  la  Becca  de  Nona,  sur  Tarête 
qui  relie  le  Gbamolé  au  Comboë,  dans  la  vallée  d'Aoste.  De 
cette  façon  son  nom  sera  immortalisé,  de  même  que  la  Pointe 
Bnrmt^  fa  Pyramide  Vincent^  la  (Vimc  Zumstein^  le  Rochfr  Pitschncr 
conserveront  ceux  de  quelques  autres  audacieux  explorateurs  de 
ces  montagnes. 

V.eci  posé,  passons  aux  opérations  de  M.  de  Sismonda. 

^n  1832,  il  avait  commencé,  dans  son  pays,  Tétude  des  collines 
tertiaires  dont  la  constitution  géologique  était  demeurée  jusqu'a- 
lors inconnue.  La  nature  de  leurs  roches  lui  fit  bientôt  sentir  le 
besoin  4l*étudier  les  Alpes  d'où  provenait  une  partie  de  leurs  ma- 
tériaux. L'enchaînement  des  détails  l'amena  ensuite  à  les  tracer 
sur  une  carte,  et,  lancé  dans  cette  voie,  il  fonctionna  si  bien, 
qu'abstraction  faite  de  la  nécessité  de  se  consacrer  à  d'autres  occu- 
pations, il  acheva  son  entreprise  en  sept  ou  huit  années,  durée 
qui  démontrera  certainement  une  grande  activité,  surtout  si,  indé- 
pendamment de  la  difficulté  des  trajets,  on  tient  compte  des 
courtes  saisons  durant  lesquelles  il  est  possible  de  se  livrer  aux 
escalades.  Le  surplus  du  temps  jusqu'à  la  publication  a  été  absorbé 
par  la  gravure,  dont  les  frais  furent  faits  par  le  gouvernement 
piémontais. 

Le  but  auquel  tendait  M.  de  Sismonda  le  mit  en  relation  avec 
M.  Élie  de  Beaumont.  En  effet,  le  bourrelet  alpin  n'étant  que  la 
suture  par  laquelle  se  rattachent  la  France  et  l'Italie,  nos  deux 
observateurs  devaient  nécessairement  être  amenés  sur  cette  ligne 
commune,  en  suivant,  chacun  de  son  côté,  les  formations  dont  ils 
étudiaient  l'extension.  Mais  ici  l'éminent  Secrétaire  perpétuel  de 
l'institut,  ayant  le  bénéfice  de  l'avance,  put,  avec  sa  libcraltié 
accoutumée,  donner  d'utiles  renseignements  au  sujet  de  divers 
étages  géologiques  dont  la  détermination  aurait  pu  retarder  le 
travail  du  savant  professeur  de  Turin,  circonstance  que  celui-ci 
iViiiprease  de  constater  avec  une  franchise  assez  rare  à  notre 
époque.  Au  surplus,  initié  par  ces  deux  savants,  en  1838,  pendant 
«ne  excursion  qu'ils  dirigèrent  depuis  les  environs  de  Moutiers  à 
r Aiguille  de  la  Vanoise  et  de  là  au  sommet  du  mont  Thabor,  j'ai 
pu  moi-même  largement  apprécier  l'avantage  de  ces  communi- 
cations. 

Sous  une  forme  plus  matérielle,  Tiieureux  accord  dont  je  viens 
de  faire  mention  ressort  de  l'étude  des  cartes  respectives.  Les  posi«- 
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tions  qu'elles  assignent  à  certaines  gibbosités  primordiales  oa 
cristallines  sont  tellement  identiques  que  M.  Élie  de  Beaiimoot 
dut  faire  ressortir  cette  concordance  comme  un  fait  capital,  aa 
moment  oii  il  soumettait  à  Tlnstitul  les  nouveaux  tracés  de  M.  de 
Sismonda.  Elle  confirmait  immédiatement  les  applications  de  la 
théorie  des  soulèvements  à  Tensemble  alpin  dont  les  mouvementi 
successifs  sont  surtout  figurés  par  les  affleurements  des  roches  en 
question.  Ils  sont  là  comme  autant  de  grandioses  jalons  placés  à 
dessein  de  mettre  un  jour  les  géologues  à  même  de  retrouver  les 
directions  des  secousses,  et  c'est  sans  doute  en  se  laissant  guider 
par  eux  que,  dès  le  début  de  ses  études,  M.  Elie  de  Beaumont  put 
signaler  de  ces  côtés  l'action,  actuellement  bien  connue,  de  trois 
impulsions  essentielles  et  consécutives.  D'ailleurs,  ces  saillies  qui, 
malgré  leurs  intermittences,  constituent  deux  lK)urrelet4 curvi- 
lignes, et  séparés  par  une  sorte  de  fossé,  laissent  facilement  coin« 
prendre  qu'elles  sont  les  bases  de  l'échafaudage  de  ces  montagnes, 
de  sorte  que,  leur  disposition  étant  définitivement  arrêtée,  le  tra- 
vail de  la  coordination  des  enveloppes  rocheuses,  secondaires  et 
tertiaires,  se  trouvait  considérablement  simpliGé.  En   effet,  les 
choses  se  passent  à  cet  égard,  dans  notre  science,  comme  quand 
il  s*agit,  en  peinture,  de  représenter  un  être  animé.  Un  artiste 
logique  s'attache  à  préciser  l'attitude  de  son  squelette  avant  d'en 
arranger  la  musculature  et  les  téguments  extérieurs. 

Eh  bien,  les  explorations  dirigées  dans  ce  sens  ont  démontré 
qu'à  l'exception  de  i|uelques  autres  petites  saillies  éparses  çà  et  là, 
le  fossé  mitoyen,  son  extrémité  méridionale  ainsi  que  les  autres 
intervalles  laissés  entre  les  noyaux  cristallins,  sont  comblés  par  un 
poissant  revêtement  sédimentaire  qui,  en  définitive,  pénètre  de  la 
France  en  Italie  par  toutes  les  issues.  Particulièremeut  bouleversé, 
écrasé  et  modifié  dans  l'intervalle  et  sur  les  rampes  des  deux 
courbes  précédemment  définies,  il  y  exerce  et  exercera  longtemps 
encore  la  sagacité  des  géologues.  Cependant  les  ambiguïtés  pétra- 
logiques  ou  stratigraphiques  actuelles  ne  doivent  pas  plus  nous 
arrêter  que  certaines  incertitudes  des  combinaisons  atomistiqucs  ne 
modèrent  l'activité  des  chimistes.  Il  suflit  qu'il  soit  bien  compris 
comment  d'excellents  points  de  départ  ont   été  définitivement 
acquis  par  suite  des  pénibles  labeurs  de  MM.  Elie  de  Beaumont 
et  de  Sismonda,  et  chacun  s'empressera  de  leur  accorder  une 
large  part  de  cette  estime  qui  est  la  récompense  des  travaux  scien- 
tifiques. 

Ceci  posé,  j'aborde  l'analyse  delà  carte  de  M.  de  Sismonda,  en 
rappelant  ce  que  j'ai  déjà  mentionné  dans  une  autre  notice  sur  les 
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Alpes  :  c'esl  que,  dfiis  ses  premier  mëmoires  (1),  DOtre  géologue 
faisait  déjà  sentir  la  nécessité  de  grouper  dans  un  ensemble  infra^ 
liasique,  ou  autrement  dit  injéricur  au  lias^  tout  le  paquet  de% 
roches  giaant  sous  le  lias  normal  et  qui  comprend  entre  autres 
le  poudingue  de  Yalorsine.  De  cetre  manière,  il  cherchait  à  éviter 
Tobscur  problème  de  leur  âge,  tout  en  précisant  leur  position  sous 
une  formation  qui  à  cette  époque  était  la  seule  dont  le  rang  fût 
bien  reconnu  dans  la  chaîne  savoisienne.  Les  choses  progressèrent 
depuis  ce  temps,  car  j'ai  admis  pour  les  Alpes  Texistence  des 
micaschistes  nacrés,  des  schistes  chloriteux,  et  Tétat  métamor-* 
phique  de  certaines  autres  couches  qui  seraient  devenues  les 
mélaphyres  parfois  plus  ou  moins  amphiboliques  indiqués  du  côté 
du  lac  Majeur  et  du  lac  de  Lugano.  On  sait  d'ailleurs  que  l'idée 
de  la  présence  du  terrain  houiller  était  émise,  et  que  M.  Favre 
entre  autres  se  prononça  ouvertement  en  sa  faveur.  De  mon  côté, 
mû  par  la  nécesssité  de  démontrer  l'extension  de  cette  formation 
jusque  dans  ces  montagnes,  je  jugeai  à  propos  d'établir  le  fait 
d'une  Cfiçon  plus  rigoureuse  en  faisant  ressortir  son  gisement  sous 
le  trias  dont  j'ai  signalé  les  affleurements  sur  la  zone  comprise 
entre  le  Valais  et  le  Champoléon.  Enfin,  il  est  reconnu  que  les 
membres  de  la  réunion  géologique  de  Saint-Jean-de-Maurienne 
ont  mis  fin  aux  doutes  par  suite  de  la  découverte  de  VAvicuia 
contorta.  Et  tout  cela  est  compris  entre  les  micaschistes  proprement 
dits  et  le  lias  normal  de  M.  de  Sismonda.  Quant  à  son  jurassique 
métamorphique,  nous  devons  attendre  les  explications  qu'il 
donnera  certainement  dans  le  volume  qui  doit  accompagner  sa 
feuille. 

Le  jurassique  proprement  dit  occupe  une  très  grande  surface 
dans  la  région  alpine.  La  carte  nous  le  montre  sur  les  deux  versants, 
mais  plus  évident  de  notre  côté  que  de  Tautre,  où  cependant  il 
affleure  â  la  Spezzia,  à  Nice,  et  ensuite  près  des  lacs  Majeur  et 
de  Lugano,  de  façon  à  établir  sa  continuité  sous  les  dépôts  plus 
modernes.  U  se  compose  des  principaux  étages  qu'on  lui  connaît 
dans  la  France  méridionale.  En  effet,  les  Ammonites,  les  Téré- 
bratules,  les  Béiemnites  m'ont  )>ermis  de  faire  connaître  Texistence 
de  Toxfordien  à  Chamoison,  en  Valais,  et  j'ai  rattaché  à  la  même 
subdivision  les  calcaires  avec  les  marnes  qui,  à  partir  de  la  Porte 
de  France,  à  Grenoble,  filent  du  côté  de  Meylao.  A  son  tour, 

(Ij  Ponr  les  mémoires  de  M.  de  Sismonda,  voyez  la  seconde  série 
des  Mémoires  de  l'Académie  des  sciences  de  Turin^  tomes  II,  lit,  V, 
a,  XI,  XIX,  etc. 
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M.  de  Sismonda,  fort  de  la  découverte  d'une  nombreuse  suite  de 
fossiles  du  Perron  des  Encombres,  a  pu  ranger  les  roches  de  celle 
station  dans  le  lias  moyen.  Et  d'ailleurs,  devançant  les  autres 
géologues,  M.  Élie  de  Beaumont,  à  l'aide  des  mêmes  moyens,  avait 
reconnu  l'ensemble  liasique  dans  diverses  parties  de  ces  montagnes. 
Les  travaux  futurs  porteront  donc  sur  la  désignation  précise  de 
diverses  subdivisions  indéterminées  de  ce  système  complexe.  Pro- 
visoirement, je  fais  remarquer  que,  loin  de  se  laisser  tracer  sur 
une  carte  de  l'échelle  adoptée  par  M.  de  Sismonda,  ses  successeurs 
n'en  ont  pas  même  pu  suivre  les  enchaînements  au  travers  des 
violentes  perturbations  qui  ont  affecté  la  contrée. 

Le  crétacé  inférieur,  ou,  autrement  dit,  le  néocomien,  est  tout 
aussi  digne  d'attention  que  la  formation  précédente.  Sans  doute 
il  n'est  en  évidence,  à  l'est  des  Alpes,  que  dans  les  environs  de 
Varèse  ;  mais  faut-il  conclure  de  ce  fait  celui  de  l'émersion  de  la 
surface  du  Piémont  pendant  sa  sédimentation  ?  La  question  n'est 
pas  sans  intérêt.  Toutefois,  laissant  de  côté  les  conjectures  â  ce 
sujet,  je  fais  remarquer  que  la  région  de  Nice,  déjà  signalée  à  cause 
de  l'apparition  du  jurassique,  est  en  même  temps  celle  où  sur- 
gissent nettement  les  épaisses  assises  néocomiennes.  Sans  doute  la 
théorie  des  soulèvements  tirera  un  jour  parti  de  cette  indication. 
A  partir  de  ce  point,  ces  couches,  plus  ou  moins  fracturées  et  mor- 
celées, couvrent  une  partie  de  la  Provence,  et  l'on  sait  assez  que 
plus  loin  elles  constituent  les  accidents  les  plus  scabreux,  les  plus 
pittoresques  des  environs  d'Orange,  de  la  Drôme  et  du  Dauphiné, 
d'oii  ses  bandes  pénètrent  dans  la  Savoie  pour  aboutir  au  lac  de 
Genève.  Les  fières  dents  du  Midi  et  de  IMorcles,  ainsi  que  le  Salève 
avec  diverses  culminances  du  Jura,  se  rattachent  au  même  terrain. 
Au  surplus,  quelques  lambeaux  de  craie  blanche  découverts  près 
de  Chambéry  par  M.  l'abbé  Ghamousset  démontrent  suffisam- 
ment que  la  partie  supérieure  de  la  formation  a  élé  soumise  à  des 
démantèlements  dont  l'intensité  se  conçoit  facilement  quand  on  a 
égard  à  la  faible  cohérence  d'une  partie  des  matériaux  qui  la 
composent. 

En  continuant  notre  revue  ascendante,  la  carte  de  M.  de  Sis- 
monda met  en  évidence  de  larges  nappes  nummulitiques  du  côté 
de  la  Toscane,  du  Parmesan  et  encore  dans  l'espace  compris  cnti-e 
Gênes  et  Nice.  Dans  les  Alpes,  des  segments  de  cette  formation 
ont  été  soulevés  aux  grandes  altitudes  de  l'Enchastraye  ainsi  que 
du  coldcIMauriu,  et  sur  la  déclivité  française  on  la  suit  d'une  façon 
à  peu  près  continue  depuis  Roccasteronc  parEnlrevaux,  Golmars, 
Mont-Dauphin  et  le  Briançonnais.  Enfin,  des  files  d'apparitions 
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sont  indiquées  successivement  près  de  Saint-Jean-de-Maurienne, 
autour  d'Annecy,  de Thônes,  deThorens,  d'où  rensemble  complète 
son  circuit  vers  Tlionon  aux  abords  du  lac  de  Genève.  Concluons 
donc  que,  dans  la  période  nummulitique,  la  mer  avait  de  nouveau 
envalii  la  partie  de  l'espace  dont  elle  semble  se  trouver  écartée  à 
Tépoque  de  la  sédimentation  crétacée.  Du  reste,  il  convient  de 
rappeler  que  notre  perspicace  observateur  a  confirmé  l'idée  de 
l'existence  de  deux  séries  uummulitiques.  Celle  dont  nous  venons 
de  parler,  et  qui  est  indiquée  avec  la  teinte  jaune  sur  la  carte,  est 
antérieure  au  soulèvement  des  Apennins.  Appartenant  aux  dépôts 
qui  ont  clos  la  période  crétacée,  elle  est  décidément  postérieure 
à  la  craie  blancbe.  Les  Nummulites  de  la  seconde  série  sont  incon- 
testablement tertiaires.  Telles  sont  celles  que  Ton  trouve  dans  le 
calcaire  de  Gallino,  près  de  la  Superga,  et  dans  la  mollasse  de 
Grognardo  qui  occupe  la  vallée  de  la  Bormida. 

Il  résulte  des  explications  de  mon  début  que  les  premières  études 
de  M.  de  Sismonda  se  dirigèrent  sur  les  couches  tertiaires  des  envi- 
rons de  Turin,  et  qu'on  leur  est  redevable  de  la  caite  dont  je 
m^efTorce  de  faire  ressortir  les  traits  fondamentaux.  Elles  ont 
abouti  à  démontrer  l'exclusion  de  certains  membres  de  Téocène  ; 
mais,  à  l'époque  de  la  constitution  du  miocène,  la  mer  embrassait 
largement  l'extrémité  des  Alpes  maritimes  de  manière  à  pénétrer 
fort  avant  dans  le  Piémont.  De  là  d'abord  les  lambeaux  étendus 
le  long  du  rivage  actuel  de  la  Méditerranée  près  d'Onéglia,  Savone, 
Gênes,  San  -  Margliérita  et  Sarzana.  A  quelque  distance  dans 
rintérieur,  le  développement  du  groupe  s'efTectuc  large  et  puissant 
depuis  le  parallèle  de  lAlillcsimo-Mondovi  jusqu'à  celui  de  Turiu- 
Plaisance,  le  long  du  Pô,  où  finalement  il  s'enfonce  sous  les  dépôts 
plus  récents,  de  façon  à  ne  plus  montrer  aucun  vestige  de  son 
extension  ultérieure  vers  le  Mord.  Du  reste,  ses  assises  rudement 
redressées  à  la  Superga  près  de  Turin  se  montrent  en  grande  partie 
composées  de  détritus  serpentineux,  et  dans  leur  ensemble  M.  de 
Sismonda  put  recueillir  de  magniBques  coquilles  marines,  non 
moins  remarquables  par  la  belle  conservation  des  pièces  que  par 
le  nombre  des  espèces  dont  il  a  remis,  en  1835,  une  riche  collec- 
tion â  la  Faculté  de  Lyon.  Et  j'ajoute  que,  dans  sa  totalité,  ce 
terrain  correspond  à  la  mollasse  marine  dont  on  voit  affleurer  les 
couches  à  Lyon  et  aux  environs.  En  se  rapprochant  davantage 
des  Alpes,  il  s'étend  en  forme  de  bandes  parallèles  allant  en  s'élar- 
gissant  des  Échelles  à  la  limite  du  lac  de  Genève  dont  il  garnit 
rextrcmité  septentrionale,  jusqu'à  Vcvcy  pour  se  prolonger  ensuite 
dans  la  Suisse. 


i 


7A  6ÊÀNCB    DU    1*"    DÉCEMBRE    1862. 

L'ëtage  pliocène  se  compose  de  deux  parties,  Tune  supérieure  et 
lacustre,  l'autre  marine  et  inférieure.  Cette  dernière,  étant  moins 
profondément  enfouie  que  le  miocène,  laisse  naturellement  décoa- 
rrir  un  plus  grand  nombre  d'affleurements.  On  remarque  ceui-â 
déjà  près  de  Nice,  puis  successivement  à  Monaco,  Vintimiglii, 
San-Remo,  Albenga  et  Pielra.  Au  nord,  ses  couches  se  relèvent, 
au  pied  des  Alpes,  à  Gastellamonte,  Masserano,  Yarèse  et  Stabio, 
de  manière  à  mettre  en  parfaite  évidence  l'extension  de  la  mer 
génératrice  jusqu'à  cette  limite  qui  ne  peut  pas  être  constatée  à 
l'égard  de  la  mer  miocène.  Du  reste,  l'idée  de  son  développement 
vers  l'est  se  trouve  pleinement  conBrmée  par  l'apparition  de  la 
belle  nappe  qui,  après  avoir  longé  la  Stura,  depuis  Fossano,  se 
dilate  si  largement,  à  partir  d'Asti,  d'un  côté  sur  Moncalieri  et  de 
l'autre  jusqu'à  Alexandrie,  pour  reparaître  ensuite  à  Novi  sous  la 
forme  d'une  zone  sinueuse  qui  se  termine  à  San-Giorgio  non  loin 
de  Plaisance.  Au  surplus,  la  position  ainsi  que  la  constitution  de 
cet  étage  portent  à  le  réunir  au  dépôt  auquel  appartiennent  les 
assises  à  Buccins  et  autres  fossiles  du  Daupbiné,  dont  j'ai  précisé 
l'établissement  sous  les  lignites  lacustres  de  la  Tour-du-Piu  pour 
la  station  de  la  Fully  près  de  Saint-Quentin,  comme  on  pourra  le 
Voir  dans  ma  Géologie  lyonnaise.  En  admettant  ce  synchronisme, 
on  comprendra  que  la  mer,  qui  à  cette  époque  couvrait  encore 
l'Italie,  pénétrait  également  dans  le  bassin  du  Rhône  au  moins 
jusqu'à  la  hauteur  de  Lyon.  Ajoutons  enfin  que  la  période  a  certai- 
nement été  close  par  suite  d'intenses   mouvements  du  sol.  Les 
dislocations  des  couches  tendent  à  en  démontrer  le  rôle  ;  cependant 
il  n'en  serait  pas  moins  intéressant  de  les  voir  se  rattacher  à  d'autres 
faits  parmi  lesquels  je  choisis  les  perforations  pholadaires  que 
M.  de  La  Bêche  observa  près  de  Nice  à  l'altitude  de  330  mètres 
sur  le  flanc  occidental  du  mont  Gao.  En  quoi  différent -elles  de 
celles  qui  ont  été  trouvées  par  M.  Dumortier  à  la  Fully,  par 
M.  Grisard  dans  le  lias  de  la  rive  gauche  de  la  Saône  en  avant  de 
l^île  Barbe,  et  par  !V1.  Itier  sur  les  hauteurs  du  Jura? 

De  si  grands  phénomènes  ne  sont  plus  admissibles  à  l'égard  de 
l'étage  supérieur  auquel  il  faut  attribuer  une  origine  lacustre, 
puisqu'elle  est  indiquée  par  ses  fossiles.  D'ailleurs,  sa  brève  cir- 
conscription ne  comporte  pas  d'autre  hypothèse^  son  ensemble 
n'étant  représenté  que  par  deux  nappes  bien  exiguës,  comparati- 
vement à  l'étendue  des  couches  marines  sous-jacentes.  Toutefois, 
pour  ne  pas  laisser  croire  qu'elles  sont  sans  importance,  je  fais 
observer  que  chacune  d'elles,  prise  isolément,  présente  une  super- 
ficie au  moins  aussi  grande  que  le  serait  celle  des  lacs  de  Lugano 
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et  de  Genèye  réunit  au  lac  Majeur.  L'une  de  ces  fractions  est  en 
évidence  dans  le  recoin  où  les  rivières  venant  des  Alpes  maritimes 
et  occidentales  se  réunissent  au  Pô  avant  son  entrée  à  Turin,  et  elle 
s'étend  en  longueur  depuis  Mondovi  jusqu'à  IVloncalieri.  L'autre 
se  développe  sur  le  confluent  des  torrents  tributaires  du  Tanaro, 
le  premier  deê  grands  tributaires  apennins  du  fleuve  en  aval  de 
Turin.  Du  reste,  les  sables  et  les  limons  tertiaires  qui  se  sont 
auioncelés  dans  ces  bassins  sont  d'intéressants  préludes  des  nou-> 
veaux  phénomènes  hydrographiques  qui  vont  affecter  le  Piémont 
et  la  Ligurie.  En  effet,  il  est  à  remarquer  que  les  sédiments  plio- 
cènes  ne  renferment  point  les  détritus  serpentineux  si  abondants 
dans  le  miocène.  Ce  fait  parut  d'autant  plus  curieux  à  M.  d« 
Sismonda  qu'ils  reparaissent  en  profusion  à  l'état  de  cailloux  dans 
l'alluvion  ancienne  qui  constitue  le  sous^ol  des  belles  plaines  de 
ces  régions. 

Un  intérêt  d'un  autre  genre  se  rattache  â  ce  lacustre  supérieur^ 
attendu  qu'il  contient  des  restes  de  Mastodontes,  d'Eléphants,  etc. 
Partant  d'ailleurs  de  l'ensemble  des  données,  M.  de  Sismonda  le 
considère  comme  le  produit  de  grands  courants  survenus  à  la 
suite  du  soulèvement  qui  fit  émerger  le  subapennin  marin,  dont 
les  assises  furent  recouvertes  en  stratification  concotniante  par  les 
nouveaux  sédiments.  En  effet,  les  fossiles  du  dépôt  supérieur  con- 
stituent autant  de  représentants  terrestres  ou  d'eau  douce  du 
règne  animal  de  la  période  pliocène,  dont  les  habitants  de  la  mer 
sont  confinés  dans  le  subapennin  inférieur. 

L'alluvion  ancienne  forme  un  large  dépôt  compris  sous  le  nom 
général  de  terrains  diluviens,  et  occupant  la  surface  qui  borde  le 
pied  des  Alpes  entre  Varèse  et  Guneo,  d'où  son  contour  suit,  à 
peu  de  chose  près,  le  cours  du  Pô  jusqu'à  Crémone.  En  vertu  de 
sa  composition  essentiellement  caillouteuse,  elle  paraît  corres- 
pondre à  une  partie  du  conglomérat  bressan.  D'un  côté  comme  de 
l'autre,  les  matériaux  ont  été  ramassés  dans  les  Alpes  et  charriés 
par  des  cours  d'eau  qui  enfilaient  les  grandes  comme  les  petites 
vallées  comprises  entre  le  Saint*Gothard  et  le  Mercantourn. 

Cependant  il  faut  rappeler  que  sur  cette  vaste  nappe  divers 
géologues  cherchent  à  faire  reconnaître  des  moraines  glaciaires 
avec  leurs  masses  erratiques,  et  dont  la  plus  importante  serait 
représentée  par  le  grand  bourrelet  qui  s'étend  d'Ivrée  vers  Borgo» 
Masino.  Dans  cette  hypothèse,  ses  éléments  constitutifs  doivent 
être  détachés  de  l'ensemble  des  montagnes  que  domine  le  Mont* 
Blanc;  mais  il  reste  à  savoir  s'il  ne  serait  pas  tout  aussi  diluvien 
que  Test  le  courant  cbanroyeur  des  gros  blocs  qui,  venant  du 
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Mont-Blanc,  des  montagnes  du  Valais,  traverse  la  plaine  de 
Genève  et  les  défilés  du  Jura  pour  se  dilater  ensuite  et  s'étaler  en 
forme  d'éventail  sur  nos  plaines,  sur  nos  plateaux  dauphinois  et 
lyonnais,  de  Grémieux,  la  Tour-du-Pin,  Tlsle-d'Abeau ,  Saiat- 
Quentin,  Croix-Rousse,  Fourvières  et  Saint-Genis.  Sans  doute,  on 
découvrira  encore,  dans  les  ondulations  de  ce  sol,  les  espèces 
d'osars,  les  vestiges  des  gradins  indiquant  plusieurs  actions  dila* 
viennes  consécutives,  et  enfin  les  placages  tumultueux  des  rampes 
dont  j'ai  depuis  longtemps  signalé  l'existence  de  méine  que  les 
dispositions  dans  la  plaine  de  la  Guiiiotière,  le  long  des  Balines 
bressanes  et  viennoises,  comme  sur  les  plateaux  de  Déciues,  le  loug 
des  rives  de  l'Ain  et  de  la  Saône. 

Au  dernier  terme  de  la  série  sédimentaire,  M.  de  Sismonda 
place  les  alluvions  contemporaines  qui  ne  sont  pas  de  nature  à 
nous  arrêter  longtemps.  Il  suffira  de  faire  remarquer  que  leurs 
sables  et  cailloux  comblent  les  évasements  des  vallées  du  Bbôoe^ 
de  l'Arve,  de  l'Ëau-Morte,  de  l'Isère  et  de  la  Romanche,  où  ils 
servent  souvent  de  support  à  la  culture.  Du  côté  italien,  on  les 
observe  également  dans  les  parties  basses  de  la  Toccia,  du  Gervo, 
de  la  Doire  et  du  Pô  ;  mais,  à  l'inverse  des  fleuves  précédents,  les 
divagations  de  ceux-ci  font  perdre  aux  alluvions  des  larges  plaines 
de  Borgo-Ticino,  de  Pavie  et  de  Bassignana  le  caractère  agricole 
qu'elles  pouvaient  posséder  dans  certaines  parties  de  la  montagne. 

Je  laisserais  incomplète  mon  analyse  du  beau  travail  de  M.  de 
Sismonda,  si  je  passais  sous  silence  les  roche.«  éruptives  dont  il  a 
pris  soin  de  distinguer  diverses  espèces  sur  sa  carte.  Elles  com- 
posent la  série  suivante  :  granités  et  protogines,  syénite  sphéui- 
fère,  porphyre  quartzifère,  diorite,  serpentine  et  euphotide. 

Autant  qu'il  m'est  possible  d'en  juger  par  les  résultats  de  mes 
propres  études,  il  y  aura  lieu  à  séparer  d'abord  un  granité  très 
ancien,  qui  serait,  par  exemple,  celui  par  lequel  ont  été  si  intime- 
ment feldpathisés  les  schistes  micacés  des  environs  de  Martigny; 
encore  n'oserai-je  pas  être  très  affirmatif  à  cet  égard.  £t  que 
deviendront  un  jour  les  protogines  du  Mont-Blanc  si  souvent 
endomorphisées  au  point  de  se  trouver  méconnaissables?  Elles  pa- 
raissent avoir  agi  sur  les  schistes  inférieurs  au  trias,  mais  nullement 
sur  le  trias  proprement  dit.  Peut-être  faudra-t-il  les  associer  aux 
granités  qui,  au  Greusot,  recouvrent  le  terrain  houiller  après 
l'avoir  replié,  et  qui  de  plus  sont  souvent  chargés  d*un  mica  vert 
tout  en  tendant  à  prendre  la  texture  porphyroide. 

Le  porphyre  quartzifère  doit  certainement  être  ancien,  puisque, 
dans  les  environs  de  Lugano  et  du  val  Gana,  il  a  converti  les 
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schistes  en  mélapkyres  dont  j'ai  trouvé  les  cailloux  englobés  dans 
les  conglomérats  triasiques,  et  naturellement  la  même  date  doit 
être  assignée  à  ceux  de  Baveno,  quoiqu'on  leur  donne  habituelle- 
ment le  nom  de  granité  à  cause  du  large  développement  cristallin 
de  lear  texture.  Le  groupe  en  question  comprend  aussi  les  roches 
d^Arona  et  de  Crevacuore  où  abondent  des  modifications  endomor- 
phlques  et  exomorphiques  du  genre  de  celle  du  val  Gana.  Du 
reste,  l'ensemble  de  ces  roches  étant  orienté  à  peu  près  dans  le 
sens  des  Alpes  occidentales  a  dû  être  mis  au  jour  par  leur  soulève, 
ment,  s'il  n'en  a  pas  été  un  prélude  hâtif. 

La  fonnation  serpentineuse  avec  ses  diorites  fut  certainement 
nn  objet  d'études  très  spéciales  pour  M.  de  Sismonda,  et  l'on  ne 
saurait  assez  admirer  la  patience  avec  laquelle  il  a  recherché, 
jusque  dans  les  endroits  les  plus  diffîcultueux  des  Alpes,  une  foule 
de  boutons  de  cette  roche  habituellement  si  négligée  par  les  autres 
géologues.  Ici  l'indication  de  leurs  positions  deviendrait  aussi 
fastidieuse  qu'inutile  ;  mais  il  ne  sera  pas  hoi*s  de  propos  de 
rappeler  que  leurs  principaux  groupes  sont  concentrés  dans 
l'Apennin,  vers  Gênes,  puis  sur  l'axe  N.-S.  de  la  Levanna.  Enfin, 
d'autres  grandes  émissions  sont  répandues  dans  l'ensemble  du 
Mont-Rose,  et  partout  elles  ont  traversé  tantôt  les  roches  récentes, 
tantôt  les  roches  anciennes.  Cette  indifférence  aurait  rendu  leur 
classement  difficile  sans  la  précision  de  notre  observateur  qui  est 
arrivé  à  constater  l'existence  de  deux  éruptions  seipentineuses. 
La  première  a  précédé  les  dépôts  miocènes  du  Piémont,  comme  le 
démontrent  les  nombreux  cailloux  et  monceaux  de  serpentines 
contenus  dans  les  sédiments  de  l'époque.  L'autre,  plus  récente,  est 
contemporaine  de  la  fin  de  cette  période,  c'est-à-dire  de  la  révolution 
causée  par  le  soulèvement  des  Alpes  occidentales.  D'ailleurs  le 
résultat  de  l'examen  comparatif  des  deux  serpentines  vient  à 
l'appui  de  cette  première  donnée.  En  effet,  la  roche  apennine 
est  généralement  diallagique,  celle  des  Alpes  n'étant  pas  brillantée 
par  cette  espèce  minérale  ;  la  première  passe  à  l'eupholide  à  base 
de  saussurite;  la  seconde  tend  à  tourner  à  l'amphibolite.  On  voit 
d'après  cela  qu'il  ne  s'agissait  plus  que  de  déterminer  l'âge  de  la 
plus  ancienne  à  l'aide  de  nouvelles  études.  Elles  m'ont  occupé  dans 
mes  excursions  en  divers  pays.  Ainsi,  autour  de  Rive-de-Gier,  j'ai 
vn  les  serpentines,  leurs  amphibolites,  leurs  spilites  constituer 
des  filons  dans  le  terrain  houiller,  et,  comme  dans  les  Alpes  ces 
mêmes  serpentines  et  spilites  ti*aversent  le  terrain  jurassique,  j'ai 
pu  conclure  que  les  roches  eu  question  sont  au  moins  postérieures 
à  ce  dernier  dépôt.  D'autres  recherches  dirigées  sur  les  ensembles 
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crétac^^s  et  nummulitiques  établiront  un  jour  la  vraie  limite  i 
laquelle  se  sont  arrêtées  ces  premières  éruptions;  mais  provisoire- 
ment un  fait  important  pour  la  théorie  des  gîtes  métallifères  est 
déânitivement  acquis,  car  j'ai  tu  que  les  serpentines  diallagiqiMS 
de  la  Saxe,  de  l'Angleterre,  de  File  d*£lbe  sont  traversées  par 
certains  grauites  qui  par  cela  même  doivent  être  très  modernes,  et, 
comme  ils  ont  leurs  cortèges  de  fiions,  ceux-ci  appartiennent  déd* 
dément  à  l'époque  tertiaire. 

Les  protogines  du  Pelvoux  sont  bien  certainement  des  roches 
granitoïdestrès  récentes,  puisqu'elles  se  sont  épanchées  sur  les  cal- 
caires jurassiques  du  Champoléon  et  de  Villard-d'Areine,  d'après 
les  observations  capitales  de  M.  Élie  de  Beaumont.  £t  d'ailleurs^ 
étant  loin  de  ressembler  à  celles  du  Mont-Blanc,  je  maintiens, 
au  moins  provisoirement,  mes  indications  précédentes. 

£nfin  Ja  syénite  sphénifère  de  Traverselie  et,  mieux  encore, 
celle  du  grand  amas  de  la  vallée  du  Sessera,  en  amont  de  Creva- 
cuore,  étant  associée  aux  serpentines  non  diallagiques  de  façon  à 
en  être  inséparables,  je  ne  vois  aucune  raison  plausible  pour  les 
séparer  des  dernières  protogines. 

En  résumé,  à  l'endroit  de  l'exécution  artistique,  l'œuvre  de  M.  de 
Sismonda  est  un  tableau  expressif  dont  le  sens  est  aisément  saisis^ 
sable  par  le  commun  des  hommes,  et  en  cela  elle  s'accorde  avec 
la  carte  géologique  de  la  France  pour  contribuer  à  la  diffusion  des 
lumières  scientifiques.  A  l'égard  de  sa  précision   géographique, 
j'ai  rappelé  la  part  des  ofiiciera  du  génie  piémontais.  Au  point  de 
vue  géologique,  ce  travail  jette  un  jour  complet  sur  plusieurs  pro- 
blèmes de  la  stratigraphie  alpine,  et  surtout  sur  ceux  qui  concer» 
oent  les  formations  récentes.  D'auti*es  questions  ont  été  pressenties 
par  notre  savant  confrère,  et  certes  de  pareilles  opérations  sont  bien 
faites  pour  attirer  l'attention  des  géologues.  Quant  aux  incertitudes 
inhérentes  aux  granités,  aux  micaschistes,  aux  schistes  amphibo- 
liques  et  aux  roches  métamorphiques,  on  ne  doit  pas  oublier  que, 
pendant  la  gravure,  l'étude  amenait  de  nouvelles  idées,  et  j'ai 
cherché  à  faire  ressortir  les  aperçus  dont  plusieurs  tiennent  actuel- 
lement en  suspens  et  occupent  les  meilleurs  esprits.  En  ne  perdant 
pas  le  souvenir  de  la  pensée  exprimée  par  M,  Elie  de  Beaumont 
lorsqu'il  a  dit  que  «  la  géologie  n'est  encore  qu'une  science  en 
construction  »,  on  comprendra  que  les  constructeurs  qui  se  sont 
attachés  à  l'édifice  général  sont  loin  d'en  avoir  posé  les  combles,  et 
que  surtout  les  savants  dont  l'activité  s'est  tournée  sur  la  partie  la. 
plus  pénible  de  la  structure  européenne  ont  dû  forcément  laisser  à 
des  successeurs  de  belles  occasions  de  se  distinguer.  Mais  à  leur 
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tour  ceux-ci  auront  à  se  préparer  par  de  larges  et  solides  études 
mioéralogiques,  car  jamais  n'ont  été  rencontrés  ici  les  fossiles  dont 
se  préTalent  les  paléontologistes  trop  souvent  dédaigneux  de  la 
pétralogie.  Cest  pourquoi  il  est  interdit  à  ceux-ci  de  toucher  à 
auUe  chose  qu'au  simple  crépi  alpin,  et  la  carte  de  M.  de  Sismonda 
indique  les  espaces  sur  lesquels  il  convient  qu'ils  se  maintiennent 
prudemment. 

Le  Secrétaire  donne  lecture  de  la  note  suivante  : 

Sur  Vexistence  de  la  craie  blanche  de  Meudon  et  de  la  craie 
tuffeau  de  Maestricht  dans  le  S.'O.  de  la  France  et  de 
rjlgérie,-  par  M.  H.  Goquand. 

Les  observations  présentées  par  M.  Hébert  et  consignées  dans  le 
volume  XIX*,  page  542,  du  Bulletin,  à  la  suite  de  la  conununica* 
tion  verbale  que  j'ai  eu  l'honneur  de  faire  sur  le  résultat  de  mes 
explorations  dans  le  sud  de  l'Afrique  française,  réclament  une 
réponse  de  ma  part,  puisqu'il  n'existe  pas  de  trace  de  ma  commu- 
nication dans  le  compte  rendu  de  la  séance  où  j'ai  pris  la  parole, 
et  que  conséquemment  on  ignore  complètement  les  détails  sur 
lesquels  elle  a  porté  et  à  quoi  on  a  répondu.  Peut-être  aussi  ai -je 
a  remercier  mon  honorable  collègue  de  m'avoir  ramené  sur  un 
terrain  qui  depuis  douze  ans  fait  l'objet  presque  exclusif  de  mes 
études,  et  que  lui-même  a  étudié  avec  toute  la  sagacité  qu'on  lui 
connaît  et  qu'il  apporte  dans  toutes  questions  qu'il  aborde  et  qu'il 
discute.  Au  risque  de  voir  taxer  d'entêtement  la  persistance  que 
je  mets  à  défendre  mes  idées,  je  ne  dois  pas  moins  confesser  que, 
malgré  toute  la  déférence  que  je  professe  pour  une  opinion  con-« 
sciencieuse  et  autorisée,  je  ne  reste  pas  moins  attaché  à  mon 
schisme  et  que  mes  critiques  n'ont  aussi  pour  but  que  le  désir 
d'arriver,  avec  le  concours  de  M.  Hébert,  à  une  bonne  classifica'* 
tion  du  terrain  crétacé. 

Le  seul  point  sur  lequel  nous  paraissons  différer  essentielle- 
ment, M.  Hébert  et  moi,  consiste  à  savoir  si  la  craie  blanche  de 
Meudon  et  la  craie  tujjeau  de  Maestricht  (pour  nie  servir  des  déno- 
minatioui  impropres  que  l'on  tient  à  conserver)  sont  représentées 
dans  le  S.  O.  de  la  France  et  en  Algérie.  J'affirme  leur  existence  ; 
M.  Hébert  la  nie.  Seulement,  quand  mon  savant  contradicteur 
STance  que^  pour  expliquer  mes  synchronismes,  mon  argument 
principal  repose  sur  la  présence  de  VOstrea  vesicuiaru  et  de 
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V AnanchYtes  ovata^  il  interprète  mal  ma  pensëe,  ou  bien  j'aurais 
commis  la  maladresse  involontaire  de  m'expliquer  dans  mon 
improvisation  d'une  façon  contradictoire  avec  tout  ce  que  j'ai 
écrit  à  ce  sujet,  si,  en  reconnaissant  dans  les  deux  Charentes 
l'équivalent  de  la  craie  de  Meudon,  je  m'étais  appuyé  unique- 
ment sur  la  dis])ersion  de  ces  deux  fossiles  dans  un  étage  qui 
n'aurait  renferme  que  la  faune  des  couches  à  Micraster  brevis  et  à 
Spondyltis  truncatits.  On  aurait  pu  m'objccter  alors  et  avec  raison 
que  je  sacrifiais  arbitrairement  la  stratigraphie  à  la  paléontologie. 
IMais  il  me  sera  permis  de  certifier,  pour  ma  justification,  que  ce 
n'est  point  ainsi  que  j'ai  procédé. 

Je  crois  avoir  démontré,  à  l'aide  de  coupes  que  je  suppose 
exactes,  puisque  dans  la  session  extraordinaire  tenue  à  Angouléme 
des  juges  compétents  les  ont  trouvées  telles,  et  à  la  suite  de 
comparaisons  minutieuses  faites  dans  la  Touraine  et  dans  la 
Sarthe  sous  la  direction  de  M.  Triger,  je  crois  avoir  démonti*é, 
dis-je,  que  dans  ces  deux  dernières  contrées  la  faune  santonienne 
était  identique  et  occupait  la  même  position  que  dans  les  deux 
Charentes,  mais  que  dans  les  deux  Charentes,  au-dessus  des  assises 
à  Ostrca  santonensis^  talmontiana,  proboscidea^  Spondyliis  truncatiu^ 
Ananchytes  gibba,  Micraster  brevisj  par  lesquelles  finit  dans  les 
départements  de  Loir-et-Cher  et  de  la  Sarthe  la  craie  supérieure, 
il  se  développait  plus  de  85  mètres  de  craie  dans  lesquels  les  fos« 
siles  précités  disparaissaient  complètement  et  étaient  remplacés 
par  les  Ostrea  vesicularis^  larva^pyrennica^  cornu-arietis^  laciniatrr, 
Ananchytes  ovata  (l'espèce  de  Meudon),  Conoclypus  Leskeij 
Hemiaster prunella ^  Hemipnetistes  radiatus^  Orbitolites  media^  etc., 
toutes  espèces  spéciales  à  la  craie  blanche  de  Meudon  et  à  la  craie 
tujfeau  de  Maestricht  (et  je  pourrais  ajouter  à  la  craie  verte  des 
États-Unis  et  à  la  craie  noire  de  l'Algérie),  et  qu'on  réclamerait 
vainement  à  la  craie  de  Vendôme,  de  Villedieu,  du  Yar  et  des 
Bouches-du-Rhôue,  bien  que,  suivant  IM .  Hébert,  la  craie  de  ces 
dernières  localités  représente  toute  la  craie  des  deux  Charentes. 

De  plus,  j'ai  constaté  qu'au-dessus  de  la  craie  à  Hemipneustes 
radiatns,  qui  est  de  consistance  friable,  il  existait  un  système  fort 
épais,  en  Dordogne  surtout,  de  calcaires  jaunâtres  entièrement 
composés  de  rudistes,  dont  les  plus  abondants,  V Hippurites  radiosus 
et  le  Radiolites  Jouanneti^  se  retrouvaient  dans  les  bancs  les  plus 
élevés  de  la  craie  tufjeau  de  Maestricht. 

Voilà  donc  solidement  établie  par  les  lois  de  la  stratigraphie  eC 
de  la  paléontologie  l'existence  dans  le  S.  O.  de  trois  étages  super- 
posés, dont  le  plus  inférieur  correspond  à  l'horizon  du  Micraster 
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hrevU  (craie  de  Villedieu. étage  8aDiooien),le  deuxième  à  l'horizon 
des  Anamckytes  opata^  Conocij-pus  Leskei^  Bemipneustes  radiûtus, 
Ostrea  vesiculariSf  larpa  (craie  de  Meudon  et  de  Maestricht,  étage 
campaoïeD),  et  dont  le  troisième,  avec  les  rudistes  déjà  nomma, 
correspond  aux  bancs  les  plus  élevés  de  Maestricht  (étage  dor- 
donien). 

Or,  ces  synchronismes  préconisés  au  nom  de  pareils  principes 
ne  sauraient  être  confondus  avec  des  questions  de  pure  fantaisie  ; 
ils  reposent  sur  un  fait  matériel,  tangible,  qu'il  me  parait  impos- 
sible qu'on  puisse  nier. 

Que  IH.  Hébert,  puisqu'il  exige  à  tout  prix  que  la  craie  supé- 
rieure des  deux  Charentes  doive  être  réduite  aux  assises  de  Ville- 
dieu»  trouve  dans  les  bancs  à  Micraster  brevis^  c'est-à-dire  dans 
mon  étage  sautonien,  les  Ostrea  iarva  et  cornu^arielis,  le  Cono^ 
efypus  Leskei  ou  X Uemipneiistes  radiatus^  et  je  passe  condamnation. 
Qu*ii  trouve  VHippurites  radiostis  et  le  RadioUtes  Jouanneti  dans 
cet  mêmes  bancs  à  Micraster  brevis  ou  dans  la  craie  de  Meudon, 
et  je  dépose  les  aimes.  Mais  si  les  choses,  relativement  à  la  station 
des  fossiles  et  à  la  superposition  des  bancs  qui  les  contiennent,  se 
passent  exactement  dans  les  Charentes  comme  à  Maestricht,  et  si 
de  plus  je  peux  invoquer  à  l'appui  de  mon  opinion  des  épaisseurs 
équivalentes  ou  supérieures,  argument  auquel  je  déclare  n'attacher 
qu'une  mince  importance,  je  confesse  ne  rien  comprendre  aux 
reproches  qu'on  dirige  contre  ma  classification  et  mes  synchro- 
nismes. 

Cependant  î'ai  en  face  une  objection  de  M.  Hébert.  11  admet, 
et  cela  de  la  façon  la  plus  arbitraire,  que,  excepté  V Ananchytes 
o9ata  et  V Ostrea  vesicularis  qui  sont  de  mauvais  fossiles,  probable- 
ment parce  que,  communs  à  Meudon,  ils  se  rencontrent  aussi  dans 
les  denx  Charentes  et  en  Afrique,  tous  les  autres  fossiles  de  Meudon 
iont  d'une  parfaite  conduite  et  que  seuls  ils  ont  le  droit  d'arborer 
le  drapeau  de  l'étage  de  la  craie  blanche.  Donc,  en  dehors  de  la 
Beiemniielia  mucronata  et  du  Micraster  Brongniarti  point  de  craie 
blanche,  point  de  craie  de  Meudon  ;  donc,  pour  avoir  de  la  craie 
blanche  ailleurs  qu'à  Paris,  il  est  nécessaire  de  montrer  la  Belem^ 
niteila  mueronata. 

Je  répondrai  à  cette  exigence,  qui,  si  elle  était  admise  en  géo- 
1o^,  se  convertirait  en  un  véritable  lit  de  Procuste,  que  l'argu- 
ment asc  parait  manquer  complètement  de  portée,  car,  si  M.  Hébert 
admet  le  passage  des  fossiles  d'un  étage  dans  un  autre,  rien  ne 
iémontre  qu'on  ne  puisse  admettre  à  priori  et  constater  plus  tard, 
iam  le  S.  O.  de  France  et  en  Afrique,  l'existence  de  la  Beiemnitella 
Soc.  géci. ,  V  séria,  tome  XX.  0 
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mucronata  ainri  que  du  Micraster  Brongniarti^  quî,  s'il  ne  porte 
pas  rëtSquette  de  sa  provenance,  ne  peut  être  distingue  des  M,  cor^ 
angtiinum  et  écrites mdinarium.  Or,  comme  V Hippurites  radiostu^ 
les  Ostrca  larpa,  vesicularis,  cornu^arietis  et  lactniata^  le  Conodfpm 
Leskeiy  V Hemipneustes  radiatuSy  le  Radiolites  Jouannett\  VOrbflo^ 
lites  média j  V jénanchytes  opataj  que  M.  Hébert  reconnaît  appar» 
tenir  à  la  craie  blanche  de  Meudon  ou  de  Maestricht,  se  montrent 
incontestablement  dans  les  deux  Gharentes  et  en  Afrique,  aa- 
dessus  des  bancs  à  Micraster  hrevis^  je  ne  sais  pas  pourquoi  la 
Belemnitella  mucronata  ne  pourrait  pas  s'y  montrer  aussi  un  jour. 
Cette  découverte,  si  elle  s'opérait  demain,  amènerait  fatalement 
alors  IV1.  Hébert  à  admetti^e  la  craie  blanche  là  où  la  veille  il 
n'aurait  i*econnu  que  le  santonien.  Ceci  me  paraît  être  une  véri- 
table pétition  de  principes. 

Un  fait  négatif  n*a  jamais  prévalu  dans  la  méthode  baconienney 
et  à  coup  sûr  il  n*entrc  pas  dans  Tesprit  de  notre  savant  collègue 
de  s'inscrire  contre  les  préceptes  qu'elle  pose  ou  de  demander  dei 
miracles.  En  raisonnant  comme  il  le  fait,  je  serais  en  droit  à  mon 
tour,  pour  établir  ma  craie  blanche,  de  choisir  V Hemipneustes 
radiatus  au  lieu  de  la  Belemnitella  mucronata^  en  prenant  pour 
type  Maestricht  au  lieu  de  Meudon,  et  d'exiger,  pour  qu'on 
m'amenât  à  reconnaître  de  la  craie  blanche  en  dehors  de  Mae» 
stricht,  qu'on  me  repi*ésentât  V Hemipneustes  radiatus;  d'où  la  con- 
clusion forcée  que  la  craie  blanche  devrait  être  supprimée  à  Men* 
don,  puisque  jusqu'ici  ce  fossile  n'y  a  point  été  signalé.  Si,  au  lien 
de  Maestricht,  je  choisissais  pour  type  la  Charente,  j'invoquerais 
le  Radiolites  craterijormis ,  et  alors  je  nierais  la  craie  blanche  et  à 
Meudon  et  à  Maestricht.  Cette  prédilection  pour  tel  ou  tel  fossile 
s'explique  par  le  service  qu'il  a  pu  rendre  dans  certains  cas  k 
l'auteur  qui  le  préconise,  mais  c'est  à  mon  avis  pousser  les  choses 
un  peu  loin  que  de  l'imposer  à  Tadoration  des  autres  géologueSi 
surtout  quand  on  opère  à  de  grandes  distances  et  dans  des  bassins 
distincts.  Pour  moi  V Hemipneustes  radiatus^  la  Belemnitella  mit" 
eronata  et  le  Radiolites  crateriformis  ont  identiquement  la  même 
valeur  et  ils  affirment  tous  également  la  craie  blanche,  lorsque  je 
les  vois  occuper  les  mêmes  niveaux  géologiques,  associés  à  une 
faune  identique  et  surtout  placés  au-dessus  de  la  craie  à  Spondfltu 
irnncatus  et  à  Micraster  brepis. 

Je  puis  invoquer  au  besoin  en  faveur  de  mon  sentiment  une 
double  autorité  que  M.  Hébert  ne  contestera  certainement  pas, 
c'est  la  sienne  d'abord  et  celle  de  M.  de  Binkhorst  ensuite^  relati- 
tement  à  la  craie  de  Maestricht  Ces  deux  savants  y  reconnaissent! 
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des  sables  d'Aix-la-Chapelle  jusqu'à  h  craie  iujfeau  de  la 
Se  Saint-Pierre,  l'équivalent  de  la  craie  sënooienne  telle 
tiendait  Aie.  d'Orbigny.  Je  n'ai  rien  à  contredire  à  cette 
y  qui  est  également  la  mienne. 

nous  préoccuper  ici  des  espèces  qui,  suivant  quelques  géo- 
peavent  passer  de  l'ëtage  santonien  dans  l'étage  campanien 
roquement,  ce  qui  peut  tenir  à  la  difficulté  de  bien  établir 
•ntîoD,  surtout  dans  les  pays  cultivés  comme  la  Charente, 
xis  les  fossiles  que  M.  de  Binkborst  cite  dans  la  craie  iuj^ 
la  colline  de  Saint-Pierre,  que  nous  prétendons  être  équi- 
de  nos  étages  campanien  et  dordonien  pris  en  bloc. 


^pTff^  Maminiy 
ter  prunella, 
eustes  radiatus, 
pus  LesÂeif 
ma  magnificum^ 
Uadema  Kieinii, 
keliopora^ 

tr  eor^anguinum^ 

tticrintts  œqualis^ 

lies  media^ 

ttcancei/ataj 

Utes  Hœninghausty 

Wm  royana^ 

UKnnettf 

êgs  radiosus  {H,  Lapey* 

rousii)y 


Crania  ignabergensisj 
Terebratella  santonensis^ 
Ostrca  vesictilaris, 

—  iarvoy 

—  fronsj 

—  cornU'arietiSj 

—  acutirostris^ 

—  hippopodium^ 
Janira  quadricostata^ 

—  striatO'Costaia^ 

—  Dutempîeij 
Jvicula  approximataj 
Lima  semisuicata^ 
Natica  rugosoy 
NautHus  Dekayij 
Scaphites  consiricius^ 
Bacalites  Faujasi. 


loas  faisons  remarquer  que  toutes  ces  espèces,  signalées  par 
linUiorst  comme  étant  spéciales  à  la  craie  supérieure  de 
dit,  se  retrouvent  toutes,  sans  exception,  et  Ton  pourrait  en 

d'autres,  dans  nos  étages  campanien  et  dordonien  des 
latentes,  que  dans  le  Limbourg  comme  dans  le  sud-ouest 
at  toutes  placées  au-dessus  de  l'étage  santonien.  La  seule 

regrettable  que  nous  ayons  à  signaler,  je  dis  regrettable 
ae  M.  Hébert  semble  en  faire  une  condition  sine  qua  non, 
i  de  la  Belemnitella  mucronata,  que  nous  n'avons  jamais 
ie  dans  les  deux  Charentes  ni  dans  l'Algérie,  quoique  nous 
perçu  dans  cette  dernière  région  un  fragment  de  Bélemuitb 
■linable  dans  les  bancs  à  Ostrea  vesicularis  et  larça.  De 
bi,  nous  demandons  en  toute  humilité  si  nous  sommes  bien 
le  d'avoir  établi  l'équivalence  de  Meudon  et  de'Maestricht 
sud-ouest  avec  un  nombre  d'espèces  communes  aussi  nom* 
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breux  et  auquel  la  faune  de  Meudon  ne  saura  jamais  préiendrci 
surtout  lorsque  nous  démontrons  de  la  manière  la  moins  coDlcif- 
table,  d'un  côté  que  notre  étage  campanien  est  supérieur  à  ViUiff 
santonien,  et  d*un  autre  côté  que  les  fossiles  précités  font  défiufl 
dans  la  Touraine  et  dans  la  Provence,  où  Tétage  santonien  scni 
est  représenté. 

Loraque  nous  avons  proposé  notre  nouvelle  clasaiGcatioo  di 
terrain  crétacé,  nous  n'avions  guère  eu  pour  guide  que  tiotst 
expérience  et  nos  faibles  lumières,  et,  à  ce  titre,  notre  premier 
devoir  était  de  nous  défier  de  nous-méme*  Mais,  quand,  à  lafQijte 
de  nos  publications,  nous  avons  eu,  sur  les  lieux  mêmes  où  pQif 
avions  opéré  nos  divisions,  l'assentiment  de  MM.  Triger  et  Bayle 
et  des  membres  de  la  Société  géologique  présents  à  la  réiuiMi 
extraordinaire  d'Angouléme,  nous  avons  dû  puiser  dans  l'autonlj 
des  savants  que  nous  citons  une  confiance  que  ne  peut  que  cono^ 
borer  aujourd'hui  l'opinion  d'un  géologue  dont  personne  ne  con- 
testera la  compétence  dans  les  questions  qui  se  rattachent  â  la  cnie 
supérieure  du  Limbourg. 

Yoici,  en  effet,  en  quels  termes  s'exprime  M.  de  Binkhorst  dsBi 
son  excellente  monographie  de  la  craie  luffeau  (craie  supérienif) 
du  Limbourg,  p.  251  : 

«I  M.  Triger,  en  rapportant  les  couches  crétacées  les  plus  an- 
ciennes de  cette  contrée  à  l'horizon  du  Micraster  brevis^  du  ^^oa- 
dylus  spinosus  et  de  la  Belemnitella  quadra(a,  place  les  sabks 
d'Aix  dans  un  niveau  correspondant  à  la  craie  des  environs  de 
Chartres  et  d'Octeville,  horizon  qui  se  présente  imunédiatemeal 
au-dessous  de  la  craie  de  Meudon. 

»  Il  se  propose  plus  tard  de  démonti*er  qu'il  existe  une  identité 
parfaite  entre  les  dépôts  crétacés  supérieur  de  la  province  de  Li^ 
et  ceux  du  département  de  la  Manche  et  des  environs  de  Paris,  cC 
que  cette  analogie  n'est  pas  moins  frappante  avec  certains  dépAti 
du  sud-ouest  et  du  midi  de  la  France,  quoiqu'ils  aient  été  consi- 
dérés jusqu'ici  par  beaucoup  de  géologues  comme  appartenante 
un  tout  autre  horizon. 

»  Il  tâchera  de  prouver  que  sm*  tous  ces  difiérenu  points,  malgré 
leur  éloignement,  des  assises  parallèles  présentent  constamment 
les  mêmes  fossiles  et  très  souvent,  en  outre,  les  mêmes  caractères 
minéralogiques  ;  de  sorte  qu'on  peut  en  conclure  qu'au  moment 
même  où  une  oscillation  du  sol  plongeait  sous  les  eaux  de  la  mer 
les  poinu  où  se  ti-ouvent  aujourd'hui  les  villes  d'Aix-la-ChapdIe 
et  de  Maestricht,  la  même  oscillation  probablement  se  faisait  sentir 
également  près  de  Paris,  dans  la  Manche  et  dans  les  environs 


:  localU^  entre  des  bancs  d'Oitrea  vetieulaiir,  petite  et 
Tariété,   qui  occupent    exactement    les   mêmes  places; 

•  ixah^aa  on  ttoure  k  la  même  flaceV Bemipneutui  radia- 
"yphoioma  magnificum,  la  Salenia  heliopora,  VOrbitoliUi 
VBemia»ier  praitella,  le  Peeten  ilrialo-cotlatut,  VOiirea 
'£.  ;  qu'enfin  des  rudisles  de  même  espice  et  en  assez  grand 

Tiennent  en  outre  couroaner  ce  dépdt   daos  les  deux 

rait  «&îb1ir  cette  citation  que  de  U  commenter  ou  d'y 
quelques  dévetoppements. 

je  TBÎs  plus  loin.  Je  reconnais  avec  M.  Hëbeit  que  daos  le 
'  b  France  nous  Dépossédons,  comme  i  Villedieu  d'ailleurs, 
tage  santonien.  Ausu  je  mets  quiconque  au  d^fi  de  me 
Epuîs  Nice  jusqu'aux  Corbières,  un  seul  représentant  de  ia 
ampanienne  des  deux  Cliaveutei  ou  de  IVIaesiricht.  Oui, 
midi  nous  aTong  ['Ammonites  poly^ptis,  les  Oitrea  pra~ 
I,  tttlmontiana,  tpinota,  tanloneniii,  les  Spandylat  trancaliu 
•iiUf  la  Fulsella  turonentls,  le  Radialitet  fissieoiiatus,  les 
er  gibiiu  et  brevit,  en  un  mot  la  faune  presque  entière  de 
»,  de  la  Sartfae  et  de  Cognac  ;  mais,  comme  l'étage  campa- 
nu  manqOe,  nous  ne  possédons  ni  les  Oifrea  vesieularh, 
jmtt-arielis,  pjnnaiea,  taciniata,  ni  YAnanchytes  avala,  ni  le 
pa/  Leslei,o\  l'Bumipneiutef  radiatiu,  ni  VOrbitolilei  média, 
adioUtes  Jouanneti,  royana,  ni  VBipparites  radiotas,  en  un 

•  nn  Mnl  de*  fossiles  qui,  dans  les  deux  Gharentes,  k 
I  an  à  Haestricbt  se  montrent  au-dessus  de  la  faune  santo- 
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que  dans  la  Charente  et  à  Maestricht  et  plus  complète  par  oomé- 

quent  qu'en  Provence,  je  retrouve,  au-dessus  de  YBippurites  of^g^ 

nisansy  d'abord  un  grand  étage  marneux  avec  Micraster  brepù, 

Ostrea  acuiirostris,  spinosa,  proboscidea^  santonensis,  ialmonUaHë^ 

Vulsella  turonensisj  Micraster  brevis^  Lima  opatOy  donc  toute  là 

faune  santonienne  de  la  Provence  et  de  YillecUeu,  et  ce  n'est  que 

dans  un  ëtage  supérieur  à  celui-ci  et  épais  de  plus  de  150  mtoei 

que  je  recueillis  Y Ananchytes  opata^  les  Ostrea  larça^  vesioUarit^ 

cornu-arietiSf  YOrbitolUes  média,  les  Hemipneustes^  etc.»  etc.,  eue* 

tement  comme  dans  la  Charente  et  à  Maestricht,  où  j'admcto 

seulement  que  la  craie  supérieure  est  plus  complète  qu'à  Meudoo. 

Si  j'ai  bien    compris    Targument  de  M.  Hébert|  il  Caudrût 

admettre  avec  lui  qu'en  dépit  de  la  superposition  et  de  répaisMor 

de  mes  étages  dans  les  deux  Charentes  le  sud -ouest  ne  renfenne 

que  la  craie  santonienne  et  que  j'ai  été  trompé  par  une  question 

de  puissance  de  couches.  Si  cela  était,  j'aurais  peu  de  peine  à 

justifier  mon  erreur,  car  j'aurais  la  paléontologie  pour  complice. 

Comment!  M.  Hébert,  et  je  suis  pleinement  d'accord  avec  loi, 

établit  dans  la  Savoie  l'identité  des  marnes  irisées  sur  l'autorité 

d'un  seul  fossile,  YAvicula  contorta,  reconnaît  la  craie  de  Meudoo 

dans  les  Alpes  d'après  l'existence  de  la  Belemnitella  mucronata^  et 

il  ne  réclame  pas  pour  les  Alpes  ce  qu'il  exige  de  moi  pour  la 

deux  Charentes  et  pour   l'Algérie,  c'est-à-dire  la  présence  da 

bancs  à  B,  quadrata  au-dessous  de  l'étage  campanien  et  au-dessoui 

de  ceux-ci  les  bancs  à  Micraster  brevis  I  £t  quand  je  lui  présenU 

dans  les  deux  Charentes  mes  trois  étages  santonien,  campanien  et 

dordonien  normalement  superposés  et  contenant,  le  premier  li 

faune  de  Yilledieu,  le  deuxième  et  le  troisième  la  faune  de  Meii- 

don  et  de  Maestricht,  les  principes  de  superposition  et  de  distri* 

bution  des  espèces  que  Ton  trouve  excellents  pour  Maestricht  et 

Paris  perdent  toute  leur  valeur  pour  le  sud-ouest  et  pour  l'Afrique, 

bien  qu'ib  persistent  les  mêmes  ! 

La  craie  à  Belemnitella  mucronata  de  la  Grande-Chartreuse  et 
d'Entreniont  repose  sur  des  laves  ou  des  lauzes  sans  fossiles  et  de 
peu  d'épaisseur  ;  ces  lauzes  reposent  à  leur  tour  sur  Tétage  rhoU>* 
maglen,  sans  l'intermédiaire  des  étages  santonien,  provencieo. 
angoumien  et  carentonien,  et  c'est  de  la  craie  blanche  de  par  les 
B,  mucronata t  Ostrea  vcsicularis  et  Ananchytes  opata^  tandis  que 
dans  la  Charente,  où  ma  série  crétacée  est  complète  et  où'moa 
éUge  campanien  est  supporté  par  la  craie  de  Yilledieu,  bien  que 
j'aie  à  offrir  deux  fossiles  sur  trois  de  ceux  recueillis  dans  les  Alpes, 
et  de  plus,  près  de  &0  espèces  qu'on  rencontre  m  mteM  nifimi  à 
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Maesuicbt,  je  n'aurai  que  de  la  craie  santonienne,  |)ar  la  seule  rai- 
iOD  que  je  n'aurai  pas  eu  la  fortune  de  mettre  la  main  sur  une 
BelemniitUa  mucronata  I 

Je  serai  donc  condamné,  parce  que  j'aurai  démontré  de  la 
manière  la  plus  ëTidente  que,  dans  la  Provence  oîi  j'affirme  qu'on 
ne  possède  que  l'étage  sautouieu,  on  ne  recueille  que  des  espèces 
saotoniennes,  pas  même  VOsirea  vesicularis  qui,  d'après  M.  Hébert, 
s'introduit  partout  ;  que  si  nous  avons  seulement  les  bancs  infé- 
rieurs de  Cognac  à  Micraster  brevis,  il  nous  manque  d'autre  part 
les  étages  campanien  et  dordonieUi  et  qu^aussi  nous  n'y  avons 
jamais  recueilli  les  Ostrea  vesicularis  et  larva,  VHemipneusUs 
radiants^  le  Conaclypus  Leskei  de  Barbezieux^  qui  sont  supérieurs 
au  Micraster  brevis  de  Cognac,  et  encore  moins  les  Wppuriies 
radiosm  et  RatUoliies  Jouanneii  d'Aubeterre,  qui  à  leur  tour  sont 
supérieurs  aux  bancs  à  Ostrea  vesicularis  de  Barbezieux.  J'ai  donc 
bien  raison,  il  me  semble,  d'affirmer  qu*on  saute  à  pieds  joints 
sur  la  stratigraphie  et  sur  la  paléontologie,  quand  on  prétend  que 
nous  avons  en  Provence  toute  la  craie  du  sud-ouest,  et  qu'en  Cha- 
rente nous  n'avoua  que  la  craie  de  la  Provence. 

Et  qu'on  veuille  bien  remarquer  où  conduirait  cette  interpréta- 
tion s  à  reconnaître  que  dans  les  deux  Cliarentes  où,  suivant 
iM.  Héberf ,  il  n'existe  que  la  craie  santouienne,  cette  craie  ren- 
ferme justement  la  faune  de  Mcudon  et  de  Maestricht,  tandis  que, 
dans  le  midi  de  la  France  et  dans  la  Sarthe  où  la  même  craie 
existerait  aussi,  on  n'observe  que  des  espèces  exclusivement 
spéciales  à  mon  étage  santonien,  sans  qu'on  puisse  y  trouver,  et 
cela  en  y  mettant  la  meilleure  volonté,  un  seul  exemplaire  d* Ostrea 
iarva^  comu'Hxrietis^  Conocljpus  Leskei  ^  Hemipneustes  radia  tus  ^ 
Hippurites  radiosus^  etc.,  qui  abondent  dans  le  sud- ouest.  Le 
dernier  horizon  des  rudistes  dans  la  craie  santonienne  de  la  Pro- 
vence est  nettement  indiqué  par  le  Sphœrulites  Coquandi  et  le 
Radiolites  fissicostatus.  Ces  deux  espèces  sont  également  santo- 
niennes  dans  les  deux  Cliarentes  ;  mais  c'est  eu  vain  qu'on  réda- 
merait au  midi  les  Hippuritcs  radiosus  eiLamarcAii^  les  Sphœrulites 
aiatuSf  Hœninghausi^  Saemannî^  cjrlindraceusy  les  Radiolites  royanoy 
imgens^  Bowrnoni^  craterijormis^  Jouanneti^  qui  sont  si  abondants 
dans  la  ciaie  du  sud-ouest,  et  qui,  pour  être  retrouvés  ailleurs, 
doivent  être  recherchés  dans  la  région  où  se  montre  l'étage  le 
plus  supérieur  de  la  craie  blanche  \  or,  cette  région  est  Maestricht, 
â  l'exception  de  toute  autre,  parce  qu'elle  est  le  prototype  des  assises 
les  plus  élevées  de  la  craie  supérieure,  et  qu'elle  partage  ce  privilège 
avec  les  deux  Cliarentes  et  la  Dordogne. 
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Dans  la  Touraine  ec  dans  k  midi  de  la  Fnmoe  oà  je  ne  fCoomaU 
que  Fétage  aantoaicD,  il  o*ezîsle  donc  que  des  foanlee  aanlonieiii»  d 
U  ne  reste  aucuue  place  pour  la  craie  de  Meodoo,  paîique  les  der- 
nien  bancs  à  Micraster  brepis  soot  directemeat  recouverts  par  h 
formatioo  tertiaire  ;  dans  les  deux  Chareotes  au  cootraîre,  o&'  il 
existe  à  la  fois  la  craie  saotonicooe,  la  craie  campanienoe  ei  la  craie 
dordonieone,  les  deroiers  bancs  à  M,  brepis  sont  recouverte  ptr 
85  mètres  de  craie  qui  ne  contiennent  que  les  (aunes  de  Maestrîdit 

On  voit  en  définitive  que  M.  Hébert,  pour  affùrmer  ailleurs  qu'à 
Paris  la  craie  blanche  de  Meudon,  ii*a  confiance  que  dans  h 
BeUmniiella  mucronata^  à  laquelle  il  semble  attribuer  une  iniaiUi- 
bilité  qu'aucun  autre  fossile  ne  possède.  Foit  heureusement  pour 
nos  collègues  de  l'Amérique  du  Mord,  la  craie  verie  de  New-Jeney, 
parce  qu'elle  contient  la  B.  mucronaiaj  a  le  privilège  de  pasKr 
pour  craie  blanche.  Sans  ce  céphalopode,  la  Terebratuia  Etuiëm^ 
les  Ostren  vesicularis  et  larva  qu'elle  possède  aussi  n'auraient  pas 
été  assec  puissantes  pour  lui  assurer  son  parallélisme  avec  Naes- 
iricht  et  Meudon  ;  elle  fût  descendue  au  rang  de  la  craie  santo- 
nienne  et  peut-être  de  l'étage  rhotomagien,  tant  l'O.  veiim/erri 
est  un  fossile  de  mauvais  aloi  !  Quelque  confiance  que  m'inq^ire 
la  BelemniteUa  mucronata^  j'avoue  qu'il  me  répugnerait  beaucoup 
de  traiter  en  enfsnts  d'un  autre  lit  le  Conoclypus  Leskei^  les  Osirta 
lûTPa  et  laciniata^  Y Hemipnetistes  rndiatusj  auxquels  je  reconnais 
une  origine  aussi  légitime  que  l'origine  de  la  première  et  le  droit 
de  représenter  la  craie  blanche  à  leur  tour* 

Admettons  par  hypothèse  qu*on  ne  fût  point  parvenu  â  signaler 
encore  à  Modane  Vkpicula  contoria  et  à  la  Grande-Chartreuse  U 
Befcmniielia  mucronata.  On  eût  donc  pu  conclure  de  ce  double 
fait  négatif  que  les  gypses  des  Alpes  n'étaient  pas  triasiques  et  que 
la  craie  de  Meudon  manquait  dans  le  département  de  l'Isère.  Pour 
cette  dernière  question  M.  Hébert  se  fût  inscrit  le  premier  parmi 
les  opposants,  car  il  n'aurait  en  à  combatti*e  que  YÂnanehytes 
opûia  et  VOstrea  vesicularis^  mauvais  fossiles  à  son  avis,  et  il 
n'aurait  pas  consenti  à  faire  remonter  l'étage  au-dessus  du  santo- 
nien,  s'il  eût  refusé  de  se  rallier  à  l'opinion  de  M.  Gras  qui  fait 
descendre  la  craie  d'Entremont  au  niveau  du  néocomien,  ou  à  celle 
de  M.  Elle  de  Beaumont,  qui,  à  cause  de  la  présence  des  rudîstes, 
ramène  IVlaestricht  à  l'horizou  des  grès  verts  de  Rouen.  Et  cepen- 
dant la  craie  d'Entremont  et  les  gypses  de  Modane  ne  seraient  pas 
moins,  la  première,  craie  blanche,  et  ceux-ci,  triasiques. 

L'autonomie  d'un  étage  ne  dépend  en  aucune  façon  de  la  pré- 
sencç  ou  de  l'absence  d'un  fossile  que  chacun  s'arrogerait  le  droit 
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de  dMiisir  à  son  gré.  La  superposition  et  les  faunes  seules  ont  le 
poofoîr  de  fonder  un  étage.  Serait-on  autorisé^  par  exemple,  â 
nier  qœ  les  bancs  à  Ostrea  biauriculata  du  Mans  ne  soient  les 
éqnÎTalenta  des  bancs  à  O.  biauriculata  de  la  Charente  et  de  la 
Provenoey  parce  qu'on  n'a  pas  signalé  dans  la  première  localité  la 
Cmprima  adpersa  ou  le  Sphœmliies  foUaceiis  qui  abondent  dans  le 
sud-oncsc  et  le  midi  de  la  France  ?  Si  les  géologues  provençanx 
procédaient  à  la  manière  de  quelques*un$  de  leurs  confrères  du 
nord,  ils  auraient  vraiment  beau  jeu  contre  eux  de  par  les  rudistes, 
et  pourraient  repousser  à  leur  tour  les  synchronismes  établis  entre 
k  nord  et  le  midi,  eu  les  forçant,  pour  justiGer  leurs  concordances, 
de  leur  montrer  dans  les  bancs  à  Micraster  hrtpis  de  la  Sarthe  les 
MLadMites  fitsicostatus^  Sphœndites  Coquandi^  Wppurites  Arnaudi^ 
si  communs  pourtant  à  Cognac  et  à  Martiguesw  Or,  )e  le  demande, 
ai  les  nidistes,  qui  jouent  uu  i-ôle  si  important  dans  le  sud-ouest 
et  dans  le  midi  de  la  France,  sont  impuissants  pour  in6rmer  dans 
le  nord  où  ib  manquent  les  syncbronismes  que  tous  les  géologues 
tiDUTeot  suffisamment  et  je  dirai  surabondamment  établis  sur  les 
Ostrea  proboseidea^  santonensis^  Micraster  brevis^  Spondylus  trun- 
eanu,  etc.,  en  vertu  de  quel  privilège  la  Belemnitella  miuronata 
aoiaitrelle  reçu  un  droit,  une  grâce  d'état  que  Ton  dénie  aux 
nidistes  7  N'est-il  pas  alors  plus  rationnel  de  conclure,  puisque  tout 
y  convie,  que  la  B,  mucronata  est  à  la  craie  blanche  du  nord  ce 
que  les  Radiolites  Hœninghausi  et  royana  sont  à  la  craie  du  sud- 
ouest,  et  deviennent  les  uns  par  rapport  aux  autres  de  véritables 
équivalents  géologiques? 

Personne  n'ignore  avec  quelle  profusion  les  Bélemnites  plates 

sont  répandues  dans  l'étage  néoconiien  des  Basses^Alpes  et  du  Var; 

or,  â  quelques  kilomètres  de  ces  deux  départements,  à  Allauch 

près  de  Marseille,  par  exemple,  que  j'ai  eu  l'avantage  de  visiter 

en  compagnie  de  M.  Hébert,  nous  possédons  toute  la  faune  néo- 

oomienne  des  Basses-Alpes  et  du  Var,  moins  les  Bélemniles  plates. 

D'un  autre  côté,   dans  le  dépaitement  des  Boucbes-du-Rhône 

l'étage   carentonien,  c'est-à-dire  la  patrie   par  excellence   des 

Ostrea  eolmaba^  se  trouve  pétri  de  Caprina  adversa  et  de  Sphœru* 

Utes  JoitaceuSf  tandis  que  dans  les  Basses-Alpes  aucun  de  ces 

fndîstes  ne  se  rencontre  dans  des  bancs  également  pétiîs  d* Ostrea 

eoimmba.  Je  ne  sache  pas  qu'aucun  géologue  ait  jamais  songé  à 

attiqoer  le  parallélisme  de  ces  divers  étages  d'après  ces  mesquins 

aigumeots.  Il  me  semble,  en  saine  doctrine,  que  si  l'on  a  le  droit 

de  se  servir  de  la  présence  d'un  fossile  pour  affirmer  un  étage,  on 

n'a  pas  €tàm  d'arguer  de  son  absence  pour  le  nier,  et  surtout  de 
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vouloir,  pas  plus  pour  la  craie  que  pour  les  terrains  tertiaires,  que 
la  création  ait  pris  juste  pour  modèle  des  formations  géologiqaei 
les  environs  de  Paris. 

Aussi,  avant  de  terminer  cette  réplique,  je  ne  saurais  me  dis- 
penser à  mon  tour  d'eiprimer  tous  mes  regrets  de  voir  un  géologue 
aussi  éminent  que  M.  Hébert  ne  pas  partager  mon  opinion  sur 
les  divisions  de  la  craie  du  sud-ouest  et  de  T Algérie  ;  mais  qu'il 
me  permette  de  le  lui  dire  en  toute  franchise,  puisque  sa  vdeor 
scientiâque  ne  saurait  être  en  rien  amoindrie  par  ma  ùûble  oppo- 
sition t  je  pense  qu'avant  de  se  rendre  juge  dans  une  question 
aussi  grave  et  aussi  délicate  que  celle  qui  nous  divise  et  qui  laisse 
contre  lui  l'opinion  des  géologues  qui,  en  France  comme  dans  k 
Limbourg,  se  sont  occupés  le  plus  de  la  craie,  il  serait  peut-être 
utile  qu'il  connût  plus  à  fond  la  craie  des  deux  Gharentes  et  qu'il 
comparât  ensuite  la  craie  du  sud-ouest  à  la  craie  qui  s'étend  sous 
les  méridiens  de  Tebessa,  de  Batna  et  de  Biskra.  Je  suis  convaincu 
qu'il  ressortirait  alors  de  ses  comparaisons  la  preuve  déjà  acquise 
pour  moi,  que  la  craie  de  Meudon  et  de  Maestricht,  loin  d'être 
confinée  dans  quelques  coins  des  vallées  de  la  Seine  et  de  la 
Meuse,  de  l'Angleterre  et  des  Alpes,  occupe  en  Algérie,  comme  dans 
l'Amérique  du  Nord  et  dans  Tlnde,  des  surfaces  en  rapport  avec 
l'extension  que  prennent  les  formations  secondaires  dans  les  deux 
hémisphères. 

Au  surplus,  mon  intention  est  de  soumettre  prochainement  le 
résultat  de  mes  découvertes  récentes  en  Algérie  à  la  Société  géolo- 
gique, aréopage  le  plus  compétent  pour  prononcer  entre  l'opinion 
de  M.  Hébert  et  la  mienne.  Quel  que  soit  son  jugement,  il  ne 
pourra  qu'ajouter  à  la  sincère  estime  que  je  professe  pour  le 
caractère  et  le  talent  de  mon  honorable  contradicteur  et  à  ma 
gratitude  envers  des  collègues  qui,  depuis  tant  d'années,  veulent 
bien  me  couvrir  de  leur  bienveillante  indidgence. 

iSifr  le  non-synchronisme  des  étages  campanien  et  dordanien 
de  M,  Coquand  auec  la  craie  de  Meudon  (1)  et  ceUe  de 
Maestricht.  Réponse  à  Af.  Coquand;  par  M.  Hébert. 

Je  remercie  M.  Coquand  de  la  façon  courtoise  dont  il  veut 
bien  accueillir  mes  critiques.  Je  le  prie  de  croire  qu'en  les  faisant 


(4)  J'emploie  les  vieilles  expressions  craie  de  Meudon  et  craie  de 
Maestricht^  et  non  craie  blanche  de  Meudon  et  praiç  Siéjea^  de 
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j'ai  fouhit  DOD  pas  juger  le  débai,  aucune  des  expreatiout  employées 
dans  la  note  die  deux  pages,  qu'a  publiée  le  Bulletin^  n'exprime 
œtte  tendance  ;  mon  intention  a  été  tout  simplement  de  dire  que 
je  ne  partage  point  ses  idées  sur  la  classification  des  parties  supi* 
ricnm  de  la  craie  ;  et  c'est  un  droit  que  M.  Coquand,  je  l'esp^, 
ne  foiidra  pas  m'enlever. 

Je  ne  sois  donc  diq>osé  à  le  taxer  ni  d'entêtement  ni  d'aucuii 
antie  défiuu»  s'il  persiste  dans  sa  conTiction.  Je  dirai  plus;  dans 
l'inléfèt  de  la  adenoei  je  souhaite  cette  persistance  ;  elle  aura  pour 
ràoliat  de  nous  obliger  tous  deux,  ainsi  que  tous  ceux  qui  tra- 
wllenl  la  craie,  et  le  nombre  s'en  accroît  chaque  jour,  à  apporter 
dans  kws  publications  plus  de  précision,  plus  d'exactitudei  afin 
de  ne  point  fournir  de  nouvelles  armes  conue  la  Térité. 

Comme  ce  débat  est  très  important,  ainsi  que  le  reconnaît 
M.  Coquand,  je  demande  la  permission  de  reprendre  les  argu- 
meols  de  mon  savant  collègue  et  de  leur  opposer  les  mieoa.  . 

J'ai  dit  (t.  XIX,  p.  5/i3)  que  M.  Coquand,  pour  assimiler  son 
étsig*  emmpunien  à  la  craie  de  Meudon^héXàxiprincipaUment  servi 
de  VOsirea  pcsieularis  et  de  YJnanchytes  ovata^  espèces  qui,  telles 
qu'dke  sont  aujourd'hui  définies,  ont  une  extension  verticale  trop 
considérable  pour  pouvoir  être  employées  à  cet  usage*  M.  Coquand 
proleste  contre  une  pareille  assertion,  et  cependant  il  la  confirme 
pleinement  par  la  preuve  même  qui  doit  la  mettre  à  néant.  Il  dit 
qu'an-denus  des  bancs  à  Micraster  brcvis  {et.  santonien^  Coq.), 
anqod  il  aisocie  maintenant  VAnanchries  gibba^  ce  qu'il  ne  faisait 
pas  précédemment,  car  cette  dernière  espèce  réunie  à  ÏJ.  opaia 
ne  figure  dans  son  Synopsis^  p.  133,  qu'à  l'étoge  oampanien, 
«  se  développent  plus  de  85  mètres  de  craie  dans  lesquels 
sont  Ostrea  vesicularisj  O.  larva,  O.  pyrenaica^  O.  cornu- orietis^ 
O.  iêÊciniaia,  Ânanchytes  oçaia^  Conoclypus  LesAei,  Hemiasier 
prmnella^  Bemipneastes  radiatus^  Orbitolites  media^  etc.,  toutes 
espèees  propres  à  la  craie  blanche  de  Meudon  et  à  la  craie 

Mtestricht;  mais  je  dois  atoner  que  je  préfère  de  hetncoûp  cw  déno» 
minaiions  impropres  &  celles  qu'a  imsginées  M.  Coquand,  dordonien^ 
campanien^  santonien^  coniacien^  provenaient  angoumien^  caranto* 
nlen^gardonien^  rothomagien^  auxquels  il  vient  d'ajouter  [antè^  p.  BO) 
le  mornasien  :  dix  étages,  rien  que  pour  la  craie  proprement  dite.  En 
dehors  de  la  craie,  M.  Coquand,  entratné  par  la  fécondité  du  principe 
qui  le  guide,  vient  de  créer  (t.  XIX)  le  barrémien;  je  m'étonne  de 
n*avoîr  point  encore  vu  apparaître  le  bedouiien  pour  les  caloaires  à 
Jiuyheerat  Matheromij  dont  la  riche  faune  est  si  distiaote  de  celle 
iss  maraii  d'Apt. 
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tufiieau  de  Maestricht.  »  Laissons,  pour  le  moment,  de  côté  la  craie 
de  Maestricht,  puisqu'il  ne  s*agit  maintenant  que  de  l'assimilatîoa 
de  la  craie  de  Meudon  à  l'étage  campanien  ;  il  n'y  a  dans  cetfè 
liste  que  l'O.  vesicularis  et  VJnanchytes  opata  qui  se  trouvent  à 
Meudon  ;  aucune  des  autres  n*y  a  jamais  été  recueillie.  Donc 
aujourd'hui  je  puis  dire,  non  de  la  façon  la  plus  arbitraire^  comme 
me  le  reproche  M.  Goquand,  mais  eu  m'appuya nt  sur  ses  propres 
expressions,  que  M.  Goquand  s'appuie  pour  son  assimilation  non 
plus  principalement^  mais  exelusitfcmeni  sur  les  deux  fossilet  pr^ 
cités.  Je  sais  bien  que  le  Synopsis  cite  quelques  antres  espèces 
communes  à  Tétage  campanien  et  à  Meudon,  mais  c'est  à  dessein 
que  je  n'en  parle  pas,  le  silence  de  M .  Goquand  à  leur  égard  pou- 
vant être  interprété  comme  une  sorte  d'aveu  d'incertitude.  Mais 
si  M*  Goquand  voulait  recourir  à  ces  espèces,  qu'il  me  commu- 
nique, non  pas  la  liste^  mais  les  échantillons  eux-mêmes  des  e^ièces 
qu'il  croit  se  trouver  à  Meudon  ;  à  mon  tour,  je  lui  enverrai  les  types 
conreq>ondanU,  et  de  cette  façon  nous  nous  éclairerons  mutuelle- 
ment, de  manière  à  abr^er  le  débat  et  à  ménager  le  temps  de  la 
Société  et  les  ressources  de  notre  Bulletin,  Quant  à  moi,  le  Synopsis 
de  M.  Goquand  constate  que  j'ai  recueilli  dans  la  craie  campa* 
nienne  des  espèces  qui  avaient  échappé  aux  redierches  de  cet 
habile  explorateur.  C'est  une  preuve  que  j'ai  recueilli  les  plu 
communes  et  qu'ainsi  je  connais  cette  faune,  et  que  ce  n'est  point 
à  la  légère  que  j'avance  qu'elle  ne  ressemble  point  à  celle  de 
Meudon.  D'ailleurs  chacun  peut  venir  en  juger  dans  les  collections 
de  la  Sorbonne,  où  toutes  deux  sont  très  bien  représentées* 

Je  n'admets  pas  la  confusion  que  M.  Goquand  établit  entre  la 
craie  de  Meudon  et  celle  de  Maestricht.  Ges  deux  étages,  si  nette* 
ment  séparés  dans  le  nord  de  l'Europe  (France,  Belgique, 
Suède,  etc.),  le  sont  peut-être  moins  en  Amérique  ou  dans  l'Inde; 
mais  n'allons  pas  si  loin,  de  crainte  de  nous  égarer,  et  tenon»-noas 
en  à  l'Europe,  les  Gharentes  ne  pouvant  ayoir  la  prétention  de 
répudier  non-seulement  la  France ,  mais  l'Europe  entière ,  pour 
aller  chercher  leur  généalogie  dans  des  pays  lointains,  peu  tm 
point  connus.  Eh  bien  !  dans  toute  l'Europe,  et  je  m'étonne  que 
M.  Goquand  n'en  soit  pas  plus  convaincu,  la  craie  de  Meudon  et 
la  craie  supérieure  ou  de  Maestricht  ne  sauraient  être  confondiMS. 
Chacune  a  sa  faune  spéciale  bien  distincte,  quoiqu'il  y  ait,  comme 
toujours,  un  certain  nombre  de  fossiles  communs» 

Pour  s'en  convaincre,  prenes  les  dernières  publications  de 
M.  de  Binkhorst.  Ce  savant  et  zélé  paléontologiste  a  déjà  publié 
les  céphalopodes  et  les  gastéropodes  de  la  craie  de  Maestricht;  sur 
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19  oépkalopodes/uo  seul,  la  B.  mucronata^ct  qui  était  bien  connu, 
flU  commun  avec  Meudoo,  pas  un  seul  ne  se  trouve  dans  les 
Charentet,  et  cependant  M.  de  Binkborst  suit  tes  fossiles  sur  le 
globe  entier.  Sur  107  gastéropodes,  un  seul,  Naiica  royana^  est 
rapporté  avec  beaucoup  de  doute  par  l'auteur  à  une  espèce  de 
Sôyan;  un  autre,  Nerita  rugosa^  est  cité  dans  le  snd*ouest  diaprés 
M.  Coi|uand;  pas  un  n'est  cité  de  la  craie  de  Meudon;  un  certain 
noinlNne  d'espèces  au  contraire  sont  communes  au  calcaire  à  Bacu- 
Uiet  do  Gotentin  et  au  calcaire  pisolitique  des  environs  de  Paris, 
vérhablei  représentants  de  la  craie  de  Maestriclit.  Vous  avez 
emendo  M.  Desliayes  (1)  s'étonner  de  l'apparence  tertiaire  de  la 
Guine  des  gastéropodes  de  Maestricbt,  faune  dont  9  genres  descen- 
dent pour  la  première  fois  des  terrains  tertiaires  dans  la  craie. 
Certes  il  n'éprouverait  pas  un  semblable  étoonement  en  présence 
des  gastéropodes  de  Royan  et  d*Aubeterre,  où  abondent  les 
iferimeny  Giobieoncha^  P  leur  otomari  a  ^  Plerocera^  etc* 

La  iaune  de  iVlaestricht  repousse  donc  jusqu'ici  toute  analogie 
avec  celle  de  l'étage  supérieur  de  M.  Coquand.  Il  y  aura  peut-être 
quelques  espèces  communes,  mais  elles  seront  en  bien  petit  nombre. 
Attendons  pour  bien  connaître  ces  rapports  qu'elle  soit  complète- 
ment étudiée. 

Prendre,  comme  l'a  fait  H.  Coquand,  conune  parfaitement 
esactes,  les  listes  de  fossiles  que  M.  de  Binkborst  s'est  vu  dans 
l'obligation  d'introduire  dans  son  esquisse  géologique,  avant 
d'avoir  eu  le  temps  d'en  faire  par  lui-même  une  rigoureuse  véri- 
fieaiîony  c'est  s'exposer  à  de  graves  mécomptes.  C'est  ainsi  qu'il 
iaut  déjà  retrancher  le  IfautiUis  Dekayi  de  la  faune  de  Maestricht 
d'après  M.  de  Binkborst  lui-même,  quoique  M.  Coquand  continue 
è  le  porter  sur  sa  liste  de  fossiles  communs  â  Maestricht  et  à  son 
étage  campanien.  Il  introduit  sur  cette  liste  le  Scophites  consiricius^ 
V€htrta  Jrons^  le  Pseudodiadema  Aleiniiy  qui  ne  6guraient  point 
dans  Je  SjrnopsU  k¥  étage  campanien,  mais  à  l'étage  santonien,  avec 
VJmmomites  poiyopsis  et  le  Micrasier  ùrevis;  VOurea  hippopodium 
que  le  Synopsis  met  beaucoup  plus  bas,  à  l'éuge  carentonien,  etc. 
Evidemment  il  y  a  nécessité  absolue  de  faire  une  étude  compara- 
tif de  ces  espèces  avant  de  savoir  à  quoi  s'en  tenir.  Pour  que  des 
listes  de  fossiles  soient  utiles,  il  faut  qu'elles  soient  autrement 
éjpiifées  que  ne  l'est  celle  que  M.  Coquand  présente  comme  un 
argoment  sans  réplique.  Il  ne  faut  pas  qu'on  y  voie  des  espèces 
comme  fanira  quadrieostata^  /,  striatocostata  ^  JJma  semisulcata^ 


■^"•" 


(t)  BmH.,  V  sér.,  t.  XIX,  p.  397. 
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M.  Cn  !■■■  I  hà-mèmtt  a  r>!ciieilfis  i  1»  feis  dMi  «s  toges 
cun9oÎ€Oy  ftotODcm  d  nicnic  eac5cici6B,  w  CtMotiwp^s  iLtskii^ 
qdî  esrt  bien  dté  pv  GoUfas  comne  wigimiic  de  Maotricfat, 
nub  qoe  M.  de  Kddiont  fi)  dédare  D'avoir  janub  M  troofé 
m  par  loi  m  par  aucun  des  antres  geolo^ttei  de  MwihMlity  ai 
fBippmrites  radiofms^  DiesB.,  dont  âL  de  BûiUiorflt  (9)  nie  Feri- 
ftence  â  MaeiCridit  et  qu'il  niiniliit  par  nne  antre  capèea  bica 
dlCérente,  Eadiolites  L^peyromm  {G6UL  ip.),  BinUi.  ;  ni  QmÊda 
ff^mahergemsif^  qoi,  d'après  nne  téoenle  étnde  de  IL  Eh^.  Dea- 
longciiasnpi,  ctetcend  dam  le  faaani  de  nuii  jnaq«e  daaa  lea 
ebci  ioCérieores  de  la  eraiemamenK,  les  banca  à  Xtimiew 
Usimdinarimmj  Gold.  ;  ni  Salenia  heUopk&m  (Petimsêes^  CfOÊt)  de  k 
eraie  de  Maettridit,  qne  M.  Coctean  n*a  point  reconna  parmi  ki 
échantillons  de  la  craie  dn  ind-ooest,  qn*on  rapporte  à  cette 
espèce.  Qoand,  sar  aoe  liste  choisie  de  SS  espèces,  plus  dn  tkn 
prête  ainsi  matière,  â  première  Tne,  à  des  critiquer  auasi  graiei, 
il  est  impossible  d'atoir  nne  bien  grande  confiance  dans  la  rakiir 
des  antres. 

La  Société  reroarqnera  qne  M.  Coqnand  affirme  qne  ces  8S  ea- 
pèces  sont  tontes  placées  an-dessns  de  1  étage  santonieny  ce  qni  est 
en  contradiction  formelle,  poar  plosienrs,  arec  aes  précédents  tra- 
Ycnx.  Je  ne  lai  en  ferais  point  on  reproche,  s'il  nons  arait  itendo 
compte  des  motifs  c|ni  l'ont  conduit  à  changer  d'opinion,  et  tH 
n'arait  vonlu  établir  que  Tabsence  de  la  Belemnitetla  mmenmatOf 
dans  la  craie  da  sud-ouest,  était  Tunique  cause  de  mon  oppositbD 
à  son  système  de  classification. 

Sans  aucun  doute,  quand  je  vois  ce  fossile  caractériser  la  partie 
supérieure  du  terrain  crétacé,  partout  ou  cet  étage  existe  atns 
contestation,c'est-à<lire,  de  l'ouest  à  l'est  depuis  l'Irlande,  l'Angle- 
terre, le  nord  de  la  France,  le  Limbourg,  la  Westphalie,  la  Polo* 
gne,  la  Russie  centrale  et  méridionale  jusqu'au  pied  occidental 
de  rOural,  du  nord  au  sud,  depuis  la  Suède  et  le  Danemark,  la 
Poméranie,  le  Hanovre,  la  Gallicie,  la  Moravie,  la  haute  Antridie, 
jusqu'au  Donetz  et  la  Crimée,  et  que  dans  ces  régions  si  éloignées 
il  s'y  présente  avec  nos  autres  fossiles  de  Meudon,  et  dans  une 
craie  toute  semblable,  je  puis  bien  professer  une  grande  estime 
pour  un  tel  guide ,  qui  nous  permet  de  suivre  d'une  manière 
presque  continue  l'étage  qu'il  caractérise  sur  d'aussi  vastes  sur- 
faces» et  de  nous  rendre  compte  de  la  circonscription  des  mtit, 


[4)  Esquisse,  p.  264. 
ht)  Loc.  cit. 
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liai  auquel  il  appartenait,  a  pullulé.  On  voit  comment  la 
Beiemniieila  mucronata  des  Alpes  du  DanjAiné  'a  pu, 
dislocations  récentes  de  la  chaîne  alpine,  rejoindre  celle 
idie  et  de  la  Crimée,  quand,  du  côté  de  la  France,  Fétude 
ouTe,  de  la  manière  la  plus  absolue,  qu'elle  ne  pouTait 
Bone  communication  directe  avec  la  craie  blanche  du 
iFuîs. 

RNigif  donc  pas  de  ma  partialité  en  faveur  de  la  Behw^ 
meronata^  qui  jusqu'ici  n'a  jamais  trompé  aucun  géologue, 
ailleurs  a  toujours  soin  de  se  tenir  â  sa  place  et  de  garder 
Ule,  à  quelque  distance  qu'on  la  retrouve  de  Meudon, 
t  de  départ  historique,  quelques-uns  de  ses  compagnons 
;e.  Yoyex  plutôt  :  en  Europe,  d'après  le  parcours  que 
ODS  de  lui  faire  suivre,  les  deax  stations  de  ce  fossile  les 
{nées  Tune  de  Tautine  sont  Meudon  et  Eotremont,  et  dans 
mère  elle  est  associée  au  Micraster  Bromgniartiy  qui  est, 
en  dise  M.  Goquand,  bien  facile  à  distinguer  da  Jf.  cor- 
I  oo  du  A/,  cor^testttdinarium, 

F  est,  parmi  les  espèces  de  la  liste  de  M.  Goquand,  celle 
^fourrait  faire  un  semblable  éloge?  Meudon  renferme 
pÊOt  faune  bien  caractérisée,  que  tous  ceux  qui  se  donnent 
rechercher  quelque  peu,  possèdent  dans  leurs  collectiona. 
i^  entre  autres,  les  espèces  suivantes,  également  au  nombre 


■•  galiieum^  Héb. 
§mum,  Darw. 
r  MiriatuSf  Darw. 
nbtutuSf  Héb. 
I9i/i,  Héb. 
ms,  Héb. 
flia  mucronata. 
mroUmis^  d'Orb. 
v#  spiitattu^  Héb. 
Béuteroti,  Brong. 
fviUei,  Héb  . 


Trochus  Haimei^  Héb. 
Ceritkium  Tombecki^  Héb. 
Dentalium  planicostaium^  Héb. 
Pecten  cretosus^  Deff, 

•—  campaniensis^  d*Orb. 

—  Manteliianus,  d'Orb. 
Spondylus  eequalis^  Héb.  (4). 
Ostrta  semiplanoy  Sow. 
Jamra  quinquecastata^  d*Orb. 
Terehratula  McbertL  d'Orb. 
Terebratella  parisiensis^  d*Orb . 


//.  Soc.  géol.  de  France,  V  sér.,  t.  XVI,  p.  448,  4858; 
nd,  dans  son  Synopsis  de  1860,  p.  86,  appelle  à  tort  4^. 
fespèce  de  Meudon,  et  S,  snbspinosus  celle  qai  ne  porte 
[ue  sur  une  seule  valve.  C'est  cette  dernière  qui  est  le  S.  spi- 
iw.  Quant  à  la  distinction  des  deax  espèces,  on  voit  que  je 
te  avant  lui. 
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jérgiope  pet^anseris,  Desl. 
Bhync/ionella  octopUcata^  Sow., 
sp.  (4). 
—  limbata^  Dafidsoo. 
Cranta  parisiensis. 


Bolaster  pilula. 

Micrtuter  Brongniarti^  Héb. 

Cidaris  serrata^  Desor. 

—  pleracantha,  Ag. 

—  pseitdohirudo^  Cotteaa. 


Ananehytcs  opata,  |  Salenia  Hebcrti^  Cotteau  (rtre). 

Un  certain  nombre  de  ces  espèces  monte  dans  la  craie  de  Macs* 
trîcht,  mais  aucune  jusqu'ici  n*a  été  signalée  à  un  nÎTeaa  iofé- 
rieur.  Plusieurs  accompagnent  la  Belemnitella  mucranata  daos  k 
reste  de  TËurope.  J'en  ai  vu  dans  la  collection  de  M.  de  Vemeoil 
qui  proviennent  de  Crîmëe,  et  la  craie  de  Norwich,  en  Angletefe, 
possède  une  faune  tout  à  fait  semblable,  comme  celle  de  Gnve- 
send  se  montre  le  représentant  parfait  de  notre  craie  de  Ctuntres. 
Il  faut  remarquer  que  la  faune  de  Meudon  est  loin  d*av<Nr  ëlé 
complètement  étudiée  et  que  les  résultats  que  produit  celle  haie 
la  séparent  de  plus  en  plus  des  autres  assises  de  la  craie  blaoclie  ran- 
gées  par  Aie.  d'Orbigny  dans  son  étage  sénonien.  J'en  vois  la  preuve 
dans  ceux  mêmes  qui  opt  conservé  la  classification  de  d'Orbignj. 
Ainsi  M.  Cotteau  publie  les  échinodermes  de  la  craie;  les  maté* 
riaux  dont  il  dispose  sont  considérables,  plus  que  d'Orbigny  n'en 
a  jamais  eu  ;  son  étude  est  faite  au  point  de  vue  spécifique  et  nûo 
siratigraphique.  Après  avoir  soigneusement  étudié  cbaque  espèce, 
il  se  contente  d'enregistrer  les  localités  où  elle  se  rencontre.  Qtf  k 
volume,  dont  il  poursuit  la  publication,  n'établit  jusqu'ici  aucun 
lien  entre  les  écbinides  de  Meudon  et  ceux  de  la  craie  du  sud-ouest; 
ce  volume,  en  effet,  renferme  cinq  espèces  de  Meudon,  quatre  Cida- 
rfs  et  une  Salénie,  Ces  espèces  ne  se  trouvent  qu'à  Meudon ,  oo  dans 
des  localités  du  même  niveau  dans  le  bassin  anglo -parisien  ;  pas  une 
ne  descend  dans  la  craie  à  Micraster  cor-anguinum^  et  à  plus  forte 
raison  ne  se  rencontre  dans  les  Charcutes,  taudis  que,  si  Ton 
cherche  les  gisements  des  écbinides  provenant  des  couches  à 
Conoclypus  Leskci  de  Roy  an  et  d'Aube  terre,  pu  voit  que  c'est  à 
Yilîedieu,  Limeray  ou  Bousse,  ou  bien,  dans  le  bassin  de  Paris,  à 
Dieppe  et  à  Faloise  près  Breteuil ,  c'est-à-dire  dans  les  couches 
à  Micraster  cor^testudinarium  ;  cela  a  lieu  pour  les  espèces  aoi- 
vantes  : 

Roleetypus  turoncnsis^  Desor.,  —  Roysn,  Aubeterra,  Housse, 

Villedieu. 
Cidaris  sceptrijeray  Mantell.  —  Aubeterre,    Royan,  Faloise, 

Dieppe,  Villedieu* 

'  (1)  Loc.  cit.,  p.  4  49. 
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Cidaris  subçestculosa^   d'Orb.  —  Aubéterro,  Néavic,   Royao, 
Yilledieu,  Faloise,  etc. 

—  periaia,  Sorignet.  —  Royan,  Limeray,  Toucy. 

—  Jouannetiy  Desm.  —  Royan,  Villedieu. 

—  psettdopiseiiium,  Cotteau.  —  Aubeterre,  Royan,  Villodiea. 

D'après  le  Synopsis  de  M.  Goquaud,  cette  affinité  des  couches  à 
Camoelypus  Leskei  pour  la  eraie  marneuse  du  bassin  de  Paris  serait 
encore  plus  grande,  car  il  faudrait  ajouter  à  la  liste  précédente 
Gdaris  ciaptgera^  Pyrina  opulum^  Catopygus  elongatusy  espèces 
eommanes  A  YiHedieu,  mais  qui  s'arrêtent  bien  au-dessous  de  la 
craie  de  Mendon. 

Je  répéterai  donc  avec  assurance,  et  conformément  à  l'opinion 
de  MM.  Elie  de  fieaumont,  Dufrénoy  et  d'Archiac:  Jusqu'à  ce  que 
M.  Goquand  nous  ait  fourni  des  preuves  qui  manquent  encore 
dans  ses  publications,  il  n'y  a  rien  dans  les  deux  Charente  s  que  l'on 
puisse  rapporter  à  la  craie  de  Meudon;  et  j'ajouterai  que  la  faune 
de  l'étage  campanien,  que  M.  Coquand  croit  parallèle  à  Meudon, 
indique  un  niveau  inférieur,  bien  qu'elle  renferme  des  espèces 
communes  A  la  craie  de  Maestricht,  comme  J unira  quadricostata^ 
/.  striatocostata ;  mais  il  ne  faut  pas  oublier  que  ces  espèces  sont 
abondantes  à  Villedieu,  que  M.  Coquand  considère  aujourd'hui, 
d'accord  avec  nous,  comme  inférieur  à  la  craie  de  Meiidou.  Gbs 
espèces,  qui  passent  d'un  étage  dans  un  autre^  en  sautant  quelque- 
fois par -dessus  l'étage  intermédiaire,  n'ont  rien  d*anormal.  Je 
citerai  en  particulier  la  /.  quinquecostata,  très  comniune  à  Rouen 
dans  la  craie  à  Ammonites  varians,  et  à  Meudon,  bien  que  d'Or- 
bigny  ne  l'ait  point  mentionnée  à  ce  dernier  niveau,  et  qui  manque 
complètement  dans  les  divers  horizons  de  la  craie  marneuse. 
-  Peut-être  en  sera-t-il  ainsi  pour  Y Hemipneuftes  radiatus^  s'il 
est  démontré  que  l'espèce  du  midi  soit  la  même  que  celle  de 
Maestricht;  mais  nous  devons  cependant  faire  observer  que 
M.  Desor  n'est  pas  de  cet  avis,  et  que  dans  son  Synopsis  (p.  3&9) 
publié  en  1858,  il  considère,  comme  l'avait  fait  M.Deshayes, 
l'espèce  du  midi  et  du  S.  O.  de  la  France  comme  distincte  de 
celle  de  Maestricht,  et  qu'il  lui  conserve  le  nom  d'^.  africanusj 
Desh.  On  voit  donc  que  ces  espèces,  rapportées  à  celles  de  Maes- 
tricht, ont  besoin  d*une  nouvelle  étude,  et  que,  si  le  rapprochement 
avec  la  craie  de  Meudon  ne  repose  sur  aucun  motif  sérieux,  il  n'y 
a  qu'incertitude  au  sujet  des  rapports  avec  la  craie  de  Maestricht. 
Les  seuls  faits  certains,  ceux  qui  résultent  des  études  les  plus 
récentes  et  les  plus  approfondies,  établissent,  au  contraire,  d'incon- 
testables affinités  entre  les  étages  supérieurs  de  M.'  Goquaud,  la 
Sor,  gf^oLj  V  série,  tome  XX.  7 
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cnie  de  YiUeâieu  et  lét  assises  de  la  craie  du  bassin  de  Paris 
inférieures  à  la  craie  de  Meudon. 

M.  Coquand  n'a  donc  pas  démontré  que  la  craie  de  Maestrich 
est  représentée  dans  les  Charentes,  pas  plus  que  celle  de  IVleudou;  i. 
ne  Ta  démontré  ni  stratigraphiquement,  ni  paléontologiquement 

Api^èa  aToir  discuté  les  synchronismes  établis  par  Mi  Coquaoc 
entre  les  étages  supérieurs  et  ceux  de  la  craie  du  nord,  qu*il  vm 
soit  permis  maintenant  d'examiner  ces  étages  en  eux-mêmes. 

Commençons  par  le  plus  élevée  le  dordonien^  qui  conrowM 
l'édifioe.  Dans  son  Symopsis  de  1860^  dans  lequel  M«  GMpttat 
donne  les  faunes  complètes  des  huit  étages  qu'il  a  créés  dans  il 
oraie^  on  voit  que  l'étage  dordonien  renferme  pour  sa  part  dix- 
neuf  ^vpkQtB»  M.  Coquand  appelle  misérable  la  faune  de  Meudon, 
dont  plus  de  cent  cinquante  espèces  ont  été  publiées;  quel  non 
donner  a  la  faune  dordonienne  ? 

Cette  faune  rackète-t-elle  au  moins  la  quantité  par  la  qualitéi 
A-t-elle  ces  câractèi*es  de  précision  qui  font,  par  exemple,  que  k 
gault  se  reconnaît  toujoura^  quelle  que  soit  la  faible  épaisseur  du 
dépât  qui  le  représente?  Vous  allei  eu  juger.  M.  Coquand  dit] 
«  Que  M.  Hébert  me  cite  YHippurites  radiostu  dans  les  bancs  A 
Micrauer  brevis  (santonien)  ou  dans  la  craie  de  Meudon  (campa- 
oîen},  et  je  dépose  les  artnes.  » 

Or,  Toioi  un  de  nos  confrères»  que  je  n'ai  pas  l'honneur  de  oofi« 
■àitre,  mais  dont  je  salue  volontiers  la  Tenue  au  milieu  des  trt< 
Tailleurs  de  la  Société,  M*  Arnaud  (1)»  probablement  un  disciple 
de  M.  Coquand,  qui  prouve  par  une  série  d'exemples  que  bi 
quatre  étages  supérieurs  ont  des  faunes  intimement  liées  les  una 
aux  antres,  et  en  particulier  (p.  500)  que  les  rudistes  ne  peuTenl 
jf  déterminer  des  niveaux  fixes  et  indépendants;  le  BoaDONiEir  Bip- 
puritet  radi9sui  y  donne  la  main  au  campamixn  Sphœruliîes  Hm* 
ninghaasii  (p.  498), celui-ci  à  la  SAirroNiEifmi  Rhynchonellu  vesptT' 
tHio  (p.  606).  Le  Badiolites  Mauldei^  espèce  propre  au  coniacie», 
d'après  M.  Coquand,  a  été  trouvé  par  M.  Arnaud  (p.  695)  asia» 
eié  au  Sphœrulites  ffœninghautij  qui  ne  devrait  pas  sortir  dé 
l'étage  campanien,  et  qui  saute  ainsi  à  pieds  joints  par-deMW 
l'étage  santonien.  Mes  observations»  que  l'on  avait  gardées  eu 
attendant  le  texte  de  la  communication  faite  par  M.  Coquand  le 
2  décembre,  et  qui,  par  erreur,  ont  été  jointes  à  un  traTail  diffé^ 
rent  présenté  le  5  féTrier,  eussent  été  bi^ii  autrement  appuyées,  ei 
j'eusse  eu  à  ma  disposition  la  nombreuse  série  de  faits  cités  datti 


M«iM*A«a****a**M>aaM*i 


(4)  fiMii.f  V  sér.,  t.  XIX,  p.  i6tt« 
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l'important  travail  de  M.  Arnaud;  mais  aujourd'hui  âiacunrra 
sous  les  yeux ,  et  je  puis  r^pëter,  comme  M.  Arnaud,  ce  que  j'ai 
d^jà  dit  bien  des  fois:»  que  je  ne  conteste  pas  Futilité  des  divisions 
établies  par  M.  Goquand,  qu'elles  sont  de  nature  a  faciliter  l'étude, 
mais  qu'il  ne  faut  pas  en  exagérer  le  véritable  caractère.  »  Le 
mémoire  de  M.  Arnaud  prouve,  comme  je  Tai  toujours  pensé 
d'après  mes  propres  observations ,  que  les  quatre  étages  de 
M.  Coquand  ne  sont  que  les  parties  d'un  même  groupe  naturel, 
auquel  seul  le  nom  d'étage  doit  être  réservé;  il  me  fournirait  le 
droit,  si  je  voulais  en  user,  de  demander  à  M.  Coquand  de  déposer 
les  armeSj  puisque  en  réalité  VHippurites  radîosus  se  trouve  dans 
ce  que  M.  Coquand  assimile  à  la  craie  de  Meudou. 

M.  Coquand,  malgré  ses  longues  recherches  dans  le  sud^ouest, 
n'a  pas  tout  vu,  à  ce  qu'il  paraît,  et  ce  qui  semble  lui  avoir  le  plus 
échappé  ce  sont  les  affinités  des  couches  entre  elles,  les  fossiles 
communs;  les  travaux  plus  détaillés,  dont  il  aura  eu  l'honneur 
d'inaugurer  la  série  d'une  manière  brillante,  viendront  combler 
ces  lacunes  ;  mais  il  est  douteux  qu'ils  viennent  modifier  les  rap- 
ports généraux  tels  que  nous  les  soutenons. 

Il  y  a  dans  la  note  de  M.  Coquand  un  mode  d'argumentation 
que  je  ne  relèverai  pas,  cela  ih'en traînerait  trop  loin  sans  profit 
pour  la  science  :  c'est  celui  qui  consiste  à  supposer  ce  qui  n'existe 
pas,  et  à  me  battre  par  les  conséquences  qui  découleraient  de  ces 
suppositions. 

Je  dois  cependant  faire  obset*ver  qu'en  s'appuyant  sur  ropinion 
dTautres  géologues,  M.  Coquand  a  commis  quelques  animadver- 
tances.  C'est  ainsi  qu'il  donne,  comme  l'opinion  personnelle  dé 
M.  de  Binkhorst,  nne  citation  que  cet  auteur  a  empruntée  textuel- 
lement au  Bulletin  (t  XY,  p.  208,  etc.},  pour  faire  connaître  à  son 
lecteur  l'opinion  de  M.  Triger. 

Dans  un  autre  endroit,  M.  Coquand  me  fait  dire  que  dans  les  deux 
Charentes  //  n'existe  que  de  la  craie  santonienne,  tandis  que  j'ai  dif 
que  la  craie  santonienne,  campanienne  et  dordonienne  n'étaR 
qu'un  riche  développement  de  ce  que  nous  appelons  en  Tourainé 
la  craie  de  Villedieu,  ce  qui  est  bien  différent 

Ailleurs,  et  par  deux  fois,  il  répète  que  dans  mon  opinion  «  ^ 
Provence  tient  toute  la  craie  supérieure  des  deux  Charentes  ».  Je 
n'ai  pas  dit  cela;  je  n'ai  point  fait  entre  la  Provence  et  l'Aqui- 
taine d'autre  comparaison  que  celle  admise  par  M.  Coquand  lui- 
même  (t.  XIX,  p.  542,  ligne  7).  L'Aquitaine  aussi  bien  que  l'Afri- 
que peut  offrir  des  assises  plus  élevées  que  celles  de  la  Provence, 
mais,  dans  ma  pensée,  il  n*est  nullement  prouvé  qu'aucune  de  ces 
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assises  doive  être  rapportée  à  la  craie  de  Meudon  ou  à  celle  de 
Maestricht  ;  yii.ï7«'rt  preuve  du  contraire^  je  les  considère  comme  un 
simple  développement  de  la  craie  de  Villedieu. 

L'argumentation  de  M.  Goquand,  pour  démootrer  qu*il  y  aea 
Charente  quelque  chose  de  plus  qu'en  Provence,  ne  prouve  donc 
absolument  rien  contre  moi.  L'esprit  de  M.  Coquand,  frappé  de 
la  richesse  de  plusieui*s  couches  superposées,  les  élève  au  i-aog 
d'étages.  Si  en  Provence  la  partie  supérieure  de  ces  assises  manque, 
cette  lacune  ne  se  fait  qu'aux  dépens  d'un  même  tout,  que  IVl .  Go- 
quand a  divisé  avec  raison  en  quatre  paities,  très  reconnaissables 
dans  la  contrée  qu'il  a  étudiée  spécialement;  mais  il  a  eu  le  grand 
tort  d'élever  ces  parties  à  une  dignité  à  laquelle  elles  n'avaient 
aucun  droit. 

Comment  Ai.  Coquand  peut-il  m'accuser,  de  sauter  à  pieHi 
joints  sur  la  stratigraphie  et  la  paléontologie^  en  raisonnant  ainsi,  el 
de  me  servir  d'arguments  mesquins^  quand,  quelques  pages  avant 
mes  observations,  le  Bulletin  y  dans  le  travail  de  M.  Arnaud,  doo- 
nait  tout  au  long  ma  complète  justification,  et  répondait  d'avance 
à  toutes  les  objections  actuelles  de  M.  Coquand  ? 

Enfin  une  dernière  observation  que  je  regrette  d'être  dans  Tobli- 
gation  de  présenter.  Il  s'agit,  entre  M.  Coquand  et  moi,  d'établii 
le  parallèle  exact  entre  la  craie  du  sud-ouest  et  la  craie  du  nord  d< 
l'Europe.  Nous  ne  sommes  pas  du  même  avis.  Ai-je  le  droit  d'ex- 
primer mon  opinion,  non  pas  comme  un  juge,  je  n'en  ai  jamais,  \i 
le  répète,  ni  eu  ni  exprimé  la  prétention,  mais  comme  un  simph 
confrère,  qui  ne  s'est  pas  hâté  d'entrer  dans  le  débat,  puisque  c'éiai 
pour  ainsi  dire  la  première  fois  que  je  déclarais  nettement  me 
dissidences  (1)  ?  Cependant  M.  Coquand  me  renvoie  à  l'école 
«  avant  de  se  rendre  juge^  dit-il,  dans  une  question  aussi  gravi 
et  aussi  délicate  que  celle  qui  nous  divise,  et  qui  laisse  contre  ki 
l'opinion  des  géologues  qui,  en  France  comme  dans  le  Limbourg 
se  sont  le  plus  occupés  de  la  craie,  il  serait  peut -être  utii 
qu'il  connût  plus  à  fond  la  craie  des  deux  Charcutes,  etc.  »  1 
voudrait  même  m'envoyer  en  Afrique.  Si  je  m'étais  permis,  . 
mon  tour,  de  dire  à  mon  excellent  collègue,  qu'il  n'a  pas  suffi 
samment  étudié  la  craie  du  nord,  aussi  bien  en  Touraine,  dan 
le  bassin  de  Paris,  qu'en  Belgique,  pour  pouvoir  établir  les  syn 
chronismes  qu'il  essaye  de  faire  pénétrer  dans  la  science,  quell 
tempête  n'aurais-jc  pas  soulevée!  Et  cependant,  indépendammen 

(4)  Voyez  Bull,^  t.  XVI,  p.  4  43,  ma  Note  sur  les  caractères  paléon 
tologiques  de  la  craie  de  Meudon. 
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des  erreurs  que  j'ai  citées  (t.  XIX,  p.  563),  il  y  en  a  encore  bien 
d'autres  qui  montrent  que  ses  notions  sur  la  succession  de  nos 
couciies  crétacées  du  nord  ne  sont  ni  complètes  ni  parfaitement 
exactes.  La  note  qui  précède  en  est  une  preuve.    M.  Goquand 
dit  (p.  15)  qu'en  Touraine  il  ne  reconnaît  que  l'étage  santonien,  et 
que  les  derniers  bancs  à  Micraster  brevis  y  sont  directement  recou- 
TeJrts  par  la  formation  tertiaire,  tandis  que  dans  les  deux  Cha- 
rentea  ils  sont  recouverts  par  85  mètres  de  craie  qui  ne  contiennent 
que  la  faune  de  Maestricht.  Or,  si  à  Tours  même  c'est  le  terrain 
tertiaire  qui  i*epose  sur  la  craie  à  Micraster  brevis,  à  quelques 
lieues  en  amont  de  la  Loire  la  craie  à  silex  de  M.  d'Archiac, 
caractérisée  par  ses  spongiaires  et  par  des  fossiles  spéciaux  [Bull,, 
L  XIX,  p.  569,  mém.  de  M.   Tabbé  Bourgeois]  :  Lima  Hoperi^ 
Pecien  cretosus^  Defr.,  etc.,  bien  distincte  de  la  craie  de  Meudon, 
d'après  l'avis  de  MM.  Élie  de  Beaumont,  Dufrénoy  et  d'Archiac 
et  aussi  d'après  le  mien,  surmonte  la  craie  à  Micraster  brevis.  C'est 
la  craie  à  Micraster  cor'onguJnum.  Cette  craie  constitue  un  puis- 
sant massif,  qui  vient  passer  sous  la  craie  de  Meudon.  M.  Coquand 
ne  fait  point  suffisamment  attention  à  cette  succession,  sur  laquelle 
M.  d'Archiac  a  cependant  bien  insisté  [Histoire  des  progrès  de  la 
géologie  y  t.  V,  p.  609).  Néanmoins  je  me  hâte  de  déclarer  que  je 
ne  suis  point  blessé  des  expressions  de  M.  Coquand,  parce  que  je 
connais  trop  l'auteur  pour  ne  pas  être  persuadé  que  son  intention 
n'était  pour  rien  dans  la  part  qu'il  me  fait.  Seulement  il  m'oblige 
à  justifier  k  ses  yeux,  comme  aux  yeux  de  tous  nos  lecteurs,  mes 
titres  pour  entrer  en  lutte  avec  lui.  Il  y  a  bien  longtemps  que 
j'étudie  la  craie,  celle  du  nord  de  la  France  et  du  Limbourg 
comme  celle  de  l'Aquitaine  et  de  la  Provence.  J'ai  pu  cette  année 
compléter  cette  étude  par  les  Pyrénées.  Les  matériaux  que  j'ai 
rassemblés,  notes,  coupes  et  fossiles,  sont  assez  considérables  pour 
qoe  je  puisse  me  faire  sur  les  divers  points  en  discussion  une 
opinion  fondée,    sans  être  taxé  de  présomption;  mon  but  est 
d'ailleurs  d'arriver  à  la  vérité,  et  sous  ce  rapport  nous  serons 
toujours,  M.  Coquand  et  moi,  dans  le  plus  parfait  accord. 

Le  Secrétaire  donne  lecture  de  la  note  suivante  de  M.  Guillier  : 

Obsenfalions  relalii^es  à  une  note  de  M.  l'abbé  Bourgeois 
sur  le  terrain  crétacé  du  déparlement  de  Loir'Ct'Cher; 
par  M.  Guillier. 

La  dernière  livraison  dix  Bulletin  de  la  Société  géologique  (2*  sér., 
t.  XIX,  p.  652  et  suiv.)  contient  une  note  de  M.  l'abbé  Bourgeois 
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f  ur  le  terrain  crëtacë  du  dëparlement  de  Loir-et-Gher.  Ce  géologœ 
propose  une  nouvelle  dëliniitatiou  des  terrains  lurooieu  etKDOiiieD 
d'Alc.  d'Orbigny.  Il  propose  de  inellre  la  séparation  entre  la  zone 
du  Spondylus  truncatus  et  celle  du  Sponclylus  spiaosus^  tandis  qae 
d'Orbigny  la  plaçait  entre  la  zone  de  V Ammonites  peramplustik 
zone  du  Spondylus  truncatus. 

Outre  Tinconvënient  résultant  de  cette  troisième  valeur  du  mot 
sénonien  (car  il  y  a  déjà  sénonien  d'Orb.  et  sënonlen  Duiuout), 
cette  conclusion  de  Tauteur  nous  semble  tout  à  fait  en  désaccord 
aveo  les  faits,  ainsi  que  nous  allons  essayer  de  le  démontrer. 

Et  d'abord,  si  Ton  considère  le  tableau  des  fossilea  déteriuiaà 
par  M.  Bourgeois,  on  voit  que  sur  22  espèces  indiquées  dansb 
zone  du  Spondyltu  spinosKs^  17,  c'est-à-dire'lesd/S-enviroD,  existeol 
également  dans  la  zone  du  S,  truncatus.  Ces  données  numérique 
fournies  par  Tauteuv  sont  donc  elles-mêmes  en  contradiction  avo 
le  résultat  auquel  arrive  M.  Bourgeois. 

Voyons  maintenant  les  raisons  que  Fauteur  donne  à  Tappui  d< 
sa  proposition  : 

On  lit  page  667  : 

M  L'étage  que  nous  proposons  d'a(^eler  sénonien  te  diittngu< 
»  de  l'étage  précédent  t 

»  1°  Par  l'apparition  d'un  grand  nombre  de  spongiaires  don 
nous  devrons  bientôt  la  détermination  à  M.  de  Fromeutel.  >* 

Les  spongiaires  ont  été  assez  nombreux  pendant  toute  la  périodi 
crétacée.  On  en  trouve  en  grande  abondance  dans  la  zone  di 
Pecten  asper  dans  la  Sarthe  et  dans  TOrne.  Ceux  en  questioi 
n'étant  pas  déterminés,  nous  ne  pouvons  nous  en  occuper. 

«  2*  Par  la  présence  de  V Echinocorys  vuigaris^  variété  gibba.  m 

A  ce  fait  nous  en  avons  deux  autres  non  moins  importants  « 
opposer  pour  faire  conserver  l'ancienne  division,  c'est  que,  «vecli 
craie  à  Ammonites  perampUis^  a  fini  VOstrea  columba^  et  que,  avci 
la  craie  à  Spondylus  truncatus^  a  commencé  ÏOstrea  auricularit 
fossiles  aussi  importants  que  Y  Echinocorys  vulgaris, 

«  3*^  Par  une  diminution  sensible  dans  le  nombre  des  bryo- 
zoaires.  » 

M.  Coquand  (1)  cite  dans  sou  étage  campanien,  qui  eitprëciaé 
ment  la  craie  à  Echinocorys  vulgaris^  plus  de  cent  espèces  d< 
bryozoaires.  La  diminution  de  ces  mollusques,  qui  peut  très  biei 
avoir  existé  dans  le  département  de  Loir-et-Cher  après  le  dépô 


(4)  Synopsis  des  JossUes  observés  dans  les  Jormations  secondaire, 
des  deux  Charentes  et  de  la  Dordog/ic. 


dû  U  enîe  à  Spo^dylm  truncatus^  u'est  donc  cerUiiMiiiiiit  pat  un 
fait  gëoëral. 

n  4*  Pto  la  disparition  complète  des  céphalopode.  » 

Les  cëphalopodef  sont  loin  de  a'étre  éleints  i  cette  époqaib. 
M.  Bourgeois  a,  sans  aucun  doute»  voulu  parler  des  Ammonilea 
seulement;  mais  ce  caractère  négatif,  auquel  Fauteur  attacbf  unt' 
grande  importance^  a  perdu  toute  sa  valeur,  puisque  M.  Coquand, 
dans  le  travail  déjà  cité,  décrit  3  espèces  d'Ammonites  trouvées 
avec  VEckUtoeorys  vuigari^* 

Mais  ces  considérations  ne  lont  pas  les  seules  qui  doivent  iairt 
rejeter  comme  inadmissible  la  réanton  de  la  lone  a  JmmoniiÊâ 
penumplms  avec  la  zone  à  Spondyliu  truneatusj  horizons  qui  mil 
toujours  été  considérés  comme  appartenant  k  des  terrains  difiérenti 
par  les  géologues  qui  se  sont  le  plus  occupés  du  terrain  aétmoij 
Aie.  d'Orbigny,  MM.  d'Archiac,  Triger,  Coquand,  etc.  Tout  lu 
monde  sait,  en  effet,  qu'il  existe  dans  le  midi  de  la  France^  entft 
oes  deusL  horizons,  un  puissant  dépôt,  celui  de  la  craie  à  Hippuritm 
eornurvaecinum  et  organisans^  Tétage  provencien  tout  entier  iét 
M.  Coquand. 

Cette  discordance  nous  semble  un  fait  capital  parfaitcmenl 
su£Bsaot  à  lui  seul  pour  faire  rejeter  la  classification  pieposée  par 
M.  Bourgeois. 

Note  sur  la  succession  des  faunes  dans  le  bassin  tertiaire 

de  Vienne;  par  M.  L.  Saemann, 

L'important  mémoire  sur  la  géologie  du  terrain  tertiaire  de 
Bordeaux  que  M.  Tournouër  a  lu  à  la  Société  géologique  dans  sei^ 
dernières  séances  du  mois  de  juin,  et  les  observations  verbales 
du  savant  professeur  de  Tienne  M.  Sueçs»  à  ce  sujet,  donnent  UQ 
intérêt  spécial  à  une  communication  que  j'ai  reçue  peu  de  temps 
après  de  M.  Bornes,  l'auteur  du  grand  ouvrage  sur  les  fossiles 
tertiaires  du  bassin  de  Vienne. 

Le  travail  de  M.  Tournouër  rectifie  sur  plusieurs  points  impor- 
tants ceux  de  ses  prédécesseurs  ;  ses  conclusions  présentent  d'avance 
on  haut  degré  de  probabilité,  et  nous  pouvons  espérer  que  le  bassin 
miocène  du  sud-ouest  fournira  la  clef  pour  la  classification  défini- 
tive des  dép6u  variés  qui  composent  le  terrain  tertiaire  moyen. 
L'auteur  établit  le  synchronisme,  s'il  y  a  lieu,  et  la  succession 
chronologique  des  faluns  du  bassin  de  la  Gironde,  principalement 
au  moyen  d'o))servations  stratigraphiques. 
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M.  Suess,  de  «on  côté,  se  basant  sur  ses  études  du  bassin  dé 
Vienne,  arrive  à  la  conclusion  :  que  ce  qu*on  distingue  comme 
différents  étages  n*est,  au  moins  en  grande  partie,  autre  chose  que 
la  yariation  d'une  même  faune  produite  par  des  circonstances 
locales,  principalement  par  la  profondeur  variable  de  la  mer,  la 
nature  du  sol  sous-marin  et  peut- être  par  d'autres  causes  de 
moindre  importance. 

Quant  à  M.  Hôrnes,  tout  eu  admettant  la  justesse  des  vues 
de  son  collègue  dans  certaines  limites,  appuyé  sur  les  longues 
études  dont  son  ouvrage  restera  un  monument  impérissable,  il 
soutient  cependant  qiie  les  faits  paléontologiques  ne  laissent  aucun 
doute  sur  l'existence  de  faunes  successives  présentant  des  difiié* 
rences  qui  s'expliquent  très  bien  par  des  changements  de  climat, 
comme  la  géologie  des  terrains  tertiaires  l'a  toujours  enseigné, 
et  par  des  variations  dans  la  con6guration  des  mers  et  leur 
communication  entre  elles.  11  parait  en  effet  évident  qu'on  ne 
saurait  attribuer  aux  conditions  locales  d'un  petit  bassin  la  diffé- 
rence de  deux  faunes,  quand  l'une  contient  des  espèces  ou  les 
analogues  d'espèces  vivantes  dans  la  région  subtropicale  des  côtes 
d'Afrique,  et  l'autre  des  types  essentiellement  méditerranéens. 

La  conviction  de  M.  Hôrnes  n'a  jamais  varié  sur  ce  point  capital 
de  la  question,  bien  que  le  classement  des  nombreuses  localités 
qu'il  a  explorées  dans  le  bassin  de  Vienne  ait  subi  des  changements 
assez  notables  depuis  la  publication  du  premier  volume  de  sou 
grand  ouvrage. 

Touchant  enfin  au  terme  de  ce  long  travail,  l'auteur  prévoit  le 
moment  où  il  pourra  donner  le  résultat  définitif  Je  ses  études]; 
mais  il  tient  à  constater  dès  aujourd'hui  que  l'étude  des  bivalves; 
tout  en  laissant  intact  le  principe,  a  notablement  perfectionné  le 
classement  des  diverses  localités,  comme  le  fait  voir  le  tableau 
suivant  des  principaux  dépôts  en  partant  de  la  base  du  bassin  : 

4 .  Sables  et  cooglomérat  de  Loibersdorf  avec  Isocardia  subtrûns» 
versa ^  d'Orb.,  et  Cardium  cingulatum^  Goldf. 

Contient  plusieurs  espèces  caractéristiques  de  Tétage  oli- 
gocène supérieur  (étage  tongrien  d'Orb.)  et  se  rattaclie 
paléontologiquement  par  là  à  cet  étage: 

2.  Sables  jaune^  de  Gauderndorf  et  d'Eggenberg  dont  la  faune 

est  tellement  identique  avec  celle  de  Léognan  qu'on  n'y  a 
encore  trouvé  aucune  espèce  qui  ne  se  soit  également  ren- 
contrée dans  cette  dernière  localité. 

3.  Calcaire  de  la  Leytha,  puissant  massif  calcaire  pétri  de  bryo- 

zoaires, renfermant  des  couches  subordonnées  d'argile  riche 
en  fossiles  et  qui  sont  ceux  de  la  Superga,  près  Turin. 
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Les  fossiles  bien  connus  de  Steinabrunn  et  de  Gainfabrn 
appartiennent  à  ce  niveau;  leurs  analogues  vivent  au  Sénégal 
et  ils  indiquent  un  climat  subtropical. 

4.  Tegel  de  Baden,  Voeslau  et  Moellersdorf  ;  sa  faune  correspond . 

exactement  à  celle  deTortonaetde  Saubrègues  ;  elle  approche 
da  type  méditerranéen  sans  cependant  s'y  confondre.  Elle 
s*6n  distingue  par  les  nombreux  Pleurotomes  qui  se  ren- 
contrent en  égale  abondance  dans  toutes  les  localités  citées. 

5.  Sables  de  Grund,  Enzesfeld,  Poetzleinsdorf  dont  la  feume 

présente  le  type  méditerranéen  pur,  rappelant  celle  de 
l'étage  subapennin. 

Ici  finissent  les  dépôts  purement  marins;  ceux  qui  suivent 
sont  d*eau  saumâtre. 

6.  Sables  à  Cérithes  contenant,  en  quantité  innombrable,  un 

nombre  très  restreint  d'espèces  :  Cerithinm  pictum^  Tapes 
gregarea^  Ervilia  podolica^  etc. 

Ce  dép6t  n'existe  que  dans  l'Barope  orientale. 

7.  Couches  d'Inzersdorf.  Sable  argileux  avec  de  nombreux  Cort''. 

geria^  Mclunnpsis,  etc. 

8.  Sable  à  ossements  du  Belvédère  à  Vienne.    Renferme    des 

galets  du  grès  de  Vienne  et  des  ossements  HeMastodon^  Dtno- 
Mrr/fc/7/,  etc.,  appartenant  aux  mômes  espèces  que  celles 
d'Eppelsbeim  et  de  Pikermi. 

9.  Diluvium  (Lœss),  et  4  0.  Alluvium. 


Séance  du  15  décembre  1862. 

PRfiSIDBIfCB   DB    M.    DBLBSSB. 

M.  Danglure,  secrétaire,  donne  leclure  du  procès-verbal  de 
la  dernière  séance  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  de  la  présentation  faite  dans  la  dernière  séance , 
le  Président  proclame  membre  de  la  Société  : 

M.  HfcNB  (Charles),  chimiste,  secrétaire  général  de  la  Société 
des  sciences  industrielles,  place  Napoléon,  6,  à  Lyon  (Rhône), 
présenté  par  MM.  Noguès  et  d*Archiac. 

Le  Président  annonce  ensuite  quatre  présentations. 

DONS   FAITS    ▲    LA    SOCIÉTfi. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  pari  de  M.  le  Ministre  d'Etat,  Journal  des  savants^ 
QOTembre  1862. 
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De  la  part  de  M.  Bateux,  Supplément  h  V esquisse  géoi 
du  département  de  la  Somme^  ou  additions  et  com 
1862,  in-8,  2A  p.,  1  pi..  1  carte,  Paris,  1862*,  impi 
L.  Martinet. 

Delà  part  de  M.  Albert  Gaudry,  Animaux  fossiles  et  gt 
de  VAttique^  8*  livraison. 

De  la  part  de  M.  J.  Levallois,  Aperçu  de  la  const 
géologique  du  département  de  la  Meurthe,  in-8,  60  p.,  ] 
1862*,  chez  veuve  Ray  bois. 

De  la  part  de  M.  Louis  Figuier,  La  terre  auant  le  a 
in-8,  435  p.,  avec  26  vues,  310  fig.  et  7  cart.,  Paris, 
chez  L.  Hachette  et  G'*. 

Carlsbad,  Marienbad,  Franzensbad  und  ihre  Vmgi 
in*8,  3i2  p.,  1  carte  et  k  portraits,  Prag  et  Garisbad, 
chez  H.  Dominicus. 

Comptes  rendus  hebd.  des  séances  de  VAcadémi 
sciences,  1862,  2*  sem,,  t.  LV,  n"  22  et  23. 

Bulletin  de  la  Société  de  géographie^  5*  sér. ,  t.  IV,  i 
octobre  1862. 

L'Institut,  1509  et  1510,  1862. 
Réforme  agricole,  octobre  1862, 
Annales  de  la  Société  des  sciences  industrielles  de 
1862,  n°  5,  â  déc. 

Bulletin  de  la  Société  industrielle  de  Mulhouse,  nov.  ' 
Bulletin  de  la  Société  des  sciences  historiques  et  nati 
de  rVonne,  année  1862, 1"  et  2»  trim. 

Mémoires  de  la  Société  de  physique  et  d^histoire  nal 
de  Genève,  t.  XVI,  2«  partie,  1862. 

Bulletin  de  la  Société   Fiaudoise  des  sciences    natui 
t.  VII,  n°  â9,  sept.  1862. 

The  Athenœum,  n^  1852  et  1838,  1862. 
Rei^ista  minera,  t.  XIII,  n**  300  et  801,  16  nov.-l" 
1862. 

The  American  journal  oj  science  and  arts,  par  Silli 
vol.  XXXIV,  n*  102,  nov.  1862. 

The  catiadian  naturalist  and  geologist,  vol.  VII,  n*  6 
1862. 

M.  Levallois  présente  à  la  Société  une  nourelle  éiHk 
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tcm  Jipercu  de  la  constitution  géologique  du  département  de  la 
Meurihe  (royez  plus  haut  la  liste  des  dons),  note  à  Tappui  de 
sa  carte  géologique  de  ce  département. 

Cette  nouvelle  édition  est  notablement  augmentée-,  elle  retins 
ferme  60  pages  au  lieu  de  AO. 

L'auteur  a  consacré  un  paragraphe  à  parler  d*une  asâite 

fossilifère  dont  on  s'occupe  beaucoup  depuis  quelque  temps  t 

ce  C'est  dans  le  grés  infra-liasique  (dit-il)  qu'il  faut  chercher 

»  la  couche  à  débris  de  poissons  et  de  sauriens  correspondant 

»  an  ^o7?e-&f^  (lit  à  ossements)  des  Anglais,  qui  est  aujourd'hui 

»  l'objet  de  l'attention    particulière   des   géologues.  Je  Tai 

»  observée  en  un  grand  nombre  de  points  de  l'arrondissement 

»  deChâleau*Salins,présdeYaxy,deGrémecey,deSalival,etc.y 

»  aussi  bien  que  de  l'arrondissement  de  Nancy»  nommément 

»  au  sud  de  Saint-Nicolas^  vers  le  ruisseau  du  pré  Lallemaodi 

B  et  sur  le  coteau  qui  régne  au  nord  du  Sanon  et  de  la  Meurthe, 

b  entre  Sommerviller  et  Yarangéville.  Je  l'ai  observée  aussi  à 

n  Kédange,  département  de  la  Moselle.  Un  échantillon  que 

»  j'ai  recueilli  du  grès  de  Vaxy  contient  précisément  VAviculn 

»  contorta^  qui  est  considérée  comme  caractéristique  pour  le 

»  Bone-bed.  Mais  on  trouve  particulièrement  en  abondance, 

»  dans  cette  sorte  de  grés,  une  autre  bivalve,  la  Pholadomya 

»  corhuloidesy  ainsi  nommée,  il  y  a  prés  de  vingt-cinq  ans,  par 

»  notre  savant  confrère  M.  Deshayes.  » 

H.  Hébert,  présentant  au  nom  de  Fauteur,  M«  Figuier,  un 
Tolame  récemment  publié  sous  le  titre  de  La  terre  avant  le 
déluge^  donne  les  explications  suivantes  : 

M.  Figuier  a,  comme  vous  le  savez,  entrepris  de  répandre  dans 
le  public  français  le  goût  des  connaissances  scientifiques.  Ses  pu- 
blications jouissent  d'une  popularité  bien  méritée.  Il  veut  aujour- 
d*hai,  par  une  série  de  livres  élémentaires,  fixer  d'une  manière 
plus  spéciale  l'esprit  de  la  jeunesse  sur  Tbistoire  naturelle.  Il  pense, 
et  ce  n'est  pas  nous  qui  le  contredii-ons,  qu'il  est  plus  utile  de  se 
familiariser  avec  le  monde  physique,  qui  nous  entoure,  qu'avec  les 
folies,  les  monstruosités  de  la  mythologie,  ou  avec  les  fantastiques 
histoires  composées  pour  l'enfance.  Où  tix)uvcr,  en  effet,  plus  de  res- 
sources pour  le  développement  des  facultés  de  l'esprit  et  du  cœur, 
que  dans  la  contemplation  des  œuvres  de  la  création? 
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Nous  avons  toujours  pensé  que  riiominc  doit  être,  des  sa  pim 
tendre  enfance,  graduellement  initié  dans  la  connaissance  delà 
nature.  Les  mauvaises  combinaisons  adoptées  jusqu'ici  pour  Tin- 
troduction  de  l'histoire  naturelle  dans  renseignement  public  ei- 
pliquenty  mais  ne  justifient  pas  la  défaveur  qui  s'attache  à  cet 
enseignement  dans  les  hautes  régions  administratives. 

Les  publications  de  M.  Figuier  sont  destinées  à  oomweocer 
dans  le  public  une  réaction  contre  cet  injuste  et  déraisonnable 
abandon  de  la  plus  belle  partie  des  connaissances  humaines. 

Ce  premier  volume  est  spécialement  consacré  à  la  géologie.  L'tii- 
teur  a  mis  tout  en  œuvre  pour  lui  donner  de  l'intérêt.  Trois  cent! 
figures  de  fossiles,  de  nombreuses  vues  idéales  de  l'ancien  monde 
empruntées  aux  meilleurs  auteurs,  sont  destinées  à  fiapper  lei 
yeux  du  lecteur,  que  des  descriptions  claires  et  animées  achèvent 
de  chaimer. 

Pour  nous  pei-sonnellement,  et  nous  pensons  que  la  Société  par- 
tagera ce  sentiment,  nous  nous  applaudissons  de  ce  que  la  géologie 
soit  ainsi  recherchée  par  les  écrivains  qui  ont  le  talent  de  se  faire 
aimer  du  public.  Le  succès  de  pareilles  œuvres,  eu  concourant  à 
la  diffusion  de  la  géologie,  en  lui  recrutant  de  plus  nombreux 
adeptes,  tend  évidemment  à  accroître  la  prospérité  de  notre  So» 
ciété,  en  même  temps  qu'il  accélère  la  marche  de  la  science. 

M«  Albert  Gaudry  fait  don  à  la  Société  de  la  3*  livraison 
de  son  ouvrage  intitulé  :  jinimaux  fossiles  et  géologie  dt 
Vjittique, 

M.  Melleville  répond  dans  les  termes  suivants  aux  obsenra- 
tions  de  M.  Hébert  insérées  dans  le  t.  XIX  du  Bulletin^  séanci 
du  20  janvier  1862,  pp.  hhO  et  iA3,  à  la  suite  de  sa  commii' 
nication  sur  les  Terrains  de  (mnsport  superficiels  du  bassii* 
de  la  Somme  : 

M.  Hébert  affirme  que  les  terrains  de  transport  superficiel 

de  la  Somme  ont  été  divisés  depuis  longtemps  en  deux  étages,  sooi 
les  noms  de  diluvium  gris  et  de  diluvium  rouge.  C'est  précisémeo 
contre  ces  dénominations  et  les  rapprochements  qu'on  en  tire^  qw 
je  m'élève,  parce  qu'elles  tendent  à  faire  croii*e  que  ces  différent 
dépôts  forment  un  seul  et  même  tout,  appartiennent  à  une  seuh 
et  même  époque,  tandis  qu'au  contraire  je  les  crois  très  différeol 
de  nature,  d'âge  et  d'origine,  l'un,  l'inférieur,  étant  à  mes  yeiiî 
one  formation  fluvio-lacustre  particulière  à  la  vallée  de  la  Somme 
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et  nnt  analogue  bien  démontre  dans  le  bassin  de  Paris,  du  moins 
dans  la  plaine  de  Grenelle  ;  l'autre,  le  supérieur,  bien  caractérisé 
dans  cette  même  plaine  de  Grenelle,  étant  le  produit  d'une 
inondation  générale  postérieure.  M.  Hébert  ne  m'a  donc  paa 
compris. 

Ce  géologue  affirme  ensuite  que  les  cailloux  du  diluvium  gris 
sont  seuls  émoussés  et  roulés,  tandis  que  ceux  du  diluvium  rouge 
ne  le  sont  jamais.  Il  suffit  cependant  de  descendre  dans  l'une  des 
grevières  de  Grenelle,  n'importe  dans  laquelle,  pour  s'assurer  aus- 
sitôt qn*il  ne  s'y  trouve  pas  un  débris,  un  seul,  qui  ne  soit  émoussé 
et  même  roulé.  Il  est  vrai  que  M.  Hébert  range  une  |>ortion  des 
couches  de  Grenelle,  sans  dire  précisément  laquelle,  dans  le  dilu<' 
vistm  grisj  les  identifiant  ainsi  avec  le  dépôt  inférieur  de  la  vallée 
de  la  Somme.  Or,  c'est  précisément  dans  le  but  de  combattre  cette 
confusion,  pour  le  moins  étrange,  que  mon  mémoire  a  été  écrit. 
Donc,  sur  ce  point  encore,  IVI.  Hébert  ne  m'a  pas  compris. 

Ce  géologue  affirme,  en  outre,  que  jamais  pei'sonne  n'a  signalé 
d'ossements  de  grands  mammifères  dans  le  diluvium  supérieur^ 
oubliant  que  c'est  précisément  dans  ce  terrain  qu'ont  lieu  jour- 
nellement les  découvertes  de  ce  genre,  non-seulement  dans  le 
bassin  de  la  Seine,  mais  encore  dans  ceux  de  l'Oise,  de  l'Aisne,  etc. 
Une  dent  d'Eléphant  n'a-  t-elle  pas  été  trouvée  au  moulin  Quignon 
même,  près  d'Abbeville,  c'est-à-dire  dans  des  bancs  caillouteux  et 
arénacés,  appartenant  incontestablement  nu  diluvium  rouge  ou  su- 
périeur, puisqu'il  recouvre  dii*ectement  le  diluvium  gris  de  ce  pays, 
c'est-à-dire  d'autres  bancs  caillouteux  et  arénacés  renfermant  des 
coquilles  d'eau  douce  et  des  débris  du  même  genre,  circonstance 
d'où  j'ai  cru  pouvoir  conclure  qu'il  y  a,  en  réalité,  deux  gisements 
différents  d'ossements  de  grands  animaux.  M.  Hébert  ne  m'a  donc 
pas  plus  compris  en  ce  point  que  dans  les  précédents. 

£n6n,  ce  géologue  affirme  encore  que  j'ai  choisi  pour  mes  ob- 
servations Justement  la  carrière  qui  offre  la  série  la  plus  incom- 
plète des  dépôts  quaternaires,  tandis  que  toute  autre  m'aurait  dé- 
montré la  parfaite  identité  de  ces  dépôts  avec  ceux  de  la  Somme  ; 
mais  il  se  garde  bien  de  faire  connaître  ces  carrières  et  de  donner 
ainsi  les  moyens  de  contiôler  son  assertion.  Eh  bien  !  je  répéterai 
ce  que  j'ai  dit  dans  mon  mémoire  :  c'est  que  les  autres  grevières 
de  Grenelle,  au  nombre  de  dix  à  douze,  que  j'ai  également  étu- 
diées avec  le  plus  grand  soin,  ne  digèrent  en  rien  de  celle  de  la 
Moite-Piquet.  M.Hébert  avoue  donc  que  l'analogie  proclamée  par 
plusieurs  écrivains,  et  soutenue  par  lui  entre  les  couches  de  trans- 
port de  la  Motte-Piquet  et  les  bancs  arénacés  injcrieurs  de  h 
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vallée  de  la  Somme,  n'a  aucun  fondement.  Je  n'en  demande  pat 
davantage. 

On  le  voit,  ce  géologue  n'est  nullement  autorisé  à  m'accuior 
d'avoir  une  manière  à  moi  d'observer  les  choses.  Si,  en  m'adressaot 
ce  reproche,  IVl .  Hébert  a  cru  produire  un  argument  concluant  ooii», 
tre  mon  mémoire,  je  crains  bien  pour  lui  qu'on  n'y  voie  toute  Bukt 
chose.  S'il  a  voulu  dire  au  contraire  que  nous  différons  d'opinion, 
lui  et  moi,  sur  certains  points  de  géologie  tertiaire,  je  déclare  ban* 
tement  que  cela  est  vrai,  attendu  que  des  affirmations  tranchaotei 
ne  suffisent  pas  pour  me  convaincre,  contrairement  au  témoignage 
de  mes  yeux,  que  le  sable  blanc  et  les  marnes  lacustres  de  Âilljf 
par  exemple,  sont  placés  à  la  base  des  sables  inférieui^,  quand  je 
les  vois  recouvrant  partout,  même  à  Châlons^stir-Feslej  les  saUei 
coquilliers  de  cette  localité,  ni  que  les  lignites  du  Soissonnais  sur* 
montent  ces  mêmes  sables  de  Ghâlons,  quand  il  est  constant,  poor 
tous  ceux  qui  les  ont  étudiés  sérieusement,  qu'ils  s'étendent  con- 
stamment en  dessous,  etc.,  etc. 

M.  Hébert  termine  sa  note  en  cherchant  à  me  mettre  en  oan-' 
tradiction  avec  moi-même.  Selon  lui,  j'aurais  dit  dans  mon  tft- 
vail  sur  le  diiuvium^  publié  il  y  a  plus  de  vingt  ans  (1},  que  ks 
grands  animaux  enfouis  sous  les  glaces  de  la  Sibérie  sont  de  l'époque 
des  terrains  tertiaires  moyens.  L'ensemble  de  mon  travail  est  abïo- 
lument  contraire  à  cette  assertion,  qui  équivaut  à  dire  que  la  péf 
riode  pliocène  n'existe  pas  pour  moi.  Mais  du  moment  que  je  dii 
et  affirme  que  le  diluvium  est  quaternaire,  n'est-ce  pas  dire  el 
affirmer  également  que  sa  formation  a  immédiatement  succédé i 
celle  des  terrains  tertiaires  les  plus  récents  ou  supérieurs?  M.  Hé- 
bert triomphe  donc  trop  facilement  d'une  simple  Ëiute  d'impriS 
sion,  comme  il  me  serait  si  facile  d'en  signaler  plus  d'une  dm 
ses  propres  écrits,  si  ces  petits  moyens  étaient  à  mon  U8ag«. 

M.  Hébert  réplique  : 

Les  géologues  qui  ont  constaté  que  le  diluvium  du  bassin  d 
Paris  se  composait,  au  moins,  de  deux  parties  distinctes,  le  diim 
vitwi  gris  et  le  diluvium  rouge^  n'ont  point  pi-étendu  par  là,  oonMtt 
le  dit  M.  Melleville,  que  ces  dépôts  ne  formaient  qu'un  seul  < 
même  tout  et  appartenaient  à  une  seule  et  même  époque  ;  o*e^ 

(1  )  Du  diluvium,  —  Recherches  sur  les  dépôts  auxquels  on  eh 
donner  ce  nom  et  sur  la  cause  qui  lésa  produits.  4842;  Roc« 
libraire. 
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BOgulier  raisonnement  Ils  en  ont  tiré  la  conclusion  con- 
sl  ont  par  conséquent  devancé  cet  auteur, 
laviuin  de  la  plaine  de  Grenelle  iout  entière  appartient  au 
m  inférieur,  le  diUwium  gris  à  ossements  ^Elephas  phmi^ 
i  Rhinocéros  tichorhinus;  c'est  pour  cela  qu'il  est  formé 
aU  roulés,  comme  le  diluvium  inférieur  d'Amiens  et 
FÎUe,  auquel  il  correspond.  Tout  le  monde  sait  cela,  et  est 

I  sur  ce  point,  sauf  M.  Melleville  qui  soutient  seul  le  con- 

tt  donc,  et  il  est  encore  inutile  d'entrer  dans  plus  de  détails. 
:  M.  Melleville  a-t-il  vu  que  j'avoue  que  cette  analogie  est 

singulier  que  M.  Melleville  persiste  à  soutenir  que  c'est 
diluvium  rouge  que  se  trouvent  les  silex  taillés  et  les  osse- 
le  grands  mammifères,  et  à  exprimer  cette  prétention  en 

«  M.  Hébert  a  oublié  que,  etc.,  »  quand  MM.  Gaudry, 
LC  (1),  fiuteux  (2),  sont  venus  déclarer  que  jamais  cela  ne 
u  jusqu'ici,  que  ces  découvertes  avaient  lieu  dans  le  dilu- 
férieur  ou  diluvium  gris, 
lonc  parfaitement  compris  M.  Melleville;  seulement  je 

aujourd  hui  comme  auparavant,  que  tous  les  faits  et  rap- 
lents  avancés  par  lui  et  signalés  par  moi  comme  erronés  le 
^et. 
la  note  du  20  janvier  4862,  M.  Melleville  place  dans  le 

le  diluvium  inférieur,  avec  ses  Elephas  primigenius^ 
7eiœaf  Rhinocéros  tichorhinus^  et  à  cette  occasion  j'ai  rappelé 
is  un  travail  publié  il  y  a  vingt  ans,  l'auteur  considérait 
s  primigenius  de  Sibérie  comme  contemporain  des  faluns 
Biine  ;  aujourd'hui  il  regarde  cette  rédaction  comme  une 
mte  d'impression.  La  Société  peut  en  juger  :  voici  le  livre 
lage.  L'auteur,  après  avoir  décrit  le  diluvium,  en  cherche 

II  la  trouve  dans  un  refroidissement  subit  qui  a  condensé 
»up  les  vapeurs  qui  saturaient  l'atmosphère  (p.  73).  U  veut 
ce  refroidissement  subit  et  il  écrit  les  lignes  suivantes 
«  Il  faut  d'abord  bien  se  représenter  l'état  du  globe  à  cette 
de  l'examen  des  débris  enfouis  près  des  pôles  (Éléphants 
céros  qu'il  vient  de  citer),  il  semble  résulter  que  la  Sibérie 
d'une  température  égale  au  moins  à  +  22°  centigrades, 
re  côté,  V étude  des  coquilles  des  terrains  tertiaires  moyensy 


U.,  t.  XIX,  p.  444  et  442. 
//.,  t.  XX,  p.  30. 
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qui  correspondent  selon  nous  à  cette  époque^  indique  pour  les  rëgioi 
moyennes  d*alors  environ  -f-  27°,  etc.  »  Je  crois  que  je  serai  fadi 
ment  excusé  de  n*avoir  pas  su  reconnaître  dans  ce  passage  m 
erreur  typographique.  Loin  d'avoir  voulu  mettre  Tauteur  en  coi 
tradiction  avec  lui-même,  j*ai  vu  dans  ces  anciennes  idëes  lasoar 
des  erreurs  actuelles.  Les  animaux  considérés  alors  comme  mi< 
cènes  le  sont  aujourd'hui  comme  pliocèues;  le  progrès  nVstp 
encore  complet. 

On  trouverait  encore  à  la  suite  du  travail  qui  vient  d'être  ci 
et  sous  la  date  182i3  une  théorie  qui  rend  compte  des  idées  < 
M.  Melleville  sur  les  siphons  de  la  Montagne  de  Laon,  idé 
récemment  reproduites  dans  notre  bulletin. 

Quant  à  l'opinion  qui  lui  fait  placer  les  lignites  bien  au-desioi 
des  calcaires  de  Rilly,  je  crois  que  pour  la  discuter  il  vaut  miet 
attendre  que  M.  Melleville  cite  une  seule  des  personnes^»// 
ont  étudiés  sérieusement ^  et  qui,  d'après  lui,  partageraient  i 
manière  de  voir. 

M.  d'Archiac  présente  au  nom  de  l'auteur,  H.  Dumorlier, 
note  suivante  : 

Sur  deux  noui^eaux  gisements  du  calcaire  afucoides  Je  Voolilk 
inférieure;  par  M.  E.  Dumorlier  (Lettre  à  M.  d'Archiac). 

Vous  savez  avec  quelle  attention  j'ai  suivi  dans  nos  contW 
les  couches  de  calcaire  avec  empreintes  de  Chondrites  scoparh 
Thiollière  (1),  qui  forment  la  séparation  entre  le  lias  supértc 
et  Toolithe  inférieure;  permettez-moi  de  vous  signaler  deux  no 
veaux  points  où  j'ai  pu  reconnaître  ces  mêmes  couches  dans  n 
courses  de  cette  année.  Ces  points  peuvent  présenter  de  l'întér 
d'abord  parce  qu'ils  sont  fort  éloignés  les  uns  des  autres,  ensu 
parce  que  leur  situation,  tout  à  fait  en  dehors,  cette  fois,  du  bas 
du  Rhône,  donne  l'assurance  que  l'horizon  fourni  par  ces  fucol 
est  encore  plus  étendu  que  je  ne  l'avais  supposé. 

En  sortant  de  Thouars  (Deux-Sèvres)  par  la  route  d'Argent 
on  traverse  avant  d'arriver  aux  carrières  de  Vérinnes  un  |m 
plateau  sur  lequel  se  trouvent  plusieui-s  carrières.  La  première 


(1  )  Voyez  l^'otc  sur  le  calcaire  ii  Jucoides  (Bulletin  de  la  SoCi 
géolngitjue  du  20  mai  \S6\]  ;  et  Coup  d*osiil  surCcolitlic  inférietèfA 
Var^  aussi  dons  X^BuUetin,  28  avril  K  S62. 
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droite  de  la  route,  creusée  de  quelques  mètres  seulement  dans  un 
calcaire  blanchâtre,  marneux,  laisse  voir,  à  sa  partie  inférieure 
deseiiipreintesdu  ChonHrîtes  scoparius,  très  reconnaissables,  quoi- 
que moins  profondes  que  celles  des  couches  des  environs  de  Lyon. 
On  trouve  avec  les  Fucoides  une  Trigonia  et  quelques  bivalves,  de 
plus  V Ammonites  Murchisonœ  acutus.  Dans  les  couches  supérieures 
on  rencontre  Terebratula  globaia,  RhynchoncUa  cynocephala^  Pec- 
tên  pcrsonatus  assez  grand,  et  surtout  une  petite  Gryphœa  plissée, 
dont  la  figure  a  élé  donnée  il  y  a  bien  longtemps  par  Knorr  ;  c^est 
VOstrea  Knorri ^  Yohz,  ou  l'O.  costota ,  Goldfuss,  ou  encore 
VO.  pictavicnsis  jeune,  de  M.  Tlébert.  Cette  petite  coquille,  d'une 
abondance  extrême  dans  les  Deux-Sèvres,  parait  avoir  un  déve- 
loppement vertical  considérable.  Les  échantillons  provenant  du 
cornbrash  de  Bouxviller,  que  M.  Engelhardt  a  bien  voulu  me 
communiquer,  sont  absolument  identiques  avec  ceux  de  l'oolithe 
inférieure  de  Thouars.  Voyez,  de  plus,  la  note  de  M.  Levallois  (5«/- 
letin^  2*sér..  t.  VllI,  1851,  p.  327)  qui  signale  la  même  petite 
Grypliée  dans  les  couches  qui  surmontent  le  cornbrash. 

Quoi  qu'il  en  soit,  le  calcaire  à  fuco'ides  de  Thouars  est  bien 
certainement  placé  au-dessus  des  couches  du  lias  supérieur  avec 
Ammonites  opolinns^  que  l'on  retrouve  à  quelques  centaines  de 
mètres  de  là  dans  les  carrières  de  Vérinnes,  et  il  est  recouvert 
loi-même  par  les  couches  à  Pecten  personatus^  c'est-à-dire  qu'il  est 
au  même  niveau  géologique  que  sur  tous  les  autres  points  où  nous 
avons  pu  l'observer. 

La  seconde  localité  que  j'ai  à  signaler  est  Metz.  Sur  la  colline 
de  Saint-Quentin,  du  côté  qui  regarde  la  Moselle,  au-dessus  du 
grès  un  micacé  qui  contient  Y  Ammonites  opalinus^  près  d'une 
petite  fontaine,  au  milieu  des  éboulis  du  calcaire  ferrugineux  de 
l'oolithe  inférieure,  on  remarque  que  la  roche  formant  le  petit 
CiTidin  sur  lequel  se  trouve  l'observateur  consiste  en  un  grès  mar- 
neux, micacé,  dont  tous  les  joints  de  stratification  sont  couverts 
<lw empreintes  du  Cliondrites  scnparius.  Ces  empreintes,  sans  être 
^profondes,  sont  cependant  nettes  et  distinctes,  et  notre  savant 
collègue  M.  Terquem,  qui  avait  eu  la  complaisance  de  m'accom- 
pigncr  sur  les  lieux,  les  connaissait  fort  bien. 

En  redescendant  vers  Plappeville,  de  l'autre  côté  de  la  colline, 
le  chemin  nouvellement  reconstruit  a  mis  à  découvert  les  mêmes 
iQarnes  à  fucoides,  et  ce  point  est  intéressant,  parce  que  la  couche, 
jwrtme  exception  bien  rare,  contient  des  fossiles;  je  citerai  : 
.Vrif,  géoi,y  î*  série ,  tome  XX.  8 
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Montlivaltia  Delabechei  (Miln.  Ed.  et  Haime),  nonibrtiK 
plaires. 

Trigoriia,.,,  grandes  et  belles  coquilles,  4  à  5  espèces. 

R/iync/ionelta„ . 

A  s  tarte  excavata,, . 

Ostrea  crenata, . . 

Perna,.,,  grande  espèce  dont  M.  Terquem  a  bien  ▼onlu  me 
donner  un  fort  bel  exemplaire  bivalve;  cette  coquille,  longot 
de  4  4  centimètres,  est  peu  convexe,  la  charnière  petite  compa* 
rativement;  les  valves  sont  très  largement  arrondies  sar  il 
région  palléale  et  recouvertes  de  grosses  lamelles  rugueuM, 
concentriques,  irrégulières. 

La  connaissance  des  couches  à  fucoides  de  i'oolithe  inféiieiire, 
i  Thouars  d'un  côté,  et  à  Metz  de  Tautre,  permel  de  supposer  qM 
l'on  finira  par  n^trouver  les  traces  de  cette  curieuse  Tégëtatiao 
marine,  soit  eu  Angleterre,  soit  en  Allemagne. 

M.  Harlè  fait  la  communication  suivante  : 

Deuxième  note  sur  la  vallée  de  la  Seine  dans  le  département 
de  la  Seine-In/érieure ;  par  M.  Harlé. 

£n  prenant  connaissance  du  dernier  numéro  du  Bulietin  de  k 
Société  géologique  dans  lequel  se  trouve  insérée  la  note  sur  lei 
dislocations  de  la  vallée  de  la  Seine  aux  cuvirons  de  Aouen  dont 
j'ai  eu  riionneur  de  donner  lecture  à  la  Société  dans  sa  séance  du 
7  avril  dernier,  tome  XIX,  page  690,  ainsi  que  les  observations 
présentées  à  oc  sujet  par  plusieurs  nicmbres  de  la  Sociétéi  il  m'a 
semblé  qu\me  addition  serait  nécessaire  à  ma  réponse  aux  obser- 
vations de  M.  Laurent,  réponse   qui,  d'ailleurs,  se  trouve  tool 
entière  dans  la  coupe  île  la  |)age  698  du  Bulletin^  où  Too  foU 
clairement  que  si  les  soudages  de  Sotte  ville,  cités  par  M.  Laurent, 
Q*ont  pas  accusé  les  tti,\locations^  cela  tient  à  ce  que,  quoique  sur  U 
rive  gauclie  de  la  Seine,  ils  se  sont  encore  trouvés  dans  T intérieur 
de  la  masse  des  couches  jui-assiques  servant  de  base  à  Tensemble 
des  liauleui*s  de  la  rive  droite  et  recouvertes  à  cet  endroit  seule- 
ment par  des  argiles  et  sables  aétacés  des  plus  inférieurs  et  par  les 
^luvions  qui  garnissent  le  fond  de  la  vallée. 

Ce  n*cst  qu  au  delà  de  ces  sondages,  vers  la  gauche  de  la  vidiée, 
que  se  trouve  la  grande  tissui^  dans  laquelle  sont  tombés  les  sou- 
dages de  1834,  exécutés  par  àl.  Fiacbat,  piis  de  Tëglise  âftiot- 
Sever,  et,  au  delà  de  la  tissure,  au  petit  Quevilly,  le  sondage  de 
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M.  Malétra  s'est  retrouvé  dans  la  craie  refoulée  en  prà fondeur  de 
125  mètres  par  rapport  au  côté  droit  de  la  fissure,  ainsi  que  le 
montre  ht  coupe  des  sondages  placée  à  la  fin  de  ma  première  note* 

Qu'il  me  soit  permis  d'ajouter  que  depuis  la  présentation  de 
cette  note  le  nouveau  sondage  du  Mont-Renard,  dont  il  y  est  fait 
mention,  a  été  arrêté  dans  des  argiles  à  la  profondeur  de  106  mètres, 
soit  au  niveau  de  U'6  mètres  au-dessous  de  la  mer,  après  avoir 
atteint  et  traversé  les  grès  et  sables  de  la  base  des  couches  crétacées 
dans  lesquelles  avait  été  commencé  le  grand  forage  pour  recherches 
de  houille  entrepris  par  MiM.  Degousée  et  Laurent,  à  Sotteville, 
en  1850,  et,  comme  ces  grès  et  sables  nous  annonçaient  que  nous 
arrivions  aux  couches  jurassiques,  aussitôt  après  les  avoir  traversé» 
sur  13  mètres  d'épaisseur,  du  niveau  de  (  —  2^  mètres)  à  celui  de 
( —  37  mètres),  et  être  rentrés  dans  les  argiles,  nous  avons  arrête 
le  forage  qu'il  n'y  avait  aucun  intérêt  à  poursuivre  plus  profoo-« 
dément. 

Ces  grès  et  sables  faisaient  suite  en  profondeur  à  28  mètres  de 
roarues  bleues,  d'argiles  et  de  sables  argileux  qui  avaient  com- 
mencé au  niveau  de  k  mètres  au-dessus  de  la  mer,  aussitôt  après 
la  fin  des  bancs  glauconieux.  lis  ont  été  traversés,  mais  sans  qu'on 
y  ait  trouvé  dans  les  nappes  d'eau  la  force  ascensionnelle  sur 
laquelle  on  avait  cru  pouvoir  compter,  en  sorte  que  le  niveau  de 
l'eau,  que  les  nappes  supérieures  avaient  établi  dans  le  puits  à 
kS  mètres  au-dessus  de  la  mer,  ne  s'est  pas  relevé,  et  que  ce  puits 
n'a  pu  servir  comme  puits  artésien  pour  amener  l'eau  au  jour. 

t^uant  aux  observations  présentées  par  M .  Hébert,  telles  que  je 
les  trouve  consignées  dans  le  Bulletin  de  la  Société^  je  crois  pouvoir 
répondre  que,  si  les  couches  de  la  craie  se  correspondent  de  chaque 
côté  de  la  vallée  de  la  Seine  à  des  hauteurs  sensiblement  égales^ 
en  entendant  par  chaque  côté  de  la  vallée  les  escarpements  soit  de 
la  rive  droite,  soit  de  la  rive  gauche  où  on  peut  observer  ces 
couches  dans  les  hauteurs  entourant  les  convexités  du  cours  du 
fleuve,  comme  à  Saint-P»erre-de-  Sauvray,  à  la  côte  des  Deux- 
Amants,  à  Elbeuf,  à  Saint-Adrien,  à  Bonsecours,  à  Groisset,  à  Cau- 
mont,  à  Duclair,  à  Yville,  à  Caudehec,  à  Vieux- Port,  c'est-à-dire 
dans  les  bords  de  la  large  bande  de  terrain  dans  l'intérieur  de  laquelle 
se  sont  ouvertes  les  sinuosités  de  la  Seine,  il  ne  s'ensuit  nullement 
que  la  concordance  de  position  des  couches  se  conserve,  entre  les 
bords  opposés  du  fleuve,  dans  l'intérieur  même  de  la  largeur  de 
cette  bande,  là  où,  en  face  d'un  haut  escarpement,  la  surface  de  la 
craie  dans  une  presqu'île  se  trouve  recouverte  de  terrains  superfi^ 
ciels  sous  lesquels  elle  se  relève  en  pente  très  douce  à  partir  du 
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bord  de  la  Seine,  et  sans  montrer  d'affleuremenU  qui  permettet 
de  reconnaître  la  position  des  bancs  vers  l'extrémité  de  la  près 
qu'île  par  rapport  à  ceux  de  l'escarpement  de  la  rive  opposée. 

L'inclinaison  générale  du  sol  des  presqu'îles  reste  alors  depui 
Gaillon  jusqu'à  Vieux-Port  le  seul  caractère  extérieur  général  qu 
fournisse  des  indications  sur  les  mouvements  du  sol,  et  il  ha 
convenir  qu'on  peut  très  bien  être  porté  à  considérer  cette  incii 
naison  comme  annonçant  un  refoulement  des  presqu'îles  qui,  aios 
que  je  l'ai  dit,  est  rendu  évident  à  Rouen  et  à  Elbeuf  par  le  résultai 
des  sondages. 

J'ajouterai  que  la  continuité  de  stratification  des  couches  do  h 
craie  sans  rejet  visible  dans  la  masse  même  delà  bordure  comlK 
des  hauteurs,  qui  depuis  Saint- Adrien  jusqu'à  Croisset  entoures 
la  presqu'île  de  Saint-Sever  en  face  de  Rouen,  montre  que  l 
contour  tracé  par  la  faille  de  Rouen  est  lui-même  courbe,  et  qui 
cette  faille,  avec  rejet  de  125  mètres,  suit  la  courbure  de  la  vallé 
sans  pénétrer  dans  l'intérieur  de  ces  hauteurs. 

Enfin,  je  ferai  remarquer  que,  si  Tinclinaison  des  couches  n'e:* 
pas  restée  visible  dans  la  craie  qui  se  trouve  généralement  masqué 
dans  les  presqu'îles,  elle  se  rccoimaît  cependant  fort  bien  dans  \t 
terrains  supérieurs  qui^  restés  en  place  sur  la  craie,  se  sont  abaisse 
avec  elle  en  prenant  l'inclinaison  de  l'ensemble  des  presqullc 
dont  ils  continuent  à  former  le  sol,  ainsi  que  l'indique  la  nouvell 
carte  géologique  de  la  Seine-Inférieure  dressée  par  M.  Â.  Pass] 
maintenant  comme  avant  l'ouverture  de  la  vallée  de  la  Seine. 

£t  cependant,  si  l'ouverture  de  cette  vallée  sur  toute  sa  profoo 
deur  était  simplement  due  à  des  érosions,  ces  érosions,  qu'il  sert 
bien  impossible  de  supposer  antérieures  aux  argiles  à  silex,  auraiei 
commencé  par  enlever  la  totalité  des  terrains  superficiels,  tand 
qu'on  ne  remarque  leur  action  que  tout  au  fond  de  la  vallée,  I 
011  se  sont  ensuite  déposés  des  terrains  d'alluvion  plus  récents. 

Comme  effet  visible  d'érosion  nous  pouvons  citer  la  manièi 
dont  le  bord  des  hauteurs  de  Bonsecours  se  trouve  reporté  à  pri 
de  1300  mètres  de  la  fissure  suivant  laquelle  la  masse  du  terrai 
s'était  ouverte. 

On  ne  doit  pas  non  plus  oublier  ici  le  témoignage  laissé  p 
l'ouverture  des  vallées  latérales,  partant  du  fond  des  concavît 
du  bord  de  la  rive  droite  de  la  Seine,  qu'il  s'est  produit  an  foc 
de  ces  concavités  une  pression  assez  forte  pour  y  ouvrir  de  grand 
fentes  au  travers  de  toute  la  masse  des  terrains,  et,  en  présence  i 
la  répétition  des  mêmes  accidents  pour  chaque  presqu'île,  depu 
Gaillon  jusqu'à  Vieux-Port,  nous  ne  voyons  pas  quelle  raisc 
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plausible  ou  pouirail  avoir  de  considérer  les  eiiels  de  l*accideut 
dont  on  ne  peut  nier  Texistence  à  Rouen  comme  n'ayant  pas  du 
te  faire  sentir  au  delà  de  Poiit-de^TArcIie,  eu  amont,  ni  de  Du- 
dair  eu  aval  (et  pourquoi  plutôt  Duclair  que  Caudebec),  pour  ue 
voir  plus  loin,  en  amont  et  en  aval,  que  des  effets  d*érosions  par 
lesquek  on  ne  pourrait  cependant  expliquer  ni  rabaissement  des 
terrains  superficiels,  ni  l'ouverture  des  vallées  latérales. 

Au  delà  de  Vieux-Port  et  de  Quillebeuf,  vers  Femboucbure  de 
la  Seine,  là  où  les  presqu'îles  disparaissent  pour  faire  place  à  une 
baie  qui  s'ouvre  vers  la  mer,  on  retrouve  les  couches  se  correspon- 
dant au  même  niveau  sur  les  deux  bords  opposés,  ce  que  montrent 
les  bancs  si  connus  d^Ostrea  deltoidea  et  virgula  qu'on  voit  au  cap 
de  la  Hève  et  à  Criquebeuf,  en  face,  au  niveau  même  de  la  mer; 
mais  là  encore  il  ne  résulte  nullement  de  cette  concordance  de 
nireaa  que  la  disparition  de  toute  la  masse  du  terrain  qui  s'éten- 
dait d*une  côte  à  l'autre  soit  le  résultat  d'érosions  plutôt  que  d'un 
grand  aflaissement  en  rapport  avec  celui  qui  a  dû  donner  naissance 
aux  hautes  falaises  crétacées  du  bord  de  la  mer  à  partir  du  Havre. 

Je  pourrais  faire  remarquer  relativement  à  ce  dernier  affaisse- 
ment qu'à  Fécamp  la  position  de  la  ligne  suivant  laquelle  la  bri- 
sure a  dû  se  produire  parait  indiquée  par  Textrémité  du  côté  de  la 
iner  des  baucs  horizontaux  de  la  base  de  cette  falaise  qui,  résistant 
à  Taction  destructive  de  la  mer,  forment  une  plage  horizontale, 
appelée  le  Roquet,  découvrant  à  marée  basse  et  s'é tendant  jusqu'à 
300  mètres  de  la  côte.  Au  delà,  le  fond  de  la  mer  s'abaisse  immé- 
diatement en  présentant  des  profondeurs  d'eau  de  7  à  8  mètres  au- 
dessous  des  plus  basses  mers.  On  peut  donc  reconnaître  à  cet 
endroit  la  position  primitive  de  la  falaise  et  le  point  à  partir 
duquel  elle  a  dû  commencer  à  être  détruite  par  l'action  de  la  mer. 
La  falaise  n'ayant  par  conséquent  reculé  que  de  300  mètres  depuis 
l'accident  qui  l'a  produite  antérieurement  à  l'époque  actuelle,  on 
Toitque  l'avancement  de  cette  destruction  dans  la  côte  de  Fécamp 
doit  être  excessivement  lent  et  infiniment  au-dessous  des  évalua- 
tions qu'on  en  donne  ordinairement. 

De  son  côté  M.  Relgrand  a  cité  le  cours  de  la  Cure  dans  l' Yonne 
à  l'appui  de  l'opinion  soutenue  par  M.  Hébert,  que  les  sinuosités 
du  cours  de  la  Seine  ne  sont  dues  qu'à  des  érosions,  mais  il  suffit 
de  jeter  les  yeux  sur  une  carte  pour  reconnaître  qu'on  ne  peut 
établir  aucun  rapprochement  topographique  entre  le  cours  de  la 
Cure,  donné  en  exemple  par  M.  Belgrand,  et  les  grandes  sinuosités 
du  cours  de  la  basse  Seine. 

M.  Hébert  a  encore  profité  de  cette  circonstance  pour  reporter 
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Tâge  du  soulèvement  du  pays  de  Bray  à  une  époque  antérieure  ao 
soulèvement  des  Pyrénées.  Je  n'avais  fait  que  rappeler  à  cetti 
occasion  une  ancienne  opinion  de  M.  Élie  de  Reaumont  sans  Ta 
moindre  idée  de  soulever  un  sujet  de  discussion  ;  mais,  en  présenof 
des  motifs  mis  en  avant  par  IM.  Hébert  à  l'appui  de  son  opinico, 
je  pourrais  faire  remarquer  que  les  lacunes  que  ce  savant  si^alc 
dans  la  suite  des  couches  crétacées  au  pays  de  firay,  par  suite  de 
l'absence  des  couches  néocomieunes  d'une  part  et  de  celles  delà 
craie  supérieure  d'autre  part,  ne  peuvent  nullement  servir  à  établis 
le  moment  où  la  fente  qui  a  donné  naissance  à  cette  vallée  s'esi 
ouverte  dans  la  masse  des  terrains  de  la  Seine-Inférieure,  carier 
mêmes  lacunes  dans  la  suite  des  couches  crétacées  me  paraissent 
exister  dans  tout  le  département.  Ces  lacunes   n'annonceraient 
donc  que  des  oscillations  générales  du  sol  de  toute  la  contrée  qui 
auraient  arrêté,  de  ce  côté,  à  certaines  époques,  l'extension  de 
couches  qui  se  déposaient  ailleurs  ;  mais,  quant  à  l'accident  parti- 
culier qui  a  ouvert  le  sol  du  pays  de  Caux  sur  toute  l'épaisseur  di 
la  formation  crétacée,  eu  y  donnant  naissance  d'un  côté  au  payi 
de  firay,  de  l'autre  au  cours  de  la  Seine  et  à  ses  vallées  latéraks, 
si  on  fait  attention  que  les  mêmes  terrains  superficiels  s'étendent  i 
peu  près  uniformément  sur  toute  la  surface  du  pays  d'un'côtéd 
de  l'autre  de  ces  différents  accidents,  et,  de  plus,  que  ces  mémea 
terrains  se  sont  abaissés  en  pente  en  suivant  l'affaissement  Aet 
presqu'îles  de  la  vallée  de  la  Seine  dont  ils  forment  le  sol,  Ofi 
reconnaîtra  que  tout  ce  qu'on  peut  avancer  de  ceiiain,  c'est  <|tu 
l'accident  a  eu  lieu  postérieurement  au  dépôt  des  argiles  à  silex  et 
autres  terrains  superficiels  de  la  Seine-Inférieure  et  non  anté- 
rieurement. 

Les  alluvions  du  fond  de  la  vallée  établissent  d'un  autre  lAU 
l'époque  avant  laquelle  la  déchirure  a  dû  se  produire. 

Je  crois  donc  devoir  persister  à  considérer  les  sinuosités  di 
cours  de  la  Seine  depuis  Gaillon  jusqu'à  Vieux-PorC,  audeUdi 
Gaudebec,  comme  le  résultat  d'une  suite  d'affaissements,  et,  di 
plus,  je  regarde  ces  affaissements  comme  postérieurs  au  dépôt  de 
terrains  superficiels  de  la  craie  dans  la  Seine-Inférieure. 

.    M.  Hébert  répond  en  ces  termes  ô  la  note  de  M.  Harlê  : 

M.  Harlé  croit  devoir  relever  les  réserves  fort  inoflens've^qu 
j'avais  faites  lors  de  l'exposition  de  sa  nouvelle  tliéorie  de  .a  for 
mation  de  la  vallée  de  la  Seine.  Je  dois  donc  ajouter  qu'à  côt 
des  détails  intéressants  que  la  note  de  M.  Harlé  noua  fouraic  su 
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k  Structure  du  sol  des  environs  de  Rouen,  il  ne  ine  parait  réel- 
leuneut  exister  aucune  preuve  sérieuse  de  cette  longue  brisure 
'dentelée,  résultat  du  soulèvement  du  pays  de  Bray  (t,  XlX,  p.  693), 
et  qui  aurait  donné  naissance  à  la  vallée  de  la  Seine.  Jusqu'ici 
tous  les  observateurs  se  sont  parraiteineut  rendu  compte  de  la 
forme  sinueuse  de  cette  vallée  par  un  simple  effet  d'érosion  «  Tous 
les  faits  observés,  à  Texceptiou  des  dislocations  de  Rouen,  con- 
firment cette  opinion. 

Pour  toute  la  région^  qui  s'étend  de  Paris  à  Mantes,  Informa- 
tion de  la  vallée  par  voie  d'érosion  tsi  prouvée  par  les  observa- 
tions les  plus  précises,  comme  M.  Delcsse  en  adonné  un  exemple, 
et  cepcn<lant  les  sinuosités  sont  aussi  considérables  que  dans  la 
Seine- Inférieure. 

S'il  y  a  de  ce  dernier  côté  des  failles  encore  inconnues  ,  ce 
dont  je  ne  conteste  nullement  la  possibilité,  elles  doivent  être  dé- 
montrées directement,  et  leur  étendue  nous  dira  l'effet  qu'elles  ont 
pu  avoir  sur  la  forme  de  parties  plus  ou  moins  considérables  de  la 
vallée  de  la  Seine. 

Dans  sa  note  additionnelle,  iM.  Harlé  restreint  ses  conclusions 
tor  Torigine  de  la  vallée  de  la  Seine  à  la  partie  comprise  entre 
Gaillon   et  Caudebec,  et  abandonnant  l'opinion   que  le  soulè- 
vement (lu  pays  de  Bray  est  contemporain  de  celui  des  Pyrétiées, 
-  au  lieu  de  le  vieillir  un  peu,  comme  j*ai  été  conduit  à  le  faire  de- 
puis longtemps,  il  le  déclare  postérieur  au  dépôt  des  argiles  à  silex 
et  des  autres  terrains  superficiels  de  la  Seine-Inférieure. 
«     Or,  je  ferai  remarquer  qu'au  delà  de  Gaillon  la  presqu'île  qui 
s'étend  de  Venables  aux  Andelys  montre  le  calcaire  grossier  à  la 
même  hauteur  que  l'escarpement  de  Yironvay  qui  la  suit.  Cette 
hauteur  est  parfaitement  en  rapport  avec  des  lambeaux  du  même 
terrain  qui  existent  de  chaque  côté  de  la  Seine  à  PaCy,  Ecos,  la 
Roche-Guyon,  Mantes,   etc.  Le  calcaire  grossier,  aussi  bien  que 
les  at^sises  supérieures  et  inférieures  jusques  et  y  compris  le  calcaire 
pisolitique,  dessine  le  long  des  pentes  de  l'extrémité  S.-Ë.  du 
pays  de  Bray  des  courbes  de  niveau,  qui  reportent  la  formation 
de  ce  bombement  à  une  époque  antérieure. 

Quant  aux  terrains  superficiels  qui,  d'après  M.  Harlé,  s'abaissent 
«n  pente,  en  suivant  l'affaissement  des  presqu'îles  de  la  vallée  de 
laSeine  dont  ils  forment  le  sol,  il  y  a  lieu  de  faire  ici  la  même 
distinction  que  celle  que  j'ai  récemment  établie  pour  une  contrée 
voisine  (t.  XlX,  p.  kk^).  La  vériuble  argile  à  silex  reste  sur  les 
hauteurs  et  ne  suit  aucunement  la  pente  des  presqu'îles.  Le  sol  de 
celles-ci  est  formé  non  point  par  l'argile  à  silex,  mais  par  le  diluvium 
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à  ossements  quaternaire,  recouvert  par  le  dtlavium  rouge^  doiiblr 
dépôt  qui  ne  s'élève  jamais  sur  les  coteaux.  Tout  cela  est  pat^  ' 
teraent  en  liannonie  avec  raucienne  idée  du  creusement  de*;^i_ 
vallée  par  les  eaux  au  commencement  de  la  période  quatenuira* 

M.  Harlé  fait  ensuite  la  communication  suivante  : 

Note  sur  le  nii^eau  géologique  des  calcaires  crétacés  de  Sarlat 

(Dordogne)  j  par  M.  Harlé, 

Le  but  de  la  note  que  j'ai  Thonneur  de  présenter  à  la  Société 
géologique  serait  la  détermination  exacte  de  la  place  dans  la  série 
des  couches  crétacées  des  calcaires  jaunes  formant  la  partie  supé- 
rieure des  hauteurs  entre  Gourdon  et  Grolejac,  les  mêmes  que 
ceux  sur  lesquels  est  bâtie  la  ville  de  Sarlat,  ainsi  que  l'a  reconnu 
M.  d'ArchiaCy  et  qui  ont  été  considérés  par  ce  savant  géologue 
comme  appartenant  aux  calcaires  jaunes  supérieurs  dont  il  com- 
pose son  premier  étage  crétacé  comprenant  la  partie  la  plus  élevée 
de  cette  formation  dans  le  bassin  du  sud*ouest  de  la  France 
{Bist.  desprog.  delagéol.,  t.  IV,  p.  396). 

Pour  nous,  ces  calcaires  jaunes  sont  Téqui valent,  non  des  vrais 
calcaires  jaunes  supérieurs  de  Tarrondissement  de  Bergerac,  mais 
des  calcaires  glauconieux  formant  la  partie  inférieure  du  deuxième 
étage  de  M.  d'Archiac  au-dessous  des  calcaires  marneux  tendres 
du  même  auteur  (voy.  Bull,  Soc.  f^éoL  de  Fr,^  2*  sér.,  t.  XIV, 
p.  767)  ;  et,  comme  ces  calcaires  tiennent  une  place  importante 
dans  les  terrains  des  environs  de  Sarlat,  tant  par  leur  grande  épais- 
seur que  par  l'étendue  de  la  superûcie  qu'ils  occupent,  nous  avons 
pensé  qu'il  y  aurait  un  certain  intérêt,  au  point  de  vue  géolo- 
gique, à  fixer  nettement  leur  position. 

Les  caractères  particuliers  qu'affecte  ce  dépôt  dans  le  Sarladais 
ont  dû,  très  probablement,  résulter  de  la  disposition  des  lieux  où 
il  s'est  formé;  car,  ainsi  qu'on  doit  le  remarquer,  tandis  que  les 
couches  correspondantes  qui  en  forment  le  piX)longeinent  au 
N.-O.  se  déposaient  sur  une  côte  toute  droite  et  ouverte  ,  lui,  au 
contraire,  s'est  déposé  au  fond  d'un  golfe  profond  dont  on  peut 
suivre  les  contours  jurassiques  passant  par  Thénon,  Aubas  près 
de  Montignac,  la  Cassagne,  Jayac,  Paulin,  Evigues,  Simeyruls,  la 
Séguinie  près  de  Payiac  (Lot),  Gourdon  (Lot),  Saiut-Gibranet 
(Dor-dogne),  Saint*Cyprien  et  Campagne  près  du  Bugue. 

Entre  Campagne  et  Thénon,  l'entrée  de  ce  golfe  avait  27  kilo- 
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de  largeur,  et  sa  profoudeur  mesurée  de  Plazac  à  la  Se- 
lie  était  d'environ  65  kilomètres. 

Campagne  se  trouvait  la  pointe  d'un  promontoire  très  long  et 
ftii  qui  s'avançait  de  près  de  25  kilomètres  dans  la  mer  cré- 
■  tacée,  en  formant  le  rivage  entourant  le  côté  S.-O.  du  golfe,  et 
on  doit  reconnaître  de  ce  côté  une  notable  extension  des  couches 
jurassiques  au  delà  de  la  limite  tracée  sur  la  carte  géologique  de  la 
France  de  MM.  Dufrénoy  et  Élie  de  Beaumont. 

£ii  effet,  an  delà  de  la  vallée  du  Géoux,  les  couches  jurassiques 
supérieures  s'étendent  vers  1*0.  par  Saint-Pompon  où  se  trouvent 
des  bancs  assez  bitumineux  pour  que  la  pierre  puisse  brûler  avec 
flamme  ;  puis,  sur  les  bords  de  la  Dordogne,  entre  Saint-Gyprien 
et  Mouzens*,  on  les  revoit  se  relever  dans  les  hauteurs  de  la  rive 
droite  du  fleuve  dont  le  lit  est  entaillé  dans  la  tranche  même  des 
conches  redressées  (1)  ;  enfin,  on  peut  suivre  les  couches  jurassiques 
aa  delà  de  la  Dordogne  dans  les  gorges  et  les  hauteurs  qui,  de 
Aiouzens,  se  dirigent  vers  Campagne,  et  on  reconnaît  leur  présence 
jusque  tout  auprès  de  la  vallée  de  la  Vezère  dans  un  affleurement 
rempli  à^Ostrea  vtrguia,  au  bas  de  la  côte  de  la  route  venant 
de  Siorac,  sur  le  bord  même  de  cette  route,  avant  d'arriver  à 
Campagne. 

La  ville  de  Sarlat  se  trouve  occuper  une  position  assez  centrale 
dans  l'intérieur  du  golfe  dont  nous  parlons  et  auquel  on  pourrait 
donner  le  nom  de  golfe  crétacé  du  Sarladais. 

Dans  cette  région,  la  formation  crétacée  parait  avoir  commencé 
Ms  dépôts  par  les  couches  à  Ostrea  co/umba,  signalées  par  M.  d'Ar- 
diiac  à  la  Séguinie.  A  Simeyrols,  le  même  fossile  a  été  recueilli 
par  M.  Marrot,  et  nous  l'y  avons  retrouvé  dans  les  déblais  de 
puits  foncés  pour  des  recherches  de  lignite  (2).  Immédiatement 


(4)  Près  de  Saint-Gyprien  se  trouvent  des  exploitations  de  pierre  à 
chaux  et  à  ciment  où  les  Gryphées  virgules  abondent. 

(t)  A  Simeyrols  se  trouve  dans  le  flanc  d'un  coteau  une  couche  de 
lignite  reposant  sur  les  couches  jurassiques  et  au-dessus  de  laquelle  se 
voient  des  blocs  calcaires  avec  Ottrea  columba  qui  ont  fait  rapporter  ce 
ligDite  à  la  base  des  terrains  crétacés;  mais,  si  on  fait  attention  que  des 
puiude  recherche  ont  montré  que  la  couche  ne  s'étendait  pas  dans  les 
coteaux  voisins  où  on  a  traversé  les  calcaires  à  Ostrea  columba  reposant 
directement  sur  les  couches  jurassiques  sans  aucune  interposition  de 
lignite,  et  que  les  blocs  qu'on  voit  à  Simeyrols  au-dessus  du  lignite  ne 
sont  nullement  eu  place,  mais  remaniés  dans  les  argiles  qui  forment  le 
toit  de  la  couche  en  môme  temps  que  le  couronnement  du  coteau,  si 
00  remarque,  de  plus,  que  les  fossiles  recueillis  dans  les  lignites  (très 
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après  avoir  traversé  des  calcaires  gris  bleuâtre  à  Ostrea  coiumbà^ 
ces  puits  ont  rencontré  les  calcaires  jurassiques.  é^j^ 

Dans  d'autres  parties  des  bords  du  golfe  du  Sarladais,  le  contact 
de  superposition  de  terrains  crétacés  sur  les  terrains  jurassiques  ée 
retrouve  sur  les  côtés  des  vallées  que  les  grandes  érosions  ont  ou- 
vertes dans  les  plateaux  crétacés  en  pénétrant  jusque  dans  Tinté— 

*  rieur  des  couches  jurassiques  à  une  assez  grande  profondeur.  Ainsi, 
en  descendant  la  côte  de  Salignac,  sur  la  route  départementale  de 

'  Sarlat  à  Brives,  on  traverse  la  suite  des  couches  des  étages  crétacés 
inférieurs,  à  partir  des  calcaires  jaunâtres  de  Gourdon  et  de  Sarlat 
sur  la  partie  inférieure  desquels  est  bâtie  la  petite  ville  de  Salignac, 
et  au  bas  de  la  côte  on  se  trouve  dans  les  couches  jurassiques.  En 
remontant  la  côte  opposée  qui  mène  au  village  de  Paulin,  on 
retrouve  toute  la  suite  decouclies  qu'on  avait  parcourue  en  descen- 
dant la  côte  de  Salignac  sur  une  centaine  de  mètres  d'épaisseur. 
Ces  couches  correspondent  d'ailleurs  exactement  à  celles  de  Im 
descente  de  la  route  de  Gourdon  à  Sarlat  à  la  sortie  de  Gourdon. 
Le  repère  géologique  qu'on  peut  le  plus  facilement  suivre  dans 
cette  formation,  et  qui  peut  le  mieux  servir  à  en  faire  reconnaître 
la  disposition  straligrapliiquc,  est  l'ensemble  composé  d'un  banc 
marneux  fossilifère,  cité  par  M.  d'Archiac  à  la  sortie  de  Gourdon 


grandes  Natices,  Cérites,  feuilles  diverses)  paratlraient  indiquer  une 
faune  plus  récente  que  celle  de  la  base  des  terrains  crétacés,  nous  pen- 
sons qu'on  sera  porté  à  considérer  ce  petit  dépôt  de  lignite  comme  de 
formation  beaucoup  plus  moderne. 

^  ^ous  ne  pouvons  donc  admettre  quant  à  son  âge  l'opinion  de 
M.  Guillebot  de  Nerville  rapportée  dans  un  remarquable  mémoire  de 
M.  Arnaud  su  ries  terrains  crétacés  des  environs  de  Périgueox(voy.i^ii//. 
de  In  Soc^énl,  de  France,  V  sér.,  t.  XIX,  p.  470).  Nous  serions  bien 
plutôt  porté  à  considérer  ces  lignites  comme  s'étant  déposés  dans  un 
endroit  où  des  érosions  avaient  mis  à  nu  les  couches  jurassiques  en  enle- 
vant la  croûte  crétacée,  et  postérieurement  à  leur  dépôt  seront  survenues 
les  grandes  érosions  qui  ont  creusé  les  vallées  dans  l'épaisseur  mêmedes 
couches  jurassiques  et  qui  ont  ensuite  produit  les  grands  remaniements 
qui,  en  obstruant  dans  beaucoup  d'endroits  les  débouchés  des  vallées, 

•  ont  donné  naissance  aux  énormes  cavités  en  forme  d'entonnoir  si 
fréquentes  dans  le  Périgord,  surtout  dans  le  massif  jurassique  au  sud 
de  Terrasson. 

C'est  au-dessous  de  ces  remaniements  que  se  trouvent  au  fond  des 
entonnoirs  des  dépôts  de  minerais  de  fer  exploités  pour  les  besoins  des 
for£*es. 

A  Excideuil,  les  puits  par  lesquels  on  descend  exploiter  ces  minerais 
eut  jusqu'à  50  mètres  de  profondeur. 
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tar  la  route  de  Sarlat,  et  des  bancs  de  ludistes  sur  l^uels  il  repose 
immédiatement. 

A  Pauliu,  la  route  départenieiilale  de  Salignac  à  firives  suit  sur 
une  longueur  de  2  kilomètres  Taffleurement  du  banc  marneux  dans 
lequel  elle  est  ouverte;  aussi  cet  endroit  est-il  un  de  ceux  où  on 
peut  le  mieux  observer  ce  banc. 

Dans  la  cote  de  Salignac  le  banc  marneux  reste  caché  ;  mais  on 
peut  reconnaître  la  présence  des  couches  de  rudistes  sur  lesquelles 
il  repose  dans  les  rochers  coupés  par  le  tracé  de  la  roche  et  la  pré-» 
•ence  des  marnes  se  reconnaît  elle-même  un  peu  plus  haut  aux 
belles  sources  qui  sourdeut  du  fond  de  la  gorge. 

Entre  Salignac  et  Simeyrols,  la  route  a  coupé  un  autre  affleure- 
ment du  ba'nc  marneux  au  hameau  appelé  le  Landre. 

Nous  citerons  encore  ce  l3anc  à  Sainle-Nathalène,  au  fond  de  la 
vallée  sur  le  bord  du  chemin  de  Simeyrols  à  Sarlat;  on  le  retrouve 
au  jour  à  Montignac  sur  les  bords  de  la  Vézère,  où  il  a  été  cité  par 
M.  d'Arcliiac,  et,  enfm,  on  le  connaît,  mais  beaucoup  plus  mince, 
à  Gourd-de-rArche,  ù  3  kilomètres  de  Sérigueux  où  il  est  misa 
jour  par  une  tranchée  du  chemin  de  fer  de  Limoges. 

Sur  la  route  de  Gourdou  à  Grolejac,  de  même  qu'à  Montignac 

ce  banc  marneux  surmonte  immédiatement  les  bancs  d'H/ppuriws 

organisons  au-dessous  desquels  se  voient  près  du  moulin  de  Yaisse^ 

indiqué  par  M.  d*Archiac  sur  la  route  de  Grolejac,  les  autres 

coucbes  a  rudistes   identiques  avec  celles  de  la  côte  de  Salignac^ 

On  y  trouve  en  extrême  abondance  le  SplieruUtes  Sauvagesti  si 

eomnmn  près  de  Périgueux  dans  la  tranchée  par  laquelle  le  che<- 

uiin  de  ter  de  Limoges  passe  de  la  vallée  de  Tlle  dans  celle  de  la 

Beau  ro  une. 

On  reconnaît  à  la  présence  de  ces  rudistes  la  partie  supérieure 
du  troisième  étage  crétacé  de  M.  d'Archiac  (groupe  des  calcaires  à 
rudistes  de  M.  (Vlanès),  et  la  correspondance  entre  les  couches  de 
Gourd-de-l'Arche,  près   de  Périgueux  et  celles  de  la  route  de 
Gourdon  déjà  établie  par  la  comparaison  des  fossiles  des  couches 
à  rudistes,  est  rendue  évidente  par  celles  des  fossiles  de  la  couche 
de  marne  elle-même  cités  par  (VI.  d'Arcbiac  à  Gourdon  {Hist,  des 
progrès  de  lu  géologie^  t.  IV,  p.  406)  et  par  iM.  Arnaud  à  Gourd- 
de-rArche  [BulL  de  Ut  Soc,  gcoL  de  Fr.,  2*  sér.,  t.  XIX,  p.  û91). 
La  position  de  ce  banc  marneux,  qui  marque  la  base  des  ter- 
rains crétacés  supérieurs,  en  reposant  sur  les  derniers  bancs  de 
rudistes  des  terrains  crétacés  inférieurs  se  trouve  donc  parfaitement 
déterminée  dans  les  diverses  localités  que  nous  venons  de  citer; 
tuais,  au  lieu  que  ce  banc  soit  recouvert  dans  le  Saiiadais,  comme  à 
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Përigueux,  par  des  calcaires  glauconieux,  gris,  micacés,  à  Osirea 
aurtiularis,  ù  partir  de  Tliénon  on  ne  trouve  plus  au-dessus  que  les 
calcaires  jaunes  décrits  par  M.  d'Archiac  et  qui,  dans  la  côte  entre 
Sainte -Natlialène  et  Sarlat,  se  présentent  sur  une  épaisseur  d'au 
moins  150  mètres. 

Le  caractère  le  plus  saillant  de  cette  roche  est  d'avoir  Taspect 
d'un  sable  formé  de  débris  de  coquilles  brisées  à  grains  générale- 
ment' assez  gros  qui  aurait  été  fortement  agglutiné,  par  un  ciment 
calcaire  jaune  légèrement  roussâtre. 

Les  fossiles  conservés  et  déterminables  y  sont  rares.  Nous  en 
avons  cependant  recueilli  quelques-uns  à  Montignac,  dans  les 
bancs  inférieurs,  entre  autres  la  Terebratula  Arnaudi^  qui  appar- 
tient dans  la  Charente  au  coguacien  de  M.  Coquand. 

J'indiquerai  comme  endroits  où  on  peut  encore  recueillir  des 
fossiles,  mais  très  mal  conservés,  les  carrières  autour  de  Sarlat  et 
une  tranchée  ouverte  par  le  chemin  de  Condat  sur  le  côté  de  la 
vallée  au-dessous  de  Saint-Génies. 

Quant  à  l'inclinaison  générale  des  couches,  nous  pouvons  l'ap- 
précier par  les  altitudes  des  divers  affleurements  du  banc  marneux 
qui  forme  leur  base. 

A  Paulin,  l'altitude  de  l'affleurement  le  long  de  la  route  dépar- 
tementale est  d'environ  290  mètres;  à  Montiguac,  à  16  kilomètres 
de  distance,  elle  n'est  plus  que  de  70  mètres,  ce  qui  donnerait 
dans  cette  direction  une  inclinaison  de  1,/i  pour  100. 

A  l'affleurement  de  Lelandre  près  de  Salignac,  nous  trouvons 
une  altitude  de  près  de  260  mètres  ;  à  Sainte-Nathalène,  à  7  kilo- 
mètres de  distance  l'altitude  n'est  plus  que  de  140  mètres,  soit 
1,7  pour  100  de  pente  entre  ces  deux  points. 

Combinant  ces  deux  résultats  et  considérant  le  banc  comme 
formant  une  surface  plane,  on  reconnaît  que  sa  plus  grande  pente 
serait  de  2,2  pour  100  dans  la  direction  de  l'ouest  25"^  sud. 

Si  l'inclinaison  de  ce  même  banc  se  pi*olongeait  régulièrement 
au  delà  de  Sainte-Nathalène  dont  l'altitude  est  la  même  que  celle 
de  Sarlat,  la  distance  de  Sainte-Nathalène  à  Sarlat  étant  de  6  kilo- 
mètres, le  banc  passerait  à  plus  de  100  mètres  dans  la  profondeur 
au-dessous  de  la  ville  de  Sarlat. 

Nous  venons  de  dire  que  la  position  des  calcaires  jaunâtres  du 
Sarladais  était  la  même  au-dessus  du  banc  marneux  que  celle  des 
calcaires  micacés  de  Périgueux.  La  correspondance  complète  de 
ces  deux  sortes  de  calcaires  dans  la  série  des  couches  crétacées  est 
de  plus  établie  par  un  lambeau  de  calcaire  marneux  blanchâtre, 
partie  supérieure  du  deuxième  étage  de  M.  d'Archiac,  entièrement 
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semblable  aux  couches  analogues  des  autres  parties  de  la  Doi-dogne 
et  qui  couronne  les  calcaires  jaunâtres  sur  le  haut  de  la  côte  entre 
Sarlat  et  Sainte-Nathalène  où  il  est  coupé  par  une  tranchée  de  I» 
route. 

Le  même  calcaire  marneux,  blanchâtre,  se  rencontre  également 
dans  les  autres  côtes  qui  dominent  Sarlat  vei*s  Touest  et  vers  le  nord. 
Si,  en  partant  de  cette  ville,  on  suit  la  route  de  Montignacj- 
après  avoir  laissé  les  calcaires  jaunâtres  dans  le  fond  de  la  vallée, 
on  rencontre  en  montant  la  côte  de  Prendegarde  ces  mêmes 
calcaires  blanc  marneux  dont  nous  venons  de  parler,  et  on  peut 
y  recueillir  des  Osirea  proboscidea^  fossile  le  plus  abondapt  A  ce 
niveau  dans  toute  la  Dordogne. 

Que,  sur  la  gauche  de  la  route  de  Montignac,  on  prenne  le  che- 
min de  Marquais,  on  rencontrera  encore  ces  calcaires  blancs  à  une 
certaine  hauteur  dans  la  côte  (1)  ;  puis,  qu'on  monte  jusque  tout  au 
haut  de  la  côte  de  Prendegarde,  et  là  on  trouvera  sur  le  bord  de 
la  route  des  bancs  de  sables  et  de  grès  remplis  à'Ostren  vesicu farts 
silicifiées  qui  représentent  enfin  le  premier  étage  de  M.  d*Archiac 
qu*on  n'atteint  qu'à  ce  niveau. 

Plus  loin,  du  côté  de  la  Bénagrerie,  la  route  de  Montignac  se 
tient  sur  les  faîtes,  mais  à  un  niveau  inférieur,  et  on  retrouve lesol 
formé  de  calcaire  roussâtre  en  plaquettes  appartenant  comme  ceux 
de  la  côte  Saiot-Géniès  à  Tétage  des  calcaires  jaunâtres  du  Sarla- 
dais,  celui  dont  nous  cherchons  à  fîxer  la  position. 

Au  delà  de  Montignac,  la  route  de  Thénon  en  remontant  la 
vallée  de  la  Laurence  reste  constamment  dans  les  mêmes  calcaires 
jaunâtres  jusqu'à  la  côte  de  Thénon  vers  le  haut  de  laquelle,  avant 
d'atteindre  les  terrains  de  transport  qui  couronnent  toute  la  hau- 
teur, on  rencontre  un  banc  rempli  de  HadioUtes  fissîrosiatus  et  de 
Spherulites  Hœninghausi^  correspondant  au  passage  des  calcaires 
luanieux  blancs  aux  bancs  à  Osirea  vesicalaris. 

Le  même  niveau  de  rudistes  se  retrouve  aux  environs  de  Péri- 
gueux  et  sur  les  hauteurs  de  Lavalette  (Charente). 

En  résume,  on  voit  que  les  calcaires  jaunâtres  des  environs  de 
(lourdon  et  du  Sarladais  sont  supérieurs  à  la  couche  marneuse 
qui,  dans  toute  la  contrée,  forme  la  base  de  la  formation  crétacée 


{{)  Le  commencement  des  calcaires  marneux  blancs  se  rencontraot 
iuae  beaucoup  moins  grande  élévation  au  nord  de  Sarlat  que  vers  Test 
au  haut  de  la  côte  de  Sainte-Nathalène,  cette  différence  de  niveau 
nous  paraîtrait  annoncer  une  faille  dans  laquelle  le  côté  sud  est  forte- 
ment relevé  par  rapport  au  côté  nord. 
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supérieure,  hmnédiatcinent  au-dessus  des  derniers  bancs  de  ri]| 
des  terrains  crétacés  inférieurs.  Ces  mêmes  calcaires  jaunàlrej 
inférieurs  aux  calcaires  marneux  blancs,  pailie  supérieu; 
deuxième  étajjc  de  M .  d'Arcliiac,  ils  correspondent  donc  exacti 
à  la  )>artie  inférieure  du  deuxième  étage  crétacé  de  ce  savan 
logue,  et  ce  dépôt  s'est  formé  au  fond  d*un  golfe  où  s'accuinu 
sur  de  grandes  épaisseurs  les  sables  coquilliers  des  côtes  v4 
arrêtés  par  le  promontoire  jurassique  que  nous  avons  a 
comme  s'avançant  dans  U  mer  crétacée  jusqu'à  Campa(>ne,  p 
Bugue,  tandis  que  les  dépôts  correspondants,  vers  le  noidn 
étaient  d'une  autre  nature  et  ne  paraissent  pas  avoir  acq 
même  épaisseur. 

M.  Dalimier  fait  la  communication  suivante  : 

Essai  sur  la  géologie  comparée  du  plateau  méridional 
Bretagne;  par  M.  Paul  Dalimier  (pi.  I). 

INTRODUCTION , 

Tous  les  géologues  savent  que  la  vaste  presqu'île  arnior 
qui  forme  la  partie  la  plus  occidentale  de  la  France,  est  en  m 
partie  constituée  par  des  roches  cruptives  ou  par  les  plus  anc 
assises  sédinientaires.  Limitée  aujourd'hui  par  la  mer  et 
bassin  parisien,  cette  région  a  été  émergée  dès  les  temps  {;éolo 
les  plus  reculés,  et  ne  présente  à  la  surface  que  des  lambeau 
gniûants  de  terrains  plus  récents. 

L'ancienne  province  de  firetagne  n'est  qu'une  fraction 
massif  paléozoïque,  qui  renferme  encore  le  Cotentin,  et  une 
de  la  Normandie,  du  Maine  et  de  la  Vendée.  U  suflit  de  je 
yeux  sur  la  carte  géologique  de  la  France  pour  comprend 
cette  presqu'île  se  partage  naturellement  en  trois  bassins 
giques^  sépares  l'un  de  l'autre  par  des  cbaînes  éruptives. 

Le  bassin  septentrional  ou  normand  dont  j'ai  eu  ThonD 
présenter,  il  y  a  dix-huit  mois,  une  description  à  la  Socic 
borné  au  midi  par  cette  longue  bande  granitique  qui,  pari 
la|)ointe  extrême  du  Finistère,  parcourt  la  côte  nord  de  la  Bre 
et  vient  se  terminer  dans  la  Sarthe  et  dans  l'Orne,  aux 
d'Alençon.  Les  roches  métamorphiques  ou  éruptives  coos 
aussi  la  côte  sud  ouest  de  ce  pays;  mais,  à  peu  près  à  la  h 
de  Napoléonville,  dans  le  Morbihan,  et  de  Saint-Brieuc  d 
Gôtes-du-JNord,  les  roches  granitiques  se  relient  presque  enCi 
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b  direction  du  méridien;  elles  limitent  ainsi  un  bassin 
I,  celui  du  Finistère,  qui  est  aujourd'hui  fortement  acci- 
lu  sud  par  les  IVl on tagnes- Noires,  au  nord-ouest  par  les 
i'Arrez,  et  qui  présente  le  plus  grand  intérêt  au  point  de  vue 
(et  primaires. 

i  le  troisième  bassin,  à  la  fois  central  et  méridional,  dont 
es  vont  se  perdre  dans  le  Maine  et  l'Anjou  sous  les  dépôts 
ues;  il  ne  parait  pas  avoir  été  en  communication  à  Fouest 
Finistère,  mais  il  se  relie  davantage  avec  le  bassin  nor« 
et  tous  deux  devaient  communiquer  avec  une  mer  corn- 
située  probablement  du  côté  oriental.  Sur  les  bords  de  la 
lu  sud,  et  à  Test,  dans  les  départements  de  la  Sarthe,  de  la 
le  et  de  iMaine-et-Loire,  de  vastes  dépôts  dévoniens,  houil- 
carboniferes  viennent  surmonter  les  terrains  cambrien  et 
•  Mon  intention  n'est  pas  de  m'en  occuper  dans  cette  note  t 
seulement  distinguer  dans  ce  bassin  une  région  naturelle, 
vée,  à  laquelle  M.  Puillon  Boblaye  (1)  a  appliqué  le  nom 
fau  méridional. 

sommcnce  dans  le  Morbihan ,  à  Saint-Adrien,  près  de  Baud  ; 
e  profonde  coupure  ouvre  un  passage  aux  eaux  du  Blavet 
:  dirigent  vers  le  midi,  tandis  que  le  plateau  reprend  la 
lion  de  Test  ou  de  Josselin.  Dans  ce  trajet,  la  pente  vers 
rieur  est  faiblement  indiquée  ;  elle  Test  davantage  sur  les 
(des  rivières  de  TOust,  de  Ploërmel  et  de  Meu  ou  de  Mont- 
fers  laquelle  descend  rapidement  le  sol  élevé  du  plateau 
limpont.  »  Entre  Montfort  et  Rennes  s'étend  une  plaine 
ftf  carte  gcotogique)  peu  ondulée,  recouverte  par  les  dépôts 
:s;  au  sud  de  cet  ancien  lac,  ou  voit  se  dresser  des  escarpe- 
ibrupts,  d'une  grande  aridité,  le  plus  souvent  formés  d'une 
rouge  (f^,  carte  géologique),  (i'est  la  continuation  de  notre 
qui  se  poursuit^i'i  travers  rille-el- Vilaine  jusqu'à  la  hauteur 
uerche,  pour  s^abaisser  ensuite  au  niveau  du  sol  qui  l'en- 
t  qui  ne  présente  sur  tonte  cette  longueur  qu'une  seule 
cassure,  celle  de  la  Vilaine.  Redon  en  est  le  point  le  plus 
mal. 

délimité,  ce  plateau  nous  offre  essentiellement  des  roches 
mnes,  surtout  développées  à  Touest,  et  au  nord,  dans  Je 
le  Rennes;  des  lambeaux  de  roches  dévonieimes,  et  en6n 
les  siluriennes  très  épaisses,  de  nature  variée,  généralement 


iVjTflf  sur  la  configuration  et  la  constitution  géologique  de  la 
re,  par  M.  Paillon  Boblaye.  — •  Mém,  du  Muséum,  t.  XV. 
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alignées  parallèlement  les  unes  aux  autres  snirant  une  dîrectiir 
voisine  de  l'E.-O. 

Montrer,  par  des  coupes  choisies^  quelle  est,  dans  cette  régi<Ai{' 
la  succession  normale  des  assises  siluriennes,  et  de  quelle  manient 
elles  se  lient  aux  couches  plus  anciennes  ou  plus  i*écentes;  rappiO^ 
cher  les  faits  que  j'ai  observés  pendant  les  deux  étés  des  annéà 
1861  et  1862,  de  ceux  que  j'avais  précédemment  signalés  dans  h 
Manche,  TOrne  et  le  Calvados  ;  faire  ressortir  Tufiité  de  compon- 
tton  des  terrains  primaires  dans  tout  Touestde  la  France;  telélt 
le  but  que  je  me  propose  dans  cette  courte  notice.  ^ 

Je  rappellerai  d*abord  les  travaux  qui  touchent  par  quelque 
côté  à  cette  question  ;  si  je  m'étends  sur  cette  première  partie,  ctà 
pour  essayer  de  suppléer,  s'il  se  peut,  auprès  de  mes  lecteurs,! 
l'absence  si  regrettée  des  volumes  qui  doivent  traiter  des  terrains 
primaires  dans  la  savante  Histoire  des  progrès  de  In  géolngie. 

Dans  un  second  chapitre,  j'établirai,  d'après  des  faits  positifs, 
quelques  propositions  stratigraphiques,  et  dans  un  troisième, 
résumant  la  série  des  assises,  je  montrerai  quels  sont,  ailleurs,  hs 
représentants  des  assises  reconnues  dans  le  plateau  méridional  de 
la  Bretagne. 

Chapitre  I.  —  Opinions  diverses  émises  jnsqiCa  ce  jour  sur  la 
succession    chronologique  des  roches  de  Bretagne, 

M.  Puillon  Boblaye  (4  827).  —  M.  Dufrénoy.  —  Carte  du  Morbihan^ 
MM.  Lorieux  ol  de  Fourcy  (4  848),  M.  Huguenin  (4  86Î). — 
Mayciitte^  M.  Blavier  (1837).  —  llic-ct-V Haine ^  M.  Toulmoucb* 
(4  835),  M.  Rouault,  M.  Durocher.  —  Histoire  du  grès  armoricain, 
—  Loire- Inférieure^  M.  Cailliaud  (4  862). 

C'est  en  1827  que  parut,  dans  les  Mémoires  du  Muséum j\t 
remarquable  travail  de  IM.  Pnillon  Boblaye  sur  la  configuration 
et  la  constitution  géologique  de  la  Bretagne  (1).  La  description 
orographique  du  sol  y  est  exposée  avec  une  précision  et  une  largeur 
de  vues  qu'ont  su  apprécier  et  reconnaître  tous  ceux  qui  ont  par? 
couru  ce  pays;  et,  au  point  de  vue  de  la  géologie  pure,  ce  n*eit 
pas  là  un  faible  mérite.  J'ai  déjà  insisté  pour  ma  part,  dans  un 
autre  écrit,  sur  la  relation  intime  qui  existe  dans  l'ouest  de  la 
France  entre  l'âge  des  roches  et  leur  relief  habituel  :  la  compa- 
raison du  mémoire  de  M.  Boblaye  avec  les  données  actuelles  de  h 
science  est  la  plus  éclatante  démonstration  de  cette  vérité. 


(4)  Essai ,  etc.,  déjà  cit. 
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La  straiigrapliie  des  roclies  sédimciitaires  avait  été  aussi  Tobje 
des  recherches  de  cet  auteur,  et  il  a  fornnilc  son  opiuion  sur  ce 
sujet,  tout  en  avouant  que  bon  nombre  de  points  avaient  ëté 
néghgës  ou  trop  rapidement  visités  par  lui.  Il  groupe  les  assises 
ancieniies  en  terrains  primitijs  et  terrains  de  transition^  Les  pre- 
miers offrent  à  leur  base  des  alternances  multipliées  de  granité 
avec  diverses  roches  mâclifères,  micaschistes  et  gneiss;  et  au-dessus, 
des  phyllades  anciennes,  comprenant  des  phyllades  communes, 
à  structure  plus  ou  moins  cristalline,  mais  sans  trace  de  roches 
fragmentaires  ou  arciiact'es,  et  quelques  phyllades  talqueuscs, 
micaschiste  uses  et  feldspathiques.  —  Les  terrains  de  transition 
commencent  par  Tassise  du  schiste  ardoise^  qui  renferme  les  grès 
quartzcux  et  les  phyllades  souvent  fossilifères;  la  question  de 
superposition  de  ces  deux  roches  est  complètement  passée  sous 
silence.  Au-dessus  de  ce  niveau  reposerait  le  terrain  psammitîque^ 
violet  et  à  grains  roulés  (iMontfort),  opinion  que  Fauteur,  je  dois  le 
(lire,  ne  semble  pas  soutenir  avec  une  entière  conviction. 

Voici  donc  le  résumé  de  cette  succession  : 

Terrains       j  Terrain  psammilique. 
de    transition.  (Schiste  ardoise  (et  grès  quar(zeux). 

Terrains       (  Phyllades  anciennes, 
primitifs.      |  Roches  m&clifères  et  granité. 

• 

Al.  Dufrénoy  est  le  seul  géologue  qui,  après  M.  Boblaye,  ait 
envisagé  dans  leur  ensemble  les  terrains  primaires  de  la  Bretagne  (1).  « 
Ses  vues  ont  été  exposées  en  détail  dans  le  tome  XIV  des  Annales  des 
mittcs^  et  sont  résumées  dans  un  ouvrage  devenu  classique,  VExpli- 
cation  de  la  carte  géologique  de  France;  elles  concordent  en  tous 
points  avec  les  opinions  qu'ont  formulées  sur  ces  mêmes  questions 
MM.  les  ingénieurs  des  mines  qui  ont  dressé  les  cartes  àcs  Côtes- 
du-Nord,  du  Finistère  et  du  Morbihan.  On  y  trouve  Tintro- 
duction  d*une  nouvelle  lumière  dans  Tétude  de  la  stratigraphie; 
je  veux  parler  de  la  direction  des  perturbations  qui  ont  dérangé 
ipres  leur  dépôt  les  assises  sédimentaires,  et  permettent  ainsi 
d'assigner  aux  divers  terrains  des  limites  certaines,  coïncidant  avec 
ime  révolution  du  globe.  Dans  cette  esquisse  faite  à  grands  traits, 
l'illustre  et  regretté  géologue  a  su  condenser  en  quelques  pages 


(4)  Mémoire  sur  t âge  et  la  composition  des  terrains  de  transition 
de  t  ouest  tle  la  France,  par  M.  Dufrénoy.  —  Annales  des  mines  ^ 
t.  XIY,  3*  Bér.,  p.  243.  — Voyez  aus-si  X Explication  de  la  carte 
^logique  de  la  France^  t.  I,  presqu'île  de  Bretagne. 

Soc,  géol.f  %*  série,  tome  XX.  9 
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des  observaiious  qui  n'embrassaient  pas  moins  de  dix  départements, 
et  de  judicieux  rapprochements  lui  ont  permis  d'arriver  à  celle 
expression  simple  de  la  composition  des  terrains  de  transition  dans 
l'ouest  de  la  France  : 

TERRAOrS.  àBSaSS.  DltCCTlOlf  CfiréBlLC. 

Groopt    ftBlhraxifèrt.  (  Attthradle  de  la  Loire. 

Terraio  déYotkif.n,  .  .  {  Calcaire  à  spirifers  (Izé). 

!Grnifvracke  lie  de  vin \ 
SchUtes  de  FeugueroUcs,  à   Car-  à      v    ik«  c         /\   j».  » 
Schiste,  noir»  (Angers) l      J®  ^^'''^^J;  <^*^«    «"^    ^* 
Grès  blancs  siliceux \     B«-e^Sn«.) 
Poudingue  de  Clecy / 

(Schistes  talqueux  ou  satines,  avec'j     ,E.  95'  N.  —  O.  fS*  S. 
grès  fin  et  grauwacke  schisteuse,  [  (Échancrures    de    la    cols 
et  calcaire  très  rare )         nord  de  Bretagne.) 

Outre  les  directions  ci-dessus,  dont  la  première  (£.  25"*  N .  —  0. 
25**  S.)  serait  due  aux  granités  à  grain  fin,  et  la  seconde  (E.  IS**  S. 
— 0. 15°  N.)  aux  porphyres quartzifères,  M.  Dufrénoy  fait  remar- 
quer avec  beaucoup  de  raison  que  la  direction  générale  àes  chaînes 
de  Bretagne  court  généralement  E.  10àl5°  JN.àO.  lOàlS'S. 
La  côte  nord  de  la  Bretagne  doit  sa  forme  à  cette  cause  qui  semble 
en  rapport  avec  l'arrivée  au  jour  des  granités  du  centre  de  la 
Bretagne;  mais  aucune  observation  positive  n'a  permis  de  fixer 
Tâge  précis  de  ce  soulèvement,  quoiqu'il  paraisse  cependant  plus 
moderne  que  les  deux  précédents.  La  première  orienlalion  se 
rattacherait  au  système  du  Westmoreland  et  du  Ilundsriick;  la 
seconde,  au  système  des  Ballons,  des  V^osges  et  des  collines  du 
Bocage  normand.  l>a  troisième  qui  s'écarie  peu  d'une  ligne  E.-O. 
correspondrait  au  système  des  Pays-Bas  cl  du  pays  de  Galles 
(éruption  des  granités  porphyroi«les  et  syénitiqiies). 

M.  Dufrénoy  ajoute  enfin  aux  précédentes  la  direction  N.-S., 
qui  paraît  se  rattacher  aux  roches  aniphiboliquis  et  aux  filons 
métallifères  (système  des  îles  de  Corse  et  de  Sanlaigne);  il  pense 
néanmoins  qu'il  y  a  des  amphibolites  de  plusieurs  âges. 

Je  ferai  surtout  remarquer  que  dans  Topinion  de  ce  savant,  les 
grès  blancs  siluriens,  si  comnmns  en  Bretagne  sont  inférieurs  aux 
ardoises  d'Angers,  mais  supérieurs  au  poudingue  de  Clecy;  la 
grauwacke  lie  de  vin  des  environs  de  Rennes  est  rangée  par  lui  à 
la  partie  supérieure  du  terrain  silurien.  Comme  j'aurai  à  appeler 
l'attention  sur  ce  point,  je  reproduis  ici  textucUemcnt  le  passage 
qui  est  relatif  à  cette  assise.  «  Au-dessus  des  couches  de  grès  et  de 
D  schistes  qui  leur  sont  associés,  on  trouve  aux  environs  de  Rennes 
»  des  grauwackes  schisteuses  d'un  rou^e  lie  de  vin  et  veiUs  qui 
»  alternent  ensemble  ud  grand  nombrç  de  fois/....  La  direction 
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•  de  ces  oonchea,  constamineni  la  iiiéme,  est  à  Rennes  E.  12*  S.  | 
»  leur  inclinaison  ne  s*élève  pas  au  delà  de  30  degrés  :  c'esc  sans 
»  doute  ce  qui  fait  paraître  cette  assise  du  terrain  silurien  aussi 

»  épaisse Pour  connaître  les  couches  supérieures  à  la  grau- 

»  wacke,  il  faut  se  transporter  sur  leur  prolongement  â  Test  de 
»  RenneSh... .  Les  couches  qui  recouvrent  cette  grauwacke  au  nord 
»  de  la  route  de  Laval  à  Rennes  complètent  donc  la  coupe  que 
*»  donne  la  coupe  de  Nantes  à  Rennes.  » 

Morbihan.  — Telles  sont  les  données  que  nous  retrouvons  appli- 
quées dans  les  cartes  géologiques  spéciales  des  trois  départements 
occidentaux  de  la  Bretagne.  Pour  ne  parler  que  du  Morbihan,  le 
seul  qui  entre  dans  la  constitution  du  plateau  méridional^  la  des- 
cription en  a  été  présentée  en  18^8  par  MM.  Lorieux  et  de  Fourcy. 
Dans  ce  travail  fort  complet  et  accompagné  d'une  carte  détaillée,  ' 
nous  retrouvons  un  terrain  cambrien^  formant  la  base  des  roches 
sédimentaires  et  un  terrain  silurien  composé  lui-même  de  trois 
assises  qui  sont  de  bas  en  haut  : 

1*  Des  amas  de  poudingues  et  de  grès  qui  offrent  souvent  par 
leur  grande  étendue  Tappai-ence  de  véritables  couches. 

2*  Des  schistes  bleus  fissiles  dans  lesquels  on  trouve  des  bancs 
d'ardoise. 

V  Des  grauwackes  renfermant  sur  quelques  points  des  amas 
calcaires  et  des  schistes  rouges. 

Ce  dernier  niveau  est  celui  de  la  grauwacke  de  Rennes  ou  du 
terrain  psammitique.  Il  est  assimile  par  MM.  Lorieux  et  de  Fourcy 
i  ■  la  grauwacke  fossilifère  du  Finistère  qui  dans  ce  dernier  dépar- 
»  tement  est  pétrie  d'Encrines,  de  Trilobiles,  de  Spirifères,  de 
»  Proiiuctus,  d'Ortliocères.  »  Il  n'en  est  pas  de  même  dans  le 
Morbihan  où  les  schistes  rouges  qui  la  représentent  ne  contiennent 
aucun  fossile. 

On  me  permettra  de  faire  mes  réserves  sur  cette  assimilation. 
Le  Morbihan,  dans  Thypothèsc  que  je  propose,  suffit  à  démontrer 
que,  loin  d'être  les  contemporains  de  la  grauwacke  dévonienne, 
les  schistes  rouges  sont  inférieurs  à  toutes  les  assises  siluriennes. 

Ce  même  département  vient  d'être  l'objet  d'une  publication 
récente  de  M.  Huguenin,  ingénieur  des  mines,  qui  en  a  étudié  la 
géologie  au  point  de  vue  des  gisements  métallifères  et  en  a  donné 
une  nouvelle  carte  qui  diflère  des  autres  à  certains  égaids  (1). 


(1)  Coup  if  oeil  sur  la  géologie  du  Morbihan^  considérée  au  point 
dt  vue  des  gisements  métallifères^  par  Jules  HugueniOi  ingénieur  des 
mines,  Paris,  IflfBt. 
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L'auteur  donne  comme  excase  que  «  Coûtes  les  cartes  géologiques 
»  actuelles  du  iVlorbiban  diffèrent  entre  elles,  chose  facile  à  con* 
n  cevoir,  puisqu'on  est  sujt:t,  dans  un  travail  de  ce  genre,  à  coni- 
»  mettre  des  erreurs  par  sa  faute  personnelle,  et  qu'en  Toulant 
9  donner  trop  d'exactitude  aux  études  qu'on  se  propose  de  faire, 
»  il  est  très  facile  de  tomber  dans  des  sopbismes.  »  Interrogeant  la 
chronologie  des  roches,  j'y  trouve  ce  qui  suit  : 

Îsnpériear.     .  {  Calcaire  et  schistes  rouges, 
moyen. ....  1  Terrain  ardoUier. 
,  inférieur.    .  .  f  Grès  et  poudiagues. 

^cambrien. 

Si  l'on  en  excepte  la  désignation  particulière  de  silurien  supé- 
rieur^ ajoutée  pour  un  motif  que  j'ignore,  aux  schistes  lougcs, 
cette  succession  est  encore  celle  de  IM,  Dufrénov.  On  trouve  dans 
ce  mémoire  des  données  intéressantes  sur  les  gisements  stannilcrcs 
de  la  Yilleder  et  plombifères  de  Baud,  et  sur  les  minerais  ferrugi- 
neux. Je  passerai  ces  derniers  sous  silence,  me  réservant  de  mon- 
trer plus  tard,  après  avoir  complété  mes  documents  déjà  nonn 
breux,  que  les  dépôts  ferrugineux  se  présentent  à  des  niveaux 
géologiques  constants  dans  tout  l'ouest  de  la  France. 

Mayenne.  —  Quoique  le  plateau  méridional  de  la  Bretagne 
perde  ses  caractères  orographiques  en  pénétrant  dans  la  Mayenne^ 
je  dois  cependant  rappeler  ici  que  les  roches  primaires  du  Mor- 
bihan, après  avoir  traversé  l'Ille-et- Vilaine,  se  continuent  dans  ce 
département.  Or  en  1837,  il  a  été  l'objet  d'une  statistique  miné- 
ralogique  et  géologique  par  M.  El.  Blavier,  accompagnée  d'une 
carte  géologique  (1). 

La  série  stratigraphique  adoptée  dans  cet  ouvrage  nous  offre  à 
la  base  un  terrain  primitif  comprenant  le  granité,  le  gneiss,  les 
diorites  et  syénitcs,  les  pétrosilex,  eurites  et  porphyres,  les  talcs  et 
stéatites,  et  en  dernier  lieu  les  schistes  micacés  et  schistes  maclifères 
que  l'auteur  serait  disposé  à  prendre  comme  assise  inférieure  de  la 
série  suivante.  Vient  ensuite  le  terrain  de  transition  dans  lequel 
on  peut  établir  3  sections  : 

4°  Le  groupe  du  quartz  grenu, 
V  Le  groupe  du  schiste  et  de  la  grauwacke, 
3°  Groupe  caractérisé  par  la  présence  du  calcaire  marbre  et  de 
Taothracite. 

Ou  rencontre  encore  dans  la  Mayenne  d'autres  terrains  primaires 


(4)  Essai  de  statistique  minera  logique  et  géologique  du  départe* 
ment  de  la  Mayenne^  par  M.  Ed.  BlaYier,  Paris,  4  837. 


If 0TB    Dl    M.    DÂLIMIEM.  ISS 

éupériears  a  ceux-ci,  mais  ils  ne  se  prolongent  pas  dans  la  Bretagne 
proprement  dite. 

Illb-et* Vilaine.  —  Le  département  à^JHeet-F Haine  est  le  point 
central  de  notre  plateau  méridional;  c'est  aussi,  il  faut  le  dire, 
celui  sur  leqoel  nous  possédons  le  moins  de  documents  stratigi-a- 
phiques.  Il  faut  i*emonter  à  Tannée  1835,  pour  trouver  une  carte 
géologique  de  cette  région,  dressée  par  M.  Toulinouche  et  publiée, 
avec  une  courte  notice,  dans  \es  Mémoires  de  la  Société  géolo^ 
gique  (1).  Les  explications  qui  accompagnent  cette  carte  nous  font 
connaître  que  l'auteur  distingue  pour  les  formations  anciennes  : 

i®  Un  terrain  primaire,  avec  granité,  micaschistes,  schistes 
mâclifères  et  amphibolites. 

2*  Un  terrain  de  transition  qui  renferme  des  phyllades  tendres, 
aigileux,  micacés,  des  schistes  rouges,  des  schistes  ardoises.  Ces 
roches  alternent  avec  des  couches  de  quaiiz  grenu. 

Si  cet  ordre  d'énumération  est  Tordre  stratigraphique  admis 
par  ce  géologue,  je  m'associe  pleinement  à  ses  vues  pour  les  roches 
ô-dessus;  mais  par  ailleurs  je  ne  pense  pas  avec  lui  que  les  schistes 
ampëliteux  à  Graplolites,  de  Poligné,  sont  renfermés  dans  l'assise 
des  schistes  rouges  :  ils  en  sont  séparés  au  contraire  par  une 
immense  épaisseur  de  schiste  ardoisier.  Cette  carte  serait  à  modi- 
6er  aujourd'hui  dans  la  délimitation  des  terrains,  et  sur  nombre 
de  points  aussi,  dans  l'interprétation  de  Tâge  des  roches. 

Le  département  d'IUe-et-Vilaine  a  cependant  acquis  une  grande 
célébrité,  grâce  au  paléontologiste  connu  de  la  Bretagne,  M.  Rouault. 
Je  n'ai  pas  besoin  de  rappeler  que  Ton  doit  à  ce  savant  la  con- 
naissance de  la  faune  si  riche  des  ardoises  à  Calymene  Tnsiani; 
celle  non  moins  curieuse  des  grès  de  Bretagne  et  enfin  celle  des 
calcaires  et  des  schistes  du  terrain  dévonien  inférieur  de  Gahard 
et  d'Izé.  Cette  richesse  fossilifère,  inconnue  avant  les  recherches 
de  M.  Rouault,  fait  d'autant  plus  regretter  l'absence  de  données 
stratigraphiques  dans  les  mémoires  de  Tauteur  :  je  ne  connais  de 
lai  qu'un  seul  exemple  de  succession  des  roches  siluriennes,  cité 
à  propos  d'une  note  sur  une  nouvelle  formation  découverte  en 
Bretagne  (2).  Il  a  rapport  aux  environs  d'Ercé  et  de  Gahard  où 
Ton  verrait  :  1**  au  nord  d'Ercé,  les  schistes  à  Calymene  Tristani; 
2*  (en  se  dirigeant  sur  Gahard)  des  grès  riches  en  fossiles  contem- 
porains de  ceux  de  May;  3°  puis  un  autre  grès  différent  dont  je 


(4)   Carte  géologique  d'Illc-et-Filainc^  par  M.  Toulmouche.  — 
Mémoires  de  la  Société  géologique^  t.  II,  première  partie,  4  835. 
(î)  Bulletin  Jte  la  Soc,  géoL,  t.  VU,  2*  sér.,  p.  724. 
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parle  plus  loin  (grès  ariiioricaii)).  Cet  ordre  est  celai  dans  lequel 
sont  énumérées  ces  trois  assises  ;  cependant  ailleurs  M.  RouauK 
regarde  le  grès  armoricain  comme  inférieur  au  grès  de  Gahard  à 
faune  de  May. 

Le  terrain  silurien  inférieur  se  compose  pour  lui  de  deux  étages  : 

L'inférieur  (étage  des  schistes  ardoisiers  fossilifères)  comprend 
à  sa  base  des  schistes  azoïques  (Rennes)  et  au-dessus  des  schistes 
argileux  bleus  fossilifères  (Bain,  Poligné,  Angers,  Vitré,  etc.). 

Le  supérieur  (étage  du  grès  armoricain)  est  composé  d'un  schiste 
rouge  passant  quelquefois  à  Tétat  de  poudingue  (Montfort),  et  que 
surmonte  un  grès  blanc  offrant  les  mêmes  fossiles  que  les  schistes 
rouges. 

Une  pareille  classification,  comparée  aux  précédentes,  transpose 
deux  des  assises  siluriennes,  fort  éloignées  Tune  de  l'autre  par  les 
autres  géologues,  pour  en  composer  une  nouvelle  formation. 

GiÈs  ARMORiGAiif.  —  M.  Rouault  annonçait  en  18^9  à  la  Société 
géologique  la  découverte  de  cette  nouvelle  assise  des  terrains 
anciens  de  la  Bretagne  (1).  Il  s'agissait  d'un  grès  régnant  en  strati- 
fication  discordante  sur  les  systèmes  silurien  et  dévonien  et  dont 
un  type  existe  sur  la  butte  de  Bon- Air  dans  la  commune  de  Gahard 
(Ille-et-Yilaine).  Ce  grès  renfermait  d'ail leura  des  fossiles  spéciaux  ; 
il  constituait  une  seule  et  même  formation  répandue  sur  une  très 
grande  étendue  de  pays  autour  de  Rennes,  et  postérieure  aux 
terrains  dévoniens  de  cette  région  déjà  reconnus. 

Un  ab  plus  tard  (2),  M.  Rouault  précisait  sa  découverte  :  t  A 
»  Tappui  de  l'idée  qui  constitue  cette  roche  en  une  formation 
»  nouvelle,  distincte  de  toutes  celles  déjà  reconnues,  nous  avons 

•  découvert  ici  une  faune  toute  particulière  nouvelle  pour  la  science 
»  comme  pour  le  pays.   Elle  est  nouvelle  pour  le  pays  en  ce  sens 

•  qu'une  ou  deux  seulement  de  ses  formes  ont  été  signalées  ;  elle  est 
»  nouvelle  pour  la  science,  puisque  le  plus  grand  nombre  des  êtres 
»  organisés  qui  la  composent  ne  rappel  lent  rien  de  ce  qui  est  connu,  t 

Cette  faune  a  présenté  les  genres  t 

Lingula^ 

Frœna  (bilobites,  Crnxiana^  d*Orb.), 

Dœdalusy 

Humilis, 

Tigillites  (fucoïdes,  Scolithus  lineahs^  Haîl.), 

For  ait  tes  y 

yermiculites. 

—  -  ... 

A)  Bulletin  tle  la  Soc.  géoL,  séance  du  49  mars  1849. 
S)   Bull,  de  la  Soc,  géoi,^  téance  du  17  juin  4  860. 
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L'heureux  et  patient  chercheur  qui  mettait  an  jour  cette  fatme 
bixarre,  revenant  sur  sa  première  opinion  strati^jraphique,  reooo- 
naic  que  cette  formation  est  inférieure  au  terrain  déTomeo;  il  la 
place  dans  le  terrain  silurien  inférieur,  au-dessus  du  schiste  ardoi- 
sier  et  il  y  rattache  les  .Urates  de  couleur  rouge  qui  sontsiabondatttei 
au  fud  du  département  d'IIIe^et-Vilaine. 

Après  une  pareille  découverte,  iM.  Rouault  avait  certes  le  droit 
d^imposer  à  cette  assise  un  nom  caractéristique  ;  toutefois,  en  la 
baptisant,  il  revendiqua  l'honneur  de  la  découverte  de  cette  assise, 
anasi  bien  que  de  la  découverte  de  la  faune.  ««  En  considérant 
«  retendue  que  cette  farmaiion  nous  semble  devoir  occuper  à  la 
»  surface  de  cette  contrée,  où  elle  est  reconnue  pour  la  pretnière 
^  fois^ et  puisque  cet  étage  ne  peut  élre  rapporté  à  aucUa  de 

•  ceux  qui  composent  la  série  connue  des  terrains  paléozo'iqnes, 
»  nous  propoeons  de  le  désigner  sous  le  nom  de  grès  armorietiint  » 

Cette  dernière  opinion  provoqua  les  réclamations  de  M.  DorcM 
cher.  A  la  suite  d'une  réponse  à  M.  Rouault  sur  le  test  des  TrilcH 
bites,  ce  géologue  (1)  ajoutait  la  note  suivante  :  «  01.  Rouault 
»  parait  croire  avoir  établi  le  premier  Toriginesédimentaire  des  grès 
■  quartsites  de  Bretagne  ;  mais  les  divers  géologues  qui  ont  pubUé 
»  des  mémoires  sur  Touest  de  la  France,  tels  que  IVIM.  Dufrénoy, 
»  Élie  de  Beaumont,  fioblaye,  Rivière,  Frapolli,  de  Fourcy  et 

•  bien  d'autres,  n'ont  jamais  attribué  une  autre  origine  à  ses 
»  roches,  ni  prétendu  qu'elles  fussent  complètement  dépourvues  de 
^  fossiles.  »  Cette  i^ponse  à  laquelle  je  m'associe  pleinement,  pour 
ma  part,  peut  néanmoins  paraître  spécieuse  pour  qui  n'a  pas  appro- 
fondi la  structure  géologique  de  la  Bretagne.  Pour  M.  Rouault, 
en  effet,  le  grès  armoricain  est  un  grès  supérieur  aux  schistes 
ardoisters  et  lié  intimement  aux  schistes  rouges  des  environs  de 
Rennes.  Pour  les  autres^  il  s'agit  d'une  roche  inférieure  aux 
ardoites  à  Calymene  Tristani^  ardoises  qui  supportent  au«contràire 
les  scbifltes  rouges  (grauwacke  he  de  vin).  Rien  ne  prouve,  à  priori^ 
qu'il  n'y  a  pas  là  deux  niveaux  différents,  solution  qui  laisserait 
partiellement  subsister  les  deux  opinions.  Malheureusement  j'ai 
cru  reconnaître  que,  de  part  et  d'autre,  il  est  question  de  la  même 
roche,  de  la  même  assise,  et  dans  ce  cas  la  vérité  ne  saurait  étt'e  â 
la  fois  dans  les  deux  camps. 

Loire-Intérieube.  —  Dans  une  des  dernières    séances  de  la 
Société  (2),  M.  Gailliaud  a  présenté  une  carte  de  la  Loire-Infé- 


(4)  Bulletlt\deta  Soc.  géol.^  séance  du  43  janvier  4854. 
(2}  Séance  du  47  nov.  4  862. 
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rieure,  renfermant  de  nombreux  et  précieux  détails  sur  la  géolo- 
gie de  ce  département.  D'après  ce  savant,  la  partie  septentrionale 
est  traversée  par  des  bandes  de  terrain  silurien  qui  viennent  de 
nile-et- Vilaine  et  se  prolongent  vers  l'est.  Sur  les  scliistcs  méta- 
morphiques reposent  les  terrains  de  schiste  argileux  ai*doisicr 
auxquels  les  grès  et  quartzites  seraient  toujours  supérieurs. 
M.  Cailliaud  se  range  donc  complètement  à  Tavis  de  M.  Rouault: 
les  grès  de  Derval,  de  Soulvache,  de  Sion,  avec  lingules,  bilobites 
et  tigillites^  d'après  leurs  caractères  stratigraphiques,  aussi  bien 
que  paléontologiqucs  ne  seraient  que  des  équivalents  du  grès 
armoricain.  Que  penserait  aujourd'hui  IM.  Dufrénoy  de  cette  opi- 
nion qui  est  en  contradiction  si  flagrante  avec  celle  qui  ressort  de 
la  coupe  des  terrains  compris  entre  Rennes  et  Nantes  ? 

Nous  arrivons  enfm  à  cette  conclusion  que  deux  séries  strati- 
graphiques  seulement  ont  été  proposées  jusqu'à  ce  jour.  Les  nom- 
breux observateurs  qui  ont  écrit  sur  la  Bretagne  ont  adopté  Tune 
ou  l'autre,  sans  aucune  restriction.  Le  tableau  suivant  pose  nette- 
ment, je  pense,  la  difficulté,  et  fait  comprendre  qu'eu  présence 
de  ces  deux  hypothèses,  il  y  avait  lieu  de  rechercher  la  cause  de 
cette  dissidence.  Je  n'ose  pas  me  flatter  de  l'avoir  découverte,  je 
soumettrai  du  moins  les  observations  que  m'ont  fournies  mes 
éludes. 

Succession  des  assises  primaires  dans  le  plateau  méridional 

de  la  Bretagne. 


Diaprés  MM.  Dafirënoj,  Lorieux, 
de  Fuicy,  etc. 


d,  Graawacke  lie  de  vin  (lilurien  supérienr 

de  M.  Husoenin). 
c.  Schules  ardoUiers,  k  Calymene  Trutani, 

b.  Grès  silurien,  à  Scolithu*  lintarU,  .  ,  . 

a.  Schiste  cambrien. 


D*apris  M.  RouauIU 


Grès    contempon^in   de    Moy    (silurien 

sap^rienr). 
Grès  a  Scoliihus  {b).  ,  .  , 
Granwacke  lie  de  Tin  (d). 
Schistes  bleus  ardoisiers,  à  (    tilarieo 

Calymene  Tristani  (c).  .  (infeVieur. 
El  schistes  verts  aaotqnes  à 

la  base 

Schiste  cambrien  [a). 


A  part  quelques  points  de  détail  que  je  signalerai  chemin 
faisant,  trois  grandes  questions  se  posent  [naturellement  : 

1°  Les  schistes  ardoisiers  sont-ils  ou  non  séparés  des  schistes 
cambriens  par  les  grès  à  Scolithus  linearis  ? 

2**  La  grauivacke  lie  de  vin  de  Pont-Réan  est- elle  ou  non  séparée 
des  grès  à  Scolithus  par  l'assise  des  schistes  ardoisiers  ? 

3°  Le  grès  armoricain  doit-il  constituer  un  nouvel  étage,  ou  bien 
n'est-ce  pas  un^nivcau  déjj  reconnu  par  les  géolo(>iles? 
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Cest  ce  que  je  vais  essayer  d'éclaircir  dans  le  chapitre  suivant, 
oaje  rapporte  fidèleinenl  le  résultat  de  mes  recherches  person- 
Delks. 

Chifitre  II.  <—  Rappel  des  faits  observés  dans  le  Cotentin,  —  Jut^ 
iificatioM  des  iiiécs  générales  de  Aï,  Dufrénoy,  —  l"  Coupes  et 
observations  faisant  connaître  les  rapports  du  terrain  cambrien 
avec  les  schistes  rouges  et  les  grès  blancs  à  Scolithus.  —  2"  Obser" 
cations  relatives  au  terrain  silurien  moyen. 

Conclusions  :  Tableau  de  succession  tles  assises  primaires  dans  le 
bassin  méridional  de  la  Bretagne. 

Avant  d'exposer  les  résultats  de  mes  observations  en  Bretagne, 
je  demande  à  rappeler  ceux  que  m'ont  fournis  jusqu'ici  mes  études 
du  bassin  normand^  c'est-à-dire  du  Cotentin,  du  Bocage,  et  de  la 
partie  occidentale  de  l'Orne.  L'ensemble  des  faits  offerts  par  cette 
vaste  région  me  conduisait  partout  à  la  même  série  stratigraphique, 
à  laquelle  j*ai dû  forcément  m'arréter,  et  que  j'ai  proposée,  il  y  a 
plus  d'un  an.  On  comprendra  aisément  pourquoi,  débutant  dans 
la  science  par  ce  travail,  je  me  suis  mis  en  garde  contre  toute 
généralisation  anticipée;  pourquoi  j'ai  déclaré  que,  malgré  cer- 
taines prévisions  que  l'avenir  justifierait  peut-être,  je  voulait 
restreindre  mes  conclusions  exclusivement  aux  pays  que  j'avais 
moi-même  visités.  Ces  conclusions,  on  les  trouvera  à  la  seconde 
colonne  (Normandie)  du  tableau  qui  termine  ce  chapitre;  et  la 
comparaison  des  deux  séries  permettra  de  reconnaître  que  je  n'ai 
rien  eu  à  modifier  en  ce  qui  touche  à  la  succession  réelle  des  assises. 
La  voie  était  d'ailleurs  mieux  tracée  pour  la  Morniandie  que  pour 
la  Bretagne  :  M.  Dufrénoy  avait  beaucoup  éfudié  le  Bocage  nor- 
mand et  j'ai  déjà  eu  l'occasion  de  reconnaître  les  services  qu'il  a 
rendus  à  la  géologie  de  ce  pays,  ainsi  que  l'exactitude  da  ses  vues 
générales.  «  Avec  M.  Dufrénoy  commencent  les  études  raisonnées 

»  de  la  superposition  des  terrains  de  sédiment Je  déclare  que 

»  mes  recherches  ne  m'ont  conduit  à  aucun  résultat  qui  soit  en 
»  flagrante  opposition  avec  cette  série  stratigraphique.  Mais  sm* 
»  an  théâtre  d'études  aussi  vaste,  ce  savant  a  du  nécessairement 

>  nq^liger  les  détails;  il  a  eu  le  mérite  immense  de  relier  les  obser- 

>  rations  de  ses  prédécesseurs  et  de  comprendre  nettement  lui- 
»  même  la  structure  générale  de  la  Bretagne.  »  (P.  11,  Stratigra-* 
phie  des  terrains  primaires  du  Cotentin,) 

Beaucoup  de  meuibies  de  la  Société  géologique  savent  d'ailleurs 
que  si  j*ai  eu  à  combattre  ç:i  et  là  quelques  opinions  de  IM.  Dufrc- 
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Doy  sur  des  points  de  détail,  je  me  suis  constitué  le  défenseur  de 
ses  vues  d*ensemble  sur  la  Bretagne  et  je  les  défendrai  par  tous  les 
arguments  possibles  contre  d'autres  opinions  qui  ont  aujourd'hui 
quelques  partisans.  Dans  ma  modeste  sphère,  j'ai  déjà  réussi,  je 
crois,  à  ébranler  à  cet  égard  les  convictions  de  plusieurs  géo- 
logues; ce  sera  encore  là,  j'espère,  le  résultat  de  ce  nouTeau 
mémoire. 

Laissons  un  instant  de  côté  toute  idée  préconçue  et  demandons 
à  la  seule  observation  directe  la  réponse  aux  questions  qui  ter- 
minent le  premier  chapitre.  11  faut  parcourir  du  nord  au  sud 
toute  la  largeur  du  plateau  méridional,  et  suivre  autant  que  possible 
les  vallées  perpendiculaires  à  la  direction  des  couches  pour 
rencontrer  des  contacts  et  des  exemples  de  superposition.  Je 
choisis,  entre  toutes,  la  ligne  suivante  qui  m'a  semblé  des  plus 
instructives. 

\^  De  Bécherel  à  Montfort^sur-MeUj  Paimponi,  Plélan  (lile-it» 
Filainc);  Beignorij  Carentoir^  etc,  (Morbihan)  (6g.  1).  Je  ne  veux 
pas  dire  que  cette  coupe  suffise  pour  éclairer  complètement  le 
géologue  ;  je  donnerai  du  moins  les  observations  que  j*y  ai  faites, 
espérant  qu'un  jour  quelqu'un  viendra  les  contrôler,  et  les  rectifier 
au  besoin. 

Or,  si  Ton  monte,  à  Bécherel,  sur  le  haut  de  la  chaîne  grani- 
tique qui  sur  la  carte  géologique  de  France  court  £.-0.,  au  nord 
de  Rennes,  on  trouve  en  marchant  au  sud  les  assises  suivantPS. 
Le  granité  forme  le  sol  de  la  route  d'Irodouer,  accompagné  de 
roches  et  de  minéraux  variés;  des  houles  d'ainphibolite  apparaissent 
particulièrement  au  niveau  du  village  de  rÉpine-Douce.  Puis,  à 
la  roche  éruptive  succèdent  des  grauwackes  grises,  terreuses,  avec 
des  taches  ferrugineuses  et  des  points  colorés  :  elles  rappellent  les 
roches  analogues  de  Yiiledieu  (Manche)  que  M.  Dufrénoy  a  signa- 
lées comme  inférieures  au  grès  rouge  de  Glecy.  A  la  hauteur  du 
Rocher,  ces  phyllades  renferment  ùe%  quartzites  compactes  d'un 
blanc  jaunâtre  ou  tirant  sur  le  bleu  :  on  les  voit  en  fragments  dans 
une  terœ  argileuse,  sans  qu'il  soit  possible  d'en  lire  la  stratification. 
Plus  loin,  ce  sont  de  véritables  phyllades  en  lits  minces,  avec  quartz 
noduleux  ;  puis  des  schistes  bleuâtres  alternant  avec  des  grauwackes 
terreuses  presque  verticales,  dirigées  de  E.  15**  N.  à  O.  15**  S.  On 
observe  dans  ces  schistes  un  gaufrage  tout  spécial  formé  de  lignes 
parallèles  légèrement  ondulées  qui,  au  premier  aspect,  rappellent 
des  empreintes  de  tiges  d'équisétacées  :  j'ai  retrouvé  ce  caractère 
sur  un  grand  nombre  de  points  dans  les  roches  cambriennes. 
Depuis  Bédée  jusqu'à  Montfori-tur-Meu,  les  mêmes  assises  se  con* 
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tinuent  présentant  deux  variétësde  roclies  (1)  :  les  schistes  argileux 
omphrllades  (thonschiefer  des  Allemands)  et  les  psa  m  mi  tes  schis'^ 
toîdes  (grauwacken  schiefer,  f[rauwacke  ancienne).  On  peut  rap« 
porter  à  ces  deux  types  toutes  les  roches  comprises  sous  le  n^  2  dii 
tableau,  en  y  joignant  les  accidents  quartzeux  qui  ne  sont  que 
locaux. 

La  yille  de  Aiontfort-sui-Meu  est  construite   sur  des  schistes 
azoïques  d'une  couleur  bleu  yerdâtre,  dans  lesquels  coule  le  Meu. 
On  les  observe  particulièrement  en  gravissant  la  côte  qui  domine 
la  ville  sur  la  route  de  Plélan;  mais  ici,  on  passe  brusquement  k 
une  nouvelle  assise.  Une  carrière  est  ouverte  sur  la  hauteur  dans 
un  poudingue  rouge  dont  je  donnerai  en  deux  mots  la  description, 
en  disant  qu'il  n'est  pas  possible  de  le  distinguer  de  celui  de  Glecy 
(Calvados).  Il  plonge  de  70^  au  moins  vers  8.  IS*"  E.,  sans  qu'aucun 
doute  puisse  être  élevé  sur  cette  direction.  Les  assises  qu'il  supporte 
et  auxquelles  il  se  lie  insensiblement,  sont  beaucoup  plus  schis- 
teuses,  et  d'une  couleur  pourprée  ou  lie  de  vin;  elles  forment  la 
surface  du  sol  jusqu'au  village  de  Bouillon.  Si  en  ce  point,  on 
s'écarte  un  peu  à  gauche  de  la  route  pour  atteindre  les  vastes 
carrières  de  l'Asnière,  au-dessus  des  schistes  rouges  qui  plongent 
constamment  vers  S.  15°  E.,  mais  de  25  à  30  degrés  seulement,  on 
rencontrera  des  bancs  épais  de  grès,  pétris  par  places  de  débris  du 
Scolithus  tinearis  (Hall.),  o'est-à-dire  de  tiges  perpendiculaires  à  la 
surface  des  bancs  ;  la  partie  la  plus  profonde  des  carrières  offre  des 
grès  rouges  à  la  surface  des  bancs,  plus  bleus  dans  l'incérieur  ;  et  la 
partie  superficielle,  au  contraire,  des  grès  blancs  plus  tendres 
alternant  avec  des  lits  d'argile  blanche,  caractère  que  nous  retrou- 
verons ailleurs.  Les  bancs  atteignent  1™,50  d'épaisseur;  leur  sur- 
face, plane  dans  son  ensemble,  présente  en  détail  de  nombreuses 
irrégularités  dont  aucune  ne  m'a  semblé  rappeler  des  formes  orga- 
niques. Ces  grès  couvrent  la  majeure  partie  de  la  forêt  de  Montfort 
et  ils  disparaissent  dans  la  lande  qui  se  trouve  an  deU  du  Haut  du 
Coût  Dans  cette  partie  plus  profonde  du  sol  se  montrent  de  nouveau 
des  bandes  de  schistes  de  couleur   lie  de  vin,  très  quartzeux, 
tonjoara  dirigés  de  £.  Id""  N.  à  O  ib""  S.  et  qui  se  continuent 
jusqu'au  delà  de  Saint-Péran,  formant  çà  et  là  de  petites  tètes  de 
rochers,    exploités    pour    l'entretien  des  routes  à  cause  de  leur 
dureté,  et  traversés  d'un  grand  nombre  de  6lets  blancs  quartzeux. 
J'y  ai  rencontré  également  des  tiges  de  Scolithtu.  Au  delà  de  Saint- 


(t)   Stratigraphie  des  terrains  primaires  du  Cotcntin^  p.  20. 
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Pérnn,  ils  présentent  celte  anomalie,  qu'ils  plongent  vers  E.  i.V  0., 
mais  après  avoir  dépassé  le  fond  de  la  vallée  (.  108),  on  les 
retrouve  avec  leur  plongement  ordinaire  vers  S.  15"  E.  C'est  donc 
là  une  cassure  évidente;  le  ruisseau  du  Serein  y  prend  sa  source. 

L'immense  forêt  de  Paimpont  s'étend  à  la  droite  du  voyagear, 
qui  en  découvre  au  loin  les  crêtes  quartzeuses.  En  montant  la  côte 
qui  conduit  à  la  lande  élevée  de  Halgros,  on  observe,  au-dessus 
des  schistes  ronges,  d'abord  des  grès  roses,  puis  des  grès  blancs 
dans  lesquels  abondent  les  ScoUthus  :  ils  couvrent  un  vaste  plateau 
qui  se  continue  à  l'ouest  et  à  Test.  A  l'ouest  on  les  retrouve  à 
Goncoret  et  jusqu'auprès  de  Mauron  dans  le  Morbihan;  à  l'est,  si 
vous  prolongez  cette  bande  en  inclinant  un  peu  vers  le  sud,  vous 
rencontrez  Tréfendel,  Goven,  Guichen,  Orgères  etc.,  localités 
connues  depuis  longtemps  soit  pour  la  présence  des  schistes  rouges, 
soit  pour  les  Lin gules,  les  Bilobites,  les  Scniie/ius  et  autres  fossiles  qui 
tous  viennent  nous  apprendre  que  les  grès  qui  sont  sous  nos  yeux 
à  Piélan  constituent  ce  que  M.  Rouault  a  voulu  désigner  sous  le 
nom  de  grés  armoricain.  Comme  d'un  autre  côté,  ce  sont  là  les 
types  des  grès  de  Bretagne  connus  et  cités  de  tout  temps,  il  ressort 
de  ce  que  je  viens  de  dire,  que  le  grès  armoricain  n'est  pas  un  étage 
nouveau,  et  de  plus,  que  ces  grès  se  lient  toujours  dans  cette  région 
aux  schistes  et  grauwackes  lie  de  vin. 

J*ai  pai'couru  dans  plusieurs  sens  la  forêt  de  Paimpont,  et  j'ai 
acquis  la  conviction  que  le  sous-sol  en  est  partout  formé  par  les 
schistes  rouges  qui  apparaissent  dans  les  lits  des  ruisseaux  :  les  grès 
à  tiges  en  forment  toutes  les  parties  culminantes,  en  présentant 
sur  beaucoup  de  points  à  leur  surface  des  minerais  d'hydroxydc 
de  fer  (la  Gelée,  la  ville  d'Anet,  etc.);  ces  minerais,  ainsi  que 
quelques  autres  du  Morbihan,  alimentent  les  forges  importantes  de 
Paimpont. 

Au  delà  de  cette  forêt,  si  on  traverse  le  pont  du  Secret,  pour 
mettre  le  pied  sur  le  département  du  Morbihan,  on  retrouve  les 
mêmes  faits  de  succession,  si  ce  n'est  cependant  que  les  roches 
semblent  plus  tourmentées.  La  lande  de  Beignon  est  constituée 
par  des  schistes  rouges  diversement  inclinés,  quelquefois  verticaux, 
mais  plongeant  généralement  vers  le  N.-N.-O.  Ils  dessinent  des 
crêtes  pittoresques,  c'est  dire  qu'ici,  comme  à  Saint-Péran,  ils 
sont  quartzeux.  On  voit  sortir  de  dessous  des  schistes  généralement 
d'un  vert  clair,  ou  rose,  un  peu  ardoisiers,  qui  alternent  avec  des 
lits  de  poudingue  très  quartzeux.  Au  delà  de  Saint-Malo-de-Bei- 
gnon,  les  schistes  rouges  reparaissent  plongeant  encore  au  nord,  et 
là  encore,  ils  sont  couronnés  sur  le  flanc  nord  par  i{\is  grès  qui 
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TMiferment  des  tiges  et  des  bilobites.  Sur  le  haut  de  Coquidan 
(GMU-quidam),  on  retrouve  même  un  minerai  ferrugineux, 
aujourd'hui  abandonné  (1).  L'aspect  général  du  pays  est  ici  tout 
différent  de  ce  que  nous  avons  vu  dans  rille-et-Vilaine;  le  sol 
beaucoup  plus  bouleversé  ;  la  variation  des  roches,  beaucoup  plus 
grande.  J'arrête  ici  la  coupe  que  je  viens  d'esquisser,  en  faisant 
remarquer  toutefois  que  c'est  au  sud  que  se  présentent  les  bandes 
des  schistes  fossilifères  à  Calymene  Tristani  de  Garo,  de  Monte- 
neuf,  etc.,  et  qu'on  retrouve  au  sud  plusieurs  fois  jusqu'à  Redon. 
J'ai  parcouru  toute  cette  région  ;  mais  je  crois  que  beaucoup  de 
découvertes  restent  encore  à  y  faire;  et  ce  n'est  pas  là  que  je  cher- 
cherai des  preuves  solides  relativement  à  la  position  des  ardoises 
foesiliferes. 

Pont'Réan^ —  Guichen  (llle-el-Vilaine),  fig.  2  (B).  —  Pour  en  finir 
avec  les  schistes  rouges,  transportons-nousà  6  lieues  à  Test  de  Plélan  ; 
nous  i*encontrous  une  plaine  basse  recouverte  par  des  sables, 
caUioux  et  calcaires  tertiaires  ou  quaternaires  :  c'est  le  bassin  de 
Aennes;  le  sous-sol  est  formé  par  des  schistes  verdâtres,  pi*olon* 
gement  de  ceux  de  Montfort,  schistes  que  l'on  retrouve  beaucoup 
plus  loin  encore  à  l'est,  à  Chàteaugiron,  par  exemple  et  au  delà. 
Ib  sobt  azolques;  j'y  vois  les  équivalents  évidents  des  phyllades 
de  Saint-Lô.  La  limite  méridionale  de  ce  bassin  nous  les  montre 
plongeant  au  sud,  et  sur  eux  nous  voyons  reposer  des  schistes  et 
grauwackes  lie  de  vin,  associés  à  des  lits  de  grès  jaunâtres;  il  y 
a  même  alternance  au  contact  avec  les  schistes  inférieurs  (M.  Du- 
firéooy)  (2).  Les  couches  plongent  au  sud  un  peu  est;  elles  sont 
exploitées  dans  d'immenses  carrières  à  Pout-Réan  ;  c'est  encore  la 
continuation  de  la  pierre  rouge  de  Montfort.  La  roche  offre  moins 
de  poudingues  et  en  plus  grande  abondance  ce  qu'on  appelle 
vulgairement  Cahot  ou  pierre  iCOrgères;  mais  tout  le  monde  s'est 
accordé  et  avec  raison,  à  reconnaître  là  l'assise  de  Montfort.  Au 
pied  même  du  coteau  les  couches  sont  verticales  ;  d'autres  au- 
dessus  sont  plus  faiblement  inclinées;  et  en  s'avançant  dans  le 
sens  du  plongement,  c'est-à-dire  au  sud,  on  voit  reposer  directe- 
ment sur  ces  roches  des  grès  riches  en  fossiles  tels  que  fiilobites, 
Ungules^  ScolU/ius,  dont  l'analogie  avec  les  grès  de  Plélan  est  des 
plus  frappantes.  Icijnéme,  comme  dans  les  carrières  de  l'Asnière, 

(4)  Un  camp  fut  établi  dans  ces  landes,  il  y  a  une  vingtaine  d'an, 
néèi;  nos  soldats  se  servaient  des  déblais  des  carrières  comme  de  rem- 
parts, et  donnaient  l'assaut  sur  ces  terrassements. 

(l)  Explication  de  la  carte  de  la  France^  Presqutle  de  Bretagne. 
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la  partie  supérieure  des  grès  est  composée  de  bancs  moins  épais 
séparés  par  des  lits  d'argile  feldspatliiques  ;  ces  grès  exploités  dans 
plusieurs  carrières  sont  Toisins  de  la  ville  de  Guicheii  vers  laquelle 
*    ils  plongent  (de  25^  vei-s  S.  5^  £.). 

Les  roches  lie  de  vin  dont  je  viens  de  parler  et  dont  les  coupes 
précédentes  montrent  si  nettement  Tintercalation  entre  les  schistes 
cambriens  et  les  grès  à  tiges,  disparaissent  du  côté  de  Test  daus  le 
département  de  la  Maye  nne. 

C'est  avec  cette  pierre  qu'a  été  construit  le  célèbre  monument 
druidique  de  la  Roche-auK-l'ces, situé  à  3  kilomètres  au  N.  O.  de 
Rhetiers;  Tétage  des  schistes  rouges  existe  en  effet  non  loin  de  là, 
circonstance  qui  ne  suffit  pas  cependant  pour  expliquer  le  déploie- 
ment de  forces  qu'a  exigé  le  transport  de  masses  si  importantes. 

2®  Route  de  Dcrval  [Loire ' Inférieure)  à  Rennes  (fig.  2,  A.).  — 
Poligné,  Boiirg'fies'Comptes,  Guichen.  —  J*ai  avancé  en  commen- 
çant que  dans  l'intérieur  de  la  Bretagne,  comme  dans  la  Nor« 
mandie,  où  les  faits  sont  évidents,  le  dépôt  des  grès  à  tiges  est 
antérieur  au  dépôt  des  ardoises  ;  une  note  sur  les  environs  de  Fa- 
laise, insérée  l'année  dernière  dans  le  Bulletin  de  la  Société  géo- 
logique était  la  confirmation  de  cette  opinion  ;  on  y  voit  en  effet 
trois  assises  siluriennes  rapprochées  sur  un  faible  espace,  sani  qu'il 
puisse  être  élevé  de  doutes  sur  l'ordre  de  succession. 

Or,  depuis  les  travaux  de  M.  Dufrénoy,  la  coupe  de  Nantes  à 
Rennes,  qui  élucide  cette  question,  est  devenue  classique;  mais 
comme  ce  savant  géologue  n'indiquait  l'ordre  stratigraphique  que 
d'une  manière  générale  sans  préciser  les  points  où  il  avait  vu  la 
superposition,  la  discussion  est  restée  sur  le  terrain  des  généralités, 
et  le  problème  n'a  pas  été  déGnitivement  résolu.  Il  me  semble  que 
si,  profitant  des  découvertes  récentes,  on  distingue  les  grès  silu- 
riens d'âges  différents,  la  vérité  est  dans  l'opinion  de  M.  Dufrénoy, 
modifiée  de  la  sorte  :  Les  grès  à  Scolithus^f//  constituent  la  masse 
principale  des  grès  siluriens  sont  antérieurs  aux  ardoises  à  Galy- 
mene  Tristant.  Je  ne  veux  examiner,  pour  le  démontrer,  que  le 
bassin  compris  entre  Bain  et  les  hauteurs  de  Pont-Réan  (Ille-et- 
Vilaine),  bassin  an  centre  duquel  se  trouvent  un  point  culminant, 
Poligné,  et  les  sommités  gréseuses  de  Guichen. 

Partons  du  haut  des  crêtes  quartzeuses  de  Bain  qui  nous  sem- 
ront  de  point  de  repère  à  cause  des  Lingules  et  des  Scolithus  qu'elles 
renferment;  en  descendant  au  nord,  nous  ne  tardons  pas  à  ren- 
contrer les  schistes  ardoisiers  fossilifères  qui  plongent  vers  N.  15 
à  20°  O.  et  se  continuent  jusqu'à  Poligné.  Les  Calymene  Tristant, 
Orthocères,  Trinuûieus,  OrtMs  redux^  etc.,  suffisent  pour  en  carac- 
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tériser  Tàge.  A  la  hauteur  de  Saint-Saturnio  et  de  la  Renoulais, 
on  voit  à  L'ouest  un  encarpemeot  de  grès  dans  lesquels  je  n'ai  pas 
découvert  de  fossiles.  Je  ne  sais  comment  ils  se  relient  au  sud  avec 
les  ai*doises,  mais  ce  qui  est  certain,  c'est  que  de  l'autre  côte  ils 
plongent  fortement  vers  le  nord  et  supportent  de  la  façon  la  plus 
évidente  d'abord  un  minerai  de  fer,  puis  les  schistes  ardoisiers  à 
Trinucleus  qui  sont  exploités  un  peu  plus  loin  sur  les  bords  du 
Semnon.  A  quelques  pas  de  là  les  roches  se  relèvent  brusquement 
de  l'autre  côté  de  la  rivière  et  forment  un  tertre  dans  lequel  on 
découvre  : 

1^  lies  schistes  charbonneux  avec  Graptolitcs  colo/ius,  employés 
pour  des  peintures  grossières  ; 

2^  Au-dessous,  des  grès  azoïques  plongeant,  comme  l'assise  prë« 
cédente,  fortement  au  sud  et  formant  des  lits  très  minces,  de 
véritables  plaquettes.  C'est  dans  ce  tertre  qu'pst  situé  le  prétendu 
volcan  de  Poligné. 

Au  delà  on  voit  les  ardoises  sortir  de  dessou't  les  grès  et  plonger 
encore  au  sud,  de  sorte  qu'en  ce  point  on  trouve  la  superposition 
des  ardoises,  de  grès  azoïques  peu  épais  et  de  schistes  ampéliteux. 
A  peu  de  distance  à  l'ouest,  les  schistes  se  continuent,  riches  en 
fossiles,  dans  une  coupe  artificielle,  le  long  des  bords  de  la  Vilaine, 
de  Pléchatel  à  Bourg-des-Gomptes  et  au  village  du  Glanret.  Ici 
encore  recommencent  des  grès  ;  mais  remarquons  qu'après  avoir 
observé  longtemps  les  ardoises  plongeant  au  nord,  on  les  voit  se 
courber  tout  à  coup  en  sens  inverse,  en  dessinant  un  plissement 
des  plus  nets.  Elles  s'appuient  sur  des  grès  exploités  en  ce  point, 
lesquels  se  retrouvent  de  Tautie  côté  à  Bourg-des<Comptes  et  se 
relient  aux  hauteurs  de  Gievin  :  j'y  ai  trouvé  des  traces  de  fossiles 
animaux.  Un  plateau  élevé  nous  sépare  de  Guichen;  les  grès  en 
occupent  la  majeure  partie  ;  mais  au  M.  de  Guichen  on  voit  de 
Douveaii  les  ardoises  reposer  sur  eux  et  plonger  au  nord  pour 
redevenir  ensuite  verticales  et  se  redresser  vers  les  hauteurs  de  la 
Provostais. 

Eu  ce  lieu  reprennent  les  véritables  grès  inférieurs,  associés 
aux  schistes  rouges,  dont  j'ai  parlé  plus  haut  ;  ils  supportent  les 
ardoises  fossilifères.  Telle  est,  en  tenant  compte  du  véritahie 
ploDgement  des  roches,  la  succession  que  l'on  observe. 

Du  côté  de  la  Loire-Inférieure,  mêmes  faits  de  superposition 
datis  les  landes  de  Fougerais  et  à  Derval,  ainsi  que  dans  le  prolon- 
gement de  ces  couches  en  Maine-et-Loire  où  je  les  ai  visitées  tout 
récemment.  11  me  semble  donc  inutile  de  multiplier  davantage  les 
citations. 
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Conclusions,  —  Les  faits  qui  prëcèdent  conduisent  à  des  concla- 
sions  dont  quelques-unes  sont  en  contradiction  avec  celles  qui  ont 
été  énoncées  jusqu'ici  sur  la  Bretagne.  Je  résume  mes  opinions,  en 
ce  qui  touche  aux  points  de  dissidence. 

A.  La  grauwacke  lie  devin  des  environs  de  Rennes  n'est  pas 
l'équivalent  de  la  grauwacke  dévonienne,  pas  plus  que  du  silurien 
supérieur.  Elle  n'est  pas  antérieure,  comme  l'a  affirmé  1\L  Rouault, 
aux  schistes  bleus  ardoisiers.  Je  l'ai  toujours  vue  reposant  en  stra- 
tification concordante  ou  discordante  sur  les  pliyllades  azoïques 
que  tout  le  monde  doit  rattacher  à  notre  terrain  cambricn.  On 
voit  même  l'ahernance  entre  cette  (][ranwacke  et  les  schistes  infé- 
rieurs dans  la  partie  septenti  ionale  de  la  haiide  marquée  (z*^)  sur 
la  carte  de  France,  au  sud  de  la  ville  de  Rennes.  —  Je  regarde 
cette  assise  comme  synchronique  des  poudiogues  de  Glecy;  opi- 
nion fondée  aussi  bien  sur  les  rapports  stratigraphiqucs  que  sur  le 
caractère  lidiologique  (1). 

JL  Les  grès  à  Scoiit/ttts  Uncaris  (Hall),  depuis  longtemps  signalés 
et  les  grès  armoricains  de  M.  Marie  Rouault,  sont  un  seul  et 
même  système,  identique  avec  lui-même  dans  toute  la  Bretagne.  Ils 
se  relient  au  nord  du  plateau  avec  la  grauwacke  lie  de  vin,  et 
montrent  même  des  alternances  au  contact.  On  ne  saurait  donc 
en  aucune  façon  les  placer  au-dessus  des  ardoises  à  Calymenc  Trii- 
tani;  les  grès  que  l'on  rencontre  çà  et  là  superposés  à  cette  der- 
nière roche  ne  sont  pas  de  l'âge  des  premiers  et  s'en  distinguent 
par  la  faune. 

Il  est  vrai  qu'au  lieu  de  présenter  des  bandes  d'une  grande  con- 
tinuité, ils  sont  fréquemment  interrompus  et  constituent  plutôt 
des  amas  que  des  couches  régulières.  C'est  ce  qui  explique  com- 
ment sur  certains  points  les  ardoises  fossilifères  semblent  reposer 
directement  sur  les  roches  plus  anciennes.  Les  fossiles  y  sont  le 
plus  souvent  très  rares  et  ne  se  rencontrent  que  par  places  :  les 
Lingules,  les  Scoii'thus,  les  Bilobites  sont  les  débris  les  plus  impor- 
tants de  ce  niveau  ;  et  ces  deux  derniers  sont  plus  répandus  que 
les  autres.  —  Un  minerai  ferrugineux  repose  souvent  sur  la  partie 
supérieure  de  ces  grès  (Paimpont,  Coquidan,  comme  à  Mortain 
et  à  Cherbourg) . 

C.  Les  schistes  ardoisiers  ne  sont  pas,  comme  on  Ta  aflirmé,  en 
relation  directe  avec  les  schistes  verts  azoïques  ;  ce  fuit  peut  se  pré- 

(4)  Depuis  la  communication  de  ce  mémoire,  la  même  opinion  m'a 
été  exprimée  par  M.  Bénissent  qui  explore  déjà  depuis  de  longues 
années  le  département  de  la  Manche. 
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nier  eu  effet  ;  la  cause  eo  est  dans  Tabsence  des  assises  intermë- 
iairet.  Au  nord  du  plateau  où  la  série  est  complète,  on  trouve, 
itre  eux  et  les  schistes  verts,  les  assises  3  et  ^  du  tableau  ci- 
intre.  Les  ardoises  sont  exploitables  sur  quelques  points,  parti- 
lUèrement  dans  le  fond  de  vallées  étroites  où  les  schistes  ont  dû 
plier  en  V  d'un  angle  fort  aigu.  On  trouve  des  grès  intercalés 
lus  cette  assise,  sous  forme  de  grandes  lentilles,  accompagnés 
irfois  d*un  minerai  de  fer  :  c'est  dans  ces  grès  seuls  que  j'ai  dé- 
KÎvert  des  espèces  animales  fossiles  de  la  faune  seconde.  Quant 
IX  ardoises,  tout  le  monde  connaît  leur  richesse  à  cet  égard;  il 
aurait  toutefois  lieu  d'étudier  la  distribution  des  genres  dans  les 
>inbreux  lambeaux  de  cette  assise;  élude  qui  serait  profitable 
>Qr  la  classification  des  diverses  couches  d'ardoises.  Sans  vouloir 
en  préjuger  sur  cette  question  difficile  et  d'une  solution  pénible, 
ra*a  semblé  cependant  que  l'abondance  des  Trinuclcns  caracté' 
se  h  s  schistes  les  plus  voisins  des  ampélites,  c'est-à-dire  la  partie 
ipérieure. 

D.  L'éiage  des  schistes  ampéliteux  à  Graptol/tcs,  qui  n'a  pas 
é  mis  au  jour  aux  environs  de  Gahard,  mais  qui  est  si  développé 
Pdligné,se  rattache  là  comme  ailleurs,  à  une  assise  de  grès  où 
D*al  jamais  vu  de  fossiles.  —  Je  ne  les  ai  jamais  rencontrés  en 
*elagne  en  relation  directe  avec  les  grès  contemporains  de  ceux 
t Alay. 

Tels  sont  les  quatre  points  sur  lesquels  j'appelle  plus  spécia- 
inent  l'attention.  Le  tableau  suivant  résume  d'ailleurs  l'en- 
luble  des  étages  et  en  offre  la  série  complète,  telle  que  je  la  con- 
is  aujourd'hui. 

On  y  trouve  dans  la  première  colonne  une  classification  des  ter- 
insque  jenc  prétends  appliquer  qu'à  la  Bretagne  et  à  la  Nor- 
andie.  Les  trois  dernières  colonnes  indiquent  seulement  les 
sises  que  je  crois  synchroniques  en  Angleterre,  en  Espagne  et 
1  Amérique  et  ne  doivent  pas  être  regardées  comme  exprimant 
i  série  complète  des  terrains  primaires  dans  ces  trois  pays. 
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Cbafitek  III.  —  I.  Coup  (fœil  sur  les  dépôts  synchroniques  (Nor- 

mandie,  Espagne,  An ^le terre ,  Amérique), 
n.   Comparaison  avec  les  théories  énoncées  dans  le  premier  chapitre, 
ni.  Idées  théoriques  sur  la  Jormation  des  dépôts  primaires  en  Bre- 
tagne, 

I.  Daus  le  tableau  qui  précède,  j*aurais  pu  multiplier  les  cita- 
tious  de  localités  synchroniques,  mais  celles  que  j'ai  indiquées 
suffisent  pour  montrer  Tuniformité  sur  toute  la  terre,  des  lois 
géologiques.  J'ajouterai  d'ailleurs  les  explications  suivantes  sur 
diaqae  assise  : 

1  et  2.  —  Terrain  cnmbricn,  —  Depuis  quelques  années,  on  a 
introduit  dans  la  science  les  expressions  de  système  laurentien 
(Canada)  et  humnicn  (bords  du  lac  Huron),  pour  désigner  des  as- 
sises connues  en  France  depuis  plus  de  soixante  ans.  Les  auteurs 
qui  ont  écrit  sur  la  Bretagne  à  la  fin  du  siècle  dernier  reconnais- 
saient déjà  Texistence  d'un  gneiss  à  la  hase  de  toutes  les  roches 
stratifiées.  Ce  gneiss  avait  été  compris  par  les  géologues  suivants 
dans  les  terrsÀiis primitijs^  ou,  plus  récemment  dans  le  terrain  cam- 
trien.  C'est  donc  là  l'équivalent  découvert  depuis  longtemps  des 
gneiss  lauren tiens  du  Canada,  ou  du  gneiss  fondamental  que 
M.  Murchisou  indique  dans  l'Ecosse,  et  qu'il  vient  de  retrouver 
sur  quelques  autres  points  du  continent. 

Les  assises  qui  fout  suite  au  gneiss  sont  des  pliyllades  luisantes 
généralement  vertes,  ou  des  grauvvackes  terreuses  :  ces  ix>che$  sont 
métamorphiques  par  places.  Partout  ou  y  retrouve  l'aspect  des 
schistes  de  Sain t-Lo  (1);  le  !)assin  de  Rennes^  à  Monifort  ou  à 
Châteaugiron,  par  exemple,  nous  en  offre  d'excellents  types. 
L'avenir  nous  réserve  peut-être  de  trouver  dans  ces  pliyllades  la 
faune  primordiale.  Pour  le  moment,  il  est  permis  de  les  rappro- 
cher du  Système  luironien  des  géologues  américains. 

3  et  û. —  Schistes  rouges  et  grès  à  Scolithus.  —  J'assimile  la  pre- 
mière de  ces  assises  aux  grès  pourprés  d'Ecosse,  non  que  j'en  aie 
des  preuves  paléoutologiques,  mais  il  est  si  frappant  de  voir  dans 
ce  pays  les  conglomérats  et  grès  pourprés  supporter  les  grès  à  aré- 
nicoles et  ensuite  les  calcaires  à  faune  seconde,  que  la  coïncidence  de 
succession  de  ces  trois  horizons  permet  un  tel  rapprochement.  Je 
crois  aussi  qne  le  poudingue  de  Ciccy  est  l'équivalent  de  ces  mêmes 


— .  ■  I 

(1)  Voyez  mon  Mémoire  sur  la  stratigraphie  des  terrains  primaires 
iCotentin,  chap.  II. 
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schistes  rouges;  ce  dernier  repose  comme  celui  de  Montfort  sur  des 
phylladescambn'ennes,  en  tous  points  semblables  à  celles  deCondé- 
sur-Noircau;  d'nn  autre  côté,  comme  aspect  minëralogique,  il 
serait  bien  difficile  de  distinguer  certains  échantillons  de  Clecy 
d'avec  ceux  de  la  brèche  de  Talensac  ou  de  Montfort.  Lorsque  je 
traversai  cette  dernière  ville  pour  la  première  fois,  je  fus  vivement 
frappé,  en  voyant  les  maisons  construites  avec  une  brèche  rouge  qui 
me  rappela  immédiatement  celle  de  Thorigny-sur-Vire  ou  du  Cal- 
vados, etla  stratigraphie  a  confirmé  pour  moi  Texaclitude  de  cette 
première  pensée.  Une  analogie  de  plus,  c'est  l'existence,  dans  cette 
assise,  dans  le  Morbihan,  comme  en  Normandie,  d'un  calcaire 
compacte  et  azo'iquc  qui  ne  se  présente  d'ailleurs  que  sous  forme 
d'amas  très  rares. 

Les  grès  à  Scolii/ius  forment  un  horizon  constant.  Les  Stéper* 
sioncs  d'Angleterre  (Schropschire)  avec  BUobites  semiplicata  (1), 
et  les  Lingula  Jlogs  du  pays  de  Galles  semblent  en  être  les  équi- 
valents. Quant  au  grès  de  Postdam,  dans  lequel  on  a  récemment 
découvert  des  formes  trilobiliques  de  la  faune  primordiale,  ils 
renferment  le  véritable  type  du  Scolithus  linearis  (Hall).  Je  ren- 
voie sur  cette  question  à  ma  note  sur  les  terrains  primaires  des 
environs  de  Falaise  (2). 

Ces  grès  sont  différents  de  ceux  qui,  en  Amérique,  renferment 
les  bilobites  (grès  de  Médina,  appartenant  au  Clinton  group),  car 
ces  derniers  ont  été  placés  par  M.  de  Verneuil  a  la  base  du  terrain 
silurien  supérieur.  Cette  position  est  à  peu  près  celle  des  grès  à 
bilobites  de  l'Espagne  :  je  désire  insister  sur  ce  point.  Pour  les  ha- 
biles observateurs  qui  nous  ont  fait  connaître  ce  pays,  les  grès  à 
fucoidt's  (bilobites  et  tiges),  sont  immédiatement  au-dessous  des 
couches  à  Cardiola  intcrrupta  (Sierra  Morena,  montagne  de  To- 
lède, province  de  Madrid  de  et  Salamanque).  Je  nesais  pas  toutefois, 
pour  le  dire  en  passant,  si  M.  Paillette  n'avait  pas  une  opinion 
différente  au  sujet  de  la  province  des  Asturies.  Dans  une  note  du 
5  février  1855,  M.  Gasiano  de  Prado  ne  se  prononce  pas  d'une  ma- 
nière positive  sur  les  rapports  de  superposition  des  grès  et  des 
schistes  à  Calymcne  Tristani  ;  il  reconnaît  que  les  grès  passent  par* 
fois  aux  poudingues,  qu'ils  forment  des  crêtes  découpées  et  souvent 
alternent  avec  les  schistes.  «  Ce  n'est,  dit-il,  que  dans  les  grès  situés 
»  au  milieu  des  schistes  que  l'on  voit  des  fossiles  animaux,  Galy* 


(41  Voyez  Silurian  systcm  et  Silurla^  par  M.  Murchison. 
(2)  Bulletin  de  la  Soc,  géoLj  séance  du  5  mai  4  862. 
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•  mènes,  elc,  etc.  (i).  *  Toutes  ces  remarques  peuvent  s'appliquer 
teituellcment  à  la  Bretagne;  mais  ce  qui  est  diiïérent,  c*e8t  que, 
pour  ce  géologue,  les  grès  à  tiges  sont  supérieurs  à  tout  ce  système. 
Oo  doit  accepter  un  résultat  appuyé  (rautorilés  si  compétentes. 
N*e8t-il  pas  permis  toutefois  de  se  den^ander  pourquoi,  dans  la 
province  de  Léon,  les  grès  à  bilobi tes  sont  en  contact  avec  les  cal- 
caires qui  renferment  la  faune  primordiale,  et  pourquoi  aussi  dans 
la  coupe  de  LosGortijosde  Malagon,  on  voit  les  grès  à  tiges  repo- 
ser pour  ainsi  dire  sur  les  couches  à  ElUpsocephalus?  Quel  est  le 
sens  de  ce  rapprochement  ? 

5,  6,  7.  —  Embrassant  dans  leur  ensemble  les  trois  assises  sui- 
vantes, je  ferai  d'abord  remarquer  la  similitude  parfaite  dans 
toute  la  Bretagne  des  schistes  à  faune  seconde  silurienne,  du  moins 
aa  point  de  vue  paléontologique.  Quanta  la  roche,  elle  est  tantôt 
une  ardoise,  tantôt  un  schiste  terreux,  jaunâtre  et  ferrugineux. 
L'identité  avec  r£spagnc  est  des  plus  frappantes;  elle  se  poursuit 
jusque  dans  la  présence  des  couches  charbonneuses  nommées 
Ampeliiesj  où  abondent  les  graptolites.  Elles  y  servent,  dit  M.  Ga« 
siano  de  Prado,  à  fabriquer  des  crayons  ou  des  peintures  gros- 
sières :  or,  à  Poligné^  à  six  lieues  au  sud  de  Rennes,  elles  ont  le 
même  usage.  Elles  y  sont  associées  à  des  grès  sans  fossiles,  comme 
celles  que  j'ai  signalées  au  nord-est  de  Mortain  (Croix- Bobine),  ou 
celles  que  M.  Michel  a  citées  à  la  butte  Gripon,  au  nord  de  Dom- 
front.  Dès  1837,  M.  Blavier  les  avait  rencontrées  au  milieu  des 
bancs  épais  de  quartzites  du  Ghatellier  (arrondissement  de  Dom- 
froot). 

L'existence  de  ces  fossiles  co'incide  avec  ce  que  nous  offre  l'Amé- 
rique où  les  schistes  d'Hudson-River  abondent  en  débris  de 
même  nature. 

8,  9.— C'est  au  nord  seulement  du  plateau  méridional  de  la  Bre- 
tagne que  l'on  trouve,  à  l'état  de  lambeaux,  d*abord  les  grès 
de  Gabard  que  M.  Rouault  a  assimilés  à  ceux  de  May;  puis  les 
graavrackes  et  calcaires  du  terrain  dévonien  inférieur.  Ce  n'est  pas 
ici  le  lieu  d'en  parler.  On  remarquera  cependant  l'absence  du 
niveau  de  la  Cardiola  mterrupta  qui  ne  se  rencontre  que  beaucoup 
phsâ  l'est,  et  qui  est  si  connue  dans  le  bassin  normand. 

Tous  les  rapprochements  que  je  viens  de  signaler,  en  mettant 
de  côté  quelques  points  douteux  peu  importants,  viennent  nous 
montrer  partout,  à  la  même  époque,  l'apparition  simultanée  des 
animaux  les  plus  minimes,  les  plus  insignifiants  en  apparence. 

(4)  Buii,  de  la  Soc,  géol,^  séance  da  5  février  4855. 
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II.  Après  cette  revue  rapide  des  terrains  synchroniques,  à 
rëtranger,  je  reviens  à  la  Brclagne  pour  signaler  les  résultats  des 
différences  qui  existent  entre  les  opinions  que  j'ai  énoncées,  et 
les  précédentes  théories. 

Je  sais  combien  ont  été  consciencieux  les  travaux  de  MiM.les 
ingénieurs  des  mines,  chargés  des  cartes  géologiques  de  Bretague, 
et  cette  raison  même  me  faisait  espérer  de  trouver  dans  leurs  écrits 
des  faits  inexpliqués,  de  leur  propre  aveu,  en  partant  de  leurs 
idées  stratigraphiques.  C*est  précisément  ce  qui  arrive  au  sujet  de 
rassise  des  schistes  rouges. 

MiM.  Lorieux  et  de  Fourcy  font  remarquer  que,  dans  la  coupe 
du  pont  du  Secret  à  la  Gacilly,  on  voit  une  série  de  rides  dont 
les  sommets  sont  formés  par  les  quartzites,  et  les  creux  par  les 
schistes;  et  les  schistes  rouges  semblent  souvent   reposer  direc- 
tement sur  les  quartzites,  sans  l'intermédiaire  des  schistes  argi- 
leux qui  séparent  (f  ordinaire  ces  deux  assises.  Ce  fait,  pour  eux, 
peut  tenir  à  ce  que  le  dépôt  de  ces  schistes  n'a  pas  recouvert  en 
totalité  Tassise  des  quartzites,  ou  à  ce  que  la  terre  végétale  masque 
en  quelques  points  raffleurement  des  schistes  argileux.  —  Je  de- 
mande ici  la  permission  de  proposer  une  explication  qui  se  pré- 
sente d'elle-même,  en  partant  de  mon  point  de  vue.  Les  schistes 
rouges  du  fond  des  vallées  des  environs  du  pont  du  Secret  (forêt 
de  Paimpont,  par  exemple)  supportent  les  quartzites  au  lieu  de 
leur  être  de  beaucoup  postérieurs  ;  je  me  suis  efforcé  de  le  mon- 
trer dans  le  second  chapitre  :  le  contact  de  ces  deux  assises,  dès 
lors,   ne  me  semble  plus  une  difficulté. 

Je  trouve  dans  l'explication  de  la  carte  du  Morbihan  un  fait 
bien  plus  significatif  encore,  et  qui  ajoute  à  mes  raisons  précé- 
demment exposées  une  preuve  de  saine  induction.  MM.  Lorieux 
et  de  Fourcy  rappellent  que,  lorsque  M.  Dufrénoy  voulut  tracer 
sur  la  carte  de  France  la  limite  entre  le  terrain  cambrieu  et  le 
terrain  silurien,  à  l'ouest  du  bassin  central,  il  adopta  une  ligne 
s' écartant  peu  de  la  route  de  Ploërmel  à  Dinan.  A  défaut  d'autre 
motif,  il  s'était  servi  de  celui-ci,  à  savoir  que  les  bandes  de  grès 
quartzeux  dirigées  de  Testa  l'ouest  viennent  toutes  se  terminera 
peu  près  sur  cette  ligne.  Plus  tard  les  deux  ingénieurs,  dont  je 
viens  de  citer  les  noms,  ont  fait  aussi  cette  remarque  que  la 
même  délimitation  peut  s'obtenir  en  se  servant  des  schistes  rouges. 
—  Or  si  dans  la  série  des  temps  la  mer  des  grès  siluriens  et  celle 
des  schistes  rouges  avaient  été  séparées  l'une  de  l'autre  par  l'im- 
mense dépôt  des  ardoises,  on  concevrait  difficilement  qu'elles 
eussent  conservé  exactement  le  même  rivage  occidental.  Ce  fait 
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d'obserratioD  d'une  remarquable  exactitude,  signalé  par  ces  di- 
vers géologues,  ne  s'explique-t-il  pas  au  contraire  bien  aisément, 
en  regardant  Tétage  des  schistes  rouges  comme  intimement  lie  à 
celui  des  grès? 

En6n  les  observations  de  directions  ont  fourni  aussi  des  preuves 
démonstratives  à  ces  deux  géologues  qui  reconnaissent  que  la  di- 
rection générale  des  schistes  roupies  est  E.  12'*  S.  et  se  rapporte 
ainsi  parfaitement  à  celle  du  soulèvement  qui  a  suivi  le  dépôt  de 
la  formation  silurienne.  Je  pense  que  les  localités  auxquelles  il 
est  fait  allusion  ici,  ne  sont  pas  celles  que  j*ai  moi-même  visitées; 
car,  i*ai  le  regret  de  le  dire,  malgré  de  patients  efforts,  je  n'ai  pas 
pu  employer  ce  critérium  dans  mes  recherclies.  —  En  consultant 
mon  journal  de  voyages,  je  trouve  comme  directions  des  schistes 
rouges: 

Â  Montfort,  plongement  de  70**  vers  le  S.  4  5  à  SO""  E. 
A  BeigDon,  plongement  généralement  vers  leN.-N.-O.  (landes). 
A  PoDt-Réan,  plongement  de  45°  N.  jusqu'à  la  verticale  vers 
le  S.  quelques  degrés  E. 

Je  ne  suis  pas  le  seul  à  faire  ces  remarques  :  on  lit  en  effet  dans 
la  description  du  Morbihan,  par  M.  Huguenin,  que  les  schistes 
ronges,  à  Monteneuf,  par  exemple,  ont  la  direction  O.-E.,  et 
leur  inclinaison  varie  entre  US**  N.  et  la  verticale  (p.  65  et  ailleurs). 
*-  La  route  de  Gampénéac  à  Plélan  coupe  une  formation  çtendue 
de  schistes  rouges,  avec  la  même  direction  et  la  même  inclinaison. 
L'auteur  ajoute  que,  pour  lui,  c'est  justement  dans  ce  fait  qu'il 
faut  chercher  la  base  du  raisonnement  qui  conduit  à  faire  de  ces 
roches  une  troisième  subdivision  des  dépôts  siluriens  dans  le  Mor- 
bihan ;  et,  plus  loin,  il  signale  au  nord  de  cette  assise  les  schistes 
fossilifères  de  Monteneuf  comme  plongeant  aussi  vers  le  nord.  Il 
est  vrai  que  M.  Huguenin  a  trouvé  là  une  faune  toute  spéciale 
dans  les  ardoises  :  il  cite  : 

Caljmene  Blurnenbachiij 
Orthoceras  ludense^ 
Strophonema  grandis , 
Spirijer^  etc. 

fossiles  qui  font  tous  supposer,  dit-il,  que  cette  formation  appar- 
tisot  aux  assises  inférieures  des  dépôts  siluriens. 

Je  me  propose  de  visiter  cette  localité  qui  fournirait  ainsi  des 
foitiles  inconnus  en  Bretagne,  caractéristiques  des  dépôts  diluviens 
supérieurs.  Mais  s'il  s'agit  seulement,  comme  je  le  présume,  des 
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ardoises  à  Calymene  Ttistani^  c*e8t  un  fait  de  plus  à  ajouter  à  la 
liste  de  ceux  qui  font  placer  les  schistes  rouges  à  la  base  du  terrain 
silurien. 

Le  uiéiue  ingénieur  signale  une  autre  anomalie  (p.  67  du  Coup 
dC œil  sur  la  géologie  du  Morbihan).  «  Les  schistes  rouges  appartc- 
n  nant  à  la  troisième  période  de  la  formation  silurienne  dans  la 
»  Bretagne,  que  nous  avons  vus  enti*e  Alalestroit  et  Rochefort, 
»  et  que  nous  rencontrons  près  de  la  Villeder,  se  retrouvent  dans 
n  la  formation  cambriennc,  au  S.  de  Josselin,  ^tce  fait  demande 
»  une  recherche  attentive.  »  La  série  que  j*ai  proposée  résout 
encore  cette  diflicullé  ;  c'est  un  fait  constant  et  cité  par  M.  Dufré- 
noy  lui-même,  que,  dans  rille-et-Vilaine,  il  y  a  contact  et  sou- 
vent alternance  entre  la  grauwacke  rouge  et  les  schistes  verts  de 
Aennes;  ceux-ci  sont  camhriens;  les  schistes  rouges  qui,  pour 
nous,  constituent  l'assise  immédiatement  supérieure,  doivent  donc 
se  trouver  en  contact  avec  eux,  et  leur  assigner  une  autre  place, 
cVst  méconnaître  ce  fait  de  superposition. 

Je  me  borne  à  ces  quelques  exemples  ;  mais  on  en  trouve  bien 
d'autres  du  même  genre,  dans  les  auteurs  en  question  ;  on  pourra 
se  convaincre  qu'en  admettant  leur  série  stratigraphique,  bien  des 
faits  demeurent  inexpliqués;  et  pour  parler  le  langage  de  l'un 
d'eux  ,  «  bien  des  problèmes  resteraient  encore  à  résoudre  concer- 
nant la  géologie  de  la  Bretagne.  » 

Pour  passer  à  l'opinion  de  M.  Uouault,  qui  diffère  comme  on 
Fa  vu  de  la  précédente,  elle  conduit  à  une  conséquence  que  je  re- 
grette de  ne  pouvoir  admettre.  C'est  un  fait  acquis  à  la  science, 
que  les  schistes  rouges  alternent  au  contact  avec  les  grès  à  tiges, 
et  M.  Rouaulta  même  montré  qu'ils  ont  une  faune  commune. 
Or,  ne  pouvant  séparer  ces  deux  assises,  nous  devons  forcément  les 
placer  toutes  les  deux  au-dessus  des  ardoises,  ou  toutes  les  deux 
au-dessous.  La  première  hypothèse  est  combattue,  «^  mon  avis  : 
1*  par  les  relations  qui  existent  d'un  bout  à  l'autre  du  plateau 
méridional  entre  les  schistes  rouges  et  les  phyllades  cambriennes; 
2"  par  la  nécessité  où  l'on  serait  de  placer  la  masse  principale  des 
grès  de  Bretagne  au-dessus  des  ardoises,  puisqu'ils  renferment  sur 
un  si  grand  nombre  de  points  une  même  faune  et  qu'ils  doivent, 
en  appliquant  les  lois  élémentaires  de  la  géologie,  être  regardés 
comme  synchroniques. 

Reste  la  seconde  hypothèse;  c'est  celle  que  je  propose  et  cpxx 
me  semble  rendre  compte  des  difficultés  reconnues  par  les  géolo« 
gués  qui  m'ont  précédé  dans  ce  pays  :  c'est  aussi  celle  qui  ressort 
de  robserration  directe. 
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UL  II  y  a  dans  toute  la  Bretagne  un  fait  constant  qui  frappe 
dès  l'abord  les  yeux  du  voyageur  :  c  est  cette  position  des  grèssi*- 
lariens  sur  les  sommets  les  plus  élevrs,  en  même  temps  que 
celle  des  ardoises  dans  le  fond  des  vallées.  Du  haut  des  crêtes 
quarixeuses,  reportant  la  pensée  sur  l'ancien  état  du  bassin  breton 
avant  Téinergence  complète  du  sol,  j'ai  souvent  cherché  à  péné- 
trer les  secrets  des  perturbations  postérieures  aux  dépôts  des  cou- 
ches. Il  m'a  semblé  qu'après  le  dépôt  des  schistes  cambriens,  le  sol 
s'était  ridé  suivant  des  directions  peu  éloignées  de  la  ligne  O.E., 
et  je  fuis  porté  à  croire  que  ce  fait  coïncida  avec  Téruption  d'une 
partie  des  granités  de  la  côte  septentrionale.  Nous  ne  voyons  en 
Bretagne  qu'une  portion  de  cette  bande  éruptive  ;  mais  en  Nor- 
mandie, au  sud  du  Cotentin ,  nous  la  retrouvons  dans  toute  son 
épaisseur,  depuis  Vire  jusqu'auprès  de  Laval. 

Tandis  qu'au  nord  se  déposaient,  sur  les  rivages,  les  ]K)udingues 
de  Glecy  et  les  schistes  ou  grès  poui*])rés  qui  les  continuent  depuis 
Falaise  jusqu'à  Coutances,  au  sud,  se  formait  Tassise  des  pou- 
dingues  de  Montfort  et  des  grauwackes  lie  de  vin.  Cette  coloration 
ainsi  que  la  nature  schisteuse  n'étaient  toutefois  que  locales  sur 
chacun  de  ces  rivages,  et,  d'une  manière  générale,  on  peut  dire 
que  c'était  l'époque  du  dépôt  des  grès  pourprés  et  des  grès  blancs 
siliceux.  Ces  mêmes  couches  se  déposèrent,  par  places,  au  milieu 
de  la  mer  silurienne  dont  le  fond  était  probablement  bien  inégal. 
Les  grès  des  parties  culminantes  furent  les  premiers  mis  à  décou- 
vert lorsque  la  mer  se  retira.  C'est  alors  que  vécurent  les  nom- 
breux arénicoles  ou  fucoïdes,  à  la  fin  du  dépôt  des  grès.  Leurs 
vestiges  m'ont  toujours  apparu  en  eflet  à  la  partie  supérieure  de 
cette  assise  souvent  fort  épaisse,  et  j*ai  naturellement  cherché  un 
rapprochement  entre  cette  position  constante  et  les  analogies  zoo- 
logiques de  ces  fossiles. 

Entre  les  ilôts  quartzeux,  se  fit  ensuite  le  dépôt  des  argiles  dans 
lesquelles  vécut  la  faune  trilobi tique  seconde.  Sur  les  points  nom- 
breux ou  n'existaient  pas  les  grès,  les  argiles  se  trouvèrent  en 
contact  avec  les  schistes  anciens  qui  contribuèrent  peut-être 
beaucoup  à  leur  formation. 

La  mer  se  retirait  du  côté  de  Test.  Â  une  certaine  époque,  elle 
occupait  donc  une  série  de  golfes  parallèles  qui  s'avançaient  plus 
ou  moins  à  l'ouest,  mais  dont  aucun  ne  dépassait  la  ligne  qui 
joint  Ploërmelà  Maurou  et  à  Dinan.  Ces  golfes  d'ailleurs  étaient 
reliés  entre  eux  sur  beaucoup  de  points;  toutefois  la  communica- 
tion entre  le  bassin  central  de  la  Bretagne  et  le  bassin  normand 
ne  devait  se  faire  que  du  côté  d'une  haute  mer  orientale* 
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Après  la  formalioii  des  argiles  à  trilobites,  restèrent  çà  et  là,  par 
suite  d'un  retrait  continu  de  la  mer,  dtsla(>unes  étroites  où  pullu- 
lèrent des  graptolites,  que  nous  retrouvons  sur  des  points  isolés  en 
lits  peu  épais,  avec  une  constance  remarquable  dans  les  caractères 
extérieurs.  L<*  plateau  méridional  de  la  Bretagne  était  alors  com- 
plètement émergé;  les  eaux  l'entouraient  à  Test  et  au  sud-est,  et 
c'est  de  ce  côté  seulement  que  nous  rencontrons  les  couches  à 
Cardiola  interntptaj^i  les  assises  dévoniennes,  et  un  peu  plus  loio, 
les  calcaires  carbonifères.  Tout  porte  donc  à  croire  qu'au-dessous 
du  bassin  parisien,  on  retrouverait,  à  une  grande  profondeur,  il 
est  vrai,  les  dépôts  paléozolques  se  reliant  avec  ceux  de  TArdenne 
et  de  l'Allemagne.  La  pointe  extrême  de  la  Bretagne  (bassin  du 
Finistère)  ne  recevait  pas  ses  eaux  du  côté  oriental  ;  elles  devaient 
arriver  de  l'ouest  et  elles  se  sont  retirées  de  ce  même  côté  après 
avoir  déposé  les  grauwackes  et  calcaires  dévoniens  inférieurs. 

Les  plissements  que  Ton  observe  partout  dans  les  gisements 
ardoisiers  où  les  bancs  affectent  si  souvent  la  direction  verticale, 
n'ont  pas  dû  s'effectuer  avant  le  dépôt  des  schistes  à  graploli les. 
Les  vallées  où  s'étaient  déposés  les  schistes  ardoisiers  correspon- 
daient peut-être  à  d'anciennes  failles  qui  ont  dirigé  l'orientation 
des  cassures  ultérieures;  et^  tandis  que  le  sol  était  tourmenté  par 
une  force  soulevante,  ou  qu'il  s'affaissait,  suivant  ce  qu'on  voudra 
admettre,  les  assises  de  grès  n'en  éprouvaient  qu'une  simple  incli- 
naison de  leurs  couches;  les  schistes  au  contraire  se  plissaient  en 
zigzag  et  grâce  à  la  pression  latérale  qui  en  résultait,  formaient 
nos  ardoises  actuelles.  J'ai  souvent  constaté,  sur  une  petite  échelle, 
cette  tendance  des  roches  schisteuses  à  se  plisser  en  zigzag,  quoique 
placées  entre  diux  couches  de  grès  qui,  sous  la  même  influence, 
étaient  seulement  courbés  en  arc  de  cercle. 

Dans  un  pareil  ordre  d'idées,  il  est  sage,  je  crois,  d'être  sobre 
d'hypothèses.  Les  quelques  opinions  que  j'ai  hasardées  me  semblent 
cependant  ressortir  immédiatement  et  de  l'observation  et  de  la 
comparaison  avec  les  phénomènes  actuels,  seul  critérium  raison- 
nable dans  l'interprétation  des  faits  géologiques  qui  ont  précédé 
notre  époque. 

M.  de  Yerneuil  donne  lecture  de  la  lettre  suivante  : 
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Quelques  mots  sur  Inexistence  (tu  gneiss  fondamental  ou  lau- 
rentien^  et  sur  le  développement  des  dépôts  de  l^dge  per^ 
mien  en  Bohême;  par  sir  R.  Murchisou,  dans  une  lettre 
adressée  à  M.  de  Vcrneuil  en  novembre  1802. 

Mon  cher  de  Verneuil, 

Vous  savez  q^u'en  1860  j'ai  présenté  à  rAcadémie  des  sciences 
de  Paris  une  esquisse  de  nies  travaux  dans  le  nord-ouest  de  l'Eu- 
rope, qui  ont  démontré  l'existence  d'un  massif  de  roches  cristal- 
lines plus  âgées  que  toutes  les  autres  roches  des  îles  Britanniques. 
J'ai  bien  distingué  ce  gneiss  inférieur  ou  fondamental  des  au- 
tres roches  gneissiques  qui  le  recouvrent,  occupant  la  principale 
partie  des  montagnes  du  nord  de  TEcosse,  et  qui,  d'après  les  restes 
organiques,  trouvés  dans  des  calcaires  subordonnés,  ne  sont,  en 
effet,  que  des  roches  siluriennes  métamorphosées.  Ayant  d'abord 
développé  ces  faits  dans  une  petite  carte  géologique  des  Highlands 
de  l'Ecosse,  j'ai  depuis  publié  une  carte  géologique  de  tout  ce 
royaume,  préparée  par  mon  habile  collaborateur  iVI.  Geikie,  et 
cet  ouvrage,  fruit  de  nos  travaux  d'ensemble,  a  été  placé  dans  les 
bibliothèques  de  votre  Académie  et  de  la  Société  géologique  de 
France.  Dans  cette  dernière  carte,  tout  aussi  bien  que  dans  des 
mémoires  lus  devant  la  Société  géologique  de  Londres,  et  dans  la 
notice  que  j'ai  offerte  à  TAcadémie,  j'ai  fait  voir  qu'il  n'y  avait 
pas  seulement  un  ordre  de  superposition  des  plus  clairs,  depuis 
cette  roche  fondamentale  jusqu'au  calcaire  silurien  à  fossiles 
(voyez  mes  coupes],  mais  qu'en  outre  il  y  avait  la  distinction  la 
plus  nette  entre  la  direction  des  strates  du  gneiss  fondamental 
et  celle  de  tous  les  dépôts  qui  le  recouvrent. 

En  effet,  tandis  que  toutes  les  roches  paléozdiques  de  i'age 
silurien,  y  compris  leur  base,  le  camhrien  de  notre  pays  (l'huro- 
nien  du  Canada),  ont  une  direction  du  IN.-E.  au  S.-O.  ,cet  ancien 
gneiss  qui  leur  sert  de  fondement,  se  dirige  du  N.-O.  au  S.-E. 
Ayant  eu  Toccasion  dernièrement  de  prendre  les  eaux  de  Ma- 
rienbad  en  Bohème,  j'ai  fait  (après  ma  cure)  quelques  voyages 
pour  rechercher  si,  dans  une  région  où  les  roches  siluriennes  et 
quelques  amas  inférieurs  ont  été  si  admirablement  décrits  par 
notre  illustre  ami  M.  Barrande,  il  n'y  aurait  pas  moyen  de  sépa- 
rer leur  base,  c'est-à-dire  les  roches  que  Barrande  désigne  sous 
la  lettre  A  de  quelques  autres  roches  cristallines  qui  leur  sont 
voisines.  Tous  les  massifs  qui  supportent  le  bassin  silurien  de  la 
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fiohéinc,  soit  raucienne  grauwacke  azoïque  que  fiarraude  désigne 
par  ia  lettre  B,  soit  les  roches  cristallines  qu'il  désigne  par  A| 
dans  lesquelles  les  autres  passent  et  se  confondent  (surtout  dans  le 
voisinage  des  granités)  ont  une  direction  déterminée  du  N.»E. 
au  S.-O.,  et  sont  concordantes  dans  leur  stratification  comme 
M.  Barrandc  l'a  bien  démontré,  avec  les  dépôts  à  fossiles  siluriens 
qui  les  recouvrent. 

En  jetant  un  coup  d'œil  sur  les  masses  nommées  par  les  géo- 
logues autrichiens  Ur-i/io/t-Sc/iiefery  micaschistes,  etc.,  qui  (ont 
à  rO.  le  bord  concordant  du  bassin  silurien,  je  n'y  ai  pu  i*econ- 
naitre  que  des  modifications  de  schistes  et  grauwacke  azo'iques  et 
paléozoïques. 

Par  exemple,  sur  le  flanc  occidental  du  bassin  silurien  au  N.-E. 
de  la  ville  de  Pilsen,  les  roches  de  grauwacke  voisines  des  dépôts 
siluriens,  que  M.  Barrande  a  classifiés  sous  la  lettre  B,  et  qui 
contiennent  beaucoup  de  schistes  alunifères,  Jlaun-Schiejer,  sans 
offrir  jusqu'à  présent  aucun  fossile  bien  déterminé,  sont  flanqués 
à  rO.  et  au  M.-O.  par  une  grande  étendue  de  schistes  plus  durs 
qui  sont  indiqués  dans  la  carte  géologique  du  gouvernement  au- 
trichien, si  bien  dirigée  par  M.  Haidinger,  comme  Ur-thon- 
Schiefer  ou  schistes  primitifs.  Or,  ces  schistes  qui  sont  développés 
aux  alentours  de  la  ville  de  Miess,  et  dont  on  voit  de  belles  coupes 
sur  les  bords  de  la  rivière  de  ce  nom,  ne  sont  que  des  grauwackes 
légèrement  modifiés  comme  on  en  rencontre  dans  les  terrains 
silurien  et  dévonicn.  Pénétrées  çà  et  là  par  des  filons  quartzeux 
charges  de  plomb,  elles  n*ont  pas  l'aspect  plus  ancien  que  bien 
des  roches  de  l'dge  dévonien,  soit  sur  le  Rhin,  ou  dans  le  Harz, 
soit  enfin  dans  les  environs  de  Hof  en  Bavière,  où  elles  con- 
tiennent des  fossiles  siluriens,  dévoniens  et  carbonifères  (1}. 


(4)  Sur  ce  point,  permettez-moi  de  vous  dire,  par  manière  de 
digression,  que  j'ai  eu  la  satisfaction  de  voir  que  dans  les  nou- 
velles cartes  de  rAllemagne  on  a  adopté  les  trois  grandes  divisions  du 
terrain  paléozoTque  que  nous  avons  établies  ensemble  après  tant 
d'années  de  travail.  Maintenant,  si  vous  jetez  les  yeux  sur  la  nouvelle 
carte  générale  de  l'Allemagne  par  M.  Ludwig,  vous  verrez  que  le 
grand  massif  de  roches  aux  environs  de  Hof,  autrefois  confondues 
sous  le  nom  de  grauwacke,  est  subdivisé  en  silurien,  dévonien  et  car- 
bonifère, comme  nous  l'avons  toujours  dit.  En  outre,  je  puis  vous  dire 
que  certains  fossiles,  trouvés  par  M.  Gûmbel  (de  Munich)  et  soumis  à 
l'examen  de  notre  collaborateur  M.  Barrande,  ont  été  reconnus  par 
lai  comme  de  vrais  types  de  la  zone  primordiale  du  bassin  silurien 
de  Boh6me. 
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Yu  Tappareoce  de  ces  Ui-thon-Schiefer  des  environs  de  Miess, 
il  est  possible  qu'après  de  plus  longues  recherches  ils  tombent  dans 
la  méine  catégorie  que  les  roches  autour  de  Hof. 

liais  puisque  je  n'ai  fait  que  jeter  un  coup  d'oeil  superficiel  sur 
ces  roches,  et  que  je  n'ai  pas  pu  observer  leur  jonction  avec  les 
dépôts  B  de  Barrande  ou  la  grauwacke  de  Praibran  de  la  carte  des 
géologues  autrichiens,  nous  n*en  parlerons  pas  davantage.  De 
l'autre  côté  du  bassin  silurien  de  Bohême  ou  à  l'est,  M.  Barrande 
a  fait  voir  que  son  étage  A  ne  forme  que  la  base  cristalline  de  son 
btissiii,  ou  ces  roches  sont  associées  avec  beaucoup  de  granité. 
Puisque  ce  granité  est  décidément  intrusif  et  d*une  date  posté- 
rieure, on  voit  que  de  ce  côté-là  il  ne  peut  être  non  plus  question 
de  trouver  un  gneiss  fondamental  dans  le  voisinage  immédiat  du 
bassin  silurien,  car  toutes  les  roches  cristallines  qui  forment  les 
bords  des  roches  siluriennes  à  fossiles  sont,  comme  elles,  dirigées 
da  N.-E.  au  S.-O. 

De  même  en  allant  de  Prague  par  Kolin  à  Pardowitz,  c'est-à- 
dire  du  côté  opposé  du  bassin  silurien,  on  voit  sous  les  dépôts 
siluriens  inférieurs  à  fossiles,  affleurer  ces  mêmes  grauwackes  et 
aUun-Schiefer  suivis  en  stratification  concordante  par  quelques 
roches  plus  ou  moins  cristallines  qui  n'en  forment  que  la  base 
naturelle. 

Bien  que  ces  roches  soient  représentées  dans  les  cartes  géolo- 
giques comme  gneiss  et  micaschistes,  elles  n'ont  aucune  ressem- 
bknce  même  pétrographique  avec  le  gneiss  fondamental  ou 
laarentieu. 

Le  docteur  Fritsch,  curateur  du  musée  de  Prague,  m*a  accom- 
pagné pendant  le  voyage  que  j'ai  fait  dans  le  N.-E.  de  la  Bohême, 
pour  y  rcconuattre  les  dépôts  de  Tâge  permien,  et  il  m'a  indiqué 
la  place  occupée  par  les  roches  qui  forment  les  bases  du  bassin 
silurien.  Je  puis  atiirmer  que  nulle  part  autour  de  ce  bassin  je  n'ai 
vu  trace  du  gneiss  fondamental  ou  laureutien. 

Il  en  est  autrement  si  Ton  passe  sur  les  flancs  occidentaux  du 
bassin  silurien,  si  admirablement  mis  au  jour  par  le  nouveau 
chemin  de  fer.  H  suffit  là  d'observer  la  succession  descendante 
an  S.-O.  de  Pilsen  et  en  allant  à  Furth  pour  y  trouver  un  gneiss 
tout  à  fait  distinct  de  tout  ce  que  j'ai  vu  aux  environs  immédiats 
des  roches  siluriennes  (1). 


(4]  Ne  voulant  pas  entrer  dans  la  discussion  sur  la  position  exacte 
des  colonies  de  M.  Barrande,  et  n'ayant  pas  le  temps  de  faire  un  long 
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Arrivé  à  Furlli,  station  limitrophe  entre  rAutriche  et  ht  Bo- 
hême, j'ai  vu  que  là  où  la  chaîne  du  Bohmerwald  Gebirge  est 
coupée  par  le  nouveau  chemin  de  fer,  les  collines  de  cette  dépres- 
sion consistent  en  roches  gneissiques  ayant  une  direction  du  N.*0. 
au  S.-Ë.,  et  par  conséquent  transverse  à  tous  les  dépôts  siluriens, 
dont  nous  venons  de  parler.  Ces  couches  de  gneiss  contiennent 
assez  d'amphibole  et  du  quartz. 

M.  Kresci,  de  Prague,  m'a  assuré  que  le  gneiss  des  environs  de 
Furth,  conserve  cette  direction  dans  les  hautes  montagnes  adja- 
centes du  Bohmerwald  Gebirge.  Ayant  peu  de  temps  à  ma  dis- 
position, je  n'ai  pas  pu  suivre  ces  couches  de  gneiss  dans  ces 
montagnes,  occupées  par  des  forêts  immenses,  travail  que  les 
géologues  autrichiens  seuls  ont  le  temps  et  les  moyens  de  faire. 
Mais  ayant  passé  par  Ralisbonne  pour  bien  examiner  la  manière 
d'être  d'une  autre  partie  du  même  massif  gneissique  et  granitique 
où  il  est  mis  à  nu  dans  les  gorges  magnifiques  du  Danube  entre 
Passau  et  Linz,  j'ai  complètement  trouvé  mon  affaire. 

Cet  examen  m*a  fort  satisfait  en  me  démontrant  que  toute  la 
partie  méridionale  de  la  grande  chaîne  de  Bohême  est  essentielle- 
ment composée  d'un  gneiss  primordial  avec  beaucoup  d'amphi- 
bole et  assez  de  quartz  çà  et  là,  associé  avec  des  granités  gris  à 
gros  grains  auxquels  le  gneiss  semble  passer. 

A  Passau,  particulièrement  sur  la  rive  gauche  du  Danube  où 
ses  eaux  reçoivent  les  affluents  de  Tlnn  et  de  l'Inns,  le  gneiss  con- 
serve la  direction  dominante  du  N.-O.  au  S.-E.  qu'il  affecte  à 
Furth,  quoique  séparé  par  une  grande  distance  de  ce  dernier 
endroit.  Entre  Passau  et  Linz  le  même  phénomène  est  visible,  et 
près  de  cette  dernière  ville  où  je  me  suis  arrêté  deux  jours,  j'ai 
bien  vu  que  les  feuillets  du  gneiss  qui  est  hornblendiqueet  grani- 
tique, ont  la  même  direction,  et  que  cette  direction  persiste  à 
travers  les  nombreuses  ondulations  des  couches. 


examen  du  terrain,  il  est  de  mon  devoir  de  dire,  qu'à  part  ce  point, 
toutes  les  recherches  du  géologue  autrichien,  M  Lipold,  et  de  M.  le 
docteur  Fritsch,  de  Prague,  n'ont  fait  que  confirmer  l'ordre  exact  de 
toutes  les  divisions  établies  par  notre  illustre  ami.  En  effet,  M.  Hai* 
dinger  a  eu  la  bonté  de  m'expédier  M.  Lipold  pour  m'expliquer  en 
place  tous  les  détails  que  ce  géologue  avait  insérés  dans  la  nouvelle 
carte  de  la  partie  occidentale  du  basç^in  silurien  entre  Pilseu  et  Rokit- 
zan.  J'ai  eu  le  plaisir  de  reconnaître  que  partout  ces  messieurs  ne 
parlaient  des  étages  de  Barrande  que  comme  d'horizons  bien  déter- 
minés, et  lui  rendaient  toute  justice  quant  à  ses  grandes  vues  de 
classification. 
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Bien  que  je  sois  conduit  à  croire  que  le  ^eiss  du  sud  du  Bd^ 
hemer  Gebirge  est  de  l'âge  laurentlen,  soit  par  ses  caractères 
mioéralogiques,  soit  par  sa  direction  si  contrastante  avec  celle  des 
dépots  de  Tâge  silurien,  il  reste^  à  trouver  quelque  bonne  coupe 
où  l'on  puisse  voir,  comme  en  Ecosse,  les  roches  paléozoïques,  et 
leur  base  mëtamorpliique  reposer  sur  cet  ancien  gneiss  (1). 

Maintenant  laissez-moi  vous  dire  quelques  mots  sur  les  dépôts 
permiens. 

En  attendant  une  description  plus  détaillée  d'une  coupe  trans- 
Tersale  que  j'ai  faite  en  compagnie  de  M,  le  docteur  Fritsch,  je 
Teux  vous  entretenir  un  instant  de  la  manière  d'être  de  ces  dépôts 
au  N.-E.  de  la  Bohème  et  au  S.  du  Reisen  Gebirge.  Ces  roches 
ont  été  décrites  en  partie  par  M.  le  professeur  Reuss,  et  der- 
nièrement elles  ont  été  reprrscntécs  dans  les  cartes  des  géologues 
autrichiens  par  feu  M.  Jokely,  qui  les  comprend  toutes  sous  le 
nom  de  Rothliegende .  Cet  auteur  a  séparé  le  groupe  en  trois 
grands  étages  qu'il  a  subdivisés  en  huit  sous-sections,  représen- 
tées chacune  sur  la  carte  par  une  couleur  particulière. 

Or,  puisque  ces  trois  étages  doivent,  selon  IVI.  Geinitz,  être 
ajoutés  au  Kupfer-Schiefer  et  au  Zeolistein  qui  leur  sont  supé- 
rieurs, je  n'ai  pas  besoin  de  vous  faire  remarquer  combien  un  tel 
assemblage  cadre  mal  avec  le  nom  de  Dyas  qui  vient  de  leur 
être  appliqué  pour  la  première  fois  l'année  passée. 

Je  me  bornerai  à  vous  dire  qu'après  avoir  traversé  ces  dépôts 
du  nord  de  Josephstadt  jusqu'aux  flancs  méridionaux  du  Reisen 
Gebirge,  je  les  envisage  comme  une  succession   d'une  grande 


(1)  J'apprends  de  mon  ami  le  docteur  Geinitz  qu'en  Saxe  il  existe 
du  gneiss  de  deux  âges.  Dans  Zcitschrift  der  drutschen  gcoiogischen 
Geseltschaji^  vol.  XIV,  p.  23,  le  professeur  Scheerer,  de  Freiberg,  a 
donné  les  analyses  respectives  du  gneiss  gris  et  du  gneiss  plus  mo- 
derne qui  est  rouge.  Le  gneiss  gris  contient  de  65  à  66  pour  100 
à'acide  siliceux  et  le  gneiss  rouge  de  75  à  76  pour  4  00  du  môme 
acide.  Ce  dernier  est  considéré  plutôt  comme  une  roche  éruptive, 
ayant  un  caractère  granitique.  Sur  ces  distinctions  d'âge,  je  dirai 
feulement  qu'elles  ne  paraissent  pas  encore  être  déterminées  par  les 
mêmes  procédés  que  dans  le  Canada  et  en  Ecosse,  où  l'âge  de  l'ancien 
gneiss  est  démontré  par  son  infraposition  à  tous  les  dépôts  paléozoiques 
fit  môme  à  la  formation  cambrienne  ou  huronienne,  dans  laquelle  on 
n'a  encore  découvert  que  des  traces  de  la  vie  animale.  Quant  à  la  cou- 
leur de  ces  roches  en  Ecosse,  le  gneiss  inférieur  ou  laurentien  est 
souvent  rouge  avec  beaucoup  de  granité,  tandis  que  le  supérieur  est 
gril. 
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épaisseur  de  grès  et  de  conglomérats,  souvent  rouges,  dont  la  partie 
moyenne  ou  centrale  est  composée  de  schistes  noirs,  bitumineus, 
caverneux,  chargés  de  poissons,  de  reptiles,  de  plantes,  avec  un 
peu  de  houille  et  des  calcaires  plus  ou  moins  bitumineux. 

Quelques-uns  de  ces  schistes  alternenl  même  avec  les  grès  infé- 
rieurs ou  arkoses  de  la  carte  autrichienne,  bien  que  ces  derniers 
reposent  sur  les  masses  énormes  de  conglomérats  grossiers  qui 
forment  la  base  de  tout  le  groupe.  Il  est  difficile  d'admettre  que 
tous  ces  dépôts  si  variés,  parmi  lesquels  on  rencontre  de  grandes 
coulées  contemporaines  d'origine  ignée,  telles  que  des  porphyres 
et  des  roches  amygdaldiJes  et  basaltiques,  puissent  être  laissés  tous 
sous  le  nom  de  Rothliegende.  Quant  à  moi,  je  suis  d'avis  que  ce 
groupe  doit  être  considéré  dans  son  ensemble  comme  représentant 
tout  le  permien  du  sud  de  l'Allemagne.  Notre  nom  de  perraien 
est  donc  particulièrement  utile  dans  cette  occasion,  tout  comme  il 
convient  en  Russie,  où  la  succession  paléontologique  ne  s'accorde 
pas  avec  celle  de  la  Saxe  et  du  nord  de  l'Allemagne.  Mous  savons 
en  outre  très  bien  jusqu'à  quel  point  les  dépôts  de  cet  âge  en 
France  et  en  Angleterre  se  distinguent  entre  eux  à  peu  de  distance 
les  uns  des  autres,  soit  par  leurs  caractères  minéralogiques,  toit 
par  leurs  fossiles. 

I^n  critiquant  I\I.  Geinitz  sur  cette  question  de  nomenclature, 
je  désire  que  l'on  sache  que  je  lui  suis  cordialement  attaché  comme 
ami,  et  que  je  le  respecte  infiniment  comme  géologue  et  comme 
naturaliste.  Aussi,  après  mes  courses  en  Bohême,  je  suis  allé  à 
Dresde  pour  mieux  comprendre  ses  idées  sur  ce  point,  et  trouvant 
que  dans  son  second  volume  il  avait  désigné  le  permien  comme 
l'équivalent  de  son  Dyas,  je  n'ai  rien  à  redire.  Les  géologues  choi- 
siront et  décideront  si  le  nom  géographique,  si  longtemps  en 
usage,  doit  être  abandonné  et  remplacé  par  un  nouveau  noni 
établi  sur  cette  idée  théorique  qu'une  moitié  du  groupe,  c'est-à- 
dire  le  Zechstein,  etc.,  est  d'origine  marine,  et  l'autre  partie  ou  le 
Rothliegende  a  été  formé  sous  des  conditions  lacustres  et  terrestres. 
Si  Ton  admettait  que  dans  la  région  allemande,  si  bien  connue 
a  M.  Geinitz,  cette  double  division  existe,  ce  que  je  ne  crois  pas, 
serait-il  bien  d'adopter  un  nom  qui  ne  convient  nullement  à  la 
formation  permienne  telle  qu'elle  existe  dans  d'autres  pays? 

Et,  d'ailleurs,  est-il  donc  bien  certain  que  le  Rothliegende  soit 
essentiellement  terrestre  et  lacustre?  Est- il  bien  certain  que  les 
nombreux  poissons  et  les  sauriens  des  schistes  du  Rothliegende 
soient  des  êtres  qui  ont  vécu  dans  des  lacs  d'eau  douce,  ou  dans 
des  rivières?  A-t-on  prouvé  que  les  Palœnniscus  ont  nue  structure 
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telle  que  M.  Agassiz,  M.  Valenciennes,  sir  Philip  Egertoa 
et  kt  naturalistes  qui  s'occupent  des  poissons  fossiles  puissent 
affirmer  que  ce  sont  absolument  des  animaux  d*eau  douce  ?  Ne 
serail-il  pas  difficile  de  prouver  que  les  lézards  du  Rotbliegende 
ne  sont  pas  des  animaux  marins? 

On  doit  se  souvenir  que,  d'après  les  vues  théoriques  de  quelques 
auteors,  les  poissons  du  vieux  grès  rouge  de  TÉcosse  ont  été  con- 
sidérés  aussi  comme  ayant  vécu  dans  des  lacs.  Mais  la  simple  dé- 
couverte que  nous  avons  faite  eu  Russie,  et  qui  a  été  étendue  par 
notre  collaborateur  Keyscriing,  que  les  mollusques  marins,  de 
l'époque  dévonienne,  se  trouvent  dans  les  mêmes  couches  que  les 
genres  et  les  espèces  de  poissons  qui  caractérisent  le  vieux  grès 
rouge  de  TEcosse,  a  mis  fin  à  cette  théorie  lacustre. 

D'ailleurs  les  noms  que  nous  donnons  aux  terrains  doivent 
pouvoir  s'appliquer  sur  le  globe  entier.  Or  le  nom  de  dfas,  pour 
désigner  un  terrain  composé,  dans  un  certain  pays,  d'une  forma- 
tion lacustre  et  d'une  formation  marine,  n'est  pas  susceptible  de 
cette  généralisation.  Les  formations  d'eau  douce  ne  sont  qu'une 
exception  sur  le  globe,  et  pendant  que  certains  dépots  se  formaient 
dans  des  lacs,  d'autres  tout  à  fait  contemporains,  et  bien  phis  éten- 
dus ont  dû  se  former  dans  les  eaux  de  la  mer. 

Cest  dans  ce  sens  que,  même  si  l'on  venait  à  y  trouver  des 
restes  d'animaux  terrestres  ou  lacustres,  j'envisage  le  Rotbliegende 
de  Bohême  comme  un  type  particulier  du  terrain  permien  ;  mais 
précisément  parce  que  c'est  un  type  particulier,  il  ne  peut  servir 
de  base  à  cette  dénomination  de  dyas  qui  viendrait  remplacer  le 
uoui  de  permien  j  si  propre  à  toute  généralisation,  et  si  applicable 
à  ce  groupe  au  milieu  de  toutes  les  variations  qu'il  présente  dans 
les  différentes  parties  du  monde. 

Le  Secrétaire  lit  la  note  suivante  de  M.  Ébray  : 

Sur  la  position  des  calcaires    cai^erneux    autour  du  plateau 

central;  par  M.  Th.  Ebray  (pi.  I). 

On  trouve,  à  la  base  du  lias,  suivant  une  ligne  qui  coïncide 
assez  bien  avec  les  faîtes  qui  séparent  les  bassins  de  la  Seine,  de  la 
Loire  et  du  Rhône,  des  calcaires  caverneux,  plus  ou  moins 
doloniitiques  qui  ont  été  designés  sous  le  nom  de  cargneules; 
la  bande  de  ces  calcaires  a  plus  de  600  kilomètres  de  développe- 
ment; clic  passe  par  les  départements  de  la  Nièvre,  du  Cber, 
Soc^  gt'^oL^  V  série,  tome  XX.  \\ 
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M.  Martin  :  c'est  la  prësence  du  gypse  dans  les  grès  à  Jvicula 
co/uorta;  ce  fait  a  peut-éire  des  rapports  avec  la  rencootre  que 
j*ai  faite  de  cristaux  de  gypse  dans  les  argiles  vertes  infra-Iiasiques 
de  la  Nièvre. 

Côte- et  Or  [suhantM.  Martin). 

4 .  Calcaire  à  Gryphées  arquées. 

2.  Calcaire  argileux  gris  bleu,  avec  marnes  jaunâtres. 

3.  Calcaires  lumachelles  avec  couches  d'argile  vert  bleu  oa  grises. 

4.  Grès  à  fucoldes,  arkoses^  marnes  brunes,  roussAtres,  verdMres 

et  quelquefois  rouges. 

Nord  de  la  Nièvre  {suivant  M*  de  BonnartC)  (1). 

4 .  Calcaire  à  Gryphées  arquées. 

2.  Calcaire    argileux  à  ciment  avec  couches  de  marnes  blenes 

subordonnées. 

3.  Calcaires  avec  marnes  vertes. 

Centre  et  sud  du  département  de  la  Nièvre, 

A  peine  a-t  on  dépasse  le  laite  qui  sépare  la  Seine  de  la  Loire 
que  Ton  rencontre  entre  les  lumachelles  et  les  grès  infra-liasiques 
des  indices  de  calcaires  caverneux  qui  se  développent  aux  dépens 
de  l'argile  verte;  en  même  temps  on  constate  à  divers  niveaux 
des  perforations,  indices  d'oscillations  fréquentes  dans  une  mer 
fort  peu  profonde. 

Les  environs  de  Saint- Keverien  et  de  Moussy  sont  remar- 
quables à  cause  Au  grand  développement  de  grès  infra-liasiques 
exploités  depuis  fort  longtemps  pour  faire  des  pavés  ;  les  luma- 
chelles passent  à  un  macigno  qui,  à  Moussy,  se  transforme  en  une 
véritable  arkose  par  la  présence  de  fragments  feldspathiqnes  ;  on 
rencontre  alors  dans  la  roche  de  la  galène  et  de  la  barytine,  qui 
souvent  se  sont  substituées  au  test  des  Cardinies  ;  dans  les  an- 
ciens temps  les  macigno  de  Moussy  étaient  exploités  pour  la  fa- 
brication des  meules  à  bras  ;  de  là  le  nom  de  Moussy-les-Meules. 

J'ai  pris  la  coupe  suivante  à  Moussy  (versant  est)  (pi.  I,  fig.  i). 

4 .  Calcaire  à  Gryphées  arquées. 

2.  Bancs  de  calcaire  argileux  gris  (ciment)  séparés  par  des  couches 


(4)  Sur  la  constance  des /bits  géo^nos tiques  qui  accompagnent  le 
gisement  du  terrain  d'arkose. 
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de  marneB  peu  épaisses  (nombreuses  bivalves  et  quelques  gasté- 
ropodes sans  test),  Lucina  nrenacea, 

3.  Macigno  passant  à  l'arkose  avec  galène  et  barytine  ;  nombreux 

fossiles  empâtés  dans  la  roche. 

4.  Argile  verte  avec  trace  de  calcaires  caverneux. 

6.  Grès  exploité  à  Saint-Reverien  avec  Mytilus  mi/iutus,  Mncula 

contorta, 
6.  Marnes  irisées  recouvertes  par  des  éboulis  ;  le  redressement  des 

couches  vers  Saint-Franchy  permet  de  constater  en  approchant 

de  cette  localité  une  grande  épaisseur  de  marnes  rouges  sous 

les  grès. 
P.  P.  nombreuses  perforations. 

Oq  i*eiiiarque  souTent  à  la  base  du  calcaire  à  Gryphées  arquées 
deux  ou  trois  bancs  contenant  fort  peu  de  Gryphées  et  beaucoup 
de  petits  gastéropodes  ;  mais  les  couches  supérieures  ne  sont  pas 
assez  nettement  tranchées  pour  permettre  la  constatation  de  ces 
baocs. 

En  se  dirigeant  vers  le  sud,  la  présence  des  calcaires  caverneux 
devient  plus  évidente;  déjà  à  7  kilomètres  de  Moussy,  aux  envi- 
rons de  Jailly,  situé  à  Touest  du  petit  massif  porpliyrique  de* 
SainC*Saulge,  on  relève  la  coupe  suivante  (pi.  I,  fig.  2),  dont  les 
amtcs  affleurent  dans  les  déblais  de  la  route  impériale  de  Nevers 
à  SaioC-Saulge  à  la  jonction  de  celle  de  Jailly  : 

4.  Débris  de  couches  appartenant  à  la  base  du  calcaire  à  Gryphées 

arquées  [Orthoceras  gracile^  O.  (4)  exiley  Cerithium  venuco' 
sur»  y  Turritella  Dunkeri], 

t.  Calcaire  argileux  en  bancs  de  0,20  à  0,25,  fort  réguliers  (bancs 
à  ciment).  Fossiles  très  nombreux  (Lucina  arenacea  et  beau- 
coup de  petits  gastéropodes  sans  test  et  indéterminables 
(3-,00). 

3.  Deux  bancs  de  calcaire  légèrement  sublamellaire;  quelques 
fossiles  empâtés  (0,60). 

P.  P.  nombreuses  perforations. 

i.  Calcaire  gréseux  et  quartzifère  présentant  Taspect  d'une  luma- 
chelle  (0,40). 

5.  Calcaire  lumachelle  (les  fossiles  fort  empâtés  paraissent  ici  moins 

abondants  qu'ailleurs)  ;  il  se  délite  en  plaques  de  4  0  centimètres 
d'épaisseur  environ  (3*°, 00). 

6.  Calcaire  sublamellaire  lumacheliique  avec  grains  de  quartz  et 

nombreuses  Cardinies  (0,40). 

7.  Argile  verte  et  calcaire  caverneux  avec  quelques  écailles  de 

poisson  (3", 00). 

(4)  Ces  fossiles  ne  deviennent  déterminables  que  sur  les  pierrea 
dégradées  par  le  tempe. 
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8.  Grès  infra-liasiques  (ces  derniers  grès  ne  sont  pas  visibles  au  bas 
de  la  côte,  mais  on  constate  leur  présence  en  se  dirigeant  vers 
les  roches  anciennes  ;  on  les  voit  reposer  sur  les  marnes  irisées). 

Si,  au  lieu  de  nous  diriger  vers  le  sud  à  Touest  du  massif  de 
Saint-Saulge,  nous  prenons  la  route  de  Saint- Reverien  à  Decise, 
nous  remarquerons  que,  déjà  àCrux-la-Yille,  les  cargneules  appa- 
raissent avec  une  certaine  puissance;  les  grès  ne  présentent  plus 
la  finesse  des  grès  de  Saint-Reverien  ;  ils  deviennent  plus  grossiers, 
plus  calcaires;  ils  se  divisent  en  fragments  allongés;  on  pourrait  les 
désigner  par  grès-lumachellcs. 

Le  village  de  Crux-la-Yille  est  bâti  sur  une  faille  qui  a  eu  pour 
effet  de  placer  le  calcaire  à  Entroques  au  niveau  de  t'infra-lias;  tout 
le  versant  ouest  de  la  colline,  coupée  en  deux  par  cette  faille,  est 
infra-liasique,  et  les  déblais  du  cbemin  qui  conduit  de  la  route  à 
cette  commune  laissent  affleurer  une  série  complète  de  couches 
dont  l'inclinaison  est  assez  forte  et  qui  permet  d'établir  la  succes- 
sion suivante  : 

4 .  Calcaire  argileux  avec  nombreuses  bivalves  (bancs  à  ciment). 

2.  Lumachelles  avec  Mye/lus^  Avicula  contorta^  Lima  exaltata, 

Ostrea  irre^ulnris. 

3.  Argile  verte  et  calcaire  caverneux. 

4.  Grès  calcaire  irrégulièrement  stratifié,  avec  nombreux  MytUtu 

minntuSy  Avicula  contnrta^  Ostrea  hregulahs. 

5.  Marnes  irisées  occupant  le  pied  de  la  côte. 

A  la  sortie  de  Billy,  sur  la  route  de  Nevers  à  Gbâteau-Ghinon, 
on  rencontre  une  tranchée  infra-liasique  qui  montre  de  la  manière 
a  plus  nette  la  partie  supérieure  de  Tinfra-lias  ;  c'est  dans  cette 
tranchée  qu'apparaît  une  couche  à  polypiers  très  remarquable  au- 
dessous  des  bancs  de  calcaire  argileux  ;  c'est  aussi  dans  cette  tran* 
chée  que  j'ai  recueilli  sous  Targile  verte  et  les  cargneules  plusieurs 
échantillons  de  Diadcma  serialc  que  nous  continuerons  à  ren- 
contrer à  ce  niveau. 

La  tranchée  de  Billy  offre  la  coupe  suivante  (pi.  I,  fig.  3)  : 

h .  Nombreux  bancs  de  calcaires  argileux  avec  nombreuses  bivalves 
et  gastéropodes  sans  test  (absence  complète  de  la  Gryphée 
arquée]. 

â.  Banc  sublamellaire  avec  grains  de  quartz,  débris  d'Entroques  et 
fragments  de  polypiers. 

(Les  espèces  ne  sont  pas  faciles  à  déterminer  ;  on  reconnaît 
Isastrcti  basttltijormis  et  une  autre  espèce  voisine  de  la  Tiwco- 
smilia  Martini;  on  sait  .que  cette  dernière  n'a  été  jusqu'à  ce 
jour  rencontrée  que  dans  le/w/V  de  veau.) 
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S.  Argile  yerte  et  calcaire  caverneux. 

4.  Argile  bleue  avec  plaquettes  de  calcaire  gréseux  ;  gisement  du 
Diadema  seriaie. 

Les  grès  inférieurs  n*ont  pas  été  coupés  par  ce  déblai. 

Dans  les  déblais  du  chemin  vicinal  de  Kouy  à  Saint-Cy,  ce  sont 
au  contraire  les  bancs  inférieurs  aux  cargneules  qui  ont  été  tra* 
versés. 

Les  assises  inférieures  qui  correspondent  aux  grès  de  Saint-Re- 
verien  se  oomposenf  de  calcaires  gréseux  avec  grains  de  quartz  et 
de  petites  couches  de  grès. 

Dans  la  tranchée  du  chemin  vicinal  de  Rouy  à  Saint-Cy  on  ob- 
serve les  superpositions  suivantes  de  haut  en  bas  : 

1.  Argile  verte,  calcaires  caverneux  (cargneules),  bancs  dolomi- 

4iques  subordonnés  (1™,50). 

2.  Gr^  calcaire,  en  petits  bancs,  avec  peu  de  fossiles  (2°^, 00]. 

3.  Grès  avec  grains  de  quartz  de  2  à  3  millimètres  (0,40). 

4.  Grès  lumachelles  avec  quelques  Mytilus  minutas  (S*", 00). 

5.  Banc  de  grès  calcaire  avec  fossiles  empâtés  (0,40). 

6.  Grès  lumachelliques  avec  nomhvtMj.  Myti lus  m inulus  [V^ ^00,) 

7.  Banc  de  grès  calcaire. 

8.  Marnes  irisées  (rouges  et  vertes). 

A  Châtillon-en-BazoiSy  Tinfra-lias  est  remarquable  par  sa  grande 
puissance  et  par  son  faciès  minéralogique  spécial  ;  certains  bancs 
de  la  luinachelle  passent  à  un  véritable  calcaire  oolithique  ;  c'est 
le  seul  point  de  la  France  où  cette  texture  a  été  observée. 

Le  long  du  canal,  sur  le  port  de  Châtillon,  les  bancs  ont  une 
inclinaison  assez  marquée  vers  le  sud  ;  le  banc  oolithique  affleure 
oon  loin  de  la  jonction  des  chemins  qui  relie  le  port  à  la  route 
impériale.  Voici  les  superpositions  qu'on  observe  de  haut  en  bas  : 

4.  Bano  dur  et  épais  de  calcaire  sublamellaire,  avec  nombreux 
Entroques  présentant  parfois  entièrement  le  faciès  du  calcaire 
à  Entroques  de  la  Bourgogne;  ce  banc  qui  se  divise  souvent 
en  deux  ou  trois  autres  est  quelquefois  très  oolithique  (oolithe 
analogue  à  l'oolithe  miliaire)  et  correspond  aux  lumachelles  ou 
au  banc  à  polypiers. 

2.  Bancs  de  calcaires  à  faciès  magnésien,  subcaverneux,  marneu]^, 

avec  petits  bancs  de  lumachelles  subordonnés. 

3.  Argile  verte  et  calcaire  caverneux ,  ce  petit  massif  argileux  forme 

une  pente  douce. 

4.  Grès  lumachelliques,  quelquefois  schiatoldes  et  calcaires,  avec 

nombreux  Mytilus  minutas  et  Avicules. 

5.  Argiles  bariolées,  vertes  à  la  surface,  rouges  dans  la  profondeur. 
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En  poursuivant  notre  direction  plus  loin  vers  le  sud  su 
cbemin  de  Sainl-Bcuin  d*Atzy,  on  reniarque  qu'aux  environs 
Pilât  la  partie  inférieure  de  Tinfra-lias  correspondant  aux  { 
infra-liasiques  et  nu  clioin  bâtard  offre  un  assez  grand  dével 
penient  de  calcaires  à  faciès  magnésiens. 

Sur  le  chemin  de  Saint- Bénin  à  Cercy,  vis-à-vis  de  la  ferme 
Lhouix,  j'ai  pris  la  coupe  suivante  (pi.  I,  fig.  /i): 

0.  Lias  moyen. 

4  •  Lumachelle  avec  Myttlus  minuius^  Gardioies,  Jiffcula  contv 
A,  Dunkeri, 

2.  Argile  verte  et  calcaire  caverneux  (2", 00]. 

3.  Grès  tendre,  avec  peu  de  fossiles  (1^,00). 

4.  Grès  lumachelle  avec  petite  couche  d'argile  verte  et  My 

minutus,  Avicuta  Dunkeri  et  A,  contorta,  (3", 00). 
6.  Couche  d'argile  verte,  (1",00), 

6.  Banc  de  calcaire  gréseux  sans  fossiles,  (0,40). 

7.  Argile  verte,  (2«,00). 

8.  Grès  calcaire  sans  fossiles,  (0,40). 

9.  Marnes  irisées. 

Vers  le  sud  du  département,  les  calcaires  caverneux  augmen 
d'épaisseur,  et  les  carrières  de  Sougy,  sur  la  route  de  Nev< 
Decise,  montrent  clairement  la  succession  suivante  des  strate 
la  partie  supérieure  de  i'infra-lias  : 

1 .  Calcaire  à  Gryphées  arquées  et  à  Ammonites  bisulcatus, 

2.  Assises  de  0,40,  sans  Gryphées,  avec  quelques  rares  Ccriu 

verrucosum, 

3.  Petits  bancs  fort  uniformes  de  0,20  à  0,25  de  calcaire  arg 

avec  nombreuses  bivalves  (bancs  à  ciment),  4"*, 00. 

4.  Bancs  exploités  comme  pierre  de  taille,  texture  légérei 

sublamnllaire  et  lumachellique,  nombreuses  Cardinies  ei 
tées  dans  la  roche,  3*", 00  (épaisseur  des  bancs,  0,30,  à  0 

5.  Calcaires  caverneux  et  argile  verte  (ce  calcaire  n'appara 

fond  de  la  carrière  que  quand  on  fait  fouiller). 

Les  bancs  inférieurs  de  I'infra-lias  s'étudient  facilement  dac 
déblais  de  la  route  aux  environs  de  Sougy  ;  on  rencontre  su 

sivenient  : 

•  • 

4 .  Calcaire  à  Gryphées  arquées. 

3,  S,  4.  Comme  dans  la  coupe  précédente. 

5.  Argile  verte  et  calcaire  caverneux,  2'',00. 

6.  Calcaire  argileux  avec  quelques  Diademaseriale, 

7.  Argiles  vertes  et  grès  lumachelles  avec  Mytilus  minutas. 
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L*iafra  lias  a  été  largement  exploité  à  Ternant  tout  à  &it  au  sud 
au  département,  sur  la  limite  de  Saône-et  Loire  ;  ce  point  est  im- 
portant, car  il  permet  de  relever  des  coupes  dont  les  assises  se  rap- 
prochent déjà  beaucoup  de  celles  que  nous  constaterons  aux  envi- 
rons de  Mâcon  et  de  Lyon. 

Coupe  fie  Cinfra-lias  de  Ternant  [carrière  etenpirons  du  jour  à  chaux 

du  Malahoff)  [pi.  I,  fi.  5]. 

1.  Calcaire  à  Gryphées  arquées. 

2.  Petite  épaisseur  de  0,40  de  calcaire  argileux. 

3.  Gros  banc  se  délitant  en  lumachelles  plates  sous  rinflaence  de 

Taction  atmosphérique,  nombreuses  Gardinies. 

1.  Argile  verte,  calcaire  caverneux  avec  bancs  dolomitiques  subor- 

donnés. 

5.  Calcaire   argileux  avec  Ostrea  irregularis^  Mytilus  minutas, 

Lima  exalta  ta  ^  Pccten  iugdunensis^  Diadema  séria  le;  ce 
banc  correspond  au  choin  bfttard  du  département  du  Rhône. 

6.  Calcaire  gréseux  et  grès  avec  bivalves  analogues  à  celles  des 

grès  de  Saint*  Reverien. 

Vers  Saint -Pierre  les  calcaires  qui  se  développent  au-dessous 
des  argiles  vertes  et  calcaires  caverneux  (choin  bâtard)  augmen- 
tent considérablement  d'épaisseur;  de  grandes  carrières  sont  tail- 
lées dans  ces  couches  ;  dans  les  carrières  de  Livry  on  remarque  les 
superpositions  suivantes  : 

4 .  Petits  bancs  de  0,20  à  0,25  de  calcaire  argileux  avec  nombreuses 

bivalves. 

2.  Couche  ferrugineuse. 

3.  Banc  de  calcaire  argileux  à  cassure  concholdale. 

4.  Argile  verte  et  calcaire  caverneux. 

5.  Succession  de  bancs  de  calcaire  concholdal  dans  lesquels  on  ren- 

contre peu  de  fossiles;  j'ai  constaté  cependant  la  présence  du 
Nautilus  striatus  qui  se  rencontre  habituellement  plus  haut. 

6.  Grès  lumachelles  à  Mytilus  minutas  (ces  grès  se  rencontrent  en 

descendant  la  côte). 

Département  du  Cher. 

Les  calcaires  caverneux  et  les  argiles  vertes  occupent  dans  le 
département  du  Cher  exactement  la  même  position  que  celle  que 
nous  avons  signalée  jusqu  ici  ;  les  carrières  de  Sancoins  offrent  la 
disposition  suivante  :  au-dessous  du  calcaire  à  Gi7pliées,  exploité 
<^mine  moellons  et  comme  pierre  d'appareil  de  petite  dimension» 
t'observent  les  bancs  à  ciment  dont  nous  avons  constaté  la  parfaite 
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rëfiularité;  ils  contiennent  toujours  des  bivalves  caractéristiques; 
puis  viennent  quelques  bancs  d*un  calcaire  conchoidal  peu  fos- 
silifère, correspondant  à  la  partie  supérieure  des  luinachelles. 
Au-dessous  affleure  une  couche  de  1"",50  d'argile  verte  et  decar- 
gneules;  à  la  base  se  remarquent  des  calcaires  gréseux  dolomi- 
tiques. 

Département  de  r Indre ^ 

Les  déblais  de  la  route  de  Châteauroux  à  la  Châtre  offrent  un< 
succession  complète  des  couches  de  i'infra-lias  au  milieu  desquelle 
les  cargneules  sont  très  développées. 

Au-dessous  d'une  série  de  strates  qui  occupent  le  haut  de  l 
montée  et  qui  paraissent  correspondre  aux  lumachelles  à  caus 
des  nombreuses  Gardinies  empâtées  dans  la  roche,  apparaît  un 
série  assez  puissante  d'argile  verte  et  de  calcaires  caverneui 
accompagnée  d'un  banc  fortement  sublamellaire  et  traversé  par  d 
larges  et  profondes  tubulures  ;  ces  tubulures  me  paraissent  plut( 
provenir  de  la  cause  qui  a  donné  aux  cargneules  leur  aspect  parti 
culier  que  de  l'action  de  corps  animés,  tels  que  les  Pholades  ouI< 
polypiers. 

Le  système  de  couches  repose  sur  une  succession  assez  puissan 
de  calcaires  sableux  magnésiens  avec  petites  couches  de  glai) 
verte  et  grès  subordonnés. 

Gc  n'est  que  dans  les  couches  de  grès  que  l'on  rencontre  que 
qvie%  Mytilux  et  quelques  Avicules.  La  composition  de  rinfra-li. 
du  département  de  l'Indre  est  assez  remarquable  parce  qu'el 
sert  de  trait  d'union  entre  le  faciès  de  la  Nièvre  et  du  Gher,  où  \ 
magnésie  ne  joue  pas  le  rôle  principal,  et  le  faciès  du  Lot  et  de 
Gironde,  qui  devient  de  plus  en  plus  magnésien  à  mesure  que  l'o 
se  dirige  vers  le  sud. 

Département  du  Lot. 

Les  terrains  jurassiques  contourn^'nt  le  plateau  central  en  laii 
sant  constamment  affleurer  l'étage  sinémurien  à  leur  base;  laGr^ 
phée  arquée,  ce  fossile  si  abondant  dans  le  nord  et  dans  le  centi 
de  la  France,  déjà  réduit  numériquement  à  la  Ghâtre,  devient  i 
plus  en  plus  rare. 

Les  calcaires  caverneux  que  nous  avons  vus  augmenter  progrès 
sivement  et  lentement  depuis  Moussy,  où  nous  avons  constaté  lei 
première  apparition,  envahissent  de  plus  en  plus  Tinfra-lias  < 
arrivent  à  des  épaisseurs  de  80  à  ftO  mètres  en  approchant  d 
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rtemeDt  du  Lot;  leur  positiou  gcfologique  ne  varie  pas,  cai; 
Dt  louioui*s  compris  entre  les  grès  infra-liasiques  qui  ne  dispa-f 
Hit  jamais  entièrement  et  le  calcaire  à  Gryphées  arquées, 
pi'ésenre  de  la  magnésie  a  fait  peu  à  peu  disparaître  la  vie 
lale  au  milieu  des  strates  infra-liasiques;  c'est  tout  au  plus  si 
rencontre  de  loin  en  loin  quelques  Diadema  seria/eaux  milieu 
rgiles  vertes  au-dessus  des  grès  inférieurs  et  quelques  dents 
>issons  dans  ceux-ci.  On  observé  aux  environs  du  village  du 
g,  en  un  point  où  la  base  du  coteau  a  été  déblayée  pour  faire 
[^arrière,  les  superpositions  suivantes  : 

Grande  puissaDce  de  calcaires  caverneux,  d*argiles  vertes,  de 
bancs  dolomîtiques  subordonnés,  quelques  rares  Mytilus 
minutas  et  Diadema  seriale. 

Grès  infra-liasiques  grossiers,  gris,  friables  (3"°, 00)  (quelques 
écailles  de  poissons). 

Marnes  rouges,  7*°, 00. 

Grès  bigarrés  exploités. 

I  partie  supérieure  de  l'étage  sinémurien  s  observe  à  Figeac  et 
ipdenac;  dans  cette  dernière  localité  on  relève  la  succession 
iDte  à  la  montée  de  la  route  près  du  pont  suspendu  : 

.  Calcaire,  parfois  suboolithique,  par  fois  sublamellaire  (calcaire  à 
Bntroques)  contenant  Ammonites  Parkinsoniy  Ostrea  suh' 
loba  ta. 

,  Lias  supérieur  argileux,  A  m  munîtes  insignis^  A,  Valcolii^  A, 
serpentin  m. 

,  Calcaire  jaunâtre  avec  Bilemnites  niger^  Pecten  cequivahis. 

.  Argiles  du  lias  moyen. 

,  Grande  masse  de  calcaire  subdolomitique  correspondant  au  cal- 
caire à  Gryphées  arquées  et  aux  couches  à  Ammonites  fim^ 
briatus  ;  on  observe  un  ou  deux  bancs  avec  quelques  Gryphées 
arquées  fort  petites  et  quelques  Térébratules  difficiles  à  isoler 
(  Tcrebra  tu  la  niarsupialis) . 

*e  nombreux  filous  de  barytine  et  de  spath  calcaire  traversent 

bancs;    les    filons  paraissent  s'arrêter   aux   argiles   du   lias 

[en. 

:i se  termine  notre  étude  à  l'ouest  du  plateau  central;   elle 

tpour  montrer  que  les  calcaires  caverneux  occupent  une  po- 

ui  bien  déterminée  et  constante  au  milieu  de  la  série  des  ter- 

is. 

[eus  sommes  arrivé  a  constater  l'invasion  de  U  doloiuie  non- 

lement  dans  l'infra-lias,  mais  aussi  daus  le  lias  à  Grypliées  ar- 


r 
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quëes,  et  il  devient  facile  de  suivre  maintenant  le  progrès  de  cette 
dolomisalion  jusque  dans  le  Var  où  le  lias  moyen  repose  sur  une 
grande  puissance  de  cargneules  qui  représente  sans  doute  le  liasâ 
Gryphées  arquées,  Tinfra-lias,  et  peut-être,  comme  nous  le  verrons 
à  la  fin  de  cette  note,  la  partie  supérieure  des  marnes  irisées. 

Je  vais  maintenant  reprendre  l'élude  des  cargneules,  en  les  sui- 
vant dans  le  département  de  la  Loire,  dans  le  Maçonnais  et  dans 
le  département  du  Rhône. 

Département  de  la  Loire, 

Les  terrains  jurassiques  vieunent  se  termiœr  vers  le  nordda 
département  de  la  Loire  où  leurs  tranches  dénudées  n'ofirenl  plus 
que  des  affleurements  du  lias  et  de  Toolithe  inférieure  (1). 

L*étude  des  étages  jurassiques  est  assez  difficile  sur  la  lisière  des 
terrains  anciens  de  ce  département  ;  d'une  part,  les  sédiineots  ter- 
tiaires masquent  rapidement  les  affleurements;  d'autre  part,  les 
inclinaisons  considérables  des  couches  ne  permettent  pas  toujours 
de  reconnaître  tous  les  détails  des  massifs  argileux  qui  ont  été  ré- 
duits, pinces  et  dénudés  au  moment  des  cataclysmes. 

Je  me  bornerai  à  donner  ici  (pi.  I,  fig.  6)  une  coupe  de  l'infra^ 
lias  que  j'ai  relevée  à  Boyer,  dans  une  série  d'excavations  qui  out 
été  pratiquées  à  côté  de  l'église. 

Au-dessus  du  porphyre  (B)  qui  occupe  le  fond  et  le  côté  gauche 
du  ruisseau  on  remarque  une  petite  excavation  A  dans  laquelle 
on  a  extrait  des  grès  infra-liasiques  et  principalement  des  sables 
roussâtres  qui  proviennent  de  la  décomposition  sur  place  de  ces 
grès,  en  général  très  friables  ;  au-dessus  ou  remarque  dans  les 
champs  des  pierres  éparses  de  calcaire  carié,  quelquefois  cellu- 
leux,  qui  occupent  ici  la  place  des  cargncules;  au-dessus  on  voit 
dans  l'excavation  B,  près  du  four  à  chaux,  un  macigno  fortement 
calcaire  et  tout  à  fait  analogue  à  celui  que  nous  constaterons  aux 
environs  de  Lyon  ;  ce  sont  les  lumachelles  avec  Pecten  valoniensis^ 
et  nombreuses  Gardinies;  puis  au  fond  de  l'excavation  G  affleu- 
rent des  calcaires  grenus  dont  le  faciès  winéralogique  se  rap- 
proche un  peu  de  celui  des  calcaires  à  Gryphœa  cymbium,  mais 
qui  contiennent  tous  les  fossiles  de  ce  dernier  étage  {Ammonites 
bisulcatus^  Spirifer  Pf^alcotiij  Gryphœa  arcuata^  etc.)  (2). 

(I)  On  remarque  cependant  quelques  tlots  do  calcaire  blanc  jan- 
Dfttre  et  de  terre  à  foulon  aux  environs  de  Cbandon  et  de  Charlteu. 
(S)  La  Gryphée  que  Ton  recueille  dans  ces  couches  appartient  à 
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EoCre  Mare  et  Chandon  on  rencontre  à  la  base  du  calcaire  à 
Gryphées  arquées  une  petite  couche  contenant  le  Ceriihium  ver^ 
Tueasum, 

Département  de  Saône-et^ Loire, 

Les  calcaires  caTcrneux  reparaissent  à  l'est  du  Morvan  au  sud 
de  la  ligne  de  partage  des  eaux  de  la  Seine  et  de  celles  de  la 
So^ne;  aux  environs  de  Mdcon  où  Tinfra-iias  est  fort  bien  déve- 
loppe on  déchiffre  assez  facilement,  et  maigre  Tirrëgularité  des 
couches,  les  subdivisions  de  la  base  de  Tctage  sinémurien. 

Les  environs  de  Bussières  permettent  déjà  de  constater  qu'il 
existe  au-dessous  du  calcaire  à  Gryphées  arquées  quelques  bancs 
pétris  de  gastéropodes  ;  la  partie  supérieure  de  ces  bancs  a  été  en 
général  trouée  par  des  coquilles  peiforantes  ;  ils  reposent  sur  une 
couche  ferrugineuse  avec  oolithes  très  fînes  qui  correspond  cntiè^ 
rêmeo^aa  minerai  de  Nolay;  puis  viennent  des  calcaires  quartzi- 
fèrcs  passant  parfois  au  inacigno  et  contenant  de  nombreuses 
Cardinîei  ;  c'est  la  partie  supérieure  des  lumachelles  dont  nous 
avons  constaté  jusqu'ici  la  parfaite  régularité  ;  la  partie  supérieure 
de  ces  bancs  est  aussi  perforée. 

Entre  cette  lumachelle  surmontée  du  minerai  de  fer  et  les  cou- 
ches inférieures  du  calcaire  à  Gryphées  s'observent  des  traces  de 
calcaires  argileux  qui  correspondent  au  calcaire  à  ciment;  mais 
ces  bancs  sont  loin  d^avoir  ici  la  puissance  que  nous  avons  ob- 
servée dans  la  Nièvre. 

Au-dessous  des  calcaires  macigno  à  Gardinies  affleurent  des 
marnes  vertes  avec  cargneules;  au  milieu  de  ces  cargneules,  et 
surtout  à  leur  base,  se  rencontrent  quelques  bancs  de  calcaires  à 
cassure  cunchoidale  avec  Pecten  T/itollierii\  P,  lugdunensis^  Lima 
exadaia,  au-dessus  desquels  il  y  a  des  lumachelles  avec  nom- 
breuses Ostrea  irregntarrs. 

Tout  ce  système  repose  sur  les  grès  infra-liasiques  offrant  des  em- 
preintes de  bivalves  difficiles  à  déterminer  (on  reconnaît  quelques 
rares  exemplaires  de  Pecten  cloncinns,  Quenst.).  Les  dents  de  pois- 
sons se  recueillent  pi'incipalement  à  la  paiiie  supérieure  des  grès 
infra-liasiques  ;  ce  sont  celles  qui  sont  décrites  dans  l'ouvrage  de 

deux  types;  1°  à  la  Gryphée  arquée  proprement  dite  ou  typique;  2°  à 
la  Grypliœn  f>biif/ua  quT  occupe  souvent  la  partie  la  plus  haute  de 
Tétage  et  môme  la  base  des  calcaires  à  Ammonites  fimbrintus  ;  celte 
dernière  variété  atteint  souvent  dans  la  Loire  une  assez  grande  taille, 
ce  qui  explique  son  assimilation  erronée  avec  la  Gryphœa  cymbium. 
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Quenstedt  (le  Jura)  ;  elles  appartiennent  aux  espèces  Hyboda 
-eioacmus,  H.  minor^  Àcrodus  minimusj  Snrgodon  tomicus,  M'm 
lestes  antiquus, 

M.  de  Ferry  a  aussi  rencontré  des  dents  dans  les  cargneules. 

Voici  la  superposition  des  assises  de  Tinfra-liasà  Bussières. 

4 .  Calcaires  avec  nombreuses  Gryphées. 

3.  Trois  ou  quatre  bancs  de  calcaires  argileux  bleu  jaunfttre,  pi 
sentant  entièrement  Taspect  minéralogique  du  foie  de  ve 
de  la  Bourgogne  ;  nombreux  gastéropodes  qui  devicDm 
apparents  sur  les  pierres  longtemps  soumises  aux  acti< 
atmosphériques  [Orthnstoma  oryxa^  O.  atuf/ia,  O.  ^raci 
Cerithium  vermcosum) ,  Thecosmilia  !\îartini^  Jstrocœt 
sincmuriensis^  quelques  Gryphées  arquées)  ;  perforations  \ 
partie  supérieure. 

3.  Couche  de  minerai  de  fer  de  0,30  d'épaisseur  avec  Cardii 

[Cardinia  sinemuriensis^  Panopea  crassa);  les  fossiles  8 
beaucoup  moins  abondants  qu'à  Noiay. 

4.  Calcaires  quartzifères  et  maciguo  à  Cardinies  (on  rencontre  d 

cette  couche  beaucoup  de  Cardinies  décrites  comme  appai 
nant  à  la  lumachelle)  ;  ces  calcaires  correspondent  aux  ( 
dingues  de  Moussy,  aux  macigno  de  Crux  ;  perforations  : 
partie  supérieure. 
6.  Argile  verte  et  calcaires  caverneux. 

6.  Calcaires  analogues  au  choin  bâtard. 

7.  Argile  verte. 

8.  Grès  infra-liasiques. 

9.  Marnes  irisées. 

Département  du  Rhône, 

Au  sud  de  Mâcon  les  étages  jurassiques  continuent  à  se  redit 
vers  les  montagnes  du  Charolais  et  des  environs  de  Tai*ai*e, 
telle  sorte  qu^en  suivant  L'extréinité  de  ceux-ci  il  devient  facil 
suivre  les  affleurements  de  Tinfra-lias. 

M.  Leymerie  a  déjà  donné  une  description  détaillée  de  l'in 
lias  du  département  du  Rhône  ;  on  trouve  dans  son  mémoire 
coupes  exactes  de  ce  sous-étage  ;  mais,  comme  son  attention  nN 
pas  spécialement  portée  sur  les  calcaires  caverneux,  ce  géoU 
les  a  souvent  négligés.  Cependant  nous  reproduisons  ici  sa  ce 
(p.  321)  qui  en  fait  mention  et  dans  laquelle  ils  occupent  la  p 
que  nous  avons  partout  assignée  aux  cargneules  : 

\ .  Calcaire  à  Gryphées  arquées. 

8.  Macigno  et  calcaire  quartzifère  avec  calcaires  cloisonnés 
le  bas. 
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3.  ChoiD  bâtard. 
i.  Grès  inférieurs. 


Aux  environs  de  TArbresle  et  de  Cliessy  les  calcaires  caverneux 
soDl  très  apparents;  voici  (pi.  I,  6g.  7)  la  coupe  que  nous  avons 
relevée  le  long  du  chemin  qui  conduit  à  Tusine  : 

r  Schistes  métamorphiques. 

1  Marnfô    rouges  (marnes    irisées)  3™, 00    (la   puissance  de  cet 

affleurement  ue  représente  pas  la  véritable  épaisseur  de  ces 

marnes  qui  doit  être  beaucoup  plus  forte  dans  l'intérieur  des 

massifs. 
3.  Calcaire   sableux   dolomitique    l'^.OO;   cette  couche  présente 

beaucoup  d'analogie  avec  la  couche  8. 
i.  Grès  quartzeus  légèrement  feldspathiques  faisant  effervescence 

avec  les  acides  (quelques  rares   empreintes  de  bivalves  et 

d'écaillés  de  poissons),  3"", 00. 

5.  Cordon  ocreux,  0"*,20. 

6.  Calcaire  gréseux  dolomitique  avec  petites  couches  d'argiles  vertes 

feuilletées,  3"*, 00  (quelques  dents  de  Sauriens);  je  suppose 
que  c'est  ici  que  M.  Fournet  a  trouvé  la  dent  mentionnée 
dans  la  AJinémlogic  des  environs  de  Lyon ^  page  473. 

7.  Bancs  de  calcaire  coochoïdal  avec  Lima  extdtata^  L.punctata  ?, 

Pectcn  iiigduncnsis  ^  stylolithes  et  perforations  à  la  partie 
supérieure  (choin  bâtard). 

8.  Calcaire  à  faciès  magnésien. 

9.  Argile  verte  et  calcaire  caverneux  (cargneules). 

<0.  Gros  banc  de  calcaire  quartzifère;  le  quartz  est  blanc  laiteux, 
engrains  de  2  ou  5  millimètres  ;  nombreux  fossiles  empâtés  dans 
la  roche  (CarcUnia  sinemuriensiSy  Pectcn  lugdunensis^  Avicnla 
Dunkeri),  Ces  bancs  correspondent,  comme  nous  l'avons  vu 
jusqu'ici,  à  la  partie  supérieure  des  lumachelles. 

H.  Petits  bancs  de  calcaires  marneux  séparés  par  des  couches  d'ar- 
gile; ces  petits  bancs  occupent  exactement  la  position  des 
bancs  à  ciment  dont  nous  avons  constaté  la  parfaite  régularité; 
ils  offrent  ici  le  même  faciès  que  celui  que  nous  avons  signalé 
dans  la  Nièvre,  mais  les  nombreuses  bivalves  contenues  dans 
ces  couches  paraissent  avoir  disparu  dans  le  Rhône. 

i%.  Deux  bancs  de  calcaires  légèrement  sublamellaires  avec  fossiles 
empâtés;  ces  bancs  correspondent  au  foie  do  veau  de  la 
Bourgogne. 

19.  Calcaire  à  Gryphées  arquées. 

P.  P.  Perforations. 

On  constate  à  TArbrcsle  la  même  succession  ;  la  partie  infé- 
rieure est  plus  complète,  car  on  rencontre  au-dessous  des  grès 
ûdfa-liasiquea  les  marnes  irisées  reposant  sur  des  grès  bigaiTës  qui 
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se  distinguent  des  grès  infra-liasîques  par  Tabsence  d*un  ciini 
calcaire. 

Les  niveaux  perforés  existent  ici  comme  à  Chessy  et  comin 
Mdcon. 

Régime  des  eaux  infra-liasîques  et  mouvements  du  sol. 

Les  coupes  que  nous  venons  de  donner  de  Tinfra-lias  vont  i: 
permettre  de  déduire  quelques  conséquences  sur  le  régime 
eaux  infrii-liasiques  des  contrées  que  nous  venons  d'étudier. 

Je  remarque  d'abot  d  que  la  présence  de  plusieurs  lignes  de 
thophages  indique  que  ces  dépôts  se  sont  formés  dans  une 
fort  peu  profonde  permettant  aux  oscillations,  même  faibles 
laisser  des  traces  apparentes  à  la  surface  des  sédiments  ;  un  ^ 
inier  émergement  a  eu  lieu  à  la  fin  du  dépôt  du  choin  bâtard, 
deuxième  à  la  fin  du  dépôt  des  lumaclielles,  un  troisième  à  h 
des  calcaires  infra-liasiques,  un  quatrième  à  la  Bn  du  foie  de  v 

Malgré  l'irrégularité  que  Ton  observe  dans  l'épaisseur  des  < 
clies.  on  reconnaît  cependant  dans  l'ensemble  du  dépôt  que  i 
étudions  quelques  subdivisions  qui  établissent  de  quelle  mai 
le  bassin  azoïque  des  marnes  irisées  a  été  peu  à  peu  envahi 
les  eaux  marines  susceptibles  d'entretenir  la  vie  des  niollusq 

En  général,  on  remarque  au-dessus  des  marnes  irisées  des 
résultant  de  l'action  d'un  courant  animé  d'une  faible  vitesse 
courant  amenait  avec  lui  des  poissons  et  des  reptiles  qui,  an 
dans  un  milieu  encore  délétère,  y  périssaient  ;  de  là  les  dents  de 
sons  et  de  reptiles  que  Ton  rencontre  déjà  dans  ces  grès; 
certaines  contrées,  quelques  mollusques  commencèrent  à  ns 
mais  en  petit  nombi*e,  et  bientôt,  après  le  remplissage  du  ba 
le  calme  se  rétablit  et  la  vie  commença  à  se  manifester  d'une 
nière  plus  régulière.  Les  couches  du  choin  bâtard  offrent  eu 
une  faune  assez  nombreuse,  mais  géographiquement  peu  cten 
car  pendant  que  dans  Saône-et- Loire,  dans  le  sud  du  déparlei 
delà  Nièvre ec  une  partie  du  Cher,  les  eaux  dépourvues  d'un  e 
de  magnésie  entretenaient  la  vie,  il  se  déposait  des  cargm 
sur  d'autres  points  (département  de  la  Nièvre,  départemen 
Lot  et  midi  de  la  France)  ;la  mer,  encore  saturée  de  principes 
Ictères,  s'en  débarrassait  pour  préparer  d'une  manière  défio 
le  règne  si  brillant  des  mollusques  de  l'époque  jurassique  et 
tacée.  Le  dépôt  des  argiles  vertes  avec  cargneules  et  gypse 
donc  une  récurrence  du  régime  qui  a  déposé  les  marnes  iris 
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car,  après  la  formation  des  grès  infra-liasiques  et  du  choin  bâtard, 
il  y  a  eu  un  approfondissement  des  mers  qui  a  ramené  avec  lui 
les  eaux  encore  impures  des  marnes  irisées.  Les  Litbopbagesdcla 
partie  supérieure  du  cboin  bâtard  établissent  bien  un  exhausse- 
ment, puis  un  abaissement  du  fond  de  la  mer.  Les  eaux  s'étant  en 
partie  retirées,  les  plages  que  nous  étudions  ne  formaient  que  des 
lacs  isolés  où  la  magnésie  se  déposait  (les  sulfates  s'étaient  déjà 
eo  grande  partie  déposés)  ;  ces  lacs  ensevelissaient  les  animaux 
qui  avaient  suivi  ces  oscillations  funestes,  comme  après  une  grande 
crue  fie  rivières  les  poissons  se  trouvent  détruits  dans  les  flaques 
d'eau  qui  se  dessèchent.  Pendant  le  dépôt  des  cargneules  les  eaux 
finirent  par  se  débarrasser  complètement  dfs  excès  de  magnésie 
et  de  sulfures  qu'elles  contenaient,  et  ce  n'est  qu'au  commence- 
ment  du  dépôt  des  lumacbelles  que  les  animaux  qui  prirent  déjà 
naissance  dans  les  grès  \ niévïcur s  [Os trca  irrcf^ulnris^  Mytilus  oii" 
nuiusy  4ii^icnla  contai  ta)  pullulèrent  en  grand  nombre;  la  nature 
minéralogique  de  la  lumachelle  (macigno)  qui  contient  de  nom- 
breux grains  de  quartz  roulés,  et  qui  se  transforme  même  quel- 
quefois en  un  vériiablc  macigno,  indique  que  les  bissins  à  car- 
gneules furent  envahis  par  do  nouveaux  courants,  comme  le  fut 
le  bassin  des  marnes  irisées.  Les  lignes  de  perforations  de  la  partie 
supérieure  des  lumacbelles  démontrent  qu'après  Toscillation  des- 
cendante qui  a  donné  naissance  à  ce  dépôt,  il  y  a  eu  une  oscilla- 
tion ascendante  qui  Ta  émergé,  puis  une  nouvelle  oscillation  des- 
cendante qui  a  donné  naissance  aux  couches  à  ciment;  cette 
oscillation  a  dû  arriver  à  son  maxinmm  dans  le  département  de 
la  Nièvre,  où  les  couches  à  ciment  sont  fort  développées  et  où 
certaines  bivalves,  comme  la  Liicina  nretmvco^  étaient  aussi  abon- 
dantes que  la  Gryphée  arquée  dans  le  lias  inférieur. 

Peu  à  peu  les  couches  à  ciment  furent  émergées,  puis  replon- 
gées au  sein  des  eaux  marines;  c'est  alors  que  se  développèrent 
les  couches  dites  du  foie  de  veau  aussi  perforées  à  leur  partie  su- 
périeure; un  régime  plus  stable  s'établit  ensuite  pendant  toute  la 
durée  du  dépôt  du  lias  inférieur. 

Vers  le  nord,  le  nord -est  et  le  sud  du  Morvan,  il  a  dû  se  pro- 
duire quelques  Assures  à  la  fin  du  dépôt  de  la  lumachelle  qui  cor- 
respond à  un  point  singulier  dans  le  sens  des  oscillations  devenues 
probabl^nent  plus  brusques  à  cette  époque;  lesémissions ferrugi- 
neuses ont  détruit  les  mollusques  de  la  lumachelle,  ce  qui  expli- 
que rénorme  quantité  de  fossiles  que  l'on  rencontre  dans  ce 
dépôt. 

Soc,  ^t'oL^  V  série  ,  tome  XX.  12 
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Subdivisions  à  introduire  dans  Cittjra-lias  (pi,  I,  fîg.  8). 

La  paléontologie,  la  pétrologie  et  la  stratigraphie  indiquent  que 
les  couches  désignées  par  infra-lias  forment  un  enseuiblei|ui  parti- 
cipe plus  ou  moins,  soit  de  la  nature  des  dépôts  supérieurs  (lias  à 
Gryphées  arquées],  soit  de  la  nature  des  dépôts  inférieui's (marnes iri- 
sées) ;  cette  participation  n'est  pas  et  ne  doit  pas  être  partout  uni- 
forme ;  dans  certaines  contrées  linfra-lias  ressemblera  davantage  au 
lias,  dans  d'autres,  au  contraire,  il  se  rapprocherades  marnes  irisées; 
il  me  parait  donc  oiseux  de  s'occuper  de  la  question  de  savoir  si  ce 
dépôt  doit  être  rangé  dans  le  lias  ou  dans  le  trias. 

Je  considère  donc  Tin fra -lias  comme  un  dépôt  transitoire  et  je 
conserve  le  nom  ancien  d*infra-lias,  parce  que  ce  terme  exprime 
parfaitement  la  position  du  dépôt. 

Après  une  interruption  fort  longue  et  fort  caractéristique  daus 
la  vie  animale,  nous  avons  vu  à  la  base  deTinfra-lias  une  première 
partie  gréseuse  résultant  d'un  régime  spécial,  grès  calcaires  plus 
ou  moins  eflervesccnts  qui  contrastent  avec  les  grès  en  général 
non  effervescents  et  complètement  azoïques  du  trias  (on  ne  ren- 
contre dans  ces  derniers  grès  que  des  Calamités)  ;  ces  grès  inaugu- 
rent une  nouvelle  ère  animale  qui  certainement  a  des  rapports 
avec  les  faunes  plus  anciennes,  mais  qui  se  lie  aussi  à  la  faune  plus 
récente  du  choin  bâtard,  des  lumachelleset  du  calcaire  à  Gr y phée; 
nous  conservons  pour  désigner  ce  dépôt  le  terme  de  grèsinfra>lia- 
siques,  tout  en  prévenant  que  nous  sommes  loin  de  croire  ici  à 
une  limite  de  quelque  valeur,  puisque,  comme  nous  le  démontre- 
rons plus  loin,  aucun  cataclysme  violent  n'a  séparé  les  marnes 
irisées  du  lias. 

Nous  avons  remarqué  au-dessus  des  grès  infra-liasiques  un  sys- 
tème marneux,  magnésien  et  par  exception  calcaire  (choin  bâ- 
tard) ;  nous  désignerons  ce  système  par  Bone^bed^  puisque  souvent 
les  restes  de  sauriens  et  de  poissons  se  trouvent  cantonnés  à  ce 
niveau. 

Nous  avons  vu  ensuite  apparaître  une  nouvelle  série  de  cou- 
ches qui  se  lie  intimement  aux  précédentes,  et  qui  dénote  aussi 
un  changement  dans  le  régime  des  t^MX  ;  nous  conserverons  pour 
désigner  ces  couches  le  nom  de  lumachelles. 

Je  désignerai  par  fer  sinémuricn  la  couche  si  constante  que  Ton 
remarque  vers  la  partie  supérieure  des  lumachelles,  et  je  com- 
mencerai le  dépôt  du  lias  inférieur  aux  couches  calcaires  à  ciment 
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B  lias  inférieur,  que  je  désignerai  par  couches  à  Lucinaarenacea, 
Je  coDserverai  le  terme  de  foie  de  veau  pour  les  couches  à  gasté- 
ipodes  qui  se  rencontrent  entre  les  calcaires  à  ciment  et  le  cal- 
Me  à  Grypbées  arquées  proprement  dit,  en  rappelant  ici  que 
site  coquille  commence  à  apparaître,  quoique  rarement,  au  mi- 
ra de  ces  couches. 

Nous  arrivons  donc  à  la  classification  suivante  de  Tinfra-lias  : 
le  correspond  aux  mouvements  du  sol  et  eu  même  temps  au  ca- 
ictère  minéralogique  et  paléontologique  ;  les  subdivisions  pen- 
sât éti*e  complémentaires,  c'est-à-dire  avoir  été  forméesaux  dépens 
B  ones  des  autres,  comme  en  général  toutes  subdivisions  d'un 
itième  qui  n'est  pas  séparé  d'un  autre  par  un  cataclysme  violent. 

Considérations  sur  ici  limite  du  lias  et  du  trias. 

Un  deis  auteurs  allemands  les  plus  recommandables  commence 

0  ouvrage  sur  le  Jura  en  ces  termes  :  «  La  question  où  il  faut 
ire  commencer  le  lias  ii'est  pas  aussi  simple  à  résoudre  qu'on 
Narrait  le  croire  ;  la  première  difliculté  se  rencontre  dans  le  grès 
me  sous  le  Bone-bed.  n 

M.  Elie  de  Beaumont,  guidé  par  des  considérations  de  concor- 
Boces,  sépare  les  grès  infra-liasiques  des  marnes  irisées  et  com- 
lence  le  lias  par  ces  grès  ;  suivant  lui,  le  M  or  van  a  surgi  à  la  fin  des 
larnes  irisées,  et  il  y  aurait  discordance  entre  les  marnes  et  les 
ces* 

M.  Terquein  classe  le  grès  infra-liasique  dans  le  trias  parce  que, 
Taprèsce  géologue,  il  serait  discordant  avec  le  calcaire  gréso-bitu- 
DÎoeux  qui  repose,  suivant  lui,  sur  le  Bone-bed  et  concordant  avec 
iCS  marnes  irisées. 

M.  Oppel  {Formation  du  Jura  français,  anglais  et  allemand) 
oonmence  le  lias  immédiatement  au-dessus  des  marnes  irisées; 
(bns  Timpuissance  d'établir  un  classement  paléontologique,  il 
stppuie  sur  des  considérations  litholoniqués. 

M.  ^lartin  paraît  assez  embarrassé,  car  on  lit  dans  son  mémoire  : 
*Ifous  avouerons  //.émc  que  pour  notre  compte  nous  ne  sommes 
fÊt  encore  parvenu  h  saisir  d'une  manière  positive  la  ligne  de 
démarcation  qui  sépare  les  deux  terrains,  t»  Ce  géologue  arrive 
Dépendant,  par  Texamen  des  fossiles,  à  conclure  que  les  grès  infé- 
rîears  doivent  être  rangés  dans  le  lias,  ce  qui  ne  l'empêche  pas 
p/56)  de  dire,  à  mon  avis  avec  beaucoup  de  raison  :  «  Les  trois 
éases  successives  de  développement  organique  que  nous  avons  vues 

1  intimement  liées  entre  elles  par  un  nombre  considérable  d espèces 


iSO  SÉANCE    DU     15    DÉCEMBRE     1862. 

communes  constituent  donc  dans  leur  ensemble  une  faune  de  trami- 

tlon,  » 

MM.  Terquein  cl  Piette,  dans  une  note  toute  récente,  insistent 
parliculièicmenl  sur  la  nëccssité  de  classer  leur  étage  du  Bonc-bcd 
dans  le  trias,  ce  qui  n'euipcche  pas  ces  {jéologues  de  dire  (p.  329 
de  leur  niémoire)  :  «  En  découvrant  le  Donr-rbcd^  on  a  retrouvé  un 
des  anneaux  de  la  chaîne  immense  qui  unit  les  uns  aux  autres  Us 
terrains  et  les  créations  qu'ils  recèlent,  » 

AI.  Piette  se  fonde 

4"  Sur  une  discordance  apparente  des  grès  infra-liasiques  arec 
les  assises  marneuses  qu'ils  supportent  et  sur  une  soi-disant  con- 
cordance des  grès  infra-liasiques  avec  les  assises  argileuses  des 
marnes  irisées; 

2°  Sur  l'aspect  iriasique  de  la  faune  du  Bone-bed; 

5°  Sur  Tabscnce  ou  la  pauvreté  des  fossiles  qui  passent  dans  les 
couches  snpcrieui'c s. 

Je  reconnais  d'abortl  avec  M.  Elie  de  Heaumont  que,  partout  où 
j'ai  pu  saisir  avec  précision  les  relalionsdes  couches,  j'ai  toujours 
vu  les  grès  infra-liasiqucs  concordant  avec  les  couches  supérieures. 
Dans  certains  cas,  cependant,   lorsque  sur  les  affleurements  ces 
dernières  étaient  si'paiées  des  grès  par  des  couches  de  marnes  ou 
d'argiles,  et  surtout  dans  le  cas  où  ces  couches  non  atta(|uée8  dans 
la  profondeur  occupaient  des  flancs  de  coteaux  et  des  escari>ements 
atteints  par  les  dénudations,  j'auiais  pu  être  souvent  trompé  |)ar 
des  apparences  de  discordances,  car,  tontes  les  fois  que  deux  sys- 
tèmes compactes  séparés  par  des  couches  argileuses  occupent  des 
flancs  de  coteau  et  même  des  plaines,  le  système  argileux  a  été 
inégalement  atlacjué  par  les  courants;  ramincissement  int^gal  de 
la  couche  d'argile  a  encore  été  exagéré  par  les  pressions  inégales 
des  massifs  compactes. 

Il  n'est  donc  pas  possible  d'attacher  une  grande  importance  au 
cas  accidentel  de  discordance  cité  par  MM.  Terquem  et  Piette. 

S'appuyant  sur  des  considérations  paléontologiques,  M.  Piette 
écrit  (p.  329  de  son  mémoire)  :  «  L'aspect  tout  triasique  de  la 
faune  du  Bone-bed  aurait  dû  empêcher  M.  IMartin  de  tomber  dans 
une  semblable  erreur.  Les  ^vicules  y  sont  contournées  comme  aux 
anciennes  vpoqucs  de  la  terre  ;  les  Myophoties^  ces  compagnons  les 
plus  constants  des  CêratiteSy  si  carnctéristiques  du  trias ^  y  ont  laissé 
de  nombreux  débris,  » 

Je  demande  dans  ce  cas,  appuyé  snr  l'argument  de  M.  Piette, 
pourquoi  notre  savant  confrère  n'a  pas  classé  dans  le  trias  l'étage 
sinénuirien,  Tétage  liasien  et  l'étage  toarcicn  à  cause  de  la  pré- 
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•eoce  des  formes  si  caractéristiques  des  terrains  paléozoïques,  telles 
que  les  espèces  de  la  famille  des  SpiHjerUiœ  et  des  ProduciUlœ* 
L'argument  de  M.  Pietle  ne  prouve  qu'une  chose,  c'est  que  la 
Aane  du  lias  se  lie  avec  les  anciennes  faunes  par  les  Myophories, 
les  Spirijerina  et  les  Leptœna. 

Quant  à  la  troisième  raison,  je  rappellerai  que  le  Ccrithiiim 
StmeiCy  YAvicula  contor:a^  VJvfntia  Dunkeri^  le  Mytilus  minutusy 
le  Pecten  vahniensis  passent  dans  la  lumaclielle  et  quelques-uns 
d'eutre  eux  dans  les  couches  supérieures  ;  mais  je  remarque  sur- 
tout qu'à  part  les  Myophories  qui  peuvent  être  abondantes  sur 
certains  points,  mais  très  rares  dans  d'autres,  puisque  je  n'ai  ren- 
contré qu'un  seul  échantillon  dans  la  Mièvre,  tous  ces  autres  fos* 
sites  sont  ceux  qui  se  rencontrent  en  plus  grande  abondance,  soit 
dans  les  grès,  soit  dans  les  lumachelles,  et  j'attache  plus  de  valeur 
au  passage  dans  une  autre  formation  de  quelques  formes  abon- 
dantes qu'au  cantonnement  de  beaucoup  d'espèces  rares. 

Après  avoir  combattu  les  arguments  des  géologues  qui  veulent 
absolument  trouver  des  limites  exactes,  je  vais  examiner  à  mon 
point  de  vue  les  véritabh^s  affinités  de  Tinfra-lias. 

Le  système  de  montagnes,  que  Ton  admet  séparer  en  France  le 
lias  du  trias  est  le  Morvan;  mais,  si  Ton  examine  avec  attention 
les  relations  des  couches  autour  de  ces  montagnes,  on  ne  tarde  pas 
à  voir  que  le  Morvan  n'a  pas  été  élevé  à  l'époque  assignée  par 
Tauteur  de  la  Théorie  des  soulèvements. 

Ed  effet,  M.  Elie  de  Beaumont  suppose  que  ces  montagnes  sont 
post-triasiques  et  anté-jurassiques,  parce  que  l'on  rencontre  sur 
certains  sommets  des  arkoses  triasiques  ;  mais  cette  raison  ne  sau- 
rait plus  être  invoquée  depuis  que  j'ai  démontré  que  les  dénuda 
ûons  ont  atteint  des  chiffres  qui  permettent  de  supposer  Texistencc 
antédiluvienne  de  couches  jurassiques  sur  ces  montagnes. 

La  deuxième  raison  qui  a  porté  IM.  Elie  de  Beaumont  à  déter- 
miner ainsi  l'âge  du  Morvan  est  Texistence  de  courbes  horizontales 
du  lias  au  pied  des  pentes  occidentales  du  Morvan.  On  remarque, 
eo  effet,  quelques  couches  jurassiques  qui  paraissent  appliquées 
i|  contre  les  pentes  occidentales  du  3lorvan;  mais,  en  suivant  avec 
>l  attention  la  limite  de  ces  roches,  on  est  bientôt  convaincu  que 
cette  juxtaposition  (non  application)  est  duc  à  une  faille  qui  a 
rele?c  la  lèvre  est^  c'est-à-dire  le  Morvan,  et  affaissé  la  lèvre  ouest, 
c'est-à-dire  le  Pays-Bas;  cette  faille  commence  par  Vézelay  et 
Pont-Auberl  sous  forme  de  deux  ramifications  qui  convergent  vers 
Doinecy-sur-Cure,  où  elle  devient  unique  et  où  elle  njet  en  con- 
tact et  au  même  niveau  la  giande  oolithe,  à  une  altitude  de  près 
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de  500  mètres,  et  le  gneiss;  elle  se  prolonge  ensuite  jusqu'au  delà 
de  Saint- Honoré,  on  ion  voit  le  calcaire  blanc  jaunâtre  appuyé 
sur  le  calcaire  à  Entroques  buter  contre  les  roches  ignées. 

Dans  presque  toute  cette  étendue  le  relèvement  de  la  lèvre  Ckt 
et  raffaissement  de  la  lèvre  ouest  se  sont  exécutés  sans  donner  nais* 
sance  à  des  actions  mutuelles  le  long  des  bords  des  deox  lèfres; 
aussi  voit-on  souvent  les  terrains  de  la  lèvre  ouest  buter  avec  uoe 
faible  inclinaison  contre  la  lèvre  est;  mais  ce  fait  n*est  pas  général, 
car  le  calcaire  à  Gryphées  est  relevé  à  Moulins-Ëngilbert,  à  Ter- 
nant  et  autres  lieux. 

La  faille  du  Morvan  n'est  que  le  premier  terme  d'un  vaste  sys- 
tème de  ruptures  dont  Textrémité  septentrionale  a  déjà  été  recon- 
nue par  M.  Kaulin,  mais  dont  j'ai  fixé  toute  l'étendue  dans  mes 
Études  géologiques  sur  le  dvpartcmeni  de  la  ^fièvre;  avec  M.  Raulin 
je  considère  ce  système  comme  s'étant  formé  à  la  même  époque, 
à  la  fin  de  la  craie. 

La  faille  du  Morvan  est  une  cause  de  la  formation  de  ces  mon- 
tagnes qui,  comme  elle,  courent  du  sud  au  nord  ;  mais  cette  cause 
n'est  pas  unique  ;  le  métamorphisme  des  schistes  de  la  formation 
carbonifère,  traversée  par  de  nombreux  filons  de  porphyre,  prouve 
que  ce  pays  a  déjà  été  tourmenté  à  cette  époque  ;  mais  rien  n'an- 
nonce un  cataclysme  violent  à  la  fin  des  marnes  irisées. 

Il  faut  donc  admettre  que  ces  dernièresse  lient  intimement  au  lias, 
puisqu'en  France  aucun  cataclysme  violent  n'a  séparé  ces  terrains, 
et  nous  allons  voir  que  la  pétrologie  et  la  paléontologie  nous  con- 
duiront au  même  résultat. 

Il  y  a  déjà  longtemps  que  i\).  Fournet  a  remarqué  Tanalogie 
qui  existe  dans  la  sédimentation  des  couches  du  trias  et  de  cellei 
de  Tinfra-lias;  on  sait  que  cette  analogie  a  porté  ce  géologue  à 
ranger  son  choin  bâtard  dans  le  muschelkalk.  Si  les  études  strati- 
graphiques  rendent  aujourd'hui  cette  opinion  inadmissible,  la  re- 
marque de  M.  Fournet  ne  disparaît  pas  pour  cela;  il  s'agit  seu- 
lement de  r interpréter  autrement  en  voyant  dans  les  couches  de 
l'infra-liau»,  je  dirai  même  du  lias  tout  entier,  la  continuation  d'une 
sédimentation  soumise  aux  mêmes  influences. 

Nous  avons  vu  que  le  faciès  magnésien  envahit  déjà  à  Figeac 
les  roches  encore  très  reconnaissables  du  calcaire  à  Gryphées  ar- 
quées, traversé,  comme  nous  l'avons  vu,  d'une  multitude  de  filons 
de  barytine  et  de  spath  calcaire;  plus  au  sud  les  dépôts  magné- 
siens du  lias  inférieur  deviennent  tellement  importants  qu'un  de 
nos  confrères  a  été  porté  à  faire  reposer  le  lias  moyen  sur  le  mus- 
chelkalk; ce  faciès  se  poursuit  en  faiblissant  jusqu'au  calcaire  à 
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itroques,  car  on  sait  que  Ton  rencontre  des  formations  de  gypses 
n^  le  lias  supérieur. 

Ce  n'est  que  peu  à  peu  que  le  faciès  jurassique  aenvaLi  irrégu- 
fcment  la  série  des  terrains;  on  commence  à  reconnaître  dans 
&  bancs  lumaciielles  la  première  apparition  du  faciès  oolitliique 
du  faciès  sublamellaire,  puis  arrivent  les  calcaires  du  lias  moyen, 
rîCable  accident  au  milieu  des  puissantes  formations  argileuses 
s  marnes  à  Bélemnites  et  du  lias  supérieur,  enfin  arrivent  seu- 
inenl  les  dépôts  réguliers  de  Toolithe. 

Cherchons  maintenant  à  analyser  les  causes  qui  ont  donné  nais- 
Dce  à  cette  série  lithologique  si  complexe  et  si  variable.  Après 
dépôt  des  formations  arénacées  du  terrain  houiller,  du  grès 
»uge,  du  grès  des  Vosges  et  des  grès  bigarrés  qui  témoignent  si 
vement  du  régime  dynamique  prolongé  auquel  les  mers,  tou- 
mrs  en  mouvement,  étaient  soumises  en  corrodant  et  dénudant 
iS  roches  ignées,  il  a  dû  s*établirde  grands  lacs  d'eau  de  mer 
oalogues  aux  lacs  gypsifères  qui  ont  déposé  les  calcaires  d'eau 
ouce  tertiaire  (dans  ces  derniers  Teau  de  la  mer  a  été  plus  rapi- 
dement ramenée  à  l'état  d'eau  douce]. 
11  est  possible  de  supposer  que  la  production  des  marnes  irisées 
été  le  résultat  de  la  sédimentation  de  grandes  portions  de  mers 
ettées  isolées  et  dont  les  affluents  n'étaient  pas  suffisants  pour 
:ompeiiser  les  pertes  dues  à  févaporatiou.  Or ,  nous  savons 
[Qe  quand  on  distille  Teau  de  mer,  c'est-à-dire  quand  on  aug- 
nente  sa  densité,  on  trouve  : 

4°  à     7*^  de  raréomètre,  du  carbonate  de  chaux. 

^  à  1 6°  du  carbonate  de  chaux  et  de  maguésie  avec  un  peu  de 

gypse. 
3*  à  SO"*  du  sulfate  de  chaux. 
4°  à  30^  du  chlorure  de  sodium  et  un  peu  de  sel  de  magnésie. 

et,  si  nous  examinons  la  succession  des  couches  du  trias  et  de  Tin- 
fralias,  nous  trouvons  de  haut  en  bas  : 

4*^  État  correspondant  à     7°,  calcaires  du  lias  lumachelles. 

y  —  16°,  calcaires     magnésiens,     cargneules 

avec  intermittence  de  gypse,  grès 
infra-liasiques  dénotant  le  remplis- 
sage du  bassin. 

3*^  —  20°,  gypses  des  marnes  irisées. 

4«  —  30°,  sel  gemme  des  marnes  irisées. 

5^  —  4  6°,  calcaires  magnésiens  de  la  base  des 

marnes. 

6*  —  7°,  muschelkalk,  calcaires. 
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Celte  disposition  reinatquahle  des  sédiments  vient  donc  jeter  un 
nouveau  jour  sut*  la  fonnation  des  couches  trinsiqucs  et  liasiques. 

Ainsi,  à  la  fni  des  {i;rès  bigarrés,  le  inusclielkalk  se  déposa,  ci 
par  suite  de  Tévaporation  la  densité  de  Teau  descendit  à  16"  tu 
abandonnant  les  principes  magnésiens  que  l'on  rencontre  à  la  i)asc 
des  marnes  irisées,  puis,  Tévaporalion  continuant  à  augmenter  la 
densité,  les  gypses  et  les  sels  gemmes  se  déposèrent  vers  20  et  30' 
qui  représentent  le  maximum  de  densité  que  les  eaux  de  la  nier 
atteignirent  alors,  i.cs  phénomènes  se  produisirent  plus  tard  dans 
un  ordre  inverse;  l'affaissement  du  bassin,  appelant  à  lui  les  eaux 
marines,  eut  pour  conséquence  une  diminution  dans  la  densité; 
à  16°  se  déposèrent  en  effet  de  nouveau  de  puissantes  doio- 
mies ,  puisa  7**  et  au-dessous  les  calcaires  du  clioin  bâtard,  les 
lumachelles  et  le  lias  à  Gryphées  arquées  (1). 

Les  formations  géologiques  comprises  entre  le  muschelkalk  in- 
clusivement et  le  lias  inférieur  me  paraissent  donc  résulter  d'une 
grande  oscillation  qui,  après  avoir,  par  voie  d'exhaussement, 
isolé  une  vaste  partie  de  la  mer  jusqu'au  point  de  faire  arriver  les 
les  eaux  à  30<»  Ta  replongé  par  voie  d'affaissement  au  sein  des 
eaux  marines.  Le  double  mouvement  s*est  fait  avec  lenteur,  mais 
avec  irrégularité  et  par  saccades. 

Les  mouvements  lents  d'exhaussement  ou  d'affaissement  ont  pu 
ne  pas  se  faire  partout  au  même  instant  et  avec  la  même  intensité, 
et,  comme  ce  sont  ces  mouvements  qui  modifient  localement,  soit 
les  faunes,  soit  les  sédiments,  il  y  a  lieu  de  supposer  que  les  va- 
riations Jans  l'état  pétrologique  des  roches  et  dans  la  succession 
des  êtres  organisés  n'indiquent  pas  nécessairement  une  époque 
synchronique.  Ainsi,  pendant  que  dans  une  localité  il  se  déposait 
des  marnes  irisées,  sur  d'autres  points  il  pouvait  se  déposer  de 
l'infra-lias. 

M.  Delesse  lit  l'extrait  suivant  d'une  lettre  de  M.  Cliflon 
Sorby. 

Injlnence  de  la  pression  sur  les  roches  (Extrait  d'une   letlro 

de  M.  Clifton  Sorby  à  M.  Delesse). 

J'ai  beaucoup  étendu  mes  recherches  sur  l'influence    que  la 

j  ^  -  -  -  ■■  ■■■»  ■!  

(1)  Il  est  démontré  aujourd'hui  que  la  densité  de  l'eau  de  la  mer 
augmentedans  la  profondeur  ;  on  se  demande  alors  si  les  dépôts  calcaires, 
en  général  d'autant  plus  épais  que  les  mers  sont  plus  profondes,  ne 
résultent  pas  tout  simplement  de  cette  augmentation  de  densité. 
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presiou  exerce  sur  Tactioii  cliiinique,  et  j*ai  bieu  coiiiplëteuieiit 
prouvé  que  la  solubilité  cVun  sel  est  forleincnl  modifiée  par  la 
pression.  Par  su i le,  il  eu  eside  même  pour  Tacliou  chimique  ;  et 
déplus  il  est  tics  probable  qu'il  existe  une  relation  enlreraciioQ 
chimique  et  la  force  mécanique.  Mes  expériences  paraissent  devoir 
expliquer  quelques  faits  curieux  dont  la  cause  était  inconDue  et 
qui  sont  en  relation  avec  le  clivage  schisteux. 


Séance  du  5  janvier  1863. 

PRÉSIDENCE    DE    M.    DELESSE. 

M.  Danglurcy  secrétaire,  donne  lecture  du  procés-verbai  de 
la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance,  le 
Président  proclanne  membres  de  la  Société  : 

MM. 

UiLOisT,  piqueur  sur  la  ligne  du  chemin  de  fer  de  Paris  à 
Mulhouse,  à  Maranville  (Haute-Marne),  présenté  par  MM.  E. 
Royer  et  J.  Barotte^ 

Fàtn  (Joseph),  ingénieur  aux  mines  de  Pont-Péan,  prés  de 
Rennes  (Ille-et- Vilaine)  \  présenté  par  MM.  Horion  et  Bronne*, 

FimAAND  DE  MissoL  (Âmédée),  ingénieur  civil  des  MÎDes, 
rue  Saint-Sulpice,  18,  à  Paris,  présenté  par  MM.  Daubrée  et 
Ch.  d'Orbigny  -, 

PiÀTON,  notaire,  rue  Bavez,  9,  à  Lyon  (Rhône)»  présenté 
par  MM.  J.  Fournet  et  A.  Damour. 

Le  Président  annonce  ensuite  deux  présentations. 

DONS    FAITS    À    LA   SOCIÉTfi. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  d'Archiac,  Cours  de  paléontologie  strati' 
graphique  professé  au  muséum  d^ Histoire  naturelle ^  1'*  année^ 
1"  partie,  1  vol.  in-8,  491  p.,  Paris,  1862;  chez  F.  Savy. 

De  la  part  de  M.  Ch.  Des  Moulins,  Quatre  ménioii-es  de 
Botniuque  (Extr.  des  ^ctes  de  la  Soc.  Linn.  de  Bordeaux^ 
l.XXIV,  2e  liv.)»  10  nov.  1862,  in-8,  Bordeaux,  1862}  chez 
Lafargue. 
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De  la  part  de  M.  A.  Favre,  Explication  de  la  carte  f^eolo — 
giqiie  des  parties  de  la  Sai^ote^  du  Piémont  et  de  la  Suiss'^ 
voisines  du  Mont-Blanc,  in-8,  37  p.,  Genève,  1862  j  chez  J". 
G.  Fick. 

De  la  part  de  M.  B.  Studer,  Geschichte  der  physischert. 
Géographie  der  Schweiz,  in-8,  696  p.,  Bern,  1863. 

Comptes  rendus  hebd,  des  séances  de  rAcad,  îles  sciences  , 
1862,  2«  sem.,  t.  LV,  n''^  24  à  26. 

Bulletin  de  la  Société  de  géographie^  6**  sér.,  t.  IV,  n**'  20 
et  21,  août  et  sept.  1862,  n'  23,  nov.  1862. 

L'Institut,  n°M 512  et  If)  13,  1862. 

Journal  d^agriculture  de  la  Côte-d'Or,  octobre  1862. 

Annales  de  la  Société  des  sciences  industrielles  de  Lyon^ 
n*»  6, 18  déc.  1862. 

Société  imp.  d'agriculture,  sciences  et  arts  de  l' arrondis se^ 
ment  de  Falenciennes,  —  Reloue  agricole,  etc.,  nov.  1862. 

The  Alhenœum,  n°'  1534  ù  1536.  1862. 

Reuista  de  los  progresos  de  las  ciencias  exactas,  fisicas  y 
naturales,  t.  XII,  n°  9,  déc.  1862. 

Rc\>ista  minera,  t.  XIII,  n**  302,  15  déc.  1862. 

Atti  délia  Societa  italiana  di  Scienze  naturali,  vol.  IV,  f.  10 
à  17,  déc.  1862. 

The    canadian    Journal  of  industry^    science    and  art, 
nov.  1862. 

M.  le  Président  annonce  ù  la  Société  la  mort  de  M.  Degousée. 

M.  d'Archiac  oiïre  à  la  Société  la  publication  du  cours  de 
paléontologie  qu'il  a  professé  Tannée  dernière  au  Muséum. 

M.  Ed.  Collomb,  trésorier,  rend  compte  de  l'état  de  la  caisse 
au  31  décembre  1862  : 

Il  y  avait  en  caisse  au  31  décembre  1861.   .  623  fr.  65  c. 

La  recette,  du  4*'  janvier  au  31  décembre 

4862,  a  été  de 20,407       70 


Total.  .  .     20,934        35 
La  dépense,  du  4«'  janvier  au  34  décembre 

4862,  a  étéde 20,443       40 


ïl  reste  en  caisse  au  34  décembre  4  862.   .   .  84  8  fr.  25  c. 
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La  Société  adopte  successivement  les  nominations  que  le 
Conseil  a  faites,  dans  sa  dernière  séance,  pour  Tannée  1863, 
dans  les  diverses  Commissions. 

Ces  Commissions  sont  composées  de  la  manière  suivante  : 
I®  Commission  de  Comptabilité^  chargée  de  vérifier  la  ges^ 
iion  du  Trésorier  :  MM.   Parés,  le  baron  de  Brimont,  P.  Mi- 

CHBLOT. 

2<>  Commission  des  Arc}d\feSy  chargée  de  vérifier  la  gestion 
€iê  r Archiviste  :  MM.  WALPBEDm,  Edm.    Pbllat,  Clément- 

ISfcLLBT. 

50  Commission  du  Bulletin  :  MM.  le  vicomte  d'Archiac^ 
Albert  Gaudrt,  P.  Michblot,  Daubréb,  Damoub. 

i»  Commission  des  Mémoires  :  MM.  Viquesnel,  Dbshàtbs, 
db  Yernblîil. 

n  est  ensuite  procédé  à  Télection  du  Président  pour  Tannée 
18Ô3. 

M.  Albert  Gaodrt,  ayant  obtenu  6A  voix  sur  1A3  votes,  est 
élu  Président  pour  Tannée  1863. 

La  Société  nomme  ensuite  successivement  : 

Fice-  Présidents  :  MM.  Daubréb,  Lartbt,  Bariandb, 
Dbsbayes. 

Secrétaire:  M.  Jannbttaz. 

Fice-Secrétaire  :  M.  Alphonse  Milnb-Eowards. 

Membres  du  Conseil:  MM.  Dblbssb,  d*Archiac,  GiiJNRi, 
DE  Ybrnbuil,  Viquesnel,  Desnovbes. 

Par  suite  de  ces  nominations,  le  Bureau  et  le  Conseil  sont 
composés,  pour  Tannée  1863,  de  la  manière  suivante: 

Président. 
M.  Albert  Gaudry. 


M.  Daubrée  , 
M.  Labtbt , 


f^ice^  Présidents . 

M.  Barranob, 
M.  Deshatbs, 


Sécréta  ires.  Vice-Secrétaires. 


H.  Danglure, 
M.  Jannbttaz. 


M.  Paul  Dalimier  , 

M.  Milnb-Edwàrd8  (Alphonse) 
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Trésorier,  Archiviste. 

M.  Ed.  GoLLOMB.  |M.  le  marquis  de  Roys. 

Membres  du  Conseil, 
M.  Leyallois,  IM.  Dblesse, 


M.  de  Billt, 
M.  Parés, 

M.  Paul  MiCHELOT, 

M.  Damour, 

M.  Ch.  Saiihte-Claire  Deville, 


M.  le  vicomte  d'Archiac  , 

M.  GrSner, 

M.  DE  Vernkuil, 

M.  VlQUESNEL, 

M.  Desnoyers. 


Commissions, 

Comptabilité  :  MM.  Parés,  le  baron  de  Brimont,  P.  Micuelot. 
Archiifes  :  MM.  Walferdin,  Edm.  Pellat,  Clément-Millet. 
Bulletin  :  MM.  Paul  Michelot,  Daubrée,  Dauour,  le  vicomte 

d'Archiac,  Albert  Gaudry. 
Mémoires  :  MÎA.  de  Verneuil,  Viquesnel,  Deshayes* 


Séance  du  {^janvier  1863. 

PRfiSlDENCB    DE    H.    ALBERT  GAUDRY. 

M.  Danglure,  secrétaire,  donne  lecture  du  procés-veriml 
de  la  dernière  séance  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance, 
le  Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM. 

François,  ingénieur  en  chef  des  Mines,  présenté  par 
MM.  Levallois  et  Daubrée. 

Gemellaro  (Gaetano),  professeur  de  géologie  à  TUniversité, 
à  Palerme  (Sicile),  présenté  par  M.  le  Baron  Anca  et  Ed. 
Gollomb. 

Le  Président  annonce  ensuite  une  présentation. 
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DONS    FAITS    A    LA    SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  ministre  d*État,  Journal  des  sai^antSy 
(léc.  1862. 

De  la  part  de  M.  G.  G.  Bianconi,  Del  calore  prodotto  per 
CaUvilo  fra  fliddi  e  solidi  in  rapporta  colle  sorgenti  termali  e 
co^li  aeroliti,  in-8,  A8  p.,  Bologne,  J862-,  chez  Mareggiani. 

De  la  part  de  M.  B.  Studer,  Observations  géologiques 
dans  les  Jlpes  du  lac  de  Thoune  [Exlr.  de  la  BibL  univ,  de 
Ge/ièi^e  {Jrc/i.  des  se.  pliys,  et  naf.),  déc.  1862],  in-8,  15  p. 

Comptes  rendus  hebd,  des  séances  de  l' Académie  des 
sciences,  1863,  1^'  sem.,  t.  LVI,  n°  I. 

L'Institut,  if  151/i  j  1863. 

The  quarterly  Journal  oj  the  geological  Society^  n"  72, 
l'^noY.  1862. 

The  Jt/fenœum,  nM 83 7,  1863. 

JFurtte/nbergische  natunw  Ja/treshe/te,  1862,  l**"  cahier. 

Bei^ista  minera,  t.  XIV,  n°  302,  1"  janv.  1863. 

i'ifteentU  annual  report  of  the  régents  of  the  State  of  New" 
york,  Albany,  1862-,  chez  G.  Van  Benthu^sen. 

M.  A.  Gaudry  dit  qu'il  croit  être  rinterprèle  des  sentiments 
delà  Société  en  remerciant  M.  Delesse  des  soins  qu'il  a  donnés 
à  ses  fondions  de  Président  pendant  Tannée  expirée^  il  exprime 
en  même  temps  sa  reconnaissance  à  la  Société  de  Thonneur 
qu'elle  lui  a  fait  en  le  nommant  son  Président  pour  cette  année. 

M.  Viquesnel  communique  l'extrait  suivant  d'une  lettre,  en 
date  du  25  décembre  1862,  qui  lui  a  été  adressée  de  Vienne  •, 
par  M.  Ami  Boue. 

Avez-vous  reçu  le  grand  volume  in-/i  en  russe  avec  un  atlas 
ia- folio  sur  le  T'oyagc  te  tong  de  C Amour  (Poutescbestvie  na 
Amour),  par  M.  Maak?  H  Ta  fait  aucomptc  de  la  Sociélé  impériale 
russe  de  géographie.  11  y  décrit  son  voyage,  ses  aventures,  ses 
observations  géologiques  et  botaniques.  Une  carte  géographique, 
une  carte  géologique  des  bords  de  l'Amour,  ainsi  que  !11  planches 
de  vues  et  17  planclies  botaniques,  eu  forment  l'atlas.  Les  terrains 
observés  sont  Targilc  et  le  sable  d'alluvion,  un  calcaire  ancien  ou 
une  doloiuie  de  cet  a^;e,  savoir  probablement  carbonifère  et  en 
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partie  gréseux ,  des  schistes  cristallins,  un  vieux  grès  rouge,  des 
schistes  argileux,  des  micaschistes,  des  schistes  chloriteux,  des 
schistes  siliceux,  des  schistes  dioritiques.  des  granités,  syénites  et 
porphyres,  des  aphanitcs,  des  basaltes,  des  niélaphyres  amygd.i- 
laires,  des  perlites,  des  laves,  des  houilles  qu'on  a  exploitées  ça 
et  là. 

J'avais  pensé  à  ajouter  la  distribution  géographique  de  ces  roches  ; 
mais  pour  un  pays  presque  sans  villages  ni  bourgs,  je  n'aurais  pu 
donner  que  des  noms  de  rivières  qu'on  ne  trouve  encore  presque 
sur  aucune  carte. 

il  vous  suffira  donc  de  savoir  que  le  long  du  dernier  grand 
coude  que  T Amour  décrit  du  S.  au  N.  avant  d'arriver  à  la  mer 
dominent  les  aphanites,  le  grès  rouge  et  le  terrain  schisteux  an- 
cien, avec  très  peu  de  granité  ou  de  porphyre. 

Les  alluvions  sont  considérables,  surtout  sur  les  bords  de  l'Amour 
entre  ce  coude  et  celui  que  la  rivière  décrit  dans  l'intérieur  du 
pays  du  S.-E.  au  N.-O.  pour  remonter  vers  ses  sources.  Sous  ces 
alluvions  ne  paraissent  que  ça  et  la  des  granités  ou  des  porphyres  et 
surtout  des  schistes  argileux  ou  cristallins  avec  un  îlot  de  calcaire 
dolomitique.  Au  contraire,  les  basaltes,  perli tes,  laves  même  avec  des 
granités,  syénites  et  porphyres,  et  quelques  étendues  de  grès  rouge, 
de  scbistes  cristallins  et  d'alluvion  constituent  la  grande  branche 
de  la  rivière  qui  descend  duN.-O.  ou  S.-E.,  dont  nous  venons  de 
parler.  Plus  près  de  sa  source  et  dans  son  parcours  environ  O.-E. 
régnent  surtout  le  grès  rouge  avec  des  pointements  de  schistes 
cristallins,  et  plus  près  de  ses  sources  les  roches  granitoules  ou  por- 
phyres, le  calcaire  carbonifère  ou  dolomitique,  ainsi  que  quelques 
pointements  de  schistes  cristallins.  Huit  petites  coupes  ajoutent 
encore  quelques  détails.  On  y  voit  du  porphyre  feldspathique  en 
contact  avec  du  calcaire  en  lits  contournés,  du  micaschiste  avec 
des  calcaires  ou  dolomies  grenues  en  lits  tourmentés,  du  quarzite 
recouvert  d'argile  schisteuse  alternant  avec  de  la  houille,  en  re- 
couvrement du  tout  du  grès,  qui  contient  lui-même  quelquefois 
des  traces  et  de  petits  lits  de  houille,  des  perlites  en  contact  avec  des 
porphyres  feldspathiques  et  des  rocbes  siliceuses  ou  Hornstein, 

Unger  donnera  un  ouvrage  sur  Chypre  avec  une  carte  [géologique. 
Il  a  trouvé  quelques  fossiles  de  pins  queGandry;  mais  le  terrain 
crétacé  est  toujours  sans  fossiles.  Kotchi,  qui  l'a  accompagné  et  qui, 
plus  tard,  a  été  dans  la  Syrie  septentrionale  et  de  là  vers  les  sources 
de  l'Euphrate,  dans  une  partie  encore  non  visitée  de  ces  régions 
montagneuses,  a  manqué  d'y  périr,  son  domestique  s'étant  mis  du 
parti -des  assassins. 
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M.  Hébert  communique  la  note  suivante  de  M.  Gosselet  : 

Observations    sur    Vâge    du   calcaire    de  Blaye  ; 
par  M.  J.  Gosselet,  docteur  es  sciences. 

L'âge  du  calcaire  de  Blaye  est  encore  sujet  à  discussion  ;  cepen- 
dant on  Fassiinile  habituellement  au  calcaire  grossier.  J'avais 
ooramencë,  pour  fixer  ce  point  de  la  science,  des  recherches  que  je 
oe  puis  poursuivre  et  dont  voici  les  résultats.  Quelque  incomplets 
gu*ils  soient,  j*espère  que  les  géologues  les  accueilleront  avec  in- 
téi^t,  car  ils  font  connaître  quelques  relations  encore  obscures. 
JLa  route  de  Blaye  à  Bourg  donne  une  excellente  coupe  des  di- 
revses  couches  supérieures  au  calcaire  de  Blaye  ;  elles  sont  surtout 
t>icD  développées  des  deux  côtés  du  village  de  Piassac. 

Coupe  des  terrains  tertiaires  sur  la  route  de  Blaye  à  Bourg, 

9.-0.  PUtsac        Hontuset.  S.-E. 


i  3        3  4  5 

1  —  Calcaire  de  Blaye. 

2  —  Argile  grise  i  Ostrea  cochtearin  ? ln,80 

3  —  Marne  blaiiche 1  mètre. 

4  —  Calcaire  siliceux  d'eau  douce 6  i  10  mètres. 

5  —  Cilcuire  mai  in  è  Orbitolites I  &  i  mètres. 

6  —  Argile.  Mollasse  du  Ftoosadais SO  à  S5  mètres. 

7  — -  Calcaire  de  Bourg. 

I>e  fond  de  la  vallée  oii  est  construit  ce  village  est  formé  par 
(1]  le  calcaire  marin  de  Blaye  à  Oibiloliies,  iMiliolites  et  Echi- 
Dolampas.  En  montant  vers  le  N.-O.,  on  trouve  au-dessus  de  ce 
calcaire  : 

[2]  Une  couche  d'argile  grise,  épaisse  de  1",50,  plastique  à  la 
base,  schistoïde  plus  haut  et  renfermant  un  banc  d'une  Huître  très 
voisine  de  VOstrcn  cochlrqria.  C'est  là  que  Dufrénoy  a  trouvé 
des  rognons  de  gypse  cl  de  sulfate  de  strontiane.  C'est  aussi  dans 
cette  couche,  ou  peut-être  dans  la  suivante,  que  Jouannet 
a  trouvé  des  dents  de  Paléothérium,  de  Gavial  et  des  carapaces  de 
Tortues. 
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[3]  Une  couche  de  1  luètre  de  marne  blanche  aUernant  avec 
du  calcaire  marneux. 

[Ix]  Le  calcaire  siliceux  exploité  pour  faire  de  la  chaux  et  ren- 
fermant Z//w/7^/ï  iongiscnta?  Planorbis  rotundatusl  Cjrlostoma. 

En  continuant  la  route  dans  la  même  direction,  on  redescend 
la  série  de  ces  couches  qui  toutes  s'élèvent  vers  le  N.-O.,  c'est-à- 
dire  versBlaye.  Pour  trouver  des  couches  plus  récentes,  il  faut  si 
diriger  verale  S. -E.,  c'est-à-dire  dePlassac  àBourg.  Dans  le  village 
le  sol  est  en  grande  partie  caché  par  les  constructions;  ceptudant 
M.  Tournouër  y  a  reconnu  le  calcaire  d'eau  douce  formant  la 
berge  d'un  fossé.  Après  avoir  dépassé  la  dernière  maison,  au  picc 
de  la  butte  do  IMontuzct  on  aperçoit  : 

[5]  Un  calcaire  marin  avec  iMiliolites,  fragments  d'HuUics. 
Anomirs.  Peignes,  etc.  A  Berson  (9  kilomètres  au  nord  de  Plassac 
j'y  ai  trouvé  des  exemplaires  d'Zic/////o/^/w/7/7.çr>pfl//5  qui  m'ont  paru, 
ainsi  que  les  Peignes,  identiques  avec  ceux  de  la  partie  snpérieun 
du  calcaire  de  Blayc.  Entin  ces  jours  derniers,  M.  Tournouër  yr 
reconnu  nn  Orbilolite,  genre  considéré  jusqu'à  présent  comuit 
caractéristique  du  calcaire  de  Blaye  (1).  Epaisseur  1  mètre  en 
viron. 

Le  calcaire  d'eau  douce,  intercalé  entre  cette  couche  et  le  cal- 
caire de  Blaye,  appartient  par  conséquent  au  même  étage. 

[6]  Une  couche  d'argile  épaisse  de  20  à  25  mètres  qui  form( 
la  base  de  la  butte  de  Montuzet,  le  puy  de  Berson,  la  partie 
inférieure  du  monticule  de  Gars.  Elle  renferme  à  sa  partie  infé- 
rieure des  Anomics  et  une  grande  Iluîire,  VOstrea  crïspata,  Raulir 
et  Delbos,  si  voisine  de  VO.  ht/girostris  de  Villejuif  (2).  AJ.  Delbo: 
rapporte  cette  argile  au  calcaire  à  Astéries  ;  M.  Raulin  la  désigne 
sous  le  nom  de  mollasse  du  Fronsadais.  Je  partage  son  opinion  s 
on  donne  le  nom  de  mollasse  du  Fronsadais,  comme  le  font  toui 
les  géologues  aquitains,  y  compris  M.  Delbos,  aux  argiles  plus  oi 
moins  sableuses  visibles  près  du  pont  de  Cubzac. 

[7]  Le  calcaire  de  Bourg,  sableux,  peu  cohérent,  ne  renfermani 
guère  d'autres  fossiles  que  des  Anomies,  et  un  lit  rempli  de  petits 
Peignes  qui  le  sépare  de  la  mollasse.  • 


(4)  «  Nous  devons  à  M.  de  Collegno  la  détermination  précise  dei 
calcaires  de  Blaye  et  de  Bourg;  il  reconnut  que  l'on  pouvait  les  carac- 
tériser, l'un  par  la  présence  des  Orbitolites,  l'autre  par  la  présence 
des  osselets  d'Astéries.  »  (Delbos.,  Mêm,  (le  ta  Soc,  géal,  de  Fmnre^ 
2*'8ér.,t.  II.) 

(2)  MM.  Raulin  et  Delbos  citent  VO,  iongirostris  dans  le  môme  banc 
à  Cars. 
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J'ai  démoDlré  il  y  a  quelques  mois  (1)  qu'au  JN.-E.  du  bassin 
tertiaire  de  TAquitaine  le  calcaire  d'eau  douce  désigné  par 
U.  Delbos  sous  le  nom  de  calcaire  du  Périgord  devait  se  diviser 
en  deux  assises,  comprenant  entre  elles  les  mollasses  du  Fronsa* 
dais.  Le  calcaire  d'eau  douce  inférieur  que  j'ai  désigné  sous  le  nom 
de  calcaire  de  Deaumont  est  superposé  à  des  grès  et  à  des  argiles 
panachées,  avec  minerai  de  fer.  Il  correspond  par  sa  position  slra- 
(ip,raphique  (inférieur  aux  mollasses  du  Fronsadais}  au  calcaire 
d'eau  douce  de  Blaye.  Cependant  il  n'y  a  pas  continuité  entre  ces 
deux  calcaires  ;  il  y  a  dans  les  environs  de  Libourne  une  inter- 
ruption assez  large;  mais  dans  ces  points  on  retrouve  encore  quel- 
ques petits  lambeaux  isolés  de  calcaire  d'eau  douce.  A  Bonzac,  par 
exemple,  on  voit  un  calcaire  d'eau  douce  épais  de  2  mètres  et 
dessous  des  grès  et  de  la  mollasse  sableuse  renfermant  une  petite 
couche  argileuse,  où  on  a  trouvé  les  ossements  de  Paléotliérium, 
de  Gavial  et  de  tortues  décrits  par  Cuvier. 

Si,  comme  tout  l'indique,  les  calcaires  d'eau  douce  de  Blaye,  de 
Bonzac  et  de  Beaumont  appartiennent  à  un  même  horizon  strati- 
graphiquc,  on  doit  rapporter  à  l'étage  du  gypse  (éocéne  supé- 
rieur) les  argilesà  Paléothérium  et  à  Huîtres  [Ostrca  cochlearia  ?)  de 
Plassac,  les  mollasses  sableuses  à  Paléothérium  de  Bonzac,  le  gypse 
de  Sainte-Sabine,  les  grès  et  argiles  panachées  avec  minerai  de  fer 
derAllémance. 

Enfin,  si  Texamen  scrupuleux  des  fossiles  confirme  mes  pre- 
mières déterminations,  le  calcaire  de  Blaye  lui-même  doit  aussi 
rentrer  dans  cet  étage. 

Le  tableau  suivant  résume  les  conclusions  de  cette  note  et  d'un 
travail  cité  plus  haut  et  présenté  il  y  a  quelques  mois  à  la  Société 
tinnéeone  de  Bordeaux . 


(1)  Note  présentée  à  la  Société  linnéenne  de  Bordeaux  au  mois 
d'août  4  862. 
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suivante  de  M.  Le  Hon  aux  observations  qu'il  a  faites  relati- 
vement à  un  travail  de  ce  dernier  sur  le  terrain  tertiaire  des 
entrons  de  Bruxelles  {BulL^  t.  XIX,  p.  804)  : 

Système  bruxellien,  —  Réponse  de  M.  Le  Hon  aux  ohsen^ations 

de  M.  Hébert, 

Les  observations  de  mon  savant  confrère  et  ami  sur  Je  clas- 
sement du  système  bruxeliien  n'ont  pu  porter  la  conviction  dans 
mon  esprit,  et  je  le  regrette,  car  je  ne  désire  rien  tant  que  Tëlu- 
ddation  définitive  d'un  fait  plein  d'intérêt  pour  moi.  Je  vais  ex- 
poser brièvement  en  quoi  je  ne  puis  accepter  certains  arguments 
de  M.  Hébert  dans  L'état  actuel  de  la  discussion. 

Si  Ton  ne  considère  que  la  faune  générale  du  système  bruxeliien 
etdu  calcaire  grossier,  il  semble  que  la  question  est  d'une  solution 
iadle,  et  ({ue  ces  deux  systèmes  sont  parallèles  dans  la  série  ter- 
tiaire. Aussi  ai- je  hésité  longtemps  avant  d'adopter  l'opinion  que 
j*ii  publiée  ;  mais  d'autres  considérations  qui  ne  concordent  pas 
ici  avec  l'analogie  maxima  des  faunes  m'ont  paru  devoir  l'em- 
porter. 

D'abord,  si  je  prends  le  chiffre  30  de  M.  Hébert  pour  les  es- 
pèces communes  aux  étages  bruxeliien  et  suessonien,  on  trouvera 
ttof  doute  que  ce  nombre  mérite  déjà  d'être  pris  en  sérieuse  cou- 
âdération,  et  les  deux  espèces  spéciales  aux  deux  localités  et  aux- 
|wllf  ■  il  faut  joindre,  je  pense,  le  Buccinanops  fissunitiim^  ne  sont 
fÊgWHk  plus  sans  signification.  (]es  réserves  posées,  examinons  un 
antre  ordre  de  faits. 

Panui  les  espèces  caractéristiques  des  couches  tertiaires  infé- 
lieiires,  je  pense  qu'il  n'en  est  pas  pouvant  présenter  des  horizons 
ffaw  sûrs  que  certaines  Nuniniulites;  j'ni  donc  cru  devoir  surtout 
CQWulterces  foraminifères  pour  former  mon  opinion.  Or,  suivant 
k  division  des  terrains  d'Alc.  d'Orbi<;uy,  l'étage  suessonien  se 
>5C,  entre  autres  dépôts,  des  couches  inférieures  aux  Num" 
WÊiHtes  lœvi^ata,  telles  que  celles  de  Soissons,  de  Cuise-la-IVlotte, 
èe  Laon,  etc.  Cet  éminent  géologue  trace  ainsi  la  limite  infé- 
Mre  de  l'étage  parisien,  ou  du  calcaire  grossier,  à  l'horizon  des 
^MimmuJites  Itevigata,  lesquelles  recouvrent  partout  en  Belgique  le 
\9ff(tàme  bruxeliien  cl  j arment  in  base  invariable  du  système  laehe- 

Dbudrait  donc,  pour  distraire  du  suessonien  supérieur  les  20 

lill  Piètres  de  couches  bruxelliennes,  commencer  par  modifier  la 

ioD  de  d'Orbigny  que  je  crois  généralement  acceptée.  Si 
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mon  savant  contradicteur  pensait,  comme  pour  M.  Melleville, 
que  iVOrlji(;ny  m'a  l'jjaré",  je  me  trouverais  an  moins  en  celle 
fâcheuse  circonstance  en  assez  nombreuse  compagnie. 

Si  nous  examinons  maintenant  le  niveau  de  gisementdcsi\7//>.- 
mulites  planidata^  une  des  espèces  les  plus  inférieures  du  Icrraio 
nummulitique,  partout  nous  les  trouverons  à  une  assez  giaude 
profondeur  dans  Tétage  suessonien. 

A  la  montagne  de  Laon  elles  sont  signalées,  dans  une  coupe.de 
M.  Melleville,  à  20  mètres  au-dessous  des  couches  parallèles  à 
celles  de  Guise-la-Motte.  îM.  Hébert,  il  est  vrai,  conteste  l'exacli- 
tude  des  travaux  de  ce  géologue  ;  nous  nous  appuierons  donc  sur 
la  classiBcaiion  de  M.  Deshayes  suivant  lequel  les  Numniuliles 
apparaissent  à  Aisy,  à  Laon,  à  Laversine  et  dans  son  quatrième 
étage,  bien  au-dessous  des  dépôts  de  Guise-la-Motte,  dont  il  forme 
le  type  principal  de  son  cinquième  étage. 

M.  Desbayes  ne  désigne  pas  spécifiquement  ces  Numimilites; 
je  suis  fondé  à  croire  qu'elles  ne  peuvent  être  que  la  N.  planulatn 
S*il  en  était  autrement,  et  si  les  espèces  signalées  par  le  savan 
conchyliologiste  ne  se  composaient  que  des  N.  nummnlaiia 
s  cabra  ^  etc. ,  il  y  aurait  certes  lieu  à  modiâer  mon  opinion  deran 
ces  faits. 

Si,  au  contraire,  le  gisement  profond  dans  l'étage  suessonien 
dit  couches  à  Nummulites  planidata^  est  reconnu,  voilà  pourtar 
bien  les  dépôts  bruxelliens  embrassant  ceux  de  Guise-la-Motte,  i 
c'est  ici  où  les  objections  de  M.  Hébert  ne  m'ont  pas  paru  sufl 
samment  explicites,  car  il  ne  nie  pas  absolument  deux  niveau 
pour  cette  espèce. 

Mais  entrons  dans  le  vif  de  la  question  ;  n'y  a-t-il  pas  de  bam 
àcNummiilitcs  planulata  au-dessous  des  couches  de  Guise* la -Motte 
Alors  j'aurais,  en  effet,  été  induit  en  erreur  par  des  documen 
scientifiques  inexacts,  et  ce  serait  chose  utile  de  bien  poser  end 
l'horizon  d'une  espèce  caractéristique  aussi  importante. 

Je  ne  puis  passer  sous  silence  une  observation  de  mon  savai 
contradicteur  qui  vient  plutôt  appuyer  l'opinion  que  j'ai  émi: 
que  la  combattre;  c'est  au  sujet  des  fruits  fossiles  de  Nfpadite 
M.  Hébert  dit  :  u  H  n'est  pas  jusqu'aux  fruits  si  curieux  et 
»  connus  du  système  bruxellien  [Nipadites)^  et  que  M.  Le  Hc 
T)  rapporte  ,  il  est  vrai,  au  système  laekenien,  que  je  n'aie  n 
»  trouvés  dans  nos  carrières  du  calcaire  grossier  inférieur  d'Iss 
»  près  de  Paris,  associésavec  les  Echhwlampas  similis^  Pygorhrnchi 
»  Cuvieri,  et  au-dessous  des  bancs  qui  renferment  toute  la  faui 
»  que  je  yien»  de  citer  plus  haut.  »  (Cette  liste  citée  par  M  Hi 
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bert  esl  coiiiiiiune  au  biuxellien  ci  au  calcaire  grossier);  or,  à 
Bruxelles  c'est  exactement  le  contraire  de  ce  qui  a  lieu  à  Issy; 
les  Nipadites  et  les  Eclunolampas  Galeottianus^  etc.,  gisent  par-» 
tout  au-dessus  de  la  faune  bruxcllicnne.  Ce  fait,  il  faut  le  recon- 
oaitre,  semble  bien  indiquer  que  la  similitude  des  deux  faunes 
hruxellienne  et  parisienne  n'implique  pas  un  synchronisme  ri- 
goureux, et  que  les  couches  bruxelliennes  devaient  être  déposées 
quand  commencèrent  à  se  former  les  assises  du  calcaire  grossier. 
Le  phénomène  qui  a  entraîné  les  Nipadites  dans  les  couches  ma- 
rines de  Paris  et  de  Bruxelles  doit,  suivant  toute  vraisemblance, 
être  identiquement  le  même. 

Quant  à  Tassise  des  sables  jaunes  à  rognons  de  grès  (têtes  de 
chat),  je  m'empresse  de  reconnaître  qu'elle  peut  très  bien  corres- 
pondre aux  couches  bruxelliennes;  mais  qu'on  veuille  bien  le 
remarquer  encore,  d*après  la  classification  des  terrains  d'Alc.  d'Or- 
bigny,  ces  sables  jaunes  seraient  inférieui*s  à  l'étage  parisien  et 
compris  par  conséquent  dans  l'étage  suessonien.  «  Nous  réunis- 
sons, dit  ce  géologue,  sous  le  nom  d'étage  suessonien,  l'argile 
plastique,  les  lignites  et  les  sables  inférieurs  glauconieux  du  bassin 
parisien,  placés  au-dessous  de  la  zone  à  Numtmdites  lœvigata,  » 

Si  les  faits  observés  depuis  ont  nécessité  des  modifications  au 
classement  de  d'Orbigny,  je  serais  heureux  de  l'apprendre.  Quoi 
qu'il  en  soit,  je  n'attache  qu'une  importance  secondaire  aux 
termes  des  nomenclatures  et  ne  désire  qu'une  chose,  déterminer 
d'une  manière  certaine  Thorizon  du  système  bruxellien,  quelque 
nom  qu'on  lui  donne  d'ailleurs.  Au  reste,  puisque  M.  Hébert 
m'accorde  que  parmi  les  couches  que  j'ai  décrites  comme  compo- 
sant le  système  bruxellien  de  Dumont  il  s'en  trouve  une  partie 
appartenant  au  système  suessonien ,  nous  sommes  bien  près  de 
nous  entendre.  Voici  le  passage  auquel  je  fais  allusion  : 

«  Cette  assise  (sables  jaunes)  se  trouve  également  à  la  partie 
»  inférieur^ du  système  bruxellien;  elle  n'a  aucun  rapport  avec 
»  les  assises  de  la  montagne  de  Laon  qui  font  partie  des  sables  du 
»  Sois^nnais.  A  Bruxelles,  comme  dans  le  bassin  de  Paris,  ces 
»  sables  jaunes  à  rognons  de  grès  sont  séparés  des  couches  à  Num* 
»  mulites  pianuhtn  par  des  sables  gris,  fms  et  doux  au  toucher, 
»  alteinant  avec  des  lits  d'aigile  ,  qui  constituent  l'assise  la  plus 
»  élevée  de  la  série  suessoniene.  »> 

M.  Hébert  m'accorde  donc  qu'à  Bruxelles,  au-dessus  du  banc 
des  Nummulites  plnntdata,  pjscnt  les  dernières  couches  de  l'clage 
sues^nien.  11  est  vrai  qu'il  ne  reconnaît  comme  telles  que  celles 
qui  surmontent  immédiatement  ces  Nummulites;  mais  nous  avons 
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bien  examiné,  de  bas  en  haut,  avec  M.  Lyell ,  la  série  continu 
du  système  bruxellien,  à  la  campagne  Mosselman,  et  ce  savai 
géologue  n'a  remarqué,  non  plus  que  moi,  de  temps  d'aii-ét  ni  d 
perturbation  quelconque  jusqu'aux  Nummulites  iœvigata  et  au 
dents  de  squales  roulées  qui  le  surmontent  et  semblent  bien  mai 
qucr  dans  les  deux  pays  la  limite  supérieur  du  suessonien. 

Mon  savant  confrère  voudra  bien,  j'espère,  accorder  quelqi 
valeur  aux  observations  qui  précèdent;  mais  il  me  ramènera  sai 
doute  à  son  objection  principale  :  l'analogie  des  faunes.  Cet 
analogie  reste  debout,  c'est  vrai,  et  cet  argument  est  important, 
le  déclare  volontiers.  Néanmoins  je  ne  le  regarde  pas  comn 
étant  de  nature  à  primer  à  lui  seul  tous  les  autres  faits  qui  n 
paraissent  en  discordance  avec  lui,  et  voici  sur  quelles  considén 
tions  j'appuie  ma  croyance. 

D'après  l'important  travail  de  M.  Deshayes,  trente-quati 
espèces,  parmi  les  mollusques  acéphales  seulement,  passent  d 
sables  inférieurs  dans  le  calcaire  grossier,  et  Ton  ne  sera  sans  doa 
pas  très  éloigné  d'une  centaine  d'espèces  quand  ce  travail  se 
entièi'ement  terminé.  Il  faut  avout  r  que  de  tels  mélanges,  da 
des  étages  différents,  doivent  donner  à  réfléchir.  Ils  démontre 
qu'où  a  souvent  trop  spécialisé  les  faunes,  et  semblent  indiqa 
une  tendance  àts  espèces  à  s'étendre  vers  le  sud.  La  comparaison  d 
faunes situéesà  de  grandes  distances,  ce  précieux  fil  d'Ariane  dans! 
mains  du  géologue,  commence  mallieureusement  à  perdi*e  bea* 
coup  de  son  infaillibilité.  Les  idées  nouvelles  de  M.  Agaasiz  s 
cette  grave  question,  idées  développées  par  !>].  Pictet,  mérite 
bien  d'être  prises  en  sérieuse  considération  (1).  Ainsi,  comme 
reconnaît  très  bien  M.  Hébert,  la  faune  laekenienne  difTèi^con 
dérablenient  de  celle  du  calcaire  grossier  qui  lui  est  conleinp 
raine  ;  mon  contradicteur  admet  donc  implicitement  que  la  d 
semblance  de  deux  faunes  éloignées  n'établit  pas  sufiisammeDt 
âge  différent,  ou,  si  on  me  permet  le  mot,  leur  anachronisme  r 
pectif,  J*ajouterai  comme  corollaire  à  cette  vérité  :  la  similicu 
de  deux  faunes  éloignées  n'implique  pas  absolument  leur  synchi 
nisme.  Suivant  M.  Pictet,  si  une  série  de  faunes  identiques 
retrouvent  sur  un  long  espace  géographique  situé  sur  un  méj 
méridien,  cela  peut  résulter  de  ce  que  les  conditions  climatériqt 
et  biologiques  se  sont  trouvées  successivement  les  mêmes  à 
diverses  latitudes,  permettant  ainsi  le  développement  de  faui 


(4)  Discussion  de  quelques  points  paléontologiques  [Bibliothè^ 
universelle  de  Genèpe) , 
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similaires,  bien  que  non  contemporaines.  Il  cite,  à  ce  sujet,  le 
luënioirc  de  :M.  de  Slronibeck  sur  les  faunes  crétacées  du  Hanovre, 
de  la  Germanie,  de  la  Suisse,  de  la  Provenrc  et  de  l'Algérie,  avec 
d'intéressantes  considérations  palcoutolo|;iques  trop  lon|>ue$  à  dé- 
velopper ici. 

M,  Hébert  n'admet-il  pas  lui-même,  à  un  certain  point,  cet 
ordre  de  laits,  lorsqu'il  avance  que  la  plupart  des  es])ècrs  qu'il  a 
citées  du  système  bruxellicn  appaiticnnent  à  riiorizon  du  calcaire 
grossier  à  (  cntltium  g/^/i/itcum^  tandis  qu'il  considère  le  bruxellien 
comme  inférieur  à  ce  calcain?  (p.  836-37  du  BulL\ 

L'opinion  que  je  viens  d'émetUc  sons  forme  d'apborismes  n'est 
donc  ni  isolée  ni  en  désiccord  avec  l'observation.  De  nouvelles 
lumières  surprissent  cbaque  jour,  et  il  est  p(  rmis  de  penser  que, 
malgié  l  analo[;ie  des  faunes  du  système  bruxellien  et  du  calcaire 
grossier,  la  première  a  dû  commencer  à  se  développer  vers  le  nord 
avant  de  s'étendre  et  de  [;randir  plus  au  sud.  Je  citerai  comme 
eiemple  les  espèces  suivantes  :  Rostcllaria  fissurelln^  Fusas  ficui^ 
neus  et  bulbijormis^  Buccinum  stromboidesy  Lucina  pulchella^  Car" 
diia planivosta,  Cardium  pnndosum ,  etc.,  espèces  qui  ont  vécu  dans 
les  sables  bruxelliens  et  suessoniens,  et  qui  s'éteignent  en  Belgi- 
que, sans  atteindre  les  sables  de  Laçken,  tandis  que,  dans  le  bassin 
de  Paris,  elles  ne  présentent  que  plus  tard  leur  maximum  de  déve^ 
loppementy  dans  les  coucbes  du  calcaire  grossier  supérieures  au 
Ceriihium  ^iganteum.  Je  citerai  encore  :  Solarium  troctii forme ^ 
Voluta  simylcx ,  Cardium  stmigranuiatum ,  espèces  du  système 
laekeuiea,  qui  n'apparaissent  en  France  que  dans  les  sables 
moyens. 

Ces  faits,  il  faut  le  dire,  ne  manquent  pas  de  signification  et  ne 
fooldu  reste  que  confuiner  cette  loi  générale  du  refroidissement 
graduel  de  IVcorce  terrestre,  loi  qui  a  fait  reculer,  avec  les 
temps,  les  Nautiles  et  tant  d'autres  genres  bruxelliens  jusqu'à 
l'équateur. 
Dans  l'état  actuel  de  la  question ,  et  en  tenant  compte   des 

lumières  nouvelles  apportées  par  iM.  Hébert,  voici  les  conclusions 

qui  me  paraissent  les  plus  conformes  aux  faits  constatés. 
Le  système  bruxellien  comprend   les  couches  situées  dans  le 

bassin  de  Paris  entre  Tliorizou  principal  des  NummuUies  pianutata 

€t  celui  des  Aum/nn/itcs  la-vii^aia  inclusivement,  ces  dernières  étant 

à  Bruxelles  remaniées  à  l'état  fossile. 
Le  système  luekenien  commence  à  partir  de  la  zone  à  Nummu^ 

lites  lœvigata  exclusivement  et  comprend  le  calcaire  grossier  à 

Ceriihium  giganteum. 


/ 
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C'e^l  dans  des  coiidillous  analogues  que  M.  Lyeli  et  moi  avoni 
observé  ces  deux  systèmes  à  la  colline  de  Cassel. 

Quant  au  fait  de  la  dénudation  et  des  ravinemenls  de  la  surfact 
des  sables  bruxcUiens  par  des  courants  venant  du  sud,  je  croi 
l'avoir  suBisammcut  démonlië  par  des  preuves  palpables  que  lier 
n'est  venu  infirmer.  11  ne  me  reste  donc  qu'à  rcspectei  à  cet  t'^jaK 
les  convietions  de  mon  savant  confrère  et  ami. 

A  la  suiUi  de  cette  communication  M.  Hêberl  (ail  \v 
remarques  suivantes  : 

1  '  Les  trente  espèces  eonnnunesaux  études  bruxelUen  ^Dunioni 
et  suessonien  (d'Orb.)  n*ont  aucune  valeur  dans  le  rapprocliemer 
que,  dans  son  mémoire,  M.  Le  Hon  lentait  d'opérer  entre  ces  deu 
étapes  ,  puisqu'elles  sont  également  eomnmnes  au  ealcaii 
grossier; 

2®  La  zone  à  Nain muli tes  lœvi^atn  ne  forme  pas  la  base  d 
système  laekenien  (Dumont),  comme  semble  le  dire  iVL  Le  JIc 
(p.  195),  mais,  dans  les  idées  mêmes  de  l'auteur,  elle  appartiei 
au  système  bruxellien. 

3"  M.  Le  Hon  prend  la  définition  de  l'étaj^e  suessonieu  dans 
Cours  tlétnentaire  (le géologie  kV iWc.  d'Orbigny.  M.  Hébert  ne pen 
pas  que,  dans  ce  cas  au  moins,  ce  soit  à  cette  source  qu'il  fail 
aller  puiser  la  précision  scientitique.  L'auteur  de  ec  traité  i 
donne,  en  effet,  nulle  part  la  succession  des  couches  qui  consi 
tuent  son  étage  suessonien,  et  la  ligne  exacte  de  démarcation  av 
Vétage  parisien  (d'Orb.)  ;  mais  il  n'y  a  rien  dans  le  texte  qui  s< 
de  nature  à  prouver  que  les  sables  et  grès  à  rognons  tnberculeu 
supérieurs  aux  sables  à  Nunnnulitcs  plnnnlata^  aient  élc  coinp 
par  Aie.  d'Orbigny  dans  l'étage  suessonien.  On  voit,  p.  740,  1 
mots  suivants  :  «  Pour  nous  l'étage  suessonien  finit  avec  la  zo 
de  la  Nerita  SchmideUiann^d^  Il  NummttUles  jjhinitlatn;  et  l'éta 
parisien  commence  avec  la  zone  des  Nummulitcs  lavi^atn^  dans 
<jlauconies  grossières....  »  Ce  sont  ces  glauconies  grossières,  in 
ricures  an  calcaire  grossier  proprement  dit,  qui  comprennent  i 
assises  1  et  2  de  la  note  de  AL  Hébert  {Bull,  y  2'  série,  t.  XI 
p.  835),  et  qui  correspondent  au  système  bruxellien. 

ti^  M.  Ilébert  n'a  aucunement  contesté  rexistence,  si  connue 
tous  1rs  géologues  parisiens,  de  la  Nummulitcs  plnnulata  à  Au 
Laon,  Laversine,  tl(!.,  c'cst-à-dircî  sur  l'horizon  de  V Ostrca  rrir/\ 
niel/fijd'dns  une  couche  inférieure  à  celle  de  Cuise- hi-.MoUe;  il  a< 
seulement  qu'elle  était  beaucoup  plus  abondante  dans  l'horizon 
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Cuise.  Mais  cela  est  complètement  étranger  au  système  biuxellien, 
puisqu'il  nie  qu'à  Bruxelles  la  couche  à  iV. />/^/iw/^rrt  doive  être 
classée  dans  le  système  bruxellien.  Il  soutient  au  contraire  que 
celte  couche  forme,  comme  il  est  facile  de  s'en  assurer  au  mont 
Panisel  (1),  la  partie  supérieure  du  système  panisélien  (Dumont)  ; 
et  c'est  ce  dernier  système,  et  non  par  le  système  bruxellien,^  qui 
correspond  à  la  partie  supérieure  de  l'étage  suessonien  de  d'Or- 
bigny. 

Sans  étendre  davantage  ces  observations,  M.  Hébert  se  félicite 
de  ce  que  les  critiques  qu'il  s'est  cru  oblige  de  faire  aux  conclu- 
sions du  mémoire  de  I\].  Le  Hon  aient  conduit  son  savant  confrère 
à  modifier  ses  conclusions,  de  manière  à  faire  disparaître  toute 
divegence  d'opinion  sur  les  parties  importantes  de  la  question. 

M.  Jannellaz  fait  la  communication  suivante  : 

Note  sur  la  présence  d'une  variété  de  cordiérite  altérée 
dans  les  schistes  siluriens  de  Bagnéres-de^Luchon  ; 
par  M.  Jannettaz. 

Dans  une  de  ses  excursions  extraordinaires  de  l'année  1862,  la 
Société  géologique  a  visité  les  environs  de  Bagnères-de-Luchon. 

(1]  Voici  la  coupe  du  mont  Panisel,  levée  par  M.  Hébert,  en  4  852, 
sur  le  chemin  qui  descend  du  petit  Belvédère  vers  Ciply  : 

1'  Rognons  de  grès  calcarifères  du  système  bruxellien  couvrant  les 

champs. 
2'  Sables  et  grès  glauconieux  présentant  quelques  lits  argileux  et 
alternant,  à  lu  base^  avec  quelques  lits  de  concrétions  de  cal- 
caire glauconieux,  reropli  de  Nummulitcs  pla/iulata  ei  autres 

fossiles  non  encore  déterminés épaisseur      2™, 50 

3°  Argile  sableuse,  extrêmement  glauconieuso,  avec  quel- 
ques lits  de  calcaire  glauconieux  à  la  base 2*", 00 

4*^  Lit  d'argije  verte O'^jlS 

o"  Sable  ferrugineux  avec  concrétions  ferrugineuses.   .   .      4 ",00 

6"  Sable  gris  avec  zones  ferrugineuses 6", 00 

7*  Sable  argileux  contenant  deux  lits  de  sable  très  glau- 
conieux       1"*,00 

8®  Sable  gris  jaunâtre,  ferrugineux,  argileux  à  la  base.    .      5™, 00 
9**  Sable  légèrement  glauconieux 4"*, 00 

Total.  .   .   .    24", 65 

Le  reste  n'était  pas.visible. 

Cette  série  se  rapporte  aux  sables  supérieurs  du  Soissonnais,  c'est- 
à-dire  au  système  compris  entre  les  lignites  et  les  sables  à  rognons 
tuberculeux. 
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Auprès  de  la  tour  de  CasteUYieil  sont  des  schistes  entrecoupa 
des  granités  et  surtout  des  peginalites.  M.  Leynierie  y  a  sign 
la  Société  Texistence  de  la  gédrite.  Cette  matière  se  renco 
la  surface  de  nodules  disséminés  dans  les  schistes.  Les  ne 
sont  composés  de  mica,  de  quartz,  de  fedispath,  de  gédrite  et 
substance  grise,  assez  tendre,  qui  empâte  souvent  le  quartz. 
Le  mica  y  est  déposé  en  feuillets  dont  le  quartz  et  le  feli 
troublent  la  régularité.  La  gédrite  s'y  ajoute  en  prismes  r; 
quant  à  la  matière  grise  dont  je  veux  parler  spécialemen 
contient  de  Talumine  et  de  la  magnésie.  Elle  enveloppe  asse 
vent  le  quartz  et  le  mica,  et  Ton  pourrait  la  regarder  c 
résultant  d*uue  altération  de  celte  dernière  substance; 
d*après  l'observation  que  j'ai  faite  du  dichrolsme  dans  qu 
fragments  de  la  matière  vitreuse  qui  ne  se  compose  pas  seul 
de  quartz,  mais  me  parait  être  uu  mélange  de  quartz  et  d 
diérite,  je  suis  porté  a  croire  que  la  matière  grise  et  assez 
pour  être  rayée  au  couteau  est  une  de  ces  variétés  altér* 
cordîérites,  connues  sous  le  nom  de  pinite. 

Le  secrétaire  lit  une  noie  de  M.  Ébray  sur  le  terrain 
sique  du  département  de  la  Loire. 

M.  le  Président  annonce  qu'il  a  reçu  de  M.  Coqua 
mémoire  sur  la  constitution  géologique  du  sud  de  la  pr 
de  GoDStantine  qui  sera  renvoyé  à  la  Commission  des  mén 
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PRÉSIDENCE    DE    M.    ALBERT  GAUDRT. 

M.  Danglure,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès- 
do  la  dernière  séance  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  de  la  présentation  faite  dans  la  dernière  s 
le  Président  proclame  membre  de  la  Société  : 

M.  Làrtet  (Louis),  attaché  au  muséum  d'Histoire  nat 
rue  Lacépéde,  15,  à  Paris,  présenté  par  MM.  Daub 
d'Orbigny. 

Le  Président  annoDce  ensuite  une  présentation. 
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La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  Eugène  Deslongchamps  : 

V  Etudes  critiques  sur  des  Brachiopodes  nouifeaux  ou  peu 
connus  y  1"  et  2*  fascicules,  août  1862,  in-8,  Paris  5  chez  Savy  • 
Caen,  chezÂ.  Hardel. 

2''  Lettres  sur  les  dépôts  noduleux  renfermant  des  animaux 
vertébrés^  par  MM,  Eudes  Deslongchamps  père  et  fds  (Extr. 
du  1.  VIII,  du  Bull,  de  la  Soc  Linn,  de  Normandie),  in-8, 
16  p.  ',  Caen,  chez  A.  Hardel,  1863. 

De  la  part  de  M.  J.  Dorihac,  Méthodes  d^ exploitation  des 
mines  de  houille  et  d^ anthracite  des  départements  de  la 
Mayenne  et  de  la  Sarthe  (Extr.  du  BulL  de  la  Soc,  d'ind. 
min. y  t.  VII,  1862),  in-8,  196  p.,  5  pi.,  Saint-Élienne^  chez 
veuve  Théolier  atné,  etc. 

De  la  part  de  M.  Gabriel  de  Mortillet,  Reifue  scientifique 
italienne;  1862,  ô'  livr. 

De  la  part  de  M.  J.  Vilano?a  y  Piera,  Manual  de  geologia 
apUcada  a  la  agricultura  y  a  las  artes  industriales y  2  vol. 
in-S,  1  atlas  in-8,  Madrid,  1860;  imprimerie  nationale. 

De  la  part  de  M.  le  professeur  Figari-Bey,  Aperçu  théorique 
ie  la  géographie  géognostique  de  V Afrique  centrale^  17  p., 
1  carte,  Paris  ;  chez  Laine  et  Havard. 

Comptes  rendus  hebd,  des  séances  de  l'Académie  des  sciences ^ 
1863,  1"  sem.,  t.  LVI,  n°  2. 

Bulletin  des  séances  de  la  Société  centrale  d^ agriculture 
2*8ér.,  t.  XVIII,  nM,  1862. 

VInstitut,  n°  1516,  1863. 

Journal  d'agriculture  de  la  Cote-d'Or^  n'  11,  novembre 
1862. 

Mémoires  de  la  Soc,  Dunkerquoise  pour  V encouragement 
des  sciences  y  des  lettres  et  des  arts,  1861-1862,  t.  VIII. 

Annales  de  la  Société  des  sciences  industrielles  de  Lyon^ 
n' 7,  Janvier  1863. 

Bulletin  de  la  Société  industrielle  de  Mulhouse,  décembre 
1862. 

T/ie  Athenœum,  n"*  1838  5  1863. 
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Rei^istci  minera,  t.  XIV,  n°  303,  15  janvier  18«3. 

M.  le  Président  annonce  la  mort  de  M.  Dury,  ancien  profes- 
seur de  mathùmaliques  à  Langres  (Haute-Marne). 

M.  de  Verncuîl  présente  de  la  part  de  M.  Vilanova  un 
ouvrage  en  deux  volumes  avec  allas  séparé,  intitulé  :  Matinal 
de  geologia  aplicada  a  la  agricultura  y  a  las  art  es  industriales 
(voy.  la  Liste  des  dons)^  et  ajoute  les  explications  suivantes  : 

Après  avoir  passé  trois  années  parmi  nous  et  avoir  parcouru  en 
{géologue  la  France,  l'Angleterre,  rAllemagnc,  la  Suisse  et  Tltalie, 
31.  Vilanova  fut  appelé  à  la  chaire  de  géologie  à  TUniversité  cen- 
trale de  iMadrid.  Peu  de  temps  après  sa  nomination  le  gouverne- 
ment de  la  Reine  eut  l'heureuse  pensée  d'ouvrir  un  concours  et  de 
proposer  un  prix  de  20,000  réaux  pour  le  meilleur  ouvrage  sur  la 
géologie  appliquée  à  l'agriculture  et  à  l'industrie. 

C'est  de  cette  double  circonstance  qu'est  ué  le  livre  qui  est  sous 
les  yeux  de  la  Société,  livre  qui  a  remporté  à  l'unanimité  le  prix 
décerné  par  l'Académie  des  sciences  de  Madrid,  et  qui  était  d'au- 
tant plus  nécessaire  qu'il  n'existait  dans  la  belle  langue  espagnole 
d'autre  ouvrage  élémentaire  que  celui  de  M.  Lyell,  traduit  par 
Ezquerra  del  Bayo. 

Nous  sommes  heureux  qu'en  nous  chargeant  de  vous  présenter 
son  ouvrage,  M.  Vilanova  nous  ait  donné  Toccasion  de  vous  dire 
ici  toute  l'estime  que  nous  avons  et  pour  le  livre  et  pour  son 
auteur. 

Le  titre  dont  M.  Vilanova  a  dû  se  servir  pour  répondre  au  pro- 
gramme du  gouvernement  pourrait  faire  croire  qu'il  s'est  borné 
à  l'exposé  des  utiles  applications  de  la  géologie;  mais  il  n'en  est 
pas  anisi  ;  l'auteur  a  voulu  faire  et  a  fait  un  traité  complet  de 
géologie,  riche  de  faits  et  de  doctrines,  où  la  science  est  envisagée 
dans  son  ensemble  et  où  les  plus  récents  progrès  sont  exposés  avec 
autant  de  sagacité  que  de  talent. 

Il  a  pour  la  plupart  des  lecteurs  qui  n'ont  pas  visite  TEspague 
un  intérêt  tout  particulier  :  c'est  que  l'auteur,  faisant  souvent 
allusion  à  la  géologie  de  son  pays,  les  met  au  courant  des  ])rogrcs 
que  notre  science  y  a  faits  dans  ces  derniers  temps,  cl  qui  sont 
sont  dus  soit  à  ses  propres  explorations,  ou  a  celles  de  ses  compa- 
triotes !MîM.  Casiano  de  Prado,  Scliulz,  Ezqnerra  dcl  I]ayo,  Ra- 
nion  Pellico,  Amalio  îMaeslrc  et  autres,  soit  aussi,  nous  croyons 
pouvoir  le  rappeler  sans  fausse  modestie,  aux  nombreux  voyages 
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et  aux  dix  niéinoires  et  notes  qu'avec  j\IM.  Coltomb,  d'Arcliiac 
etC.  de  Prado  nous  avons  publiés  sur  l'Kspagne. 

L'ouvrage  est  divisé  en  quatre  parties.  Dans  la  première,  Tau- 
teur  donne  les  notions  de  géop.raphie  physique  indispensables  pour 
pénétrer  dans  Télude  de  la  géologie,  puis,  dans  un  intéressant  cha- 
pitre sur  les  causes  actuelles,  il  traite  des  différents  a(>ents  qui  ont 
modifié  et  qui  modifient  sans  cesse  la  surface  du  globe. 

La  deuxième  partie  est  consacrée  à  la  géognosie  proprement 
dite.  C'est  la  plus  considérable  de  l'ouvrage,  puisqu'elle  n'occupe 
pas  moins  de  650  pages;  les  roches,  les  terrains  et  les  fossiles  qui 
les  caractérisent,  leur  distribution  et  tout  ce  qui  a  rapport  à  la 
géographie  zoologique,  les  lois  aujourd'hui  inattaquables  de  la 
paléontologie,  tout  cela  est  exposé  dans  un  style  clair  et  convenable 
à  i'enseignenienl. 

La  troisième  partie  est  celle  qui  répond  au  programme  du  gou- 
vernement, en  indiquant  toutes  les  applications  qu'on  peut  faire 
de  l'étude  de  la  géologie,  soit  dans  l'art  des  mines  par  les  relations 
fju'elie  fait  connaître  entre  les  substances  utiles  et  les  terrains  qui 
les  coQtiennent,  soit  dans  l'agriculture  et  dans  les  arts. 

Enfin,  ce  que  M.  Vilanova  appelle  la  poésie  de  la  géologie  ou 
la  théorie  de  la  terre,  avec  la  discussion  des  diverses  opinions  qui 
ont  régné  sur  son  origine,  sur  les  vicissitudes  de  son  histoire  phy- 
sique et  sur  la  concordance  des  livres  saints  et  des  découvertes 
modernes,  forme  la  quatrième  partie,  la  plus  courte  et  la  der- 
nière de  l'ouvrage. 

L'atlas  renferme  52  planches,  dont  les  premières  sont  consa- 
crées aux  phénomènes  actuels,  tels  que  volcans,  tremblements  de 
terre,  geysers,  etc.,  et  les  autres  aux  phénomènes  anciens.  Les  vues 
idéales  de  l'aspect  de  la  terre  aux  différentes  époques  géologiques, 
publiées  par  M,  Unger,  sous  le  nom  de  :  ie  Monde  primitij^  ont  été 
reproduites  sur  une  petite  échelle  avec  un  véritable  talent.  Un 
certain  nombre  de  planches  représentent  pour  chaque  terrain  une 
coupe  et  des  fossiles  caractéristiques.  Les  fossiles  sont  bien  choisis 
et,  quoiqu'un  peu  petites,  les  figures  sont  assez  reconnaissables. 

Enfin,  M.  Vilanova  a  joint  à  son  atlas  une  copie  légèrement 
modifiée  de  la  carte  géologique  d'Espagne,  que  nous  avions  pré- 
parée il  y  a  quelques  années  pour  M.  Dumont,  sur  les  documents 
des  géologues  espagnols  et  avec  nos  propres  observations,  et  que 
cet  illustre  savant  a  fait  entrer,  en  la  réduisant,  dans  sa  carte  géo- 
logique de  l'Europe. 
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Le  Secrétaire  lit  la  lettre  suivante  de  M.  Boue,  adressée  à 
M.  Albert  Gaudry  : 

Vienne,  le  47  janvier  4  863. 

Je  prends  aujourd'hui  la  plume  pour  être  le  premier  à  vous 
apprendre  ce  que  Unger  croit  avoir  découveit  dans  Tile  de  Chypre. 
Il  a  tâché  de  suivre  d'autres  routes  que  vous.  11  nous  a  présenté 
hier  ses  observations  sur  les  temples  de  Paphos  et  de  TAphrodite. 

Il  prétend  démontrer  que  le  culte  y  avait  pour  objet  un  aéro~ 
Uthe. 

La  carte  géologique  du  Piémont  de  Sismonda  est  fort  belle, 
mais  entachée  malheureusement  de  son  idée  systématique  proba- 
blement fausse  sur  les  terrains  nummulitique  et  anthracitifère  des 
Alpes. 

Peters  noua  a  donné  un  mémoire  intéressant  sur  les  environs 
de  Cinq  Eglises  (Hongrie),  sur  les  houilles  du  lias  de  ce  lieu,  etc. 
(C.  R.  Ac.  devienne,  1862,  V.  46.) 

Notre  collègue  Fitzinger  devient  directeur  du  jardin  zoologi- 
que de  Munich.  Il  pourra  donc  nous  donner  des  renseignements 
ultérieurs  sur  les  Ptérodactyles,  qui  abondent  dans  la  collection 
de  iMunich.  Il  ne  peut  pas  croire  aux  plumes  d'oiseaux  implan- 
tées dans  les  ailes  du  Griphornis  d'Owen,  mais  il  n'a  pas  vu  Té- 
chautillon  en  question  et  Owen  est  un  homme  capable. 

iM.  Jules  Schmidt,  asiix>nome  à  Athènes,  est  ici. 

L'affaire  de  l'impression  du  volume  paléontologique  suivant 
de  Barrande  est  maintenant  devant  le  forum  de  TAcadéniie. 
J'espère  qu'on  trouvera  les  fonds  pour  continuer  cette  belle 
publication. 

Le  mémoire  de  Studer  sur  les  couches  secondaires  au-dessus 
du  lac  de  Tlioune  [Bibl,  univ.  de  Genève)  est  intéressant.  On 
trouvera  encore  bien  d'autres  dépôts  de  fossiles  dans  les  Alpes; 
patience. 

M.  Tabbë  Bourgeois  donne  lecture  de  la  noie  suivante  : 

Note  sur  des  silex  travailles  trouvés  dans  une  brèche  osseuse 
a  Fallières  {Loir-et-Chei]  -,  par  M.  l'abbé  Bourgeois. 

Si  l'homme  a  été  le  contemporain  de  V Elephas primigenùtSj  du 
Rhinocéros  tichnrhinns  et  autres  espèces  disparues,  ainsi  que  les 
découvertes  de  Saint-Acheul  paraissent  le  démontrer,  les  preuves 
de  ce  fait  ne  doivent  pas  être  locales»  mais  universelles  comme  le 
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phénomène  diluvien  lui-même.  Il  n'est  donc  pas  étonnant  que  la 
présence  de  silex  taillés  dans  les  dépôts  quaternaires  soit  signalée 
sur  plusieurs  points,  depuis  que  Tatteution  a  été  éveillée  par 
M.  Boucher  de  Perthes. 

Je  vieus  apporter  un  témoignage  de  plus. 

En  1849,  j*ai  découvert,  au  hameau  des  Gaves,  commune  de 
Yallières  (Loir-et-Cher),  une  brèche  osseuse  dont  j'ai  donné  con- 
naissance à  la  Société  géologique  peu  de  temps  après  (1).  Pendant 
que  j'y  recueillais  de  nombreux  ossements  d'Hyène,  de  Cheval, 
de  Bœuf,  etc.,  des  silex  travaillés  purent  bien  passer  sous  mes  yeux 
sans  appeler  mon  attention,  car  la  question  soulevée  dans  le  dé- 
partement de  la  Somme  n'avait  pas  encore  atteint  le  degré  d*im« 
portance  et  de  publicité  qu'elle  a  aujourd'hui. 

Au  printemps  de  Tannée  dernière,  M.  Bouvet,  professeur  à 
l'école  de  Pont-Levoy,  s*avisa  de  continuer  les  fouilles  après  une 
si  longue  interruption,  avec  la  pensée  qu'il  pourrait  trouver 
quelques  produits  de  l'iudustrie  humaine.  Sesespérances  ne  furent 
pas  trompées,  car  il  rapporta  une  petite  hache  en  silex,  simplement 
ébauchée  comme  celles  de  Saint-Acheul. 

Une  seconde  exploration  faite  quelques  mois  après  par  M.  Bou- 
^ft,  M.  Fabbé  Delaunay  et  moi,  amena  la  découverte  de  deux 
autres  haches  que  nous  retirâmes  nous-méme  de  la  couche  qui  les 
enveloppait. 

Voulant  donner  à  ce  fait  toute  Fauthenlicité  désirable,  nous 
nous  sommes  adjoint,  pour  unetroisième  exploration,  iV).  le  mar- 
quis de  Vibraye  qui  recueille  avec  tant  de  zèle  et  d'intelligence 
tous  les  matériaux  propres  à  résoudre  la  question  dont  il  s'agit. 
Ce  jour-là,  nous  n'avons  trouvé  que  de  petits  couteaux  semblables 
pour  la  forme  aux  plus  petits  exemplaires  des  grottes  d'Arcy-sur- 
Cure;  mais  le  propriétaire  du  terrain  nous  a  donné  une  très  belle 
naclie  rencontrée  parmi  les  débris  provenant  de  la  brèche. 

Tous  ces  instruments  sont  fabriqués  avec  des  silex  du  pays  ap- 
partenant à  la  zone  du  Spondylus  spinnsns  (étage  sénonien  d'Oib.). 

Us  arêtes  ne  sout  point  émoussées  par  le  frottement,  ce  qui 
exclut  toute  idée  d'un  long  transport,  et  la  substance  est  si  peu  al- 
térée qu'on  ne  remarque  à  la  surface  ni  dendrites,  ni  incrustations 
calcaires,  ni  laplusléjjère  apparence  de  cacholong.  Cette  fraîcheur 
<^t  cette  pureté  ont  été  observées  sur  quelques  exemplaires  bien 
authentiques  des  sablières  de  Saint-Acheul  (2). 

<)  Bulletin  de  la  société  géologiques  à"  sér.,  t.  VII,  p.  795. 

\l]  De  Cnncienneté  de  l'espèce  humaine ^  p.  1 1 . —  La  coexistence, 
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La  couche  qui  renferme  ces  vestiges  de  l'industrie  anlédilu- 
vienne  est  située  sur  le  flanc  d'une  colline  crétacée  (étaf;e  turonien 
d'Orb.).  à  7  ou  8  niètres  au-dessus  d'un  petit  ruisseau.  Elle  est 
composée  de  lits  minces  et  irrcguliers  d'argile,  de  limon  sableux 
et  de  marne  blanchâtre,  dont  l'épaisseur  totale  ne  dépasse  pas  un 
mètre.  La  partie  exploitée  en  18/i9  présentait  une  puissance  plus 
considérable.  Les  silex  travaillés  sont  disséminés  ù  tous  les  niveaux, 
depuis  la  partie  inférieure  où  se  rencontrent  plus  fréquemment 
les  gros  ossements,  jusqu'à  la  partie  supérieure  où  dominent  les 
os  de  petits  rongeurs  et  de  batraciens ,  les  écailles  et  les  vertèbres 
de  poissons.  Ils  sont  associés,  comme  dans  le  gisement  de  Saint- 
Acheul,  au  Rhinocrms  tichorhinus^  au  Bos  primigenius^  à  VEqmis 
adarni tiens j  et  de  plus  à  VHyœna  spelœay  au  Megaceros  hybcrnkm, 

La  simple  inspection  du  terrain  suffit  pour  démontrer  qu'il  e$l 
parfaitement  vierge  et  que  les  objets  travaillés  n'ont  pu  y  être  in- 
troduits par  une  cause  quelconque  depuis  sa  formation. 

Nous  engageons  vivement  les  géologues  qui  sont  en  position 
d'étudier  les  dépôts  quaternaires  à  porter  une  attention  sérieuse 
et  impartiale  sur  ces  faits,  auxquels  se  rattachent  des  questions  his- 
toriques d'un  si  haut  intérêt. 


Séance  du  2  février  1863. 

PRÉSIDENCE   DE    M.    ALBERT    GÀUORT. 

M.  Danglure^  secrélaire,  donne  lecture  du  procès-verbal  de 
la  dernière  séance  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  de  la  présentation  faite  dans  la  dernière  séance , 
le  Président  proclame  membre  de  la  Société  : 

M.  le  docteur  Poyet,  Chaussée  du  Maine,  36,  à  Paris,  pré- 
senté par  MM.  de  La  Roquette  et  Albert  Gaudry. 

Le  Président  annonce  ensuite  une  présentation. 


!»• 


dans  des  conditions  parfaitement  identiques,  de  haches  dont  la  partie 
superfîcielle  est  transformée  et  d'autres  qui  sont  demeurées  intactes, 
n'autorise-t-elle  pas  à  penser  que  l'altération  est  antérieure  à  l'en- 
foaissement? 
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DONS    FAITS    A    LA    SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

Delà  part  de  M.  J.  Capellini,  Geologia  e paleontologia  del 
Bolognese,  Ccnno  stortco^  in-8,  27  p.,  Bologne,  1863. 

Comptes  rendus  hebd,  des  séances  de  l^ Académie  des 
sciences,  1863,  1"  sem.,  t.  LYI,  n"'  3  et  à. 

Bulletin  delà  Société  de  géographie^  décembre  1862. 

Ulnstitut,  n^  1516  et  1517,  1863. 

Mémoires  de  l^ Académie  imp.  des  sciences ^  etc.  y  de  Toulouse ^ 
5'sér.,t.  VI,  1862. 

Société  imp,  (F  agriculture  y  sciences  et  arts  de  Varrondisse^ 
mentde  FinlencienneSy  Reloue  agricole^  etCy  décembre  1862. 

The  Athenœumy  n°*  1839  et  1840,  1863. 

Jahrbuch  der  K.  K.  gcologischen  Reichsanstalt ,  1861  et 
1862,  t.  XII,  n'»  3,  mai  à  août  1862. 

Zeitschrifî  der  Deutschen  geologisclien  Gesellschajly  t.  XIV, 
2*  rahicr,  février,  mars,  avril  1862. 

U.  le  Président  annonce  la  mort  de  M.  Rossi,  directeur  du 
gymnase  de  San  Procolo,  à  Venise. 

Le  Secrétaire  lit  la  note  suivante  de  M.  Ébray  : 

Stratigraphie  de  l* étage  albien  des  départements  de  V  Yonne ^ 
de  r  Aube  y  de  la  Haute-Marne  y  delà  Meuse  et  des  Ardennes  ; 
par  M.  Th.  Ebray. 

LVlude  du  gault  du  département  de  la  Nièvre  m'a  dëmoiUré 
que  cet  étage  se  compose  dans  ce  département  d'une  série  de 
couclics  assez  complexes  et  d'une  grande  puissance. 

En  comparant  cette  série  à  celle  que  Ton  relève  dans  le  nord  de 
U  Meuse  et  dans  les  Ardennes,  on  est  frappé  de  la  différence  qui 
existe  dans  la  succession  et  dans  le  faciès  des  couches  de  ces  points 
distants  entre  eux  de  30  myriamètres  environ. 

Nous  mettons  en  regard,  pour  mieux  faire  saisir  les  différences, 
les  coupes  que  l'on  relève  aux  points  exti*émes  : 


Soc,  géoh ,  V  série,  tome  XX.  4  4 
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Cosnt. 


J'nrennrs. 


Rethel. 


— '  ■■       -  ,  i 


1 


•  •  •      »•• 


6 


1  — 

i  — 
3  — 

4  ~ 

5  — 

A  . 


—    '     ■■'- 


Craie  chlorilée. 

Ar^e  lileue,  «Tee  grains 

d«  silicate  de  (er. 
Graviers  aTcc   bois   rrl- 

Mës  de  rholades. 
Sables  ferrugincaz. 
Argiles      micacées      du 

gaolL 
Sables  du  gauU. 


•        «      l 


i  —  Craie  chlorilée. 
9  —  Gaite. 

3  —  Argiles  du  gaull. 

4  —  Snblrs. 


5    - 


1 

9 
3 


Craie  chloiilc' 

Guiie. 

Cordon  argilo 
•ablenx',  d 
8  mètres. 


La  puissance  totale  des  couches  situées  entre  la  craie  chlorité 
et  la  base  des  sables  verts  ne  diffère  pas  sensiblement  dans  tou( 
rétendue  que  nous  allons  étudier. 

L'exainen  de  ces  coupes  fait  pressentir  déjà  que  la  ^aizc  s*e 
déposée  en  inèine  temps  que  les  sables  ferrugineux  et  le  gau 
supérieur;  mais  il  était  utile  de  rechercher  de  quelle  manière  l 
couches  se  sont  successivement  modifiées.  C'est  le  résultat  de  o 
études  que  j*ai  Thonneur  de  faire  connaître  et  de  soumettre  à 
Société. 


Département  de  f  Yonne, 

11  conviendrait  peut-être  de  s'étendre  un  peu  plus  sur  Tét 
actuel  des  connaissances  géologiques  et  sur  la  manière  dont  1 
géologues  ont  interprété  la  succession  des  couches  de  Tétage  albie 
mais,  pour  abréger,  je  ne  mentionnerai  que  les  derniers  travai 
et  principalement  la  statistique  géologique  du  département  < 
TYonne  par  M.  Raulin;  ce  travail  résume  Tétat  des  connaissanc 
jusqu*en  1858. 

En  consultant  cet  ouvrage,  on  voit  d'abord  qu'à  cette  époqi 
on  ne  s'était  pas  encore  rendu  compte  de  la  difTérence  radici 
d*âge  qui  existe  entre  les  sables  verts  de  l'étage  albien  et  les  sabi 
verts  de  l'étage  cénomanien  ;  en  effet,  ou  lit,  page  ^51  :  cette  assi 
(les  sables  verts  ou  ferrugineux]  forme  une  bordure  contint 
commençant  à  Hirson  (Aisne),  passant  par  Vassy,  Cosue,  Châti 
lerauU,  le  Mans,  ef  se  terminant  à  la  mer,  au  Havre. Or,  nous  s 
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▼ons  aujourd'hui  qu'à  partir  de  Vierzon,vers  l'ouest,  il  n'existe 
plus  de  sables  verts  aiialojjucs  à  ceux  de  la  Puisaye. 

Ce  qui  a  empêché  les  géologues  de  se  rendre  exactement  compte 
de  la  composition  de  l'étage  albien  est  l'absence  de  données  sur  la 
couche  du  gault  supérieur,  cependant  bien  visible  dans  le  dépar- 
liinent  de  l'Yonne,  et  sur  laquelle  M.  Raulin  s'explique  en  ces 
lenncs:  «En  montant  sur  la  colline  du  petit  parc,  an-dessus  de 
Seignelay,  ou  voit  une  grande  puissance  de  sables  vert  jaunâtre; 
le  petit  plateau  situé  au  S.  O.  du  sommet  est  formé  par  dessables 
jaunes  et  rouge  de  brique  avec  {^rès  ferrnj^,ineux  ;  le  sommet  enfin 
est  formé  par  des  sables  jaune  brunâtre;  sur  la  pente  N-0,  vers 
la  tuilerie  du  Pont-Galop,  ceux-ci  renferment  dans  leurs  parties 
superficielles  une  grande  quantité  <le  nodules  roulés  et  blanchis  à 
lasmface,  de  grès  dur,  vert-noirâtre,  renfermant  des  fossiles,  parmi 
lesquels  M.  Ricordeau  a  déterminé  les  espèces  suivantes  (suit  une 
liste  de  fossiles  qui  contient  beaucoup  d'espèces  spéciales  à  la 
couche  du  gault  supérieur  de  Cosne). 

Mais  ]M.  Raulin  ajoute  :  les  fossiles  appartiennent  évidemment 
à  des  couches  pins  inférieiues,  et  il  nous  send)le  très  probable 
qu'ils  ont  été  rapportés,  sur  ce  point,  de  parties  plus  élevées,  situées 
auS.-E.,  lors  des  dénudations  diluviennes. 

Ainsi  M.  Raulin,  ne  conn.iiss.int  pas  l'existence  d'une  vouclie 
fossilifère  avec  fossiles  du  gault  au-dessus  des  sables  ferrugineux, 
aété obligé  d'avoir  recours  à  une  iiypothèsc  pour  mettre  la  réalité 
en  rapport  avec  ses  observations. 

La  position  des  argiles  bleues  du  gault  n'a  pas  non  plus  suffi- 
samment attiré  l'attention  des  observateurs,  car  ses  assises  forment 
l'horizon  le  plus  constant  et  le  moins  altérable  du  j^anlt;  il  se 
reconnaît  depuis  Vierzon  jusque  dans  les  Ardennes;  sa  puissance 
seule  varie. 

En  s'éloignant  de  la  Loire  viis  VE.  on  reconnaît  constamment 
KsdilFérents  leruKS  du  gault;  les  .sables  ferrugineux  ai  gnientcnt 
d'épaisseur  jusqu'à  peu  de  dibianeede  Saint-Sauveur,  où  ils  attei- 
gnent de  100  à  150  mètres  de  puissance;  en  même  temps,  on  re- 
connaît au  niilieu  de  ces  strates  des  masses  de  grès  rou{;es,  qui  ne 
sont  autre  chose  que  des  sabirs  réagglulinés;  la  petite  couche  du 
gault  est  visible  partout  où  les  terrains  ont  été  nettement  coupés; 
les  fossiles  les  plus  persistants  sont  VO.>fira  canaliculntd,  la  Trii^onia 
atifnrmis  (1);    les  argiles  bleues  de  la  base  de  la  craie  ohloritée 


(4)  Les  échantillons  du  gault  supérieur  diffèrent  sensiblement  de 
ceux  dij  wult  inférieur. 
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augmentent  de  puissance,  le  fer  se  dissémine  rc^ulièrcmcnl  dai 
la  roche,  et  les  grains  verts  disparaissent  en  partie  déjà  vers  Sain 
Fargeau  ;  les  argiles  bleues  inférieures  du  gault  se  chargent  d 
fossiles;  elles  reposent,  comme  partout,  sur  les  sables  et  les  grî 
verts  inférieurs,  qui  dans  TYonne  sont  beaucoup  moins  fossilifèn 
que  dans  la  Nièvre. 

La  couche  du  gault  supérieur  est  souvent  dépourvue  de  fossile< 
dans  les  carrières  de  Pourrain,  de  Parly,  etc.,  Tocre  qui  constitu 
la  base  de  la  craie  chloritée  repose  sur  les  graviers  (rocher  d< 
ouvriers)  appartenant  à  cette  couche;  j'ai  rencontre  dans  ces  gn 
viers  quelques  exemplaires  d'Ostrea  eanaliculaia  ;  plus  à  TE.  1 
gault  supérieur  se  charge  de  nouveau  de  corps  organisés.  M.  Pei 
riquet  (d'Auxerre)  a  rencontré  sur  les  sommets  des  collines  d( 
environs  de  Saint-Georges  des  bois  criblés  par  les  Pholade 
Ammonites  Delncii^  Trigonia  alijormisy  au-dessus  des  sables  fem 
gineux. 

Les  différents  termes  de  l'étage  albien  sont  surtout  très  app; 
rents  aux  environs  de  Seignelay,  dont  je  vais  ni'occupcr  avec  pli 
de  détails. 

La  partie  sud  de  la  ville  est  bâtie  sur  les  sables  du  gault  inf< 
rieur  avec  Ammonites  monile;  ils  se  redressent  légèrement  vc 
Gurgy,  où  apparaît  l'étage  urgonien.  A  peine  a-t-on  fait  quelqu 
pas  vers  la  colline  du  Grand-Parc,  que  Ton  voit  les  sables  ver 
se  recouvrir  de  glaises  bleues;  au-dessus  vient  une  épaisseur  ass< 
forte  de  sables  ferrugineux  recouverts  à  leur  tour,  au  sommet  < 
la  colline,  par  la  couche  du  gault  supérieur  qui  a  fourni  à  M.  R 
cordeau  une  belle  série  de  fossiles;  les  plus  abondants  sont  An 
monitcs  Delticii^  A.  splendens^  Janira  nlbensis^  Cyprina  cfvyensi 
Thetis  minor^  Natica  gaultina,  Opis  Hngardiana,  Voici  quelle  € 
la  superposition  des  couches  : 

4.  Gault  supérieur,  0"",30  à  0'",40. 

8.  Sables  ferrugineux,  50  mètres. 

3.  Argiles  du  gault  inférieur,  4  0  mètres. 

4.  Sables  et  grès  verts,  4  0  mètres. 

Nous  remarquons  déjà  ici  que  les  sables  ferrugineux  ont  coi 
sidérablement  diminué  d'épaisseur;  en  se  rapprochant  du  gai 
inférieur,  la  couche  du  gault  supérieur  perd  quelques  fossil 
spéciaux  à  la  craie,  tels  que  Cardium  Cnrolinum^  Avicuta  Moût 
niana,  Arca  Marceana,  tandis  qu*clle  se  charge  d'une  plus  gran( 
quantité  d'espèces  du  gault  inférieur;  la  liste  de  M.  Ricordei 
donne  en  effet  Scalaria  Clementina^  RosteUaria  Parkinsnni^  Nueu 
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peciinata,  D*uii  autre  colé,  l'argile  bleue  de  la  base  de  la  craie 
chloritcc  augmente  de  puissance  à  Seignelay,  où  elle  n'a  pas  moins 
de  50  mètres  d'épaisseur.  Sur  la  rive  gauche  de  i'Armançon,  on 
relève  entre  Ervy  (Aube)  et  Soumnintrain  (Yonne)  une  coupe  fori 
intéressante.  La  série  des  couches  est  donnée  ci-après. 

On  sait  que  le  bourg  d'Ervy  repose  sur  une  colline  qui  présente 
à  la  base  les  grès  inférieurs  du  gault  avec  beaucoup  de  fossiles; 
CCS  fircs  ont  permis  à  M.  Dupin  de  former  sa  belle  collection  ;  la 
partie  moyenne  de  la  colline  est  traversée  par  les  argiles  du  gault 
qai  forme  la  nappe  d'eau  qui  alimente  les  puits  de  la  ville;  la 
partie  supérieure  est  occupée  par  une  faible  épaisseur  de  sables 
ferrugineux. 

En  se  dirigeant  sur  l'inclinaison  des  couches  vers  Souraaintrain 
ou  recoupe  les  sables,  les  grès  verts  de  la  base  et  les  argiles  du 
gault.  A  peu  de  distance  au  N.  de  cette  localité  on  voit  les  sables 
ferrugineux  recouvrir  les  argiles  du  gault,  et,  en  se  dirigeant  vers 
le  bois,  on  ne  tarde  pas  à  rencontrer,  au-dessus  des  sables  ferru- 
gineux, des  grès  et  graviers  peu  épais,  mais  contenant  une  grande 
quantité  de  fossiles,  en  général  fort  bien  conservés  :  Opis  Hugar- 
diana^  Cyprina  ervyensis^  Arca  fibrosa  y  Ammonites  Deiuciî, 
J,  splcndcns;  AI.  Dupin  a  aussi  rencontré  dans  cette  couche  un 
bel  exemplaire  à^ Ammonites  monde. 

L'apparition  de  X Ammonites  mamillaris  au  milieu  de  la  petite 
couche  que  nous  avons  désignée  à  Gosne  comme  gault  supérieur, 
mais  qui  occupe  ici  la  partie  moyenne  de  l'étage,  vient  nous 
montrer  encore  ici  que  les  espèces  qui  passent  du  gault  inférieur 
dans  le  gault  supérieur  sont  d'autant  plus  nombreuses  que  la 
puissance  des  sables  ferrugineux  diminue;  ces  circonstances  nous 
indiquent,  en  outre,  que  les  variations  des  faunes  au  milieu  des 
couches  de  l'étage  albien  résultent  autant  de  la  variation  dans 
/époque  de  leur  formation  que  de  la  migration  d*espèces. 

\ .  Craie  chloritée  avec  Ammonites  MantelU^  A,  varians^  Holastet 
trecensis^  etc. 

2.  Argiles  et  marnes  bleues  sans  fossiles,  50  mètres. 

3.  Petite  couche  de  grès  grossier  avec  fossiles  du  gault,  \   mètre. 

4.  Sables  ferrugineux,  30  mètres. 

5.  Argiles  inférieures  du  gault,  30  mètres. 

6.  Sables  et  grès  du  gauU,  20  mètres. 

Département  de  l'Aube. 

II  serait  nécessairement  difficile  au  géologue  qui  n'a  pas  suivi 
les  subdivisions  de  l'tUage  albien,  depuis  les  points  où  elles  sont 
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bien  développées,  (rétiiciicr  avec  fruit  la  succession  des  couclit 
dans  le  département  de  l'Aube,  car  ce  département  sert  de  tra; 
d'union  au  faciès  sablonneux  du  sud  et  au  faciès  argileux  ou  gai 
zeux  du  Nord. 

JNous  voyons,  en  effet,  M.  Leymerie  ne  pas  faire  mention  d 
biseau  des  sables  ferrujjineux,  qui,  (fuoique  fort  peu  épais  dar 
l'Aube,  ne  constituent  pas  moins  l'élément  d'une  puissante  foi 
mation  (La  Puisaye).  Cependant  ce  géologue  décrit  le  monticul 
d'Ervy,  qui,  suivant  lui,  est  composé  à  la  base  de  grès  friabU 
alternant  avec  Targile  noirâtre;  au  sommet,  le  monticule  est  rt 
couvert  d'une  terre  jaune  avec  fragments  de  silex  dont  Tage  sera 
inconnu. 

En  faisant  abstraction  de  la  partie  supérieure  et  mélangée  pa 
l'action  diluvienne  de  quelques  fragments  de  silex  sénoniens  < 
jurassiques,  nous  avons  vu  que  cette  formation  représente  les  sa 
blés  ferrugineux  de  la  Puisaye  et  qu'elle  s'enfonce  sous  les  assise 
de  la  craie  vers  Soumaintrain. 

M.  Leymerie  ne  paraît  pas  non  plus  séparer  les  argiles  du  gau 
des  sables  inférieurs,  et  paraît  même  avoir  quelquefois  confond 
les  argiles  tout  à  fait  inférieures  de  l'étage  aptien  avec  ces  pre 
mi  ers  dépôts. 

Nous  avons,  en  parlant  d'Ervy,  donné  les  caractères  de  l'étag 
albicn  du  sud  du  département  de  l'Aube  ;  ces  caractères  se  maii: 
tiennent  avec  assez  de  constance  jusqu'aux  environs  de  Pinay;  b 
argiles  du  gault  deviennent  de  plus  en  plus  fossilifères  aux  dcpei 
des  grès  inférieurs;  il  se  développe  à  leur  partie  supérieure  d( 
rognons  marneux  grisâtres,  qui  contiennent  en  abondance  (y//;///u 
fiiU's  Dclurii^  A,  mamHlnris)\  les  argiles  contiennent  A,  Lyclt 
Tri^onia  aliformis^  'Nncula  pectinatti,  N.  ùivir^ataj  T/tctis  minoi 
on  voit  partout  que  les  sables  ferrugineux  surmontent  ces  de 
nièrcs  argiles. 

En  se  dirigeant  de  Pinay  vers  Brevonne  et  de  là  à  Gérodo 
on  consl.ite  à  la  base  de  la  craie  une  grande  masse  de  marn( 
bleues,  dont  l'épaisseur  ne  saurait  être  évaluée  avec  beaucoup  c 
précision,  mais  qui  doit  atteindre  en  ce  point  près  de  80  à  100  m< 
très;  la  couleur  et  le  faciès  des  parties  supérieures  et  moyeimi 
commencent  îi  se  rapprocher  de  celles  de  la  gaize  ;  par  places  c< 
marnes  deviennent  grises,  s;d)lonneuses;  elles  ne  m'ont  pas  perm 
de  constater  la  présence  de  fossiles;  vers  la  ferme  de  la  Goguetti 
déjà  citée  dans  la  statistique  géologique  et  minéralo';rque  du  d< 
partemeut  de  l'Aube,  on  rencontre  sous  ce  grand  n^assif  marneu 
des  traces  d'mie  faible  couche  fossilifère;  les  fossiles  sont  pe 


ROTI    DB    M.    ÉBEàT.  215 

DOinbreux,  mais  dénotent  l'existence  de  la  couche  qui  à  Cosnc 
représente  le  gault  supérieur  et  à  £rvy  le  ('ault  moyen,  mais  qui 
doit  ici  se  rapprocher  beaucoup  du  gault  inférieur  ;  ce  sont  des 
Ostrea  canaliculota  (Ostrea  fjarvula)^  des  Bclemnites  mini  mus  et  des 
Serpules. 

Au-dessous  de  cette  petite  couche  affleurent  les  sables  ferrugi- 
Mux  forts  réduits,  d'une  puissance  qui  ne  doit  pas  dépasser  de 
6â  10 mètres,  et  qui  reposent  vers  Gérodot  sur  les  argiles  du  gauU 
inférieur. 

La  petite  couche  fossilifère  qui  s'est  jusqu'ici  fait  remarquer 
par  ses  bois  perforés,  ses  Serpules  et  ses  nombreuses  petites  Huîtres, 
et  qui  dénote  certainement  le  point  extrême  d'une  oscillation 
ascendante  à  partir  des  argiles  du  gault,  se  reconnaît  aussi  à  Mon- 
tierauiey;  c'est  la  couche  nommée  grai/ibUiiii  par  les  ouvriers  des 
tuileries;  cette  couche  contient  encore  ici  une  grande  quantité  de 
petites  Huîtres.  On  observe  entre  Montieramey  et  la  ferme  de 
Saint-iMartin  les  couches  suivantes  : 

4.  Grainblain. 

2.  Faible  épaisseur  de  sables  ferrugineux. 

3.  Argiles  du  gault  inférieur. 

4.  Sables  et  grès  verts  inférieurs. 

5.  Argiles  aptiennes. 

En  passant  par  Pinay,  la  Goguette  et  Gérodot,  on  rencontre  les 
couches  suivantes  : 

1.  Craie  chloritée. 

2.  Marnes  bleues. 

3.  Couches  à  Ostrvn  canaliculala^  Bekmnites  mini  mus, 

4.  Traces  de  sables  ferrugineux. 

5.  Argiles  du  gault  inférieur. 

6.  Sables  et  grès  verts. 

Départements  de  la  Marne  et  de  lu  Haute- Marne, 

M.  Gornuel  a  donné  une  bonne  description  des  terrains  qui 
composent  l'arrondissement  de  Va&sy;  il  a  bien  reconnu  la  posi- 
tion relative  des  argiles  du  gault  et  des  sables  verts  qui  leur  sont 
inférieurs;  il  a  montré  que  ces  argiles  atteignent  des  puissances  de 
100  à  150  mètres,  épaisseur  qui  se  trouve  naturellement  expli- 
quée par  la  superposition,  sans  l'intermédiaire  A^is  sables  ferrugi- 
neux, des  marnes  de  la  base  de  la  craie  chloritée  ou  de  la  gaize  et 
à&\ argile  du  gault  inférieur. 

En  se  dirigeant  à  partir  de  Pinay  vers  le  N. ,  Texisteuce  du  gault 
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supérieui  (1)  et  des  sables  ferruginoux  devient  de  plus  en  plus  pi 
blëmatiqiie;  celte  formation,  déjà  fort  réduite  à  la  Goguette,  (.1 
présenter  la  pointe  de  son  biseau  à  fort  peu  de  distance  de  ce 
localité;  nous  pensons  cependant  que  les  sables  ferrugineux 
disparaissent  pas  subitement.  Ce  n*est  qu*en  tenant  compte  de 
construction  des  puits  qui  se  feront  sur  les  affleurements  extréu 
des  argiles  bleues  du  gault,  que  Ton  saura  si  les  rudiments  de  ( 
sables  existent  ou  n'existent  pas  dans  telle  ou  telle  localité;  m 
cette  question  de  la  détermination  exacte  de  la  pointe  du  bise 
n*est  que  secondaire,  car  on  peut  admettre  qu'au  N.  de  Pinay 
sables  ferrugineux  n'existent  plus  qu'à  Télat  rudimentaire  pc 
disparaître  définivement  dans  le  département  de  la  3Ieuse,  où 
est  certain  que  les  marnes  bleues  de  la  base  de  la  gaize  repose 
directement  sur  les  argiles  du  gault  Cependant,  en  allant  de  Cl 
vagnes  aux  tuileries  de  Berzillières^  on  voit  les  superpositions  s 
vantes  : 

\ .  Craie  chloritée. 

3.  Marnes  bleues  supérieures. 

3.  Traces  de  sables  ferrugineux. 

4.  Argiles  bleues  inférieures  avec  fossiles  du  gault. 

5.  Sables  et  grès  du  gault. 

6.  Étage  aptien. 

On  voit  donc  que  là  on  retrouve  encore  des  traces  des  sal 
ferrugineux. 

En  se  dirigeant  de  Cbavagnes  vers  les  tuileries  de  Berzillièi 
on  aperçoit  que  la  base  de  la  craie  à  Ammonites  devient  sabl< 
neuse;  les  fossiles  continuent  à  être  fort  rares;  ou  rencontre 
traces  Ôl  Ammonites  in  fia  tus,  iïArca/iùrofa^  lVA.  carinata^  d'O.f^ 
canalicnlata^  de  Trigonia  spinosa ;  ces  fossiles  rappellent  le  p; 
ou  la  coucbc  transitoire  des  Brocs.  Cependant  les  Ammonites  . 
luciiy  A.  splcndensj  A.  Drnarius^  A,  Boissyanns,  qui  donnent  y 
Cosne  à  cette  petite  coucbe  un  faciès  qui  rappelle  davantage  Tel 
albicn,  n'existent  pas  dans  la  gaize. 

Au-dessous  de  celte  craie  sableuse  s'observe  une  grande  m 
de  marnes  calcaires  bleues  sans  fossiles;  en  approcbant  des  tu 
ries  de  Lavault,  on  remarque  des  sables  ferrugineux  qui  rcpo: 


(4)  Nous  appelons  la  couche    fossilifère  des  Brocs  (Nièvre), 
nous  avons  suivie  dans  jc  temps,  le  gault  supérieur,  quoique  celte  d< 
minalion  ne  lui  soit  plus  rigoureusement  applicable  dans  l'Aub 
dans  la  Maruo. 
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sur  les  argiles  du  gault,  avec  Ammonites  Lyetlf^  A,  mnmiihns, 
Nttcuia  bwirgnta^  N.  pectinnta^  Trigonia  aliformis^  etc. 

Les  sables  ferrugineux  que  l'on  observe  avant  d'arriver  aux  tui- 
leries de  LavauU  et  qui  occupent  ici  la  position  des  sables  ferru- 
gineux de  la  Puisaye  au-dessous  de  la  craie  et  au  dessus  des  argiles 
du  gault  sont-ils  remaniés  en  tout  ou  en  partie?  C'est  une  question 
que  je  soumets  aux  géologues  qui  demeurent  sur  les  lieux  et  qui 
pourront  profiter  de  la  construction  de  puits  ou  de  toute  autre 
excavation  faite  sur  les  affleurements  extrêmes  des  marnes  bleues 
supérieures;  la  solution  de  cette  question  devient  plus  intéres- 
sante, puisque  Tétude  des  allures  des  sables  ferrugineux  indique 
qu'ils  peuvent  encore  exister,  quoique  fort  réduits,  dans  les  loca< 
lilésqui  nous  occupent. 

Quoi  qu'il  en  soit,  nous  constatons  encore  un  fait,  en  harmonie 
avec  ceux  que  nous  avons  déjà  signalés  :  à  mesure  que  les  sables 
ferrugineux  disparaissent  et  que  la  couche  du  gault  descend  dans 
ia  série  des  terrains,  en  se  chargeant  de  plus  en  plus  de  fossiles 
qui  dominent  dans  le  gault  inférieur,  on  voit  se  développer  sur 
l'horizon  que  ces  couches  abandonnent  une  autre  série  de  dépôts 
de  nature  minéralogique  différente. 

Certains  fossiles,  tels  c\\xq  Ammonites  inflatas^  Arca  carinnla^ 
Ostrea  canaliculata^  se  maintiennent  au  même  niveau  ;  d'autres 
descendent  dans  la  série  avec  la  couche  qui  à  Cosne  est  du  gault 
supérieur,  à  Soumaintrain  du  gault  moyen,  et  qui  se  soude  au 
gault  inférieur  aux  environs  de  Cliavagnes. 

La  partie  supérieure  des  sables  ferrugineux,  de  même  que  les 
parties  supérieures  de  la  gaize,  conservent  en  tous  lieux  un  faciès 
paiéontologique  transitoire,  qui  '  prouve  qu'aucune  perturbation 
violente  n'a  troublé  les  dépôts  de  la  craie  moyenne  et  de  la  craie 
inférieure;  des  oscillations  irrégulières  ont  fait  émigrer  certains 
uiollusques  en  modifiant  aussi  la  nature  des  sédiments. 

Ense  dirigeant  vers  le  N.  du  département,  les  argiles  du  gault 
diminuent  d'épaisseur,  tout  en  conservant  les  mêmes  caractères 
minéralogiques  et  paléontologiques,  reposant  toujours  sur  des 
sables  et  grès  verts;  elles  se  soudent  définitivement  aux  marnes 
de  la  base  delà  gaize.  Ces  deux  massifs  argileux  sont  toujours 
faciles  à  reconnaître;  le  massif  supérieur  est  plus  calcaire;  les 
niâmes  exigent  pour  la  fabrication  des  briques  une  manipulation 
(niarchage)  beaucoup  plus  longue;  elles  ne  contiennent  pas  de 
fossiles,  tandis  que  les  argiles  de  la  base  sont  plus  onctueuses, 
quelquefois  micacées,  toujours  très  propres  à  la  fabrication  de  la 
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brique  et  souvent  fossilifères.  CVst  au  dessus  de  ces  premières 
marnes  que  se  développe  le  massif  de  la  gaize. 

A  Saint-3Jarc,  on  rencontre  sur  le  bord  de  la  route  de  grandes 
excavations  faites  dans  les  marnes  supérieures;  en  gravissant  le 
coteau  on  rencontre  bientôt  les  premières  traces  de  la  formation 
de  la  gaize  avec  les  fossiles  déjà  énumérés;  j'ai  en  uutre  trouvé 
un  fragment  de  Bélemnite  assez  gros,  mais  trop  incomplet  pour 
motiver  une  description. 

A  TE.  de  Saint-Marc,  on  voit  sortir  vers  Vaubecourt  les  argiles 
du  gault  proprement  dit. 

4.  Craie  chloritée  avec  Ammonites  vaiians  et  A.  ManteUi. 

2.  Gaize   avec   Ammonites    inffatus,  A  rai  fihrosa,    Terebratella 

identique  avec  celle  recueillie  dans  le  gault  supérieur  deCosne. 

3.  Masse  de  marnes  bleues  sans  fossiles. 

4.  Argiles  onctueuses  du  gault  (argiles  tégulines). 

Département  de  la  Meuse. 

M.  fiuviguier  a  étudié  le  département  de  la  Meuse  avec  beau- 
coup de  soin,  et  Ton  connaît  toutes  les  discussions  auxquelles  a 
donné  lieu  Tâge  de  la  gaize. 

Cette  formation  a  d'abord  été  classée  parce  géologue,  sans  doute 
à  catise  de  son  faciès,  dans  la  craie  tuffeau;  quelque  temps  après, 
M.  Buvignier,  ayant  trouvé  l'équivalent  de  la  craie  cbloritée, 
annonce  que  la  gaize  diffère  de  cette  dernière  formation;  j'ai,  en 
effet,  recueilli,  et  il  est  probable  que  M.  Buvignier  en  a  fait  autant, 
dans  la  craie  de  Sainte -Meneliould,  les  Ammonites  Mantrili  et 
v/iriansy  VHnlaster  trecensis  et  plusieurs  autres  fossiles  rencontrés 
habituellement  dans  la  craie  à  Ammonites  de  TAube  et  dans  la 
craie  chloritée  de  la  Nièvre;  mais  alors,  puisque  la  craie  chloritée 
est  considérée  comme  le  terme  le  plus  ancien  de  la  craie  moyenne, 
011  serait  la  place  d'un  dépôt  inférieur  à  celle-ci?  Le  gault  supé- 
rieur, sans  doute,  et,  si  notre  étude  ne  donnait  pas  de  renseigne- 
ments plus  positifs,  Taffirmation  de  M.  Buvignier  n'en  conduirait 
pas  moins  à  ce  résultat. 

Comme  nous  l'avons  vu  jusqu'ici,  à  travers  tous  les  départe- 
ments que  nous  venons  de  parcourir,  le  gault  supérieur,  tout  en 
contenant  beaucoup  de  fossiles  qui  lui  sont  propres,  offre  des 
corps  organisés  que  Ton  rencontre  dans  la  craie  inférieure  et  d'au- 
tres que  l'on  rencontre  dans  le  gault  proprement  dit;  la  propor- 
tion relative  de  ces  fossiles  varie  avec  les  points  où  l'on  considère 
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la  couche  ;  elle  possède  donc  un  caractère  essentiellement  transi- 
toire,  qui  est  encore  plus  marqué  dans  le  N.,  où  les  oscillations 
du  sol  n'ont  pas  laisse  de  traces  de  séparation  aussi  évidentes  que 
dans  le  S. 

Au  nord  de  Yarennes,  le  gault  argileux  s'amincit  considéra- 
blement ;  les  marnes  bleues  de  la  base  de  la  gaize,  que  nous  avons 
vues  encore  si  puissantes  à  Saint-iVIarc,  disparaissent  en  un  biseau 
assez  obtus  au  sud  de  Varennes;  elles  se  transforment  peu  à  peu 
en  une  roche  sablonneuse  et  siliceuse;  c'est  alors  la  gaize  pro- 
prement dite. 

Au  nord  de  Varennes  la  partie  argileuse  du  gault  est  peu 
épaisse. 

Vers  Grand-Pré,  la  partie  argileuse  du  gault  n'afOeure  pas; 
elle  est  recouverte  par  les  éboulis  de  la  gaize  ou  parle  diluviuih  ; 
les  mineurs  m'ont  offert  la  coupe  suivante  : 


5  - 


I  —  Gaise  altërée  et  remaniée. 
9  —  Sables  Terls  «la  gault. 

3  —  Banc  à  roncrélions  (banc  de  coquin  ilet  mioears^, 

avec  Ammonites  Miltetianus. 

4  —  Sabici  ferrugineux,  avec  petites  Huîtres. 

5  —  Minerai  oolilhique. 

Je  ne  suis  pas  disposé  à  classer  les  couches  6  et  5  dans  le  gault; 
ï Ammonites  MiUetiantu  a  toujours  été  rencontré  par  moi  à  la  base 
de  Tétage  albien»  au-dessus  de  Tétage  aptien  et  de  l'étage  urgo- 
nien;  il  serait  possible  que  des  études  ultérieures  amenassent  à 
classer  la  couche  5  dans  l'étage  urgonien  et  le  minerai  dans  Tétage 
néoconiieu  ;  de  cette  façon,  ces  deux  derniers  étageis  disparaîtraient 
(le  la  même  manière  sur  les  affleurements  extrêmes,  soit  du  nord, 
soit  du  midi. 

Le  département  des  Ardennes  n'offre  rien  de  particulier  :  la  gaize 
continue  à  envahir  le  gault  et  se  charge  de  plus  en  plus  de  fossiles 
albicns;  la  partie  argileuse  et  sableuse  de  cet  étage  se  réduit  au 
iiiiniinuni  à  des  puissances  de  8  à  10  mètres. 

La  ligure  suivante  résume  toutes  les  modifications  que  nous 
venons  de  faire  connaître;  un  des  axes  sert  à  mesurer  les  épais- 
seurs des  sédiments;  l'autre  mesure  les  distances  horizontales. 
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11  -  UgBt  de  prupuiHion  d»  Jmm. 
A.  RoUiyanat,  p,rtil  minor 
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Il  faut  noter  que  l'écliellu  des  longueurs  est  beaucoup  plus  foi 
que  celle  des  hauteiire;  celle  circoDSlancc  a  donné  à  la  IJinilc  d 
couches  des  Incliuaisons  très  foiles,  qu'elles  n'ont  lécUeiiicnt  pa 
mais,  Cl)  coinbiiiaat  l'épaisseur  en  chaque  point  avec  la  distan 
horizontale,  on  calcule  facilement  l'inclinaison  réelle  et  appros 
mative  sous  laquelle  une  couche  disparaît  ou  ae  inodilîe. 


M.  A.  Dollfus  fait  la  communication  suivante  : 


Sur  une  nouvelle   Trrgonie  ries  grès    t'eits  supérieurs 
du  cap  fie  la  Hèfc;  par  M.  A.  Dollfus  (PI.  II). 

A  la  base  de  rcta|;e  cénoinaiiicii,  tel  que  le  con)|)renail  Ahii 

d'Orbigny,  nu-dessous   des  (jlauconîcs  i\   Ostrcn  tnihinln,  Pccl, 
iispcr,  AmmonUes  MmiteUi,  etc.,  on  liouvc  an  c.ip  de  la  licvc  d 


•  •  • 


• 


• 
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assises  puissantes,  (Vaboid  de  calcaire  gris  btenulic  très  dur,  alter- 
nant avec  des  manies  bleuâtres  aussi,  puis  des  marnes  sableuses, 
quelquefois  micacées  et  pyriteuses,  passant  graduellement  au  noir. 
Directement  au-dessous  se  trouvent  des  poudingues  ferrugineux, 
et  des  sables  micacés  incontestablement  aptiens^  comme  le  prou- 
vent les  nombreuses  Oslrca  aguiiû,  d'énormes  dimensions,  que 
Ton  y  a  rencontrées  dans  ces  derniers  temps.  La  faune  de  ces 
calcaires  et  de  ces  marnes  n'est  pas  très  riche  ;  néanmoins  on  y 
rencontre  assez  communément  les  Ammonites  iuflatusy  Huganlia- 
im^Mnyorittnus^  Delucii,  nurittis^  splcndens  ^  latidorsattts^  VArca 
fîbrosn^  Inoceramns  concentricns  de  grande  taille,  une  Trigonie  qui 
pourrait  bien  être  la  Trigonla  aUjormis^  et  quelques  autres  fossiles 
dont  l'habitat  ordinaire  me  paraît  tout  a  fait  de  nature  à  donner 
quelque  valeur  à  l'opinion  de  quelques  personnes:  que  ces  assises 
pourraient  bien  appartenir  au  gault. 

Quoi  qu'il  en  soit  de  l'âge  de  cette  couche,  et  sans  vouloir  rien 
préciser  ici  sur  l'étage  dans  lequel  on  doit  la  faire  rentrer,  c'est 
Telle  que  provient  la  remarquable  Trigonie  dont  j'ai  l'honneur 
le  présenter  à  la  Société  une  description  et  une  figure  (PI.  II). 
cille  jugera  s* il  convient  de  lui  donner  un  nom  nouveau.  Je  pro- 
K»e celui  de  Tiigonia  Hcva,  pour  rappeler  que  c'est  au  cap  de  la 
lève  qu'elle  a  été  'trouvée  pour  la  première  fois. 

On  n'a  encore  rencontré  au  Havre  qu'un  seul  échantillon  de  cette 
spèce;  il  appartient  à  M.  Lennier,  conservateur  de  la  collection 
'histoire  naturelle  au  musée  du  Havre,  qui  a  bien  voulu^  avec  son 
bligeance  habituelle,  me  le  communiquer  pour  le  faire  figurer. 

Je  possède  un  échantillon  de  la  même  espèce,  mais  en  moins 
on  état  de  conservation ,  provenant  de  la  falaise  d'Atherfield, 
los  l'ile  de  Wight  (Angleterre),  où  ces  mêmes  couches  se  déve- 
ppent  avec  une  puissance  assez  considérable» 

Description  de  C espèce ^ 

Les  allures  générales  de  la  Trigonia  Heva  la  rapprochent  du 
oupe  dont  le  type  le  mieux  caractérisé  est  la  Trtgonia  carinatn, 
[assiz,  du  terrain  néoconiien.  L'espèce  semble  être  de  bonne 
)yenne  taille;  les  deux  exemplaires  que  j'ai  pu  mesurer  ont 
or  dimension  75  millimètres  dans  la  plus  grande  longueur  et 
millimètres  dans  la  plus  grande  largeur.  La  forme  est  allongée 
issez  nettement  trapézoïdale,  un  peu  renflée  en  avant. 
Les  flancs  sont  garnis  de  côtes,  au  nombre  de  neuf,  régulière- 
nt  espaci*es,  bien  accusées,  saillantes  et  tranchantes. 
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Comptes    rendus    hebcL   des  séances   de  t  Jcadcmie  (les 
sciences,  1863, 1"  sem.,  t.  LVI,  n°*  5  et  6. 

Bulletin  de  la  Société  de  géographie^  janvier  1863. 

L'Institut,  n^"  1518  et  1519,  1862. 

Reforme  agricole,  n°  168,  décembre  1862. 

Bulletin  de  In  Société  industrielle  de  Mul/iouse/}tin\.  1863. 

The  Àthenœuw,  n«'  18âJ  et  1842-  1863. 

The  Transactions  of  thc  royal  Irish   Àcademy,  pari.  Hi 
science,  1862. 

Neues  Jahrbuck  jiir  Minéralogie,  etc.,  par  H.  G.  Bronn  cl 
G.  Leonhard,  1802,  0"  et  7^  cahiers. 

Zeitschrift  dcr  Deutschen  geologischen  Gesellschaft^  t.  Xl\  ♦ 
3'  cahier,  mai  ù  juillet  1862. 

Jahrbiicher  des    Fereins  fur  ISaturkunde  in  Herzogthuni 
Nassau,  1861. 

Rei^ista  minera,  t.  XIV,  n"  304,  1"  février  1863. 

Bevisla  de  los  progrcsos  de  las  ciencias  exactas,  fisicas  y 
naturales,  t.  XIII,  n°  1,  janvier  1863. 

The  American  journal  oj  science  and  arts,  par  Sillimao, 
janvier  1863. 

The  journal  qf  the  Ne^v-York  state  agricultural  Society^ 
janvier  1863, 

M.  le  Président  donne  lecture  de  deux  lettres  de  MM.  les 
Ministres  d'État  et  de  Tlnstruction  publique  et  des  Cultes, 
annonçant,  le  premier,  qu'il  a  souscrit  d  30  exemplaires  du 
Mémoire  n°  1  du  tome  VIII  des  Mémoires,  2*  série,  le  second 
qu'il  a  alloué  à  la  Société  une  somme  de  1000  francs  destinée 
ù  subvenir  h  ses  publications. 

La  Société  vote  des  remerctments  à  MM.  les  Ministres. 

M.  Levallois  fait  la  communication  suivante  : 

La  question  du  Grès  d'Hettange,  —  Résumé  et  conclusions  ; 

par  M.  Levallois. 

Il  y  a  plus  de  dix  ans  que  j'ai  soulevé  devant  la  Société  (géologi- 
que la  question  du  grès  (CHcttange  [i)\  et  bien  que,  depuis  lors, 

(1)  Village  du  département  de  la  Moselle. 
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elle  ait  occupé  plusieurs  fois  chaque  annëe  nos  séances,  la  solu- 
tion était  eucoie  en  suspens  loisque  parut,  en  1856,  le  tome  VI 
àtï  Histoire  des  progrés  de  la  Géologie  de  M.  d'Arcliiac,  et  M.  Ter- 
quem  constatait  encore  cette  situation  en  répondant  à  M.  Dewal- 
que  dans  la  séance  du  21  juin  1858.  Cependant  la  solution  ne  s'en 
préparait  pas  moins  par  le  travail  de  tous;  et,  depuis  la  publica- 
tion dans  lïoivc  Bulletin  (livraison  de  juin  1862)  (1)  du  Mémoire  sur 
le  lias  i/ijérieurj  par  Mi\I.  Terquem  et  Piette,  il  est  facile  de  con- 
clure sur  la  question  si  controversée  du  grès  d'Hettange.  La  con- 
dusion  est  celle-là  même  que  je  proposais  en  ouvrant  la  discus- 
sion : 

Le  grès  d'Httta/ige  n'est  pas  le  représentant  du  grés  dit  injra* 
liasiquc. 
Le  grès  d*Hettange  est  supérieur  nu  grès  dit  infra^liasique  {2), 
Je  rappelle  que,  pour  éviter  que  la  question  posée  ne  présentât 
d'équivoque,  j'avais  précisé  ce  qu'on  devait  entendre  par  grès  in^ 
ira-liasique,  en  disant  :  »t  le  gtcs  infra-liasique  qui  forme,  au  des- 
»  sous  du  calcaire  à  Grypliées  arquées,  un  horizon  bien  constant 
»  en  Lorraine  comme  en  beaucoup  d'autres  contrées  »  ;  en  nom* 
luantia  localité  de  Kédange  (3)  comme  celle  où  se  trouve  ledit  grès 
au  plus  près  d'IIcttange;  et  en  ajoutant,  avec  M.  Eiie  de  fieau- 
mont(/i),  que  c'est  à  Vie  (déparlement  de  la  Meurthe)  qu'il  en 
faut  chercher  le  type. 

Je  rappelle  encore  que  ma  conclusion,  en  1852,  n'était  pas 
aotre  que  celle  que  j'avais  formulée  devant  le  congrès  scienti- 
fique de  Metz,  en  septenrbre  1 837,  dans  ma  Notice  sur  le  kcuper  et 
les  grès  kcupériciis  (5). 

(  Le  grès  d'Hettange  et  du  Luxembourg  fait  partie  du  terrain 
»  du  lias. 

»  Quant  au  grès  de  Kédange,  il  ne  paraît  pas  possible,  dans 
»  Tétat  actuel  des  observations,  de  décider  s'il  n'est  qu'une  dépen- 
N  dance  du  terrain  du  lias,  ou  s'il  doit  être  rattaché  au  terrain 
»  kcupérien.  » 

C'est  aussi  devant  le  congrès  de  Metz  que  j'indiquais  pour  la 
première  fois  l'existence  (au-dessus  du  grès  iofra-liasique,  je  l'ap- 
pelais alors  provisoirement  grés  keupérien  supérieur)  d'une  couche 


4)  T.  XIX,  2"^  sér.,  p.  322,  etc. 
2)  Bull,  de  la  Soc.,  2"  sér.,  t.  IX,  p.  289. 
)  Ibid.,  2«8ér.,  t.  IX,  p.  290  et  295. 
,  )  Ibid.,  2«  sér.,  t.  XIII,  p.  219  et  220. 
(5)  Congrès  scientijique  de  Metz,  p.  3^0,  etc. 

Soc.  séol.y  V  série  ,  tome  XX.  15 
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de  inarues  rouges  (1)  de  3  mètres  d'épaisseur,  «  et  c*est  seule 
«  au-dessus  de  celle-ci,  ajoutais-je,  que  le  calcaire  à  Gryi 
»  arquées,  bien  caractérisé,  commence  à  se  montrer.  » 

Bref,  la  position  relative  des  deux  grès  mis  en  parallèle  n 
dait,  dans  mon  opinion,  à  la  coupe  figui*ée  ci-dessous  : 


!•'  et  2«  tfUget  Uatiqnei  (M.  d*Archiac).    J  lUrnefl  brunes. 


.  .  .  GrypbéM  ar^ 


8*  éUge  liaiiqne  (M.  d'Archiac).  <      Calcaire  A 


Grès  d*HetUage 


.  •  Gryphëea  arqo^ 


IfaroM  roagta. 


Grèi  dU  faifrà-liasique. 


MamM  Iritéct. 


La  petite  couche  de  marnes  rougex  est  particulièrem 
considérer;  car  elle  fournirait,  à  elle  seule,  la  solution  de  la 
tion;  placée  qu*elle  est  intermédiairement  entre  les  deu 
qui  sont  en  cause,  elle  ne  laisse  pas  de  doute  possible  su 
position  relative.  Si  néanmoins  de  bons  esprits  se  sont  troi 
cet  égard,  c'est  que,  connaissant  bien  l'un  des  termes  du  pi*ol 
le  grès  des  carrières  d'Hettange,  ils  ne  connaissaient  pas  suf 
inent  Tautre  terme,  le  grès  infra-liasique,  et  qu'assimilant  < 
nier  à  priori  aux  calcaires  d'Osmanville  et  de  Vaiognei 
exemple,  ils  comparaient  ce  qui  n'était  pas  à  comparer.  Cep 
le  grés  (Ht  infra-liasique^  caractérisé  à  Vie,  dès  1822,  par  sa 
tion  entre  le  lias  bleu  et  les  marnes  irisées^  desquels  il  se  à\i 
facilement  par  ses  caractères  pétrographiques  et  orograpl 
peut  être  suivi  sans  discontinuité  sur  une  étendue  de  p 
quarante-cinq  lieues,  entre  Kédange  (IVIoselle)  et  la  Cdu 


(4  )  Ce  sont  en  réalité  des  argiles.  M.  le  professeur  Rivot  n'y  a 
que  5  pour  4  00  de  carbonate  de  chaux. 

(i)  J'avais  d'abord  placé  le  grès  d'Hettange  plus  haut  encoi 
le  lias,  dans  le  2*  étage  ;  mais  ce  classement  a  dû  être  modifi 
tenir  compte  d'observations  postérieures  qui  sont  dues  à  nos  bon 
contradicteurs. 


ne  jua«|u  ICI,  uaiis  m  i|ut:5iiuii  uu  grc9  u  utcitaii^c,  i  uu  uc 

US  inëbranlables  contradicteurs. 

Bone-bed^  dont  le  nom  avait  encore  fort  peu  retenti  dans 

nce,  lorsque  s*ouvrit  cette  question,  est,  comme  on  le  sait, 

à  ossements^  signalé  pour  la  première  fois  en  Anjjleterre 
inGos  du  lias  bleu  et  des  marnes  irisées  ;  et  si  bien  aux  con- 
iie  Ton  est  toujours  en  doule  de  savoir  s*il  doit  être  dciiniti- 
t  classé  dans  le  Lins  ou  dans  le  Trias.  Or,  telle  est  aussi 
Iment  la  place  qu'occupe  le  grès  dit  infrà-liasique  dans 
le  géologique;  et  de  ce  rapprochement  naît  lout  naturelle- 
la  pensée  que  le  Bone-bed  n* est  qu'une  partie  intégrante 
jrès. 

ippui  de  cette  pensée,  les  preuves  directes  ne  font  d'ailleurs 
Tant.  Le  grès  infra-liasique   nous  a  présenté,  en  effet,  des 

de  poissons  et  de  sauriens  en  un  très  grand  nombre  de 
du  département  de  la  Meurthe,  nu  midi  comme  au  nord, 
i  vallée  de  la  Seille,  connne  dans  celle  de  la  Meurthe  et  de 
lelle  ;  et  j'ai  montré,  dans  mon  ^jhiçu  de.  la  constitution 
que  du  départi  ment  de  la  Mvuftliv[Tj,  que  des  observations, 
nontcnt  à  près  de  soixant'  et  dix  ans,  indiquaient  déjà  la 
ce  du  lit  à  ossements  dans  les  coteaux  liasiques  des  environs 
uze.  Des  observations  pareilles  ont  été  faites,  relativement 
lartement  de  la  Moselle,  par  !MiM.  Simon,  Jacquot  et  Ter- 

et  la  couche  à  ossements  a  été  particulièrement  reconnue 
;  grès  de  Kédange(3).  Je  rappelle  encore  que  Voitz  avait 
,  il  y  a  plus  de  trente  ans,  un  conglomérat  d'ossements  de 
s  dans  le  «rès  infraliasique  d'Oberbronn  (Bas-Rhin),  et 
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qu'à  pareille  date  aussi  j'avais  observé  le  [\\is  infra-liasiquc  a 
(lents  de  poissons  sur  le  penchant  du  monticule  dit  Mo/H-Mc 
près  Lons  le-Saulnier  (Jura).  Ce  qui  est  vrai  pour  l'Est  de 
France  Test  également  pour  la  Souabe;  cîu-  il  est  impossible 
méconnaître  le  lit  à  ossements  dans  la  couclie  qui  a  été  déc 
par  M.  d' Alberti ,  dans  son  ouvrage  de  1836 ,  sous  le  nom  de  grès  n 
en  pétrifications  (1),  en  la  plaçant  à  la  partie  tout  à  fait  supérie 
de  son  grès  grossier^  le  pendant,  comme  on  l'a  vu,  de  notre  j 
infra-liasique.  M.  d'Alberti  ne  Tavait  indiqué  qu'en  trois  po 
situésdans  le  Wurtemberg,  et  il  n'y  avait  trouvé  que  trois  espèce 
mollusques  fossiles.  Mais  les  géologues,  qui  ont  écrit  après  lui 
ce  pays,  ont  reconnu  plus  de  généralité  au  lit  à  ossements,  e 
caractérisant  pétrograpbiquement  sous  le  nom  de  grès  jaune 
M.  le  docteur  Oppel,  qui  en  a  étudié  particulièrement  la  fa»; 
y  a  signalé  douze  espèces  de  coquilles,  parmi  lesquelles  V Avit 
contorta[9ov\\,),  dont  il  a  fait  la  caractéristique  du  Bone-bcd,  cl 
par  lui  sous  le  nom  de  zone  h  Avicula  conforta. 

Ainsi  est  bien  établie  Tidentité  du  Banc-bed  et  du  grès 
infra-liasique  en  Lorraine,  et  cela  indépendamment  du  classeni 
qui  pourra  être  fait  de  cet  étage  géologique  dans  le  lias  ou  dan 
trias. 

Quoi  qu'il  en  soit,  MM.  Terquem  et  Piette  s'expriment  a 
sur  ce  point  (1)  :  a  Le  Bone-bed  ne  fait  pas  partie  du  lias.  C 
r  un  étage  distinct  des  marnes  irisées.  >'  Or,  ces  prémisses  ren; 
ment  la  solution  de  la  question  du  grès  d'Hettange  ;  car,  cou 
nos  auteurs  ajoutent  (2)  :  «  le  grès  de  Yarangeville  et  celui  de 
»  dangc  sont  du  Bone-bed^  »  et  que,  d'autre  part,  il  n'a  jamais 
mis  en  doute  par  personne  que  la  faune  du  grès  d'IIeltange  ne 
liasique,  il  s'ensuit  cette  double  proposition  : 

Le  grès  d'Hettange  appartient  au  lias  ; 

Le  grès  de  Kédange,  —  Bone-bcd^  —  grès  dit  injra-liasit^ 
appartient  au  trias; 

D'où  sort  la  conclusion  que  nous  avons  toujours  annoncée 

Le  grès  cCHettange  est  supérieur  au  grès  dit  injra^  liasique, 

La  faune  du  Bone-bed  serait  donc  triasique  suivant  MM.  T 
quem  et  Piette;  et  telle  est  aussi,  comme  nous  Tavons  appris 
cemment  de  lui-même,   l'opinion,  qui  est  pour  nous  d'un  1 
grand  poids,  de  M,  le  docteur  Oppel  ;  il  classe  la  zone  à  Avic 


[K\  Der  petrejactenreiche  Sandstein, 
(\\  Mémoire  cité  page  390. 
(2)  Ibidem. 
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conforta  [Bonc-bcd]  à  la  partie  tout  à  fait  suprême  du  trias.  Ce- 
pendant ce  classement  est  fort  controverse,  comme  ou  le  sait;  et  il 
est  aussi  des  paléontologistes  accrédités,  M.  Tabbé  Stoppant  et 
aatre5,  qui  considèrent  comme  liasique  la  faune  du  Bone-bed, 
.Mais  nous  allons  montrer  que  la  conclusion  ci-dessus  se  dégage 
tout  aussi  nette  en  acceptant  la  manière  de  voir  de  ces  derniers. 
M.  Tabbé  Stoppani  (1),  en  effet,  établit  dans  le  lias  la  classifi- 
cation suivante  : 

™    ■  -  —     ■  ■       y 

Lias.  ^  Zone  &  Ammoniles  Bucklandi, 
u  l  Zooe  à  Ammonites  angulatns.  <  Mornes  de  Jamoigne.  —  Grès  d^Hettangê, 


lafra- 


a. 

9  I  Zone  &  Ammonites  planorbis. 


\ 


C  i  Zone  2  Terebratula  gregarea, 

•  j \Bone~bed.  —  Zone  à  Avicula  contorta 

S  J  l  U*0ppel. 

£  1  Zon«  A  Bnctryltium, 


Par  OÙ  l'on  voit  que,  tout  en  rattachant  aii  grand  système  juras- 
sique le  Bone-bed  et  les  autres  couches  comprises  entre  la  zone  à 
Ammonites  Bucklandi  et  les  marnes  irisées,  le  savant  italien  n'en 
fait  [MIS  moins  de  cet  ensemble  un  étage  distinct  qu'il  appelle  infra- 
liasieriy  et  de  même  importance  que  l'étage  du  lias  :  «  un  éfage  à 
part  »  dit-il  (2).  Et  il  y  a  plus  :  c'est  qu'il  divise  encore  son  nouvel 
étage  en  quatre  zones,  qui   différencient   parfaitement   le  grès 
d'Hettange  du  Bone-bed,  puisque  le  premier  appartient  à  la  pre- 
mière zone,  la  plus  élevée,  la  zone  à  Ammonites  nngulattiSy  tandis 
que  le  Bone-bed  appartient  à  la  troisième,  la  zone  à  Terebratula 
gregarea^  ce  qui  revient  à  dire  que  la  différence  zoologique  entre 
le  grès  d'Hettange  et  le  Bonc-bed  tient  à  ce  que  la  faune  du  grès 
d^Hettange  est  franchement  liasique,  comme  cela  est  admis  par 
tout  le  inonde,  tandis  que  la  faune  du  Bone-bed  ne  le  serait,  en 
tout  cas,  qu'à  moitié.  Et  cela  s'explique,  indépendamment  de  toute 
idée  théorique,  en  considérant  que  c'est  par  le  Bone-bed  que  s'éta- 
blirait la  transition  entre  les  deux  faunes,  ainsi  qu'en  témoignent 
les  quelques  espèces  identiques  qui  ont  été  trouvées  à  la  fois  dans 
la  zone  à  /4victtla  contorta  et  dans  les  zones  supérieures.  L'expres- 

[h)  Essai  sur  les  conditions  générales  des  couches  à  Avicula  con- 
torta, Milan,  4  861. 
(2j  Page  40. 
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sion  de  ce  fait  se  trouve  d'ailleurs  dans  le  nom  de  précurseurs 
donné  par  M.  Quenstedtà  certains  fossiles  du  Bone-bed^  et  daus 
la  dénomination  de  couches  de  jonction  (Grenzschichten)  appliquée 
par  d'autres  auteurs  à  une  partie  au  moins  des  couches  du  Bone- 
bcd. 

Ainsi,  que  la  faune  du  JBone-bcd  soit  triasique  ou  qu  elle  soit 
liasique,  elle  se  distingue  toujours  essentiellement  de  la  faune  du 
grès  d'Heltange;  et  ce  grès  correspond,  dans  un  cas  comme  dans 
l'autre,  à  une  zone  notablement  supérieure  à  la  zone  à  Àvicula 
contorta^  au  Bone-hed,  C'est  là  ce  qu'il  fallait  démontrer.  Et  me 
pardonnera- 1- on  de  ne  pas  conclure  immédiatement,  en  présence 
de  preuves  paléontologiques  aussi  probantes,  alors  surtout  quelles 
sont  fournies  par  un  de  nos  anciens  contradicteurs?  Mais,  coninie 
je  l'ai  fait  remarquer  ailleurs,  les  questions  de  superposition  dei 
masses  minérales  sont  des  questions  essentiellement  géométriques; 
et  c'est  toujours  a  ces  caractères-là  qu'il  faut  s'adresser  avant  tout, 
quand  on  peut  les  trouver  dans  l'observation  directe.  De  cetti 
façon  seulement  on  est  mis  en  garde  contre  les  incertitudes  et  !& 
vicissitudes  des  déterminations  paléontologiques.  Or,  ce  sont  en 
core  MIM.  Terquem  et  Pietic  qui  nous  fournissent  la  preuve  géo 
métrique,  en  constatant  dans  huit  coupes  détaillées,  et  dont  deai 
[celles  des  pages  Vlh  et  3^5)  ont  une  importance  capitale  dansl 
discussion,  parce  qu'elles  sont  prises  à  Kédange,en  constatant,  dii 
je,  la  présence,  entre  le  lias-bleu  et  le  Bone^hed^  du  banc  de  maritf 
rouges  dont  j'avais  ainsi  précifé  la  position  au  début  de  ceti 
note,  position  déjà  vérifiée  d'ailleui^  dès  1855,  par  iMM.  Daubii 
et  Jacquot,  relativement  au  grès  du  pays  de  Luxembourg. 

En  résumé,  la  question  du  grès  d'Hettange  est  aujourd'hui  pa 
faitement  élucidée  ;  le  procès  entre  ce  grès  et  le  grès  dit  infr 
liasique  est  vidé  conformément  à  nos  conclusions,  et  il  appariiei 
à  iMM.  Terquem  et  Piette  d'avoir  fourni  les  dernières  preuves 
leur  appui.  Cependant  cette  solution  finale,  bien  évidemmei 
contenue  dans  leur  savant  mémoire,  n'y  est  pas  mise  eo  relie 
et  c'est  pourquoi  j'ai  dû  me  donner  la  tâche  de  l'en  dégager, 
m'incombait  particulièrement,  après  avoir  ouvert  la  porte  à  ui 
discussion  qui  menaçait  d'être  éternellement  obscure,  il  m'incon 
bait  de  la  fermer  en  montrant  à  la  Société  que,  libre  désorma 
de  la  question  du  grès  d'Hettange,  elle  peut  porter  toute  son  attei 
tion  sur  d'autres  desiderata  de  la  science. 

La  présente  note  n'est  d'ailleurs  que  les  Résumé  et  Conclusion 
d'un  travail  plus  développé,  et  dans  lequel,  pour  que  la  port 
de  ces  conclusions  puisse  être  bien  appréciée  de  tous  les  géologue 
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j'essayerai  de  donner  une  description  détaillée  du  petit  étage  géo- 
logique  qui  est  ici  en  cause  sous  le  nom  de  grès  infra-liasique. 
Qae  si  ce  grès  (Bonc-bed)  devait  être  définitivement  classé  dans 
le  trias,  comme  Ta  toujours  été,  par  M.  d'Alberti,  le  grès  corres-* 
poodaot  de  k  Souabe,  et  comme  le  pensent  M.  Oppel  et  M.  Ter- 
quem,  en  se  guidant  d'après  les  faunes,  cela  n'aurait  d'autre  con- 
séquence qu'un  changement  de  nom  ;  ledit  grès  s'appellerait 
supra-keupérien,  si  mieux  on  n'aimait  lui  donner  le  nom,  presque 
onivoque  et  qui  ne  compromet  rien,  de  Bone-bcd.  La  carte  géolo- 
gique de  la  France,  non  plus  que  celle  du  département  de  la 
Meurlhe  n'en  recevraient  aucune  modification,  puisqu'un  signe 
spécial  y  a  ëlé  affecté  au  grès  infra-liasique. 

Quoi  qu'il  en  soit,  j'insiste  encore,  en  finissant,  pour  bien  faire 
remarquer  qae  les  démonstrations  que  nous  apportons,  relativement 
à  la  question  du  grès  d'Hettange,  sont  tout  à  fait  indépendantes  de 
la  question  de  la  faune  du  Bone-bed.  Celle-ci  a  sans  doute,  d'une 
manière  absolue,  son  importance  ;  mais  elle  n'en  a  aucune  rela- 
tivement à  l'objet  qui  nous  occupe  en  ce  moment. 

Cette  communication  donne  lieu  à  quelques  observations  de 
Il  pari  de  MM.  Hébert,  Saemann  et  Delanoiie. 
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PRÉSIDENCE   DB    M.    ALBEET    GAUDRT. 

M.  Danglore,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal  de 
la  dernière  séance  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance^  le 
Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM. 

BoovET,  professeur  à  l'Ecole  de  Pont-Levoy  (Loir-et-Cher), 
présenté  par  MM.  le  marquis  de  Vibra ye  et  le  vicomlc  d'Archiac. 

Flottes  (Léon),  rentier,  rue  de  Montaigne,  52,  à  Paris, 
)résenté  par  MM.  Hébert  et  Gollomb. 

LàVALLÊE«PoussiN  (GhaHcs  de),  place  Saint- Aubain,  ù  Namur 
(Belgique),  présenté  par  MM.  d*Omalius  d'Halloy  et  Albert 
Gaodry. 

Le  Président  annonce  ensuite  une  présentation. 
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DONS  FAITS    A   LA  SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  G.  Guiscardi,  Contribuzioni  alla  geologia  dei 
campi Flegrei,  in-4, 7  p.,  1  pi.,  Naples,  1862  -,  chez  Fibreno. 

De  la  part  de  M.  Henri  Hogard,  RecAe/vhes  sur  les  glaciers 
et  sur  les  formations  erratiques  des  jilpes  de  la  Suisse ^ 
1858-1862,  planches,  31  pi.,  Paris-,  chez  F.  Savy;  Épînal, 
chez  veuve  Gley. 

De  la  part  de  M.  A.  Passy  : 

l'^  Carte  géologique  de  la  Seiuc- Inférieure^  h  f.  grand  aigle, 
Paris,  1861  ^  imprimerie  E.  Kœppelin. 

2°  Note  sur  la  carte  géologique  de  la  Seine^InJerieure 
(cxlr.  des  Comptes  rendus  de  VAcad^  des  sc.^  t.  LV,  11  août 
1862),  in-â,  5  p. 

Do  la  part  de  la  Commission  géologique  suisse,  Matériaux 
pour  la  carte  géologique  de  la  Suisse  (texte),  1"  livr.  Canton 
de  Ddley  par  M.  Albert  Mûllcr,  in-â,  71  p.,  2  pi.,  Ncuchâtel, 
1863^  chez  F.  Marolf.  (Atlas)  1"  livr.,  Canton  de  IJdle,  par 
M.  Albert  Mûller,  à  f.,  1862,  Winterthur  ^  chez  Wurster  etC■^ 

De  la  part  de  M.  le  comte  do  Vignot,  Note  sur  la  formation 
{les  terrains  stratifiésy  in-8,  20  p.,  Grenoble,  1862;  chez  F. 
Allier  père  et  fils. 

Comptes  rendus  hebd,  des  séances  de  F  Académie  des  sciences, 
1863,  1"  scm.,  t.  LVI,  n"*  7  et  8. 

Bulletin  des  séances  de  la  Société  /.  et  cent,  d\igriculture, 
2*  sér.,  t.  XVIII,  ïf  2,  1862. 

Bulletin  de  la  Société  botanique  de  France,  t.  IX,  n®  7, 
novembre  1862. 

L'Institut,  n"  1520  et  1521,  1863. 

Reyorme  agricole  y  n°*  167  et  169,  nov.  1862etjanv.  1863. 

Société  I,  d* agriculture,  etc,  de  f^alenciennes.  Bévue  agri" 
cole,  etc.,  janvier  1863. 

The  Athenœum,  n°'  1843  et  1844;  1863. 

Revista  minera,  t.  XIV,  n°  305,  15  février  1863. 

M.  Passy  offre  h  la  Société  la  carte  géologique  du  départe- 
ment de  la  Seine-Inférieure  et  donne  quelques  explications  sur 
la  nature  des  terrains  qui  8*y  trouvent  décrits 


2*.   Série,  T.  XX.  PI.  m.  Page  233. 
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M.  Hébert  présente»  au  nom  de  M.  Lory,  la  note  suivante  : 

Carte  et  coupes  géologiques  du  Briançonnais  {Hautes- Alpes)  j 

par  M.  Ch.  Lory  (PI.  III  et  IV). 

J'ai  riioiineur  de  présenler  à  la  Société  une  Carte  géologique  du 
Brian  connais^  destinée  à  servir  de  rectification  au  feuillet  provi- 
soire de  nia  Carte  géologique  du  Dauphiné  ;  elle  sera  publiée  pro- 
lïliai  lie  ment  avec  la  troisième  partie  de  ma  Description  géologique 
le  cette  province.  Je  présente  en  même  temps  un  ensemble  de  six 
!Oupes  générales  de  celte  partie  des  Alpes,  que  j'ai  tâché  de  rendre 
lussi  exactes  et  aussi  précisesque  possible.  Ces  coupes  sont  toutes 
aitcs  d'après  des  croquis  exacts  pris  sur  les  lieux,  et  elles  repré- 
;enlent  fidèlement,  dans  tous  leurs  détails  importants,  les  relations 
nutuelles  des  couches,  leurs  inclinaisons  visibles  et  leurs  divers 
nodes  de  bouleversements.  Les  raccordements  non  visibles  sont 
indiqués  en  lignes  pointées.  L'échelle  des  hauteurs  est  la  même 
]ue  celle  des  distances  horizontales. 

La  classification  des  terrains  adoptée  dans  cette  carte  et  dans 
■ses  coupes  du  Briançonnais  est  celle  qui  a  été  établie  par  les  ré- 
niltats  de  la  réunion  extraordinaire  de  la  Société  à  Saint- Jean-de- 
Maurienne  et  à  Briançon,  en  septembre  1861  )  elle  ne  me  parait 
pas  avoir  besoin  d'une  plus  ample  justification.  Je  la  résume  dans 
[a  légende  suivante  : 

jé^  alluvions  modernes;  —  A\  alluvions anciennes. 

£j  terrain  nummuli tique  ;  nous  y  avons  fait  rentrer  les  grès  des 
^igailies  d'Arves,  du  Goléon,  des  Trois-Evêchés,  confondus  pen«> 
lant  longtemps  avec  les  grés  à  anthracite  ; 

Ij,  lias  schisteux  de  l'Oisans  et  de  TEmbrunais  ;  L',  lias  corn" 
9acfe,  calcaires  du  Briançonnais.  L'un  et  l'autre  de  ces  deux  faciès 
correspond  à  l'ensemble  de  la  série  liasique  ;  le  lias  schisteux 
Dovnprend  des  couches  à  Avicula  contorta^  à  Champ,  près  de  Vi^ 
KÎlle  (1),  des  couches  à  Jatmonites  bisulcatus,  au  mont  de  Lans, 
il  ou  y  trouve  surtout  fréquemment  des  fossiles  du  lias  moyen  et 
lu  lias  supérieur  (col  d'Omon,  col  des  Berches,  col  de  la  Made- 
Iciue,  base  des  Aiguilles  d'Arves,  etc.);  le  lias  compacte  contient,  à 
•  base,  des  fossiles  de  Y  inf rallias,  dans  le  massif  des  Encombres, 
ni  mont  G^nèvre,  etc.  (2),  et,  à  sa  partie  supérieure,  ceux  du 


U)    Bull,  2«sér.,  t.  XIX,  p   720. 

(2)   Procés-verbaui  de  la  réunion   extraordinaire  de  4  864,  Bull*^ 
!*iér.,t.  XVIII. 
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marbre  rougedeGuille8tre,quifne  paraissent  identiques  aTecceox 
du  calcaire  rouge  ammortitique  de  la  Lombardie. 

/,  gypses  el  cargncules^  intimeineut  associés;  on  distingue  sou- 
vent, à  leur  base,  des  assises  plus  ou  moins  développées  de  dolo- 
mies,  d\  ils  sont  accompagnés  aussi  de  schistes  argileux  diverse- 
ment colorés,  rouges  ou  verts,  d'autres  fois  gris  lustrés,  plus  ou 
moins  développés. 

z,  schistes  gris  lustrés ^  calcaréo'-talqueux,  du  Qneyras  et  du  ver- 
sant piémontais ,  contenant,  à  divers  niveaux,  des  gypses,  descar- 
gneules  et  des  dolomies  ou  des  calcaires  cipoUns. 

9,  grés  blancs  ou  bigarrés^  passant  souvent  à  Télat  de  quartvtes; 
on  les  désigne  assez  ordinairement  sous  ce  dernier  nom. 

Ces  trois  groupes  de  roches  sont  inférieurs  aux  calcaires  lia- 
siques  L\  indépendants  d'eux,  indépendants  aussi  du  terrain 
houiller,  et  nous  les  rapportons  au  système  du  trias  (1). 

/#,  grés  à  anthracite^  terrain  houiller. 

Y,  terrains  cristallins  dits  primitifs,  antérieurs  au  terrain  houilUr^ 
qui  est  la  plus  ancienne  formation  fossilifère  dont  on  constate 
l'existence  dans  les  Alpes  occidentales. 

Roches  ériiptives,  —  O,  euphotides,  variolites  de  la  Ditrance  et 
serpentines,  intimement  associées  dans  tous  leurs  gisements  et 
ayant  évidemment  une  origine  commune  j  —  V,  spilites;  — 
iTy  porphyre  dioritique  vert,  à  cristaux  d'amphibole,  du  Chaidoo- 
net,  etc  ,  en  filons-couches  dans  le  grès  houiller. 

Les  bases  de  cette  classi6cation  nous  paraissent  désormais  éta- 
blies d'une  manière  incontestable.  L'horizon  géologique  des  grès 
houillers  est  aujourd'hui  le  mieux  établi,  le  mieux  caractérisé  que 
l'on  puisse  prendre  pour  base  dans  la  géologie  des  chaiues 
centiales  des  Alpes,  et  les  incertitudes  qui  subsistent  encore 
portent  principalement  sur  la  classification  précise  des  diven 
groupes,  encore  imparfaitement  définis,  qu'il  convient  de  placer 
entre  le  terrain  houiller  et  le  lias.  Il  faudra  particulièrement  arri- 
ver a  distinguer  nettement,  de  ce  dernier  système,  certains  cal- 
caires très  développés  dans  la  Tarentaise  et  la  haute  Maurienne, 

(4)  Le  oaractère  pétrographique  de  cargneule.%  n*appartiest  ps* 
eiclusivement  à  des  roches  du  trias  ;  il  y  en  a  quelquefois  des  bancs 
minces  intercalés  nettement  dans  le  lias  de  TOisans,  de  la  Grave,  etc., 
et  aussi  dans  les  calcaires  du  Briançonnais.  La  coupe  figure  4  eo 
indique  un  banc,  c  a,  placé  entre  le  lins^  L',  et  le  terrain  nummuliliquo, 
E,  dans  une  situation  comparable  à  celle  de  certains  amas  de  cargoeules 
et  de  gypse  des  Basses- Alpes,  qui  pourraient  bien  appartenir  au  terrain 
nummulitique  lui-même. 
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et  dont  la  Sociëtë  a  étudié  le  type  au  fort  de  l'Esseillon(l);  ce$ 
calcaires  sont  probablement  les  analogues  des  grandes  assises  de 
dolomîes  triasiques  de  la  Lombardie  ;  les  calcaires  de  la  Yanoise, 
du  val  de  Tignes,  du  Cbapin,  etc. ,  me  paraissent  être  dans  ce  cas, 
et  je  crois  pouvoir  y  joindre  des  calcaires  cristallins  ou  compactes 
très  puissants,  intimement  liés  aux  quartiftesque  j'ai  eu  l'occasioii 
d'observer,  au  mois  d'août  dernier,  dans  le  val  d'Ânniviers  (Va- 
lais). Il  ne  serait  pas  impossible  que  quelques  couches  calcaires  du 
Briançonnais  dussent  un  jour  être  séparées  du  lias  et  classées  dans 
le  système  thasique  ;  cependant  je  crois  que  l'incertitude  ne  peut 
porter  que  sur  des  masses  très  peu  étendues  et  très  peu  puissantes, 
et  qu'elles  ne  sont  pas  de  nature  à  faire  prévoir  des  modiâcatioai 
notables  de  notre  carte  et  de  nos  coupes,  dans  lesquelles  nous 
avons  groupé,  sous  le  signe  L',  tout  l'ensemble  des  calcaires  corn» 
pactes  du  Briançonnais. 

M.  Dewalque  donne  lecture  des  deui^  notes  suivantes  : 

Notice  sur  le  puits  artésien  d'Ostende;  par  M,  6.  Dewalque. 

On  a  foré  à  Ostende,  il  y  a  quelques  années,  un  puits  artésien 
dont  la  coupe  intéressera  les  géologaes.  En  voici  l'exposé  soni* 
maire,  en  attendant  une  descnption  détaillée  : 

4.  Sables  divers,  modernes 5",40 

2.  Tourbe  schistoïde 4",36 

3.  Sables  divers,  pars,  argileux  ou  calcarifères,  avec 

graviers  oa  cailloax  à  la  base  ;  quaternaires  : 
CyreHaflumiualis,  ©te 27". 05 

4.  Argile  grise,  avec  pyrite  ft  nire«  Septaria.  Yprésien 

supérieur^  London  clay 4  39"*, 50 

6.  Sables  divers,  purs,  argileux  ou  glauconi feras,  Quel- 

quefois aveqdébrisde  coquilles  ou  calcaire  sableux, 
alternant  avec  des  argiles,  ligniteuses  vers  le  haut, 
glauconifères  vers  le  bas;  cailloux  de  silex  roulés 

à  la  base.  Landénien 35*,00 

ê.  Craie  blanche,  à  silex  très  rares.  SéDonien Gi'^.OO 

7.  Marnes  grises  ou  bleuâtres  avec  cailloux  roulés  de 

quartzite  et  de  poudingue*  Nervien 2^,20 

8.  Phyllades  très  altérés,  extraits  en  boue  argileuse 

rougeâtre  ou  violacée 26°*, 20 

9.  Phyllade  bleu  violacé,  fissile.  Gédinien  supérieur.       7"',85 

Puissance  totale 308"',25 

(<)  Bull.,  V  sér.,  t.  XVIII,  p.  742  et  soiv. 
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On  a  rencontré  une  nappe  aquifère  à  175°, 50  et  une  aulreà 
185  dans  les  sables  landénicns  inférieurs;  un  accident  ayant  in- 
terrompu le  travail  vers  300  mètres,  on  s'est  aperçu  que  l'eau  était 
plus  chaude  et  plus  abondante.  La  température  à  rorîQce  était  de 
19  degrés;  elle  paraît  n'avoir  pas  dépassé  15  degrés  dans  le  priQ' 
cipe;  on  a  trouvé,  depuis,  20^,2  à  260  mètres,  et  une  autre  lois 
22  degrés  à  210  et  à  295  mètres,  la  température  à  l'orifice  étant 
respectivement  17°, 7  et  19°.  Le  débit  qui  a  un  peu  varié,  est,  en 
moyenne,  de  1200  hectolitres  par  vingt-quatre  heures,  à  7  mètres 
au-dessus  de  la  basse  mer  moyenne. 

Cette  eau  n'est  pas  potable,  mais  elle  est  recherchée  pour  Tu- 
sage  domestique.  L'eau  mixte  qui  sort  du  puits  renferme,  d'après 
divers  dosages,  2  1|2  à  3  millièmes  de  sels,  en  grande  partie  alca- 
lins, on  domine  le  chlorure  de  sodium.  M.  de  Roninck  y  a  trouvé, 
il  y  a  trois  ans,  sur  1000  grammes  : 

Chlorure  sodique 4,363 

Sulfate    sodiqué 0,605 

Carbonate   sodique 0,657 

Carbonate  magnésique t),034 

Chlorure  potassique 0,0^3 

Silice,   alumine,  etc 0,005 

"^^^■■^^^"^^ 

Total 2,687 

Les  carbonates  de  chaux  et  de  fer  y  ont  été  aussi  constatés;  il  y 
a  de  Tacide  carbonique  libre.  Le  résidu  total  a  varié  et  atteint 
2,950. 

Note  sur  les  fossiles  siluriens  de  Grand^Manil^  près  Gembloux 

{Belgique)  -,  par  M.  G.  Dewalque. 

La  Société  connaît  trop  les  discussions  soulevées  à  l'occasion  des 
fossiles  trouvés  à  Grand-iManilpar  M.  J.  Gosselet,  puis  par  M.  Ma- 
laise, pour  que  je  doive  en  faire  l'histoire  ;  je  me  bornerai  à  rap- 
peler en  deux  mots  le  sujet  du  débat. 

Dumont  rapportait  les  roches  fossilifères  de  cette  localité, 
comme  tout  le  massif  ardoisier  du  Brabant,  aux  roches  semblable! 
dont  il  avait  fait,  dans  TArdenne  et  sur  les  bords  du  Rhin,  sor 
terrain  rhénan,  terrain  qu'il  considérait,  ainsi  qu'il  a  essayé  d< 
l'indiquer  dans  la  légende  de  sa  carte  de  l'Europe,  comme  l'ex- 
pression, h  Jaune  dcvoniennc^  d'une  période  importante,  re])rrseuté( 
ailleurs  par  une  formation  à  faune  différente,  le  silurien  supé- 
rieur ou  proprement  dit.  Il  y  a  deux  ans,  M.  Gosselet  annonça 


NOTE    DE    M.    DEWALQUE.  237 

qu'il  avait  recueilli  dans  celte  localité  divers  fossiles  siluriens  : 
c*étaient  des  Ortliis  indéterminés  et  des  trilobites  de  genres  silu- 
riens. J'engageai  INI.  IMalaise  à  explorer  ce  gîte,  que  je  visitai 
moi  même  avec  quelque  soin.  I^es  espèces  qui  y  furent'  recueillies 
ayaut  été  soumises  à  Texamen  de  M.  de  Koninck,  ce  savant  n'y 
reconnut  que  des  fossiles  du  dévonien  inférieur  ou  rhénan.  Ce 
résultat  fut  communiqué  à  l'Académie  de  Belgique  par  IVT.  Malaise 
dans  une  note  où  il  rapportait  les  assises  en  question  au  système 
coblencicn  du  terrain  rhénan,  comme  Tavait  fait  Dumont  par 
suite  d'autres  considérations.  Telle  est  l'origine  de  la  discussion. 
On  remarquera  que  les  douze  ou  quinze  espèces  déterminées  par 
M.  deKoninck  sont  pour  la  plupart  des  brachiopodes  ;  un  seul 
échantillon  fut  rapporté  à  un  trilohite  du  rhénan,  le  Phacops  latir 
jrons^  tandis  que  M.  Gosselet  n'a  jamais  fait  connaître  ses  espèces 
de  mollusques,  et  que  son  principal  argument,  appuyé  de  toute 
l'autorité  de  M.  Barrande,  reposait  sur  des  genres  de  trilobites, 
autres  que  ceux  reconnus  par  IM.  de  Koninck  dans  nos  échantil- 
lons. On  aurait  pu  croire  à  deux  gîtes  distincts.  Gomme  je  connais- 
sais les  lieux,  celte  explication  ne  m'a  jamais  satisfait;  crailleuis, 
elle  emporta  i  t  l'existence  d'une  zone  silurienne  dansée  pays.  Il 
ne  nous  restait  qu'à  multiplier  les  recherches.  M.  IMalaise  s'y  est 
livré  avec  persévérance;  il  m'a  confié  les  fragment»  de  trilobites 
<iu'il  a  recueillis  depuis  ce  débat,  et,  avec  son  autorisation,  je  me 
sois  empressé  de  les  communiquer  à  l'homme  le  plus  compétent. 
W.  Barrande,  ayant  bien  voulu  me  prêter  son  concours  avec  une 
obligeance  dont  je  lui  suis  très  reconnaissant,  a  reconnu  que  la 
plupart  des  fragments  appartiennent  à  des  formes  exclusivement 
*loriennes,  tandis  qu'aucune  n'est  exclusivement  dévonienne. 
Voici  le  résultat  sommaire  de  son  examen  : 

l**  Genre  Trlnucleus  :  Têtes  incomplètes  du  groupe  du  T.  seii^ 
corn is  on  T,  Buck lundi  de  Bohême;  un- fragment  pourrait  appar- 
tenir au  groupe  du  T.  ornatus  ; 

2'Genrc  Calymenc:  Fragments  divers,  têtes,  pygidium  et  corps, 
^ès  rapprochés  de  la  C.  inccrta  de  Bohême.  ; 

4"  Genre  Lichas  :  Tête  incomplète,  analogue  à  diverses  formes 
u€  la  faune  seconde  de  Bohême  ; 

4"  Genre  Encrinurus?  Têtes  et  pygidium  appartenant  au  groupe 
^urien  des  genres  Encrinurus ^  C/iromus,  Zel/tus  eiEndymene; 

5"  Genre  Homalonotus,  pygidium  en  mauvais  état. 

Il  demeure  donc  incontestable  que  ce  gîte  renferme  plusieurs 
^ces  de  trilobites,  appartenant  au  terrain  silurien  inférieur. 

Voici  un  second  fait,  non  moins  important  que  le  précédent,  et 
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aussi  nouveau.  Cette  localité  de  Grand-lVIanil  renferme  des  Grap* 
tolithes,  dans  des  assises  voisines  des  pi^écédentes,  c*est-à-dire  dans 
des  pbyliades  fortement  inodi6ës  au  contact  de  la  mas-se  euritique 
que  l'on  y  connaît.  M.  Barrande  y  a  i*econnu  des  impressicos 
scalariformes,  analogues  à  certaines  formes  représentées  dans  sod 
mémoire  sur  les  Graptolites  de  Bohême,  Ce  fait  confirme  d*uiie 
manière  éclatante  la  découverte  intéressante  que  nous  devons  i 
M.  Gosselet. 

Après  ces  communications,  M.  Dewalque  déclare  se  meUrs 
avec  le  plus  grand  plaisir  à  la  disposition  de  la  Soeîété  dans  Is 
cas  où  elle  voudrait  désigner  la  ville  de  Liège  poar  lieu  de  la 
réunion  extraordinaire  de  cette  année. 

M.  le  marquis  de  Yibraye  donne  lecture  de  la  note  suivante  i 

Observations  sur  la  note  de  M.  Fahbé  Bourgeois  (séance  dtt 
19  janv.  1868,  p.  206)  i-elative  à  la  découiferte  de  silejt 
taillés  dans  la  brèche  osseuse  de  f^allières  {Loiret  Cher)\ 
par  M.  le  marquis  de  Yibraye. 

Vous  avez  entendu,  messieurs,  dans  Tune  des  séances  précé- 
dentes, une  intéressante  communication  de  M.  Fabbé  Bourgeois, 
sur  la  découverte  de  silex  taillés  dans  une  brèche  osseuse  de  Val- 
Itères;  c'est  un  fait  dont  je  suis  loin  de  nier  Timportance,  puisque 
j*en  ai  moi-même  été  l'instigateur  en  provoquant  les  vecherclies; 
toutefois,  dans  Tintéiét  de  la  science,  je  regrette  ces  empressements 
qui  précipitent  et  entraînent  les  questions,  en  divulguant  prématu- 
rément les  rccberches,  et  forcent  parfois  les  observateurs  k  revenir 
sur  leurs  pas. 

La  question  de  la  contemporanéité  de  l'homme  et  de  quelques 
espèces  éteintes  est  un  fait  depuis  trop  longtemps  contesté  pour 
qu'il  ne  soit  pas  nécessaire  d'assurer,  par  la  maturité  d'un  contrôle, 
la  validité  comme  l'authenticité  des  recherciies,  au  lieu  de  s'effor- 
cer de  les  individualiser. 

L'amour  des  collections  doit  être  une  afiection  raisonnée  et  les 
explorations  avoir  moins  pour  but  la  satisfaction  de  s'approprier 
un  échantillon  rare,  unique  peut-être,  que  le  désir  de  concourir  à 
l'œuvre  scientifique  en  lui  procurant  des  matériaux.  Sans  doute, 
chacun  de  nous  applaudit  à  une  heureuse  découverte;  mais  trop 
d'empressement  à  proclamer  un  succès,  comme  le  trop  grand  my^ 
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bre  dans  les  recherches,  compromettent^  ou  tant  au   moins  re- 
irdent  les  progrès  et  la  solution  des  questions. 

C'est  ainsi  que  Tun  des  plus  beaux  gisements  de  pachydermes 
les  bords  de  la  Lioire,  celui  de  Tavers,  a  donné  si  peu  de  maté- 
laax  à  la  science  ;  c*est  ainsi  que  la  brèche  osseuse  de  Yallières  a 
lisparu  sans  contrôle  et  malheureusement  sans  observations  strati- 
;raphiques,  comme  celles  que  je  m^efforce  de  recommander  à  tous 
es  explorateurs  de  grottes  ou  de  cavernes.  La  science  géologique  ne 
aurait  procéder  autrement.  Lorsqu'on  a  fouillé,  sans  autre  pré- 
ocupation  que  de  collectionner  des  ossements,  les  faunes  ont  été 
onfoodues.  La  brèche  osseuse  de  Yallières  fut  exploitée  pendant 
ihuieurs  mois,  en  18/|9,  beaucoup  trop  discrètement  (car  personne 
atre  que  M.  Bourgeois  n*cut  connaissance  du  gisement);  et  les 
QStruments  en  silex  n'ayant  pas  attiré  son  attention,  les  débris  de 
ette  brèche  osseuse  ont  servi  pour  Tamendement  dès  terres,  et 
'est  parmi  ces  débris  que  le  propriétaire  du  terrain  a  trouvé  la 
lache  mentionnée  par  M.  Bourgeois  dans  sou  intéressante  com- 
lUDication. 

Antérieurement,  j'avais  insisté  fortement  sur  l'utilité  des  re- 
herches;  c'est  alors  que  M.  Bouvet  a  pris  l'initiative  d'une  explo- 
ation.  Jusque-là,  chacun  niait  la  présence  des  silex  ouvrés  dans 
I  brèche  de  Yallières,  tandis  que  je  l'affirmais  h  priori.  Une 
raode  abondance  de  coprolites  d'Hyène  et  quelques  débris  du 
IhiNoceros  tichorhintis  se  rencontrent  dans  un  lambeau  de 
trèclie  osseuse,  mal  exploitée  pour  la  science,  aux  bords  du 
«her,  à  Saint-Georges.  Probablement  des  recherehesplus  minu- 
ieuses  y  eussent  fait  découvrir,  comme  ]>artout  ailleurs,  un  cer- 
sin  nombre  de  silex  ouvres;  mais  il  fallait  explorer  lesplateaux,  et 
'aï  l'honneur  d'annoncer  à  la  Société  géologique  de  France,  que 
lOtredtluvium  .solognot  o^ve  des  spécimens  intéressants  de  l'indus- 
rieprimilive.  Les  recherches  sont  encore  trop  récemment  dirigées 
ians  cette  voie  pour  qu'il  me  paraisse  utile  de  prendre  part  à 
iCtie  course  rapide  qui  s'efforce  de  nous  entraîner  ou  plus  vrai- 
iéfnblablement  peut-être  de  nous  dépasser.  Sans  doute,  je  ne  pré- 
eods  pas  individualiser  mes  recherches,  mais  les  faits  à  introduire 
hns  la  science  ont  besoin  de  méditation  ;  j'aurais  voulu  tarder 
ïDCore  ;  mais,  alors  qu'on  me  force  de  parler,  j'annoncerai  la  dé- 
xmvertc  d'une  hache  en  silex  dans  les  terrains  diluviens  couron- 
nant  les  bords  du  Gosson,  à  la  Brosse,  dans  ces  dépôts  de  transport 
rà  se  rencontrent  si  fréquemment  des  troncs  de  palmiers  roulés, 
les  débris  des  roches  cristallines,  entremêlés  de  silex  crétacés  et  de 
fragments  siliceux  appartenant  au  système  lacustie  de  la  Beauce; 
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sept  localitës  sur  la  rive  gauche  de  la  Loire  nie  démontrent  Fau- 
thenticité  d'un  fait  qui  se  généralise  et  se  reproduit  Invariablement 
dans  des  circonstances  identiques,  c'est-à-dire  à  la  base  du  diluvium, 
bien  qu'ils  soient  ramenés  souvent  à  la  surface,  ioi^sque  la  charrue 
atteint  presque  les  couches  du  falun. 

Un  fait  plus  intéressant  encore  mérite  également  d'être  signalé: 
je  veux  parler  de  la  présence,  à  la  base  du  diluvium  des  environs 
de    Contres   (Loir-et-Cher,    sur   la  rive   gauche  de  la  Loire),  i 
12/|  mètres  d'altitude,  d'un  dépôt  de  silex  ouvrés  reposant  sur  les 
premières  assises  faluniennes ,  j'allais  dire  un  atelier  de  fabrication, 
comme  vous  pouvez  en  juger  par  les  échantillons  que  je  mets  au- 
jourd'hui sous  vos  yeux.  Les  silex  arrondis  portent  les  traces  d'une 
percussion  réitérée  ;  c'étaient  les  instruments  de  fabrication.  Un 
certain  nombre  de  silex  ont  été  étonnés  par  le  feu,  sont  fendillés, 
craquelés  comme  certaines  porcelaines  chinoises  ou  japonaises. 
IVlais  un  caractère  de  tous  les  instruments  anté-diluviens,  c'est  de 
porter  les  traces  d'un  polissage  que  je  dois  sans  doute  attribuer  au 
frottement,  à  la  violente  pression  des  blocs  erratiques,  soit  nième 
encore,  sous  toute  réserve,  à  la  chaleur  acquise  par  la  rapidité  de 
leur  course,  peut  être  à  Tensemble  de  toutes  ces  causes  réunies; 
mais  c'est  un  fait  constant;  l'ensemble  de  tous  ces  phénomènes 
demande  une  observation  plus  attentive,  un  contrôle,  une  médi- 
tation; je  ne  prétendrai  pas  faire  languir  la  question,  mais  nous 
n'avons  pas  encore  entendu  M.  Bouvet  qui,  dans  les  environs 
d'Auxerre,  pendant  le  cours  des  vacances  dernières,  procédait  à 
l'exploration  d'un  atelier  véritable  de  silex  ouvrés,  dont  l'âge  est 
encore  un  problème,  de  couteaux  accompagnés  des  blocs  dont  on 
les  a  dclachés,  et  des  boules  de  silex  employées  pour  obtenir  ces 
éclats,  avec  les  mêmes  procédés  usités  de  nos  jours,  à  Aleanes  sur 
les  bords  du  Cher,  pour  la  fabrication  des  pierres  à  fusil,  à  la  seule 
difFéi'cnce  que  le  marteau  de  for  a  remplacé  la  boule  de  silex,  ou, 
comme  je  puis  en  offrir   des  exemples  dans  les  grottes  d'Arcy 
(assise  du  diluvium  rouge),  les  galets  de  granité,  arkosc,  pétrosilcx 
ou  autres  roches  cristallines  empruntées  au  Morvan,   et  portant 
également  des  traces  de  percussion  réitérée. 

L'année  1862  n'a  pas  été  plus  que  les  autres  infructueuse;  j'ai 
recueilli  dans  les  cavernes  de  nombreux  matériaux.  Toutefois  et 
tout  d'abord,  il  me  fallait  des  termes  de  comparaison,  des  analo- 
gies; c'est  pourquoi  j'ai  cru  devoir  explorer  la  Suisse  et  me  rendre 
compte  des  habitations  lacustres  enfouies  dans  les  bas-fonds  de 
ses  lacs  ou  dans  ces  tourbes  d'atterrissementqui  tendent  incessam- 
ment à  les  combler. 


IfOTB    DB    M.    DB    YIBBÀYB.  2 Al 

J'ai  du  Tisiter  les  musëes  de  Zuricli  et  de  Lausanne,  la  précieuse 
collection  de  M.  Troyon,  et  clicrclier  à  recueillir  d'un  infatigable 
explorateur,  M.  Messikomer,  de  Sleo^en-Wetzikon,  quelques-uns 
des  précieux  débris  qu'il  a  retirés  des  tourbes,  à  Robenhausen,  au 
bord  du  lac  de  Pfeffikon.  Non-seulement  on  retrouve  les  armes 
de  pierre  de  ces  anciennes  peupladesi  mais  les  débris  des  animaux 
que  la  chasse  leur  a  permis  de  s'approprier,  les  restes  de  leurs  ani- 
maux domestiques,  y  compris  le  cliien,    fidèle  compagnon   de 
riiommc. 

Le  principe  astringent  des  tourbes  a  permis,  par  suite  de  l'inso- 
lubilité des  débris  végétaux  enfouis,  de  recueillir  nombre  de  pro- 
duits de  cette  nature,  notamment  du  blé,  de  l'orge,  des  fruits,  du 
pain  grossier,  des  tissus,  des  filets  de  pêche,  etc. 

Les  haches  polies  de  cette  époque,  plus  récente  que  les  deux 
couches  inférieures  des  cavernes,  puisqu'elles  appartiennent  à  un 
âge  postérieur  au  soulèvement  des  grandes  chaînes  de  montagnes, 
le  trouvent  accompagnées  parfois  des  grès  et  autres  roches  ayant 
servi  à  les  polir  ;  mais  je  ne  prétends  pas  m'étendre  davantage  sur 
ce  sujet,  non  plus  qu'empiéter  sur  les  droits  de  Tarchéologie. 
Toutefois,  j'ai  cru  devoir  prolonger  mes  investigations  jusqu'à 
'  Tcpoquc  des  habitations  lacustres,  relativement  trop  récentes 
pour  des  études  géologiques,  parce  que  la  couche  supérieure  des 
grottes  d'Arcy,  quelques  spécimens  provenant  des  explorations  de 
M.  Fontan,  dans  les  grottes  de  Massât,  d'autres  débris  recueillis 
par  M.  Alphonse  Blilne-Edwards  en  compagnie,  je  crois,  de 
N.  Lartet,  dans  la  grotte  de  Lourdes,  me  semblent,  sauf  un  plus 
mûr  examen,  appartenir  â  cette  époque. 

lien  est  autrement  des  deux  couches  inférieures  des  cavernes, 
li  je  dois  en  juger  par  l'exploration  minutieuse  des  grottes  d'Arcy 
que  j'ai  cru  devoir  continuer  attentivement  en  1862,  pendant  cinq 
jours  et  secondé  par  huit  ouvriers. 

Beaucoup  de  précieux  débris  ont  été  recueillis,  sont  en  voie  de 
classification  et  devront  concourir  ultérieurement  i)i  élucider  la 
question  ;  mais  qu'il  me  soit  permis  de  réserver  une  appréciation 
que  je  désire  préparer  avec  toute  la  maturité  possible  ;  de  telles 
questions,  je  le  répète,  réclament  des  méditations  sérieuses  et  la 
sévérité  d'une  critique  approfondie;  la  science  n'est  pas  un  champ 
de  course,  et  d'ailleurs  on  me  signale  trois  gisements  nouveaux 
dans  la  Charente,  la  Dordogne,  le  département  de  la  Vienne.  Des 
psements?  Appellerai-je  de  ce  nom  des  localités  que  je  n'ai  pas 
encore  explorées,  qui  m'ont  été  signalées  par  des  archéologues, 
€n  me  priant  de  les  accompagner  afin  d'observer  les  ossements 
Soc  géol,^  %*  série,  tome  XX.  46 
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qui  se  trouveraient  associés  en  très-grande  abondance  à  des  sila 
ouvrés? 

J'ai  dit  que  je  prétendais  réserver  la  question  des  cavernes;  vooi 
permettrez  toutefois,  messieurs,  que  je  vous  annonce  que  tous  Ici 
faits  nouveaux  sont  venus  confirmer  surabondamment  les  décou- 
vertes précédentes.  Dans  la  coucbe  du  diluvium  rouge  parfaite- 
ment homogène,  le  Renne  en  abondance,  principalement  de  jeuoei 
individus;  tous  les  ossements  portent  les  traces  d'un  instrumentoa 
d'une  fracture  intentionnelle  ;  on  y  trouve  une  abondance  de  débris 
de  silex  et  des  couteaux  d'un  travail  assez  parfait  pour  accuser  une 
civilisation  se  rapprochant  de  celle  des  habitations  lacustres.  Il 
en  est  de  même  des  poinçons  en  os,  finement  aiguisés;  j'ai  trouré 
de  plus  un  quartz  grenu,  dont  le  polissage  est  évident  ;  il  porte 
en  outre  des  traces  d'incisions  régulières.  Enfin,  dans  la  couche 
du  diluvium  inférieur,  j'ai  pu  découvrir  comme  dans  les  habita- 
tions   lacustres  de  Moseedorf  et  de  RobeiUiausen   un  fragment 
allongé  de  cristal  de  roche  (quartz  enfumé  translucide  et  lim- 
pide), véritable  couteau,  mais  que  le  clivage  a  dû  rendre  défec- 
tueux. Les  silex  ouvrés  ont  encore  été  retrouvés  par  moi-même 
dans  la  couche  inférieure,  accompagnant  les  débris  ôiUrsus  spe* 
lœiiSy  Hyœna  spclœa^  Rhinocéros  tichorhinus^  Elephas  primigenius^ 
à  la  base  de  l'assise  inférieure  dans  une  terre  argileuse,  humide 
et  compacte,  où  les  outils  des  ouvriers  détruisant  nombre  de  pré- 
cieux débris,  force  a  été  d'explorer  cette  partie  de  la  grotte  en 
divisant  les  terres  avec  le  bout  des  doigts.  Et  qu'on  ne  prétende 
pas  que  les  silex  ouvrés  ont  pu  s'introduire  des  couches  supé- 
rieures dans  une  terre  aussi  compacte  ;  un  nouvel  obstacle  vient 
encore  s'ajouter  à  la  nature  rebelle  du  terrain.  Un  banc  de  roebe, 
une  assise  tout  entière  de  Toolite  inférieure  s'est  écroulée  de  k 
voûte  entre  les  dépôts  du  diluvium  rouge  et  du  diluvium  infé- 
rieur; c'est  en  déplaçant  laborieusement  ces  rochers  au  moyen  de 
la  pince  de  fer,  et  souvent  après  les  avoir  brisés,  que  la  faune  du 
diluvium  inférieur  apparaît  accompagnée  des  silex  et  d'un  ceitaio 
nombre  d'ossements  évidemment  travaillés.  Je  m'arrête,  mes- 
sieurs; j'ai  sans  doute  une  surabondance  de  matériaux  ;  mais  la 
maturité  d'un  jugement  impartial  et  consciencieux  me  forces 
vous  demander  encore  un  attermoiement  ;  il  faut  essayer  de  se 
recueillir  et  classer  avant  de  faire  un  travail  complet  sur  une  épi- 
neuse question,  soulevée  par  des  archéologues.  Ils  ont  sans  doute 
convié  les  recherches  paléontologiques  à  venir  leur  prêter  un 
appui,  comme  à  servir  de  contrôle  à  leurs  dires;  mais,  je  le  répète 
encore  en  terminant,  les  observations  stratigraphiques  me  parais- 
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ni  ftfoîr  été  jusqu'à  ce  jour  trop  négligées  pour  justifier  un  ti*op 
and  empressement  à  précipiter  un  jugement  sans  appel,  et  la 
mdenc^  réclame  qu'en  présence  de  redoutables  dénégations  les 
iniTes  surabondent. 

M.  Hébert  certifie  que  la  position  stratigraphique  de  la 
lèclie  de  Valliëres  a  été  exactement  donnée  par  M.  l'abbé 
Itsrgeois,  attendu  qu'il  l'a  visitée  avec  lui  *,  mais  il  n'y  a  pas 
roQvé  de  silex  travaillés. 

H.  le  marquis  de  Yibraye^  sur  la  demande  de  M.  Melleviile.. 
liique  quelle  esl  la  nature  des  couches  qui  constituent  le 
Bavium  dans  le  département  de  Loir-et-Cher. 

H.  Duportal  fait  une  communication  sur  une  plaque  de 
IMMon  appartenant  au  genre  Myliobate  trouvée  dans  les  sables 
■ojens  à  Passy. 

LeSecrétaire  donne  lecture  de  la  noie  suivante  de  M.  Boue. 

éidenda  au  mémoire  de  M.  de  Hauslnb  sur  la  comparaison 
é$  la  surface  actuelle  de  la  (erre  avec  celle  de  la  lune 
{Bull.,  1862,  vol.  XIX,  p.  778)-,  par  M.  A.  Boue. 

Si  je  me  suis  efforcé  d'exposer  les  idées  de  notre  confrère  rela- 
ÎTOBent  aux  accidents  orographiques  et  géologiques  de  notre 
crn,  je  n'ai  pas  fait  mention  du  parti  qu'il  croit  pouvoir  tirer  du 
Mis  des  rivières.  Plusieurs  formations  se  succédant  dans  un  bassin 
Vndaire  comme  dans  celui  de  Paris  indiquent  pour  lui  Tem- 
il^inent  ancien  d'uu  vaste  cratère;  plusieurs  montagnes  et 
Mues  situées  isolément  sur  le  pourtour  d'un  grand  cercle  lui  pa- 
Misent  les  dernières  traces  du  rebord  de  grands  entonnoirs  craté- 
ifbnnes  ;  comme  dans  les  volcans  actuels,  il  observe  que  dans 
iMérieur  de  ces  enfoncements  circulaires  s'élèvent  des  pitons, 
hl  montagnes  et  de  petites  chaînes;  de  même  il  y  voit  encore 
i^ê  fréquemment  les  indices  de  Texistence  ancienne  de  plus 
Itliles  brèches  volcaniques.  Ainsi  le  cratère  antique  de  la  Tran- 
Iflranic  serait  un  exemple  du  premier  genre,  et  l'enfoncement 
nil^Corme  de  la  Hongrie  un  exemple  de  la  seconde  espèce,  etc. 

fù  outre  le  cours  combiné  de  quelques  rivières ^  la  forme  arquée 
ktertaines  parties  île  leur  cours ^  le  plan  et  la  forme  en  arc  de 
ttfife  de  certains  lacs^  lui  fournissent  des  arguments  pour  recon- 
I|t4«  encore  les  dernières  indications  de  pourtours  eratérijormes. 
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Ainsi,  par  exemple,  le  Inc  arqué  du  Léman  n*est  qu'une  portion 
d'une  ligne  circulaire  passant  par  la  vallëe  du  Rhône,  au-dessoi 
de  ce  lac  jnsquà  Marlignac,  par  le  Mont-Blanc  et  la  Talléede 
l'Arvc.  Au  milieu  de  ce  cercle  s* élève,  comme  dans  un  grand  en- 
tore  de  soulèvement,  un  groupe  de  hautes  montagnes  analogue 
au  piton  central  de  maint  volcan.  Gomme  le  pourtour  de  ce  cra- 
tère n'avait  pas  partout  une  égale  hauteur,  comme  cela  se  voit 
souvent,  la  ligne  de  l'arc  de  cercle  qui  est  occupée  par  le  Léinao 
est  celle  d'un  pourtour  bas  ;  le  Mont-Blanc,  au  contraire,  reste  sur 
un  rebord  élevé.  Pour  cela,  nous  trouvons,  d'un  côté,  uneanfrac- 
tuosilc  profonde  remplie  d'eau,  et,  de  l'autre,  une  très-haute  som« 
niilé.  La  vallée  supérieure  du  Rhône  dans  le  Valais  n'est  qu'une 
entaille  dans  le  pourtour  du  cratère.  Le  lac  de  Chiem^  en  Bavière, 
forme  le  centre  d'un  cratère,    dont   le  pourtour  extérieur  est 
encore  indiqué  par  l'arc  de  cercle  décrit  par  l'Inn  depuis  Kuff- 
stcin,  en  Tyrol,  jusqu'à  sa  réunion  à  la  Salza.  Sur  le  côté  oriental, 
ce  rebord  est  également  indiqué  par  le  cours  de  la  Saal,  depuis 
Weidring  jusqu'au  nord  de  Salzbourg,  ainsi  que  par  une  petite 
crête  s'ctcndant  depuis  le  confluent  delà  Saal  dansla  Salza  jusqu'à 
la  réunion  de  la  Salza  avec  l'Inn.  Le  lit  de  la  Salza  n'a  pu  exister 
dans  ce  cratère  qu'au  moyen  de  deux  brèches  ou  entailles^  comme 
on  observe  encore  de  semblables  accidents  dans  les  cititèi'es  dei 
volcans  éteints. 

Vcxtrthnitc  septentrionale  de  VJdriatîque  vers  Trîesle  nous 
offre  en  grand  un  exemple  analogue,  car  au  noi*d  de  cet  enfonce- 
ment les  montagnes  de  l'Etat  vénitien,  du  Frioul  et  de  l'Istrie 
décrivent  un  grand  arc  de  cercle  qui  ne  reste  ouvert  qu'au  sud,  en 
mer  et  en  pays  plat,  tandis  que,  si  on  prolonge  le  côté  occideolal 
de  l'arc  en  cherchant  à  compléter  le  cercle,  on  arrive  aux  ancieni 
volcans  des  Monts  Euganéens,  qui  sont  situés  sur  le  pourtour  de  cet 
ancien  cratère. 

Dans  la  Savoie^  on  obtient  un  grand  cercle  presque  parfait  ptr 
le  cours  des  rivières  de  l'Arc,  de  l'Isère  supérieur  et  du  DoroOi 
Au  centre,  se  trouve  Moutiers  ou  Villette.  Une  partie  du  cours  de 
l'Isère  est  établie  dans  une  entaille  de  cet  ancien  cratère. 

Dans  le  Dauphiné  ou  les  Alpes  occidentales ^  des  séries  d'arêlei 
combinées  avec  des  cours  de  rivières,  telles  que  la  Romanche,  U 
cours  supérieur  de  la  Durance,  des  parties  du  cours  du  Di-ac,  <b 
TEbron  et  du  Buech,  produisent  un  pourtour  circulaire^  qui  ren- 
ferme dans  son  milieu  de  hautes  montagnes,  semblables  aux  pitoii 
centraux  des  volcans;  en  même  temps  la  ligne  de  circonvaUatioi 
de  ce  cratère  ayant  été  démantelée  ou  crevassée  çà  et  li,  le  Dm 
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U  Durauce  ne  soitent  de  ces  montagnes  qu'au  moyen  de 
reilles  anfraciuosités.  Le  cratère  dç  soulèvement  de  la  Bérarde 
serait  qu'un  petit  évent  dans  cet  énorme  enfoncement  ancien, 
me  contente  de  ces  exemples,  me  référant  aux  dessins  que  l'au* 
ir  prépare  et  qui  seront  assez  nombreux. 

Le  Secrétaire  donne  lecluro  du  mémoire  suivant  de 
.  Lejmerie  : 

Esquisse  géognostlque  de  la  vallée   de   VAriége; 
par  M.  A.  Leymcrie  (PI.  V). 

COUP  n'ofiiL  d'ensemble. 

La  vallée  de  TAriége,  parmi  les  vallées  transversales  des  Pyré« 
éei,  est  une  des  plus  importantes.  Elle  dépend  de  la  demi-cbaîne 
rieDlale. 

On  doit  la  considérer,  ainsi  que  toutes  les  autres  grandes  vallées 
fréoéennes,  comme  étant  formée  par  la  réunion  d'une  vallée  de 
lonUgne  ouverte  par  fracture,  lors  du  soulèvement  définitif  de  la 
batoe,  et  d'une  vallée  de  plaine  qui  est  le  résultat  d'une  érosion 
rodaite  au  sein  du  terrain  miocène  sous-pyrénéen  par  des  eaux 
Ktraordinaires  descendues/,à  l'époque  diluvienne,  principalement 
tr  la  vallée  de  fracture. 

La  vallée  de  montagne  n'est  réellement  qu'une  gorge  rocheuse, 
ratée  en  quelques  points,  très-resserrée  en  d'autres,  au  fond  de 
iqoelle  coule  un  torrent.  La  vallée  de  plaine  s'ouvre  largement 
lus  le  bassin  sous-pyrénéen  et  offre  un  fond  étendu,  horizontal, 
îvahi  par  la  culture.  L'Ariége  y  prend  la  forme  d'une  rivière 
fant  une  moyenne  largeur  et  dont  le  cours  assez  uniforme  se 
MUDtient  presque  toujours  au  pied  des  coteaux,  d'abord  du  côté 
tnche  et  ensuite  du  côté  droit  ou  oriental.  11  arrive  ici  que  cette 
«onde  division  de  la  vallée  générale  suit  immédiatement,  sans 
rangement  de  direction,  la  vallée  de  montagne  dont  elle  semble 
hxt  qu'un  prolongement,  concordance  classiquâj  on  pourrait 
ire,  qu'on  ne  retrouve,  au  même  degré,  dans  aucune  autre  vallée 
B  versant  français  de  la  chaîne. 

La  longueur  totale  de  la  vallée,  entre  le  point  où  se  réunissent 
1  premières  ramifications  au  sud  de  l'Hospitalet  et  celui  où  l'A- 
ige  vient  se  perdre  dans  la  Garonne  à  Portet,  est  de  126  kilo- 
iilKS  ou  31  lieues  et  demie. 
Cette  longueur  se  trouve  partagée  en  deux  parties  presque  égales 
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dans  les  deux  grandes  divisions  dont  l'ensemble  constitue  krallée 
générale.  Il  n'en  est  pas  de  même,  à  beaucoup  près,  pour  les  dif- 
férences de  niveau,  comme  on  le  voit  par  le  petit  tableau  sdi« 
Tant  : 

Poinls  extrêmes  des  deux  divisions.        Alttludrt.  Différences.  DisUncM. 

Pont-Gerda  au  sud  de  l'Hospitalet.  4  477 

Saint-Jean-de-Verges  à  Tentréo  4 149  mètr.     64  kîlom. 

de  la  plaine 358 

Portet  au  confluent  de  i'Ariége  et  24  9  65 

de  la  Garonne 4  39  (4) 


4  338  mètr.  426kilom. 

Notre  esquisse  se  rapporte  principalement  à  la  vallée  de  frac- 
ture; cependant  nous  ne  négligerons  pas  l'autre  divisiou  et  nous 
lui  consacrerons  à  la  fin  un  article  particulier. 

VALLÉE  Dl  MONTAGNE*  CARACTfciBS  GÉNÉRAUX. 

La  vallée  de  montagne  ou  de  fracture  commence  au  pied  de  U 
crête,  un  peu  au  sud  de  l'Hospitalet,  et  se  termine  à  Saint-Jean- 
de- Verges,  à  6  kilomètres  au  nord  de  Foix,  au  point  ou  com- 
mence la  plaine.  A  son  extrémité  supérieure,  elle  pousse  desrt- 
cines  ou  ramifications  dont  Tune,  à  l'ouest,  conduit  au  pied  do 
pic  de  Font-Nègre  (2852  mètres),  où  se  trouve  la  principale  sotrce 
de  l'Ariége.  Une  autre  radicelle  qui  se  dirige  du  côté  de  TOfieit 
conduit  uu  port  de  Puy-Morens  (1931  mètres),  passage  naturel, 
par  lequel  on  arrive  facilement  dans  la  vallée  de  Carol  sur  le  ver- 
sant méridional  de  la  chaîne. 

Au  Tout- Corda  où  nous  pouvons  placer  Torigiue  de  la  vallée 
la  cote  d'altitude  indiquée  par  le  dépôt  de  la  guerre  est  1677  mè 
1res,  taudis  que  la  hauteur  de  Sa int-Jean-de- Verges  aL»-dessut4 
la  mer  peut  être  évaluée  à  358  mètres.  Il  y  a  donc,  comme  noi 
Tavons  déjà  vu  plus  haut,  une  diflférence  de  niveau  de  1149  wà 
très  entre  le  point  le  plus  haut  et  le  point  le  plus  bas.  Cette  diiCi 
rence  est  loin  de  se  répartir  également  sur  toute  la  longueur  de  I 
vallée  ;  la  pente  est  naturellement  beaucoup  plus  forte  vers  1 
haut  que  dans  les  points  inférieurs.  Cependant,  même  dans  ladei 


(4)  Ce  chiffre  que  j'emprunte  à  la  carte  du  dépôt  de  la  guerre  i 
trouve  être  plus  faible  que  celui  (4  42*°, 4  0)  obtenu  par  M.  Magd 
père,  au. moyen  d'un  nivellement  très-soigné. 


■ÊHOIRB   DR    M.    LBTHBAIB.  S|7 

ttire  partie  de  soq  court,  tant  qu'elle  reste  dans  la  montagne,  TÂ- 
rtége  conserve  une  grande  vitesse  et  un  caractère  torrentiel. 

Gousidérëe  dans  son  ensemble,  la  vailëe  de  montagne  offre 
éfidemment  une  direction  transversale  relativement  à  la  chaîne; 
mais  son  axe  n'est  pas  droit;  il  a  la  forme  d*une  ligne  brisëe  com- 
posée de  trois  parties  sensiblement  rectilignes,  dont  les  deux  ex- 
trêmes, dirigées  à  peu  près  du  sud  au  nord,  sont  reliées  par  une 
partie  intermédiaire  ayant  la  direction  N.-O.  Ces  parties  de  Taxe 
correspondent  à  trois  sections  de  la  vallée,  dont  nous  donnons  ici 
les  indications  avec  leurs  lon^jueurs,  la  différence  de  niveau  de  leurs 
atrémités  et  la  pente  moyenne  par  mètre  pour  chacune  d'elles. 

PoinU  eztrèmef.  ALlitud«s.    Difîér.  DUUncei.  Pentes. 

if,^^    Pont  de  Cerda.    .  ,  ,  4477     «-.        -i>  i  i  ab  ai». 

«'•sect.    .  „.^     764        46kilom.    0",0475 

j,         Saint- Jean-de- Verges.     475     ..^      ^  a»  aakq 

^   ""    Tarascon 368     *^^       ^^  ^  '^^*^ 
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Eo  général,  cette  vallée  est  étroite  et  comprise  entre  des  parois 
racbeuses,  rapprochées  et  abruptes  dans  les  endroits  où  elle  est 
liifersée  par  des  crêtes  ou  arêtes  de  roches  très-consistantes,  plus 
feirtées  et  simplement  inégales  et  rugueuses  dans  les  intervalles 
MDpris  entre  les  crêtes.  Ces  intervalles  évasés  coiTespondent  le 
ilis  souvent  à  des  assises  plus  ou  moins  susceptibles  d'être  atta* 
fsées  et  désagrégées  par  des  actions  mécaniques  ;  ils  prennent  la 
xme  de  petits  bassins  longitudinaux  à  fond  horizontal  dans  les 
adroits  où  viennent  déboucher  des  vallons  latéraux.  C'est  princi- 
ileinent  dans  ces  bassins  que  vient  se  réfugier  la  culture.  Les 
lires  parties  offrent  quelques  prairies  et  les  montagnes  sont  géoé- 
lenient  boisées. 

L'aspect  général  de  la  vallée  est  très-propre  à  faire  naître  dans 
aprit  l'idée  d*une  fracture;  mais  cette  manière  de  se  rendre 
nptc  de  sou  origine  et  de  sa  formation  s'impose  comme  une 
eoiité  eu  présence  des  escarpements  vifs  et  comme  taillés  à  pic 
r  une  grande  hauteur  entre  lesquels  la  largeur  de  la  yallée  se 
luve  en  certains  points  réduite  à  l'espace  nécessaire  pour  le 
Mge  du  torrent. 

Tek  sont  les  grands  caractères  physiques  de  la  vallée  de  mon- 
|De  envisagée  dans  son  ensemble.  Quant  à  la  constitution  géo- 
Mtique^  nous  nous  en  occuperons  spécialement  ci-après  pour 
iGone  des  sections.  Nous  nous  contenterons  ici  d'une  notion 
•^[énërale. 
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La  haute  vallëc  est  entaillée  dans  un  grand  massif  granitique 
qui,  partant  de  la  vallée  supérieure  de  Yicdessos  ou  d*Auzat, 
se    prolonge   d'ouest  à  Test  dans  le  canton  de  Quérigut  après 
avoir  formé  les  montagnes  d'Aston  et  de  Fontargente.  La  section 
intermédiaire    est  principalement    caractérisée   par  des  scliisles 
et  des  calcaires  de   transition,   dévoniens  pour  la  plus  grande 
partie,  qui  semblent  combler  une  dépression  entre  les  montagnes 
granitiques  d'Aslon  et  de  Tabès.  Dans  la  section  inférieure  appa- 
raît d'abord  le  calcaire  jurassique  aux  environs  d'Ussat  et  de 
Tarascon.  C'est  là  le  trait  le  plus  saillant  de  cette  partie  de  la 
vallée,  bien  qu'elle  soit  aussi  remarquable  par  une  réapparition  du 
terrain  granitique,  que  l'on  doit  considérer  comme  une  dépen- 
dance du  massif   de  Tabès,  d'une   part,  et  d'un    autre   côté, 
des    montagnes  de  Gourbit,  qui  elles  mêmes  se  rattaclieot  au 
massif  d'Âston.  L'absence  de  grès  rouge  constitue  un  cafaclère 
négatif  qui  mérite  d'être  signalé.  Enfin,  entre  Foix  et  Saint-Jean- 
de- Verges  ou  la  vallée  se  termine,  ses  deux  côtés  offrent  une  coupe 
très-nette  et  très-intéressante  à  travers  les  formations  supérieures 
des  Pyrénées.  Les  assises  qui  constituent  le  terrain  crétacé  elle 
terrain  tertiaire  inférieur  s'y  montrent  régulièrement  disposées  du 
sud  au  nord  dans  leur  ordre  de  superposition,  avec  une  inclinaison 
constamment  septentrionale,  et  les  plus  résistantes  s'y  fontpar* 
ticulièrement  remarquer  par  leur  relief  prononce  en  forme  de 
crêtes  recti lignes  parallèles  entre  elles  et  à  la  chaîne  des  Pyrénées 
(voy.  PI.  V.  fig.l  et  2). 

PREMIÈRE  SECTION.  •—  Entre  le  Pont-Ccrda   et  Ax, 

Nous  venons  de  dire  que  cette  haute  section  était  tout  entier* 
au  sein  du  terrain  granitique.  Ceci  est  rigoureusement  vrai  ei 
supposant  qu'on  ne  dépasse  pas  le  Pont-Cerda  où  nous  avoc 
placé  l'origine  de  la  vallée  ;  mais  en  faisant  seulement  quelque 
pas  au  delà  de  ce  point  on  rencontrerait  le  terrain  de  ti-ansitioi 
La  limite  des  deux  systèmes  passe,  en  effet,  tout  près  et  au  sudc 
Pont-Cerda,  en  s'étendant  à  l'est  et  à  l'ouest  à  peu  près  en  ligi 
droite.  Les  dernières  ramifications  par  lesquelles  la  vallée  vient 
rattacher  à  la  crête  sont  dans  ce  nouveau  système  qui  parait  et 
essentiellement  schisteux. 

La  montée  au  col  de  Puy-Morens  se  fait  sur  des  phyllades  ar| 
leux,  gris,  sub-Iuisants,  avec  quelques  accidents  quartzeux;  ma 
il  n'est  pas  toujours  facile  de  les  y  observer  à  cause  des  nombrei 
blocs,  la  plupart  granitiques,  qui  les  recouvrent.  Le  pont  lui-mèn 
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cAMir  ces  tchiftes  que  Tou  ne  tarde  pas  à  quitter  pour  rentrer 
dins  le  granité  en  commençant  à  descendre  la  vallée  de  Carol  sur 
lerersaut  méridional  (1). 

Entre  le  Pont-Cerda  et  TUospitalet,  groupe  de  maisons  qui  oc- 
cope  an  fond  resserré  au  point  où  vient  déboucher  une  gorge,  la 
lallée  est  étroite,  à  parois  rocheuses  et  assez  escarpées;  mais,  plus 
loin,  en  se  dirigeant  vers  Mérens,  on  la  voit  s*évaser  un  peu,  de 
manière  à  permettre  à  l'air  et  à  la  lumière  d'y  pénétrer  librement. 
Toutefois  son  fond  reste  inégal  dans  l'intervalle  qui  sépare  les  deux 
TÏllages,  et  la  végétation  a  de  la  peine  à  s'y  établir.  Les  pentes 
couvertes  d'éboulis  et  de  blocs  granitiques  ne  laissent  voir  que  de 
loin  en  loin  les  roches  vives  en  place.  Ces  roches,  généralement 
granitoïdes,  sont  associées  avec  des  gneiss  et  semblent  même  se  les 
incorporer  de  manière  à  former  avec  eux  des  magmas  qu'on  pour- 
ndt  appeler  granitc^^nciss.  Le  felspath  abonde  dans  ces  rocheSi 
Uodisque  le  quartz  n'y  joue  qu'un  rôle  secondaire  et  presque  ac- 
ceeoire  ;  le  mica  ordinairement  de  couleur  brun  foncé  y  est  très* 
manifeste,  mais  peu  abondant.  Quant  aux  diverses  espèces  ou 
sortes,  voici  celles  que  j'ai  pu  distinguer  dans  ces   roches  grani- 
tiques :  des  granités  proprement  dits  peu  homogènes  et  sans  con- 
tinuitéydes  granités  passant  au  gneiss  souvent  grumeleux  ou  glan- 
duleux, par  la  présence  de  nœuds  feldspath iques,  et  des  gneiss 
habituellement  veinés  et  offrant,  sur  les  strates  mis  à  nu  par  la 
cassure,  des  enduits  bruns  micacés  plus  ou  moins  ondulés.  Ces 
roches  et  la  pegmatite  qui  leur  est  habituellement  associée,  consti- 
tuent la  masse  du  terrain  ;  on  y  voit  aussi  la  leptynite  et  quelque- 
fois l'eurite  avec  ou  sans  mica. 

A  Mérens,  deux  petits  vallons  qui  descendent  de  part  et  d'autre 
semblent  avoir  déterminé  un  élargissement  dont  le  sol  inégal 
offre  à  l'œil  l'agréable  aspect  des  prairies  et  de  quelques  cultures. 
Dufrënoy  a  marqué  là,  sur  la  carte  géologique  de  la  France,  une 
lone  de  terrain  de  transition  à  travers  le  massif  granitique  ;  je 
n'ai  pu  y  voir  qu'une  assise  de  gneiss  légèrement  yerdàtre,  moins 
vive  et  plus  perméable  qu'à  l'ordinaire  (2). 

(<)  Les  schistes  de  transition  de  Puy-Morens,  près  de  leur  contact 
avec  le  terrain  granitique,  renferment  des  minerais  de  fer  oxydulé 
manganésifères  assez  riches  pourôtre  l'objet  d'une  exploitation  sérieuse. 

i François,  Recherches  sur  le  gisement  et  le  traitement  des  minet  de 
^erde  l'Ariége^  p.  66  et  8.8.) 

(2)  Dans  les  prairies  à  Test  de  Mérens,  sourdent  en  trois  points  des 
Mux  sulfureuses  à  39  degrés,  non  utilisées  sans  doute  à  cause  du 
voisinage  d'Âx. 
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On  8ort  de  ce  nid  de  yerdure  par  une  gorge  saufage  qae  Ton  di- 
rait avoir  été  entailiée  à  pic  dans  le  terrain  graûiti€|iie,  Téritable 
défilé  où  Ton  a  été  obligé  de  faire  une  place  pour  La  route  aux  dépens 
des  rochers  qui  rencaissent.  Les  surfaces  vives  de  ces  escarpemeots 
naturels  ou  artificiels  |>ermettent  une  étnde  facile  des  éléments 
qui  les  composent.  Ce  sont  des  granites-gneiss  francs  et  solides  et 
du  gneiss  avec  l'association  habituelle  des  diverses  roches  feld- 
spathiqués  que  nous  avons  citées.  La  pegmatite  notamment  vient 
ici  s'incorporer  dans  les  roches  granitiques  et  s'y  introduire  sotls 
forme  de  Glons  et  de  veines.  Nous  avons  remarqué  dans  cette  roche 
de  nombreuses  tourmalines  noifes,  pArmi  lesquelles  il  se  trouvait 
des  individus  bien  cristallisés. 

Quand  on  a  franchi  ce  défilé  granitique,  on  voit  la  vallée  re- 
prendre à  peu  près  la  forme  un  peu  évasée  qu'elle  avait  au-desias 
de  Mérens;  mais  elle  est  moins  aride  et  Ton  remarque  avec  plai* 
sir,  à  mesure  que  l'on  approche  d'Ax,  que  la  verdure  et  la  culture 
même  disputent  la  place  aux  rochers,  principalement  du  cM 
gauche  oii  les  pentes  moins  rapides  et  la  présence  d'un  peu  de  ter- 
rain de  transport  ou  de  terrain  détritique  ont  favorisé  l'établisse- 
ment de  plusieurs  hameaux  ou  métairies. 

j4x.  —  Arrivés  à  Ax,  nous  nous  trouvons  avoir  parcouru  toat 
entière  la  première  section  que  l'on  pourrait  appeler  la  Haute- 
Vallée,  et  cependant  nous  ne  quittons  pas  encore  le  terrain  gra- 
nitique. La  ville  d'Ax  est  située  dans  une  soite  de  fund  assez  res- 
serré, 011  viennent  se  rendre  deux  petits  vallons  qui  descendent 
de  Test.  Son  sol  inégal  est  composé,  comme  précédemment,  de 
roches  granitiques  très-riches  en  feldspath.  Cependant  il  y  a  lien 
de  signaler  ici  une  particularité  :  c'est  que  la  pegmatite  qui  se 
trouve  associée  au  granité  d'Ax  offre  un  mica  blanc  argentin  qai 
affecte  quelquefois,  et  d'une  manière  très-marquée,  la  disposttfon 
palmée  qu'on  avait  considérée  jusqu'à  présent  comme  étant  exclvt- 
sivement  propre  à  Luchon. 

Cette  circonstance  doit  nous  porter  à  comparer  le  terrain  que 
nous  venons  de  parcourir  avec  'celui  qui  apparaît  immédiatement 
au  sud  de  cette  dernière  ville,  sous  la  forme  d'un  typhon  auquel 
se  lie  étroitement  la  présence  des  eaux  thermales  sulfureuses.  Le 
résultat  de  cette  comparaison  nous  condun*ait  à  un  rapprochement 
qui,  lui-même,  pourrait  peut-être  indiquer  une  communauté  d'o- 
rigine, et,  par  conséquent,  le  classement  du  terrain  granitique  de  la 
Haute-Ariége  dans  la  catégorie  des  granités  éruptifs.  En  effet,  le 
granité  de  Luchon,  comme  celui  dont  il  est  ici  question,  consiste 
en  un  magma  très-riche  en  feldspath  où  l'on  trouve  à  fai  fob  do 
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granité  proprei^ent  dit,  du  granité-gneiss,  de  la  pegmatite  riche 
en  tourmaline,  de  la  leptynite. ...  L'un  et  Tautre  de  ces  magmas 
offrent  du  mica  palmé,  et  il  sort  de  leur  sein,  à  Ax  comme  à  Lu- 
dion, des  eaux  sulfureuses  très-analogues  par  leur  nombre,  leur 
composition,  leur  thermalitë  (i). 

Il  existe  trois  forges  dans  cette  région,  sur  les  torrents  qui  def« 
tendent  à  Ax  par  les  talions  d'Orlu  et  d'Ascou, 

DEUXIEME  SECTION.  —  Entre  Ax  et  Tarascon, 

Un  peu  après  la  petite  ville  d'Ax  se  trouve  le  coude  par  lequel 
la  vallée  passe  de  la  direction  méridionale  à  la  direction  interné* 
diaire  N.  -O.  Ce  coude  est  encore  dans  la  formation  granitique  ; 
mais,  en  descendant  la  vallée  suivant  la  nouvelle  direction,  on  ne 
tarde  pas  à  quitter  les  roches  massives  pour  entrer  dans  une  zone 
stratifiée  cohfiposée  de  terrain  de  transition  d'abord  et  ensnite  de 
calcaire  jurassique.  Le  premier  de  ces  deux  terrains  occupe  tout 
l'espace  compris  entre  le  coude  et  les  Gabannet,  espace  dont  nous 
ferons  une  sous^section  à  laquelle  succédera  une  seconde  subdivi- 
sion essentiellement  jurassique  formée  par  Tintervalle  qui  existe 
entre  les  Gabannes  et  Tarascon. 

4"  soos-SECTtOK.  —  Entre  Ax  et  les  Cahannes, 

C'est  à  2  à  3  kilomètres  d'Ax,  non  loin  de  Savignac,  que  Tob- 
serrateur  qui  descend  la  vallée  voit  le  terrain  stratifié  ancien 
laocéder  au  granité.  La  zone  dans  laquelle  il  va  entrer  et  qu*ii  va 
parcourir  dans  un  sens  oblique,  mais  voisin  du  parallélisuse,  est 
ëirigée  O.  un  peu  N.  £lle  occupe  une  dépi^saion  entre  deux  hauts 
RMSsiiiB  granitiques  dont  les  caractères  lithologiques  sont  presque 
ifientiques  et  qui  certainement  se  rejoignent  sous  le  remblai  qui, 
actuellement,  semble  les  séparer.  L'un  de  ces  massifs,  au  sud, 
est  la  montagne  d' Aston  dont  les  principales  altitudes  sont  voi* 
siœs  de  2000  mètres  ;  l'autre  est  la  montagne  de  Tabès  dont  la 


(4)  Las  eaux  d'Ax  sont  très-remarquables  par  leur  nombre  (53),  par 
le  volume  de  leurs  eaux  et  par  la  variété  qu'elles  offrent  -dans  leur 
composition  et  dans  leur  température  (de  30  à  77  degrés}.  Ces  sources 
Bounleot  du  terrain  granitique  et  certaines,  parmi  les  plus  chaudes, 
sont  tellement  abondantes  qu'on  laisse  couler  leurs  eaux  sur  la  voie 
péMique  eu  elles  sont  employées  à  plusieurs  usages  et  notamment  au 
livagd  des  laines. 
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partie  culminante,  le  pic  de  Saint-Barthélémy  (29i!i9  mètres),  jou 
un  rôle  important  dans  l'orographie  de  celte  partie  des  Pyrénée< 

Les  premières  roches  que  Ton  rencontre  après  avoir  quitté  1 
granité  d*Ax  sont  des  schistes  cristallins  micacés  ou  macliferes  qu 
travei*sent  des  ûlons  et  des  veines  de  granité  et  qui  semblent  avoi 
été  pénétrés  et  durcis  par  des  émanations  granitiques.  Cette  assis 
cristallophyllienne  forme  ainsi,  enti'C  le  terrain  granitique  et  I 
terrain  de  transition,  une  sorte  de  pénombre  où  l'influence  du  gn 
nite  se  fait  encore  sentir.  C'est  vers  le  débouché  du  vallon  d'Una 
que  le  terrain  de  transition  se  dégage  déflnitivement  sous  la  forni 
de  schistes  argileux  et  feldspathiques  d'une  couleur  grise  assc 
claire,  tirant  quelquefois  sur  le  vert,  avec  un  éclat  luisant  o 
même  argentin;  ces  schistes  régnent  d'abord  et  se  développer 
seuls;  mais,  au  voisinage  des  CabanueSi  des  assises  calcaires^vieo 
nent  s'y  associer  et  les  accidenter. 

Ce  remblai  de  transition  se  manifeste  topographiquement  ps 
des  caractères  particuliers.  Les  roches  cristallophyllieanes  formen 
à  la  base  des  montagnes  granitiques,  particulièrement  de  la  moi 
tagne  de  Tabès,  de  grandes  rugosités  de  couleur  rousse  qui  rei 
dent  les  bords  de  la  vallée  inégaux  et  irréguliei-s.  Les  schistes  d 
transition  proprement  dits  correspondent  à  des  évasements  pU 
prononces,  tandis  que  la  présence  des  assises  calcaires,  au  voisina^ 
des  Cabanues,  s'accuse  au  contraire  par  des  formes  plus  liardiei 
plus  abruptes  et  par  des  resserrements  extraordinaires. 

Tels  sont  les  grands  traits  orographiques  de  la  sous-sectio 
comprise  entre  Ax  et  les  Cabannes.  Ses  caractères  géognostiqui 
sont  très-intéressants  comme  on  va  le  voir  par  les  indications  pai 
ticulières  que  nous  allons  donner. 

En  ce  qui  concerne  la  bande  ou  lisière  cristallophyllienne,  non 
n'avons  rien  à  ajouter,  si  ce  n'est  que  les  schistes  qui  la  composer 
sont  remarquablement  ferrugineux,  ciixx)nstance  que  M.  Françoi 
attribue  avec  raison  aux  pyrites,  dont  les  émanations  granitique 
les  auraient  imprégnés.  Par  des  transformations  successives,  a 
pyrites  auraient  donné  naissance,  d'un  côté  à  des  efflorescences  d 
sulfates  alumino-ferrugineux,  dont  on  tire  parti  i>our  la  fabrica 
tion  du  vitriol  (sulfate  de  fer)  et  auraient  produit,  d'autre  pari 
la  limonite.  Cet  hydroxyde  de  fer  est,  en  effet,  assez  abondant  su 
le  territoire  des  communes  de  Perles  et  de  Vaychis  pour  qu'on  ai 
songé  à  l'exploiter  comme  ocre  et  comme  minerai. 

Mous  avons  dit  que  le  terrain  de  transition  proprement  di 
commençait  par  des  schistes  principalement  argileux  peu  modifiéi 
Ces  schistes,  dont  la  direction  oscille  de  part  et  d'autre  de  E.-O 


vÉMOiRB  Ht  H.  LSTvran.  26S 

irec  une  forte  inclinaison  au  nord,  passent  en  certains  points  â 
IVtatdephyllades  tégulaires  et  sont  exploites  comme  tels  dans  les 
communes  de  Garanon,  de  Vaychis  et  de  Luzenac, 

Cette  assise  schisteuse  constitue  la  partie  inférieure  du  terrain 
de  transition  proprement  dit  de  TAviëge.  Nous  n'y  avons  trouvé 
aucun  débris  organique,  et  par  conséquent  nous  ne  saurions  dire 
à  quel  étage  de  réclielle  générale  des  terrains  elle  doit  appar- 
teuir.  Durocher  a  cité  un  triiobitc  dans  le  prolongement  de  ces 
^Iiistes  du  côté  de  Vicdessos  ;  mais  ce  genre  peut  indiquer  aussi 
bien  l'étage  silurien  que  l'étage  dévonien,  et  par  conséquent  la 
^ï^couvertc  de  Durocher  nous  laisse  encore  dans  l'incertitude. 
•N^cus  n'éprouvons  pas  le  même  embarras  à  l'égard  de  Tassise  supé- 
rieure qui  se  développe  au  pied  du  pic  de  Saint-Karthélemy  au  voisi- 
^^age  des  Cabannes,  et  nous  la  classons  hardiment  dans  l'étage 
^^Tonicn.  Elle  contient  aussi  des  schistes  ;  mais  ce  qui  la  caractérise 
Surtout,  c'est  la  présence  des  calcaires  et  des  calschistes  amygda- 
'  i  ns,  parmi  lesquels  on  distingue  de  véritables  griottes  et  d'antres 
'V'ariétés  marmoréennes  où  dominent  les  couleurs  rouge  et  verte  si 
Inhabituelles  dans  les  marbres  de  Cierp  et  de  Campan.  Ces  couches 
^ont  le  caractère  dcvonien  est  si  marqué  se  montrent  particuliè- 
irement  dans  un  roc  escarpé  de  forme  conolde  au  sommet  duquel 
^ont  perchées  les  ruines  pittoresques  du  clh^teau  de  Lordat.  Elles 
affectent  là,  comme  d'ailleurs  les  calschistes  dévoniens  le  font  par* 
tout,  des  courbures  et  des  inflexions  très-prononcées.  Elles  s'éten- 
dent ensuite  par  Albies  dans  la  direction  E.-O.,  qui  paraît  do- 
miner dans  toute  la  contrée. 

Les  observations  que  nous  venons  de  faire  à  Lordat  nous  araîent 
éloigné  de  la  route,  c'est-à-dire  du  milieu  de  la  vallée  ;  si  nous 
y  revenons  maintenant  pour  nous  diriger  ensuite  vers  le  bourg  et 
le  petit  bassin  des  Caban  nés,  nous  verrons  bientôt  se  di'esser  de- 
vant nous  une  sorte  de  mur  qui  vient  barrer  la  vallée  en  lui  lais- 
sant seulement  une  largeur  suffisante  pour  le  passage  du  torrent  et 
de  la  route.  Cette  muraille  qui  s'accuse  hardiment  sur  la  rire 
droite  de  l'Ariége  par  un  pic  dont  la  hauteur  absolue  atteint 
287  mètres  (Saint -Pierre)  n'est  autre  chose  qu'un  filon  déchaussé 
presque  vertical  ou  fiyke^  composé  de  quartz  avec  calcaire  spathique 
mat  et  dans  lequel  on  trouve  divers  minerais  :  oligiste  spéculaire 
et  micacé^  sidérose^  Umoni  te  ^pyrite  dcjer,  et  des  lïïOXxAke^At  pyrite 
euiprettse.  C'est  avec  ces  divers  minerais  que  M.  Alzieu,  médecin 
au  Cabannes,  a  découvert  un  minéral  pierreux  très-intéressant  et 
tont  DOUTean  pour  nos  Pyrénées  et  qu'il  a  bien  voulu  me  commu- 
niquer. J'y  ai  reconnu  une/uorine  très-compacte,  translucide,  lé« 
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gèvemcnft  Tcrdâtre  et  qui  est  réellemeDt  curieuie  par  les  reflet 
cfaatoyuits .qu'il  est  aisé  d'en  faire  sortir,  lorsqu'on  fait  jouer  al 
lumière  des  morceaux  ^rrondis^  préalablement  humecta. 

La  région  dont  nous  venons  de  faire  connaître  les  principau 
caractères  est  encore  et  tout  particulièrement  remarquable  par  1 
présence  de  l'ophite  et  de  la  llierzolite.  Ces]  roches  y  ont  percé 
comme  lardé  la  bande  dévonienne.  Dufrénoy  les  a  très-bien  ii 
diquées  sur  la  carte  géologique  de  la  France  et  je  les  ai  observé 
moi-même  en  trois  points  ou  elles  se  présentent  en  masses  ou  t 
phons,  savoir  :  Topliite  sous  l'église  de  Lordat  et  sous  le  village  i 
Yèbre,  et  la  lhei*zolite  sur  le  flanc  sud-est  du  roc  d'Appi,  non  lo 
du  granité  de  la  montagne  de  Tabès. 

L'ophite  de  Lordat  est  tigrée,  épidotifère,  en  voie  de  décomp 
sition  dans  certaines  parties.  On  y  trouve  des  minéraux  intéressan 
savoir  :  de  Yasbeste  et  de  V amiante  grossière,  de  la  vhhrite  éca 
leuscy  des  mouches  de  pyrite  ferrugineuse  et  de  chalkopyrite^ 
enfin  un  beau  calcaire  apathique  d'un  blanc  laiteux  ou  légèi 
ment  translucide  à  clivage  rhomboldal  très-prononcé,  qui  est  ext 
mement  curieux  par  de  larges  lames  à^oligirte  spéculaire  c; 
le  traversent,  tantôt  suivant  les  plans  de  clivage  et  tantôt  dans 
sens  du  clivage  surnuméraire.  A  Vèbre,  la  roche  ophitique 
présente  à  peu  près  avec  le  même  aspect.  J'y  ai  remarqué  c 
veines  d'épidote  verte  (Thallitc)^  qui  ressemble  tout  à  fait  pour 
couleur  et  le  faciès  à  la  variété  si  connue  du  bourg  d'Oisans 
Dauphiné. 

Il  serait  assez  difficile  de  ne  pas  rattacher  à  l'apparition  de  i 
roches  éruptives  la  présence  du  fer  oligiste  et  des  autres  espè< 
ferrugineuses  que  nous  avons  signalées  au  pic  de  Saint-Pierre  e 
Lordat  Dès  lors  ne  serait-il  pas  naturel  de  considérer  ces  mên 
éruptions  comme  ayant  amené  dans  les  environs  des  Cabannes 
nombreux  gîtes  ferrugineux  qui  s'y  trouvent,  notamment  à  U 
Luzenac,  Lassur,  Gudanes?  Puique  nous  avons  cité  ces  gîtes,  no 
devons  prévenir  qu'ils  ont  fort  peu  d'importance  au  point  de  v 
industriel  (1).  Nous  ajouterons,  comme  renseignement  métallv 
gique,  la  citation  de  plusieurs  forges  dans  cette  partie  de  TAriéf 


(4)  Ces  gîtes  de  minerais  se  trouvent  minutieusement  indiqués  da 
rimportant  ouvrage  de  Dietrich  sur  les  mines  des  Pyrénées  et  da 
le  travail  de  M.  Jules  François,  intitulé  :  Recherches  sur  le  gisement 
le  traitement  des  minerais  de  fer  de  tAriégc^  p.  62,  65  et  74. 
dernier  ingénieur,  qui  connaît  si  bien  TAriége,  admet  comme  oc 
rinfluence  dos  opbites,  et  rattache  les  minerais  que  nous  venons 
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Dotamm^t  la  foiige  d'Uis  et  celles  de  Gudaoes,  da'os  la  v^lée 
Skiion, 

S*  i008-5BCîtoif.  —  Entre  les  Cabannes  et  Tarasçon. 

Les  Cabannes,  —  Le  petit  bourg  des  Cabannes  se  trouve  placé 
derrière  le  dyke  de  Saint-Pierre ,  à  l'ouverture  d'un  petit  bassin 
que  1  pu  pourrait  attribuer,  au  moins  en  partie,  à  l'intervention 
de  la  gorge  d'Aston  et  dont  le  fonds  constitue  la  première  plaine 
qpe  l'on  rencontre  en  descendant  la  vallée  à  partir  de  son  origine. 
Cette  partie  élargie  de  la  vallée  et  celle  plus  resserrée  qui  lui  suc- 
cède jusqu'à  Bouan  offrent  cette  circonstance  remarquable  que 
Taxe  ou  thalweg  s*y  trouve  justement  coïncider  avec  la  ligne  de 
i^ration  des  scUistes  de  transition  qui  continuent  à  régner  à 
gauche  jusqu'à  Bouan,  et  du  calcaire  jurassique  qui  commence 
sur  la  rive  droite  de  TAriége  en  face  des  Cabannes,  pour  ne  se 
terminer  du  même  côté  qu'à  Tarascon,  et  qui  semble  s'appuyer  là 
sur  le  terrain  granitique  à  la  base  du  massif  de  Tabès;  d'où  il  ré- 
sulte que  l'observateur  qui  descend  des  Cabannes  à  Bouan,  a  dans 
ce  trajet  constamment  le  terrain  de  transition  à  sa  gauche  et  à  sa 
droite,  du  côté  opposé  de  la  vallée,  le  calcaire  jurassique  qui  se 
kisse  facilement  reconnaître  par  ses  teintes  claires  et  ses  surfaces 
«scaipées. 

Sous  le  château  de  Gudanes,  le  premier  de  ces  deux  terrains  est 
composé  de  schistes  gris  presque  verticaux ,  orientés  suivant  la 
direction  habituelle  de  l'est  à  l'ouest.  Le  val  d'Aston  vient  dé- 
boucher au  milieu  des  mêmes  schistes  qui  paraissent  se  continuer 
plus  loin,  jusqu'à  une  certaine  limite  qui  passerait  un  peu  à  Touest 
de  Bouan  et  par  Larnat  en  se  dirigeant  au  S.-O. 

Ussat,  —  Après  avoir  franchi  cette  limite,  si  Ton  se  dirige  vers 
Tarascon  en  continuant  à  suivre  la  route  impériale,  on  voit  se 
dresser  à  gauche  des  escarpements  calcaires  qui  jusque-là  ne 
s'étaient  montrés  que  sur  la  rive  droite  de  TAriége,  et  l'on  entre 
dans  un  véritable  défilé  à  parois  abruptes,  presque  verticales,  très- 
levées,  qui  porte  tous  les  caractères  les  plus  propres  à  imposer  l'idée 
d'une  fracture.  C'est  dans  cette  sorte  de  couloir,  au  pied  de  l'escarpe- 
tnent  du  massif  septentrional,  qui  n'a  pas  moins  de  UOO  mètres  de 
liauteur  absolue,  que  sourdent  les  eaux  thermales  si  conpues  sous 

signaler  au  riche  dépôt  de  Vicdessos  par  des  gisements  intermédiaires 
et  par  un  ensemble  de  caractères  qui  semblersieut  indiquer,  eu  efféti 
une  analogie  d*origine. 
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le  nom  d*Us$at,  village  situé  beaucoup  plus  haut,  an  nord-nord- 
ouest  dans  une  dépression  du  massif  jurassique  (1). 

Un  peu  après  les  bains  d*Ussat,  la  vallée  forme  un  coude  et 
prend  ensuite  une  légère  courbure,  qui  la  conduit  jusqu'à  Taras- 
con.  Dans  cet  intervalle,  elle  ne  cesse  pas  de  conserver  son  cara^ 
tère  de  défilé,  que  nous  avons  vu  si  prononcé  à  Ussat  ;  seulement  le 
fond  offre  un  peu  plus  de  largeur. 

La  roche  qui  domine  dans  la  nouvelle  formation  où  dous 
sommes  maintenant  engagés  est  un  calcaire  subcompacte,  gris, 
accidenté  fréquemment  par  des  veines  blanches  de  calcaire  cris- 
tallin. Il  est  associé  à  des  brèches  de  couleur  pâle,  qui  rappellent 
celles  qui  accompagnent  constamment  les  calcaires  aux  pics  du 
Gar  et  de  Cagirc  dans  la  Haute-Garonne.  On  trouve  aussi  dans  cette 
région  un  calcaire  dont  les  surfaces  offrent  des  lignes  courbes  de 
couleur  noire  qui  sont  probablement  des  sçctions  d'Huîtres  ou  de 
Gryphécs.  Enfîn,  le  vallon  dans  lequel  est  situé  le  village  d'Ussat 
est  constitué  par  une  assise  noirâtre  schistoïde,  qui  renferme  quel- 
ques fossiles  aplatis  et  difficilement  reconnaissables,  parmi  lesquels 
on  distingue  toutefois  des  Bélemnites  et  de  petites  Ammonites.  Il 
paraît  que  la  même  assise  vient  passer  sous  les  calcaires  escarpés 
qui  s'élèvent  au-dessus  des  bains. 

Cet  ensemble  de  caractères  conduit  naturellement  à  assimiler 
cette  partie  de  TAriége  aux  contrées  jurassiques  de  la  Haute^Ga- 
ronne.  Cependant  Dufrénoy  Ta  coloriée  en  vert  sur  la  carte  de 
la  France,  sans  doute  à  cause  des  sections  de  coquilles  que  nous 
venons  de  signaler  et  que  ce  savant  géologue  aurait  considérée! 
comme  indiquant  des  Dicérates  (Caprotines).  Cette  coloration  a 
d'autant  plus  lieu  de  surprendre  lorsqu'on  vient  a  jeter  un  cou[ 
d'œil  sur  la  carte,  que  l'on  y  voit  la  teinte  bleue  (jurassique)  sur  le 
montagnes  de  Yicdessos,  bien  que  les  couches  qui  les  composeo 
soient  évidemment  dans  le  prolongement  des  calcaires  d'Ussat e 
de  Tarascon. 


(1)  Les  eaux  d'Ussat  appartiennent  à  la  catégorie  des  eaux  saline 
thermales.  Elles  sont  regardées,  parmi  les  eaux  du  môme  genre  qo 
sont  si  répandues  dans  les  Pyrénées,  comme  les  plus  efficaces  pou 
guérir  les  maladies  particulières  aux  femmes.  Leurs  principes  demi 
nants  sont  les  sulfates  de  chaux  et  de  magnésie  et  le  carbonate  d 
chaux.  Elles  contiennent  aussi  une  matière  organique  qui  leur  com 
munique  une  onctuosité  remarquable.  La  température  des  différent! 
sources  varie  de  31  à  il  degrés.  Elles  ont  été,  il  y  a  quelques  annééi 
Tobjet  d  un  aménagement  des  plus  ingénieux  de  la  part  de  M.  ringé 
nieur  François. 
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Afautde  quitter  le  défilé  d'Ussat,  nous  devons  mentionner  un 
amas  de  terrain  de  transport  qui  se  trouve  comme  appliqué  de 
pan  et  d'autre  de  son  entrée,  surtout  du  côté  droit,  et  qui  s* élève 
même  à  115  mètres  environ  sous  le  village  d'Ornolac.  Nous  y  rc- 
fieudrons plus  tard. 

Tarasco/t.  —  A  Tarascon  même,  les  calcaires  jurassiques  de  la 
rive  droite  viennent  se  terminer  par  une  protubérance  conique 
composée  de  calcaire  gris  ou  noirâtre,  ordinairement  bréclioïde, 
qui  s'avance  comme  un  cap  dans  la  vallée  et  qui  porte  à  son  som- 
met la  tour  de  Thorloge.  Un  peu  au  delà,  sur  la  route  de  Foix,  à 
droite  d'un  petit  bassin  qui  correspond  à  l'entrée  des  ruisseaux  de 
Yicdessos,  de  Gourbi t  et  de  Saura t,  apparaissent  les  roches  primor- 
diales; mais  du  côté  gauche  de  la  vallée  celles-ci  ne  commencent 
à  se  montrer  que  plus  loin  et  laissent  encore  se  prolonger  les  cal- 
caires comme  pour  les  dédommager  de  la  place  qu'ils  avaient 
perdue  de  ce  côté  en  amont  de  Bouan. 

La  vallée  de  Yicdessos  qui  vient  déboucher  en  face  de  Tarascon 
sépare,  en  effet,  un  troisième  massif  jurassique  qui  s'étend  à  l'ouest 
jusqu'au  ruisseau  de  Saurat,  où  reparaît  le  terrain  primordial. 
Les  caractères  gcoguostiques  de  ce  massif,  dont  le  relief  s'accuse 
assez  fortement  au  bord  occidental  du  bassin  de  Tarascon,  on  il 
atteint  600  mètres  de  hauteur  absolue,  diffèrent  peu  de  ceux  que 
nous  avons  ci-dessus  indiqués;  ils  sont  peut-être  plus  prononcés 
encore  dans  le  sens  jurassique. 

En  montant  de  Tarascon  à  Bédeillac,  par  le  chemin  de  Massât, 
on  marche  constamment  sur  des  couches  de  celte  formation,  et  de 
fréquentes  écorchures  du  sol  montrent  des  calcaires  et  des  brèches 
identiques  avec  ceux  qui,  dans  les  Pyrénées  centrales,  sont  connus 
comme  étant  de  l'^^ge  du  Jura,  Ce  sont  des  calcaires  noirâtres, 
▼cinés  de  blanc,  passant  au  marbre  àppe\épciU  a/i tique ^  des  brèches 
à  fragments  bitumés  de  couleur  noire,  comme  celles  des  environs 
d'Aspct,  des  calcaires  impurs  schisteux,  teintés  de  violdtre,  sem- 
blables à  ceux  qui,  près  d'Encausse,  constituent  une  assise  du  lias. 
Enfin,  la  célèbre  grotte  de  Bédeillac  est  ouverte  dans  un  calcaire 
gris  clair  à  lignes  noires  très-prononcées  (calcaire  à  Dicérates, 
Bufi^noy),  que  j'ai  reconnu  comme  étant  un  membre  habituel 
delà  formation  jurassique  dans  les  Pyrénées  centrales. 

M.  Alzieu,  qui  a  formé  aux  Gabannea  un  petit  cabinet  des 
produits  minëralogiques  et  géologiques  de  l'Ariége,  a  trouvé, 
dans  plusieui-s  des  calcaires  que  nous  venons  d'énumérer,  des 
bifalves  des  genres  X//7?a  et  Pccten  que  je  n'ai  fait  qu'apercevoir 
cheilui,  et  qui  m'ont  rappelé  des  formes  jurassiques  connues,  des 
Soc,  géoi,f  2«  série,  tome  XX.  47 
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fragments  de  BéleuiDÎtes,  et  eufiu  de  perfles  Térëbraiulc*  (Rliyo- 
chonelles)  qui  sont  tellement  abondantes  à  Rabat,  que  certaioi 
bancs  calcaires  en  sont  comme  pétris.  J'ai  vainement  essayé  de  les 
rapporter  à  quelque  espèce  connue. 

Toutes  ces  couches  d'ailleurs,  dont  l'ensemble  parait  atteindre 
une  grande  puissance,  sont  liabituellement  tiès-inclinées  et  subis- 
sent des  inflexions  et  d'autres  perturbations  provenant  des  ageou 
souterrains. 

Ce  massif  calcaire  que  nous  avons  vu  commencer  brusqueineot 
au  bord  gauche  de  rAriëge,  dans  le  bassin  de  Tarascon,  se  pro- 
longe à  l'ouest  dans  la  direction  des  Pyrénées,  jusqu'à  une  asseï 
grande  distance,  sous  la  forme  d'une  bande  qui  semble  cotubier 
une  dépression  dans  le  terrain  (granitique,  entre  les  montagnes  de 
Gourbit  et  de  Montoulieu. 

Si  nous  réunissons  les  faits  que  vient  de  nous  offrir  cette  dernière 
partie  de  la  formation  calcaire  de  Tarascon  à  ceux  que  nous  aviooi 
déjà  recueillis  à  Ussat,  et  si  nous  nous  représentons  les  frappantes 
analogies  qui  les  lient  entre  eux  et  aux  couches  reconnues  comme 
jurassiques  dans  la  paitie  centrale  des  Pyrénées,  nous  serons  con- 
duits à  cette  conclusion,  que  tous  les  calcaires  qui  se  développent 
au  pied  du  massif  de  Tabès,  depuis  les  Caban  nés  jusqu'à  Tarascon, 
et  qui  s'étendent  à  partir  de  là  au  N.-N.-O. ,  vers  Vicdessos  d'une 
part,  et  d'un  autre  côté  vers  Rabat,  sous  la  forme  de  deux  bandes 
séparées  par  le  massif  granitique  de  Gourbit,  appartiennent  à  une 
seule  et  même  formation  qui  date  de   l'époque  jurassique.  Quint 
à  la  place  précise  que  doivent  occuper,  dans  la  grande  série  du 
Jura,  chacune  de  ces  assises,  nos  études  ne  sont  pas  assez  avancées 
à  cet  égard  pour  nous  permettre  encore  de  la  Gxer  définitivement. 
Il  nous  a  semblé  reconnaître  des  analogies  très-grandes  entre  cer« 
tains  groupes  et  le  lias  supérieur  \  d*autres  pourraient  être  compa- 
rés à  l'étage  oxfordien  ou  même  au  corallien. 

Les  calcaires  des  environs  de  Tarascon  sont  utilisés  coniute 
pierres  de  construction  et  pour  la  fabrication  de  lachnux  grjsseit 
delà  chaux  hydraulique.  On  y  rencontre  aussi  quelques  gîtes  fer- 
rugineux, à  part  le  dépôt  exceptionnel  de  Vicdessos  qui  se  trouve 
en  dehors  de  notre  cadre.  Le  plus  important  de  ces  gites  se  trouve 
sur  le  territoire  de  Rabat  ;  il  présente  cette  particuliarité  intéres- 
sante d'y  être  en  relation  directe  avec  un  typhon  ophitique.  Il  y 
a  aussi  dans  cette  contrée  plusieurs  forges  catalanes  à  Rabat  et  à 
Surba,  sur  le  ruisseau  de  Gourbit,  et  au-dessous  de  Miaux  dausla 
vallée  de  Vicdessos, 

Nous  ne  quitterons  pas  la  formation  jurassique  des  environs 
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l'Uwat  et  de  Tarascon  sans  mentionner  un  fait  accessoire  à  notre 
loint  de  vue,  mais  qui  a  bien  aussi  son  genre  d'intérêt.  Je  veux 
Ntfler  des  nombreuses  cavités  que  celte  formation  renferme  et 
loDt  plusieurs  constituent  des  cavernes  ren)arquables  par  leur 
iteodue,  par  les  débris  d'animaux  fossiles  qu'on  y  rencontre,  et 
enfin  par  la  beauté  et  la  variété  de  leurs  stalactites.  Quatre  de  ces 
cavernes  surtout  méritent  d'être  signalées,  savoir  :  celle  d'Ussat 
ou  de  Lombrive  qui  s'ouvre  dans  l'escarpement  méridional  du  dé» 
filé  ea  face  des  bains  ;  la  caverne  de  Miaux  dont  l'entrée  se  trouve 
4  une  grande  hauteur  sur  le  versant  droit  du  vallon  de  Vicdessos, 
prèsdu  villagedu  même  nom  ;  celle  de  Sabars,  située  à  lapointequi 
lépare  la  vallée  de  l'Ariége  du  point  où  vient  déboucher  le  vallon 
deTicdessos  ;  le  massif  particulier  de  Rabat  ou  de  Bédeillac  re- 
cèle dans  ces  flancs  la  quatrième  caverne  qui  est  la  plus  belle. 
Celle-ci,  que  l'on  a  l'habitude  de  désigner  par  le  nom  du  dernier 
Tillage  que  nous  venons  de  nommer,  s'ouvre,  à  l'est  et  près  de  ce 
village,  dans  une  petite  crête  protubérante  dirigée  vers  l'est 
{Saiulour),  £lle  est  très-vaste  et  facile  à  parcourir.  Son  entrée  con- 
Mlçea  une  belle  arche  regardant  le  nord,  à  laquelle  succède  un 
llHge  vestibule  ouvert  dans  un  calcaire  à  Dicérates  très-caractérisé. 
Les  grottes  de  Lombrive  et  de  ]Niaux  portent  sur  leurs  parois 
aléralesdes  cannelures  liorizonlales  et  d'autres  indices  d'érosion. 
«eur  sol  offre  d*aiUeurs  des  dépôts  de  sables  et  de  cailloux  roulés, 
u'il  semblerait  naturel  d'attribuer  à  Tinlerveniion  des  eaux  di- 
iviennes.  La  caverne  de  Lombrive  mérite  d'ailleurs  une  mention 
irliculière  pour  les  ossements  d'ours  et  d'autres  espèces  de  Té- 
3C|iie  quaternaire,  qui  gisent  dans  ses  couloirs  en  assez  grand 
Mnbre,  et  pour  les  ossements  humains  qu'on  y  trouve  aussi  en 
K>ndance,  et  dont  la  présence,  bien  connue  depuis  longtemps 
»  touristes,  ne  prouve  en  aucune  manière  la  contemporanéité  de 
bomme  et  des  espèces  perdues  que  nous  venons  de  signaler  (1). 
La  contrée  de  Tarascon,  si  digne  d'intérêt  par  les  faits  géolo- 
ques qui  viennent  d'être  exposés,  offre  encore  une  particularité 
t$  plus  curieuses  qu'il  est  indispensable  de  faire  connaître  :  elle 
MMÎste  dans  la  présence  d'une  formation  gypseuse  qui  se  trouve 
lacée  et  comme  alignée  dans  le  sens  des  Pyrénées,  à  la  limite  du 
rrain  jurassique,  au  contact  du  massif  granitique  de  Mercus  et  de 


(I)  Ces  grottes  ont  été  probablement  habitées  dans  les  temps  liis- 
>nqaes;  on  trouve  aux  environs  d'Ussat,  notamment  à  Bouan  et  à 
ssat* le -Vieux,  des  cavités  plus  modestes  et  qui  ofifrent  des  restes  de 
ittrs  crénelés  qui  servaient  autrefois  de  clôture  et  de  défense. 
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Montoulieu.  Il  ne  s*agit  pas  ici  d'une  assise  régulièrement  stratifiée 
mais  bien  d'une  suite  de  masses  gypseuses  cristallines,  qui,  saui 
être  continues,  se  rattachent  cependant  à  un  même  phénomèof 
par  Tanalogic  de  leurs  caractères  et  par  leur  alignement  déjà  si- 
gnalé. Ces  gîtes  gypsifères  peuvent  être  répartis  en  deux  groupa 
sépares  par  la  vallée.  Le  plus  considérable  se  trouve  du  côté  gauche 
dcTAriége,  de  part  et  d'autre  du  vallon  de  Saurat,  sur  le  terri- 
toire des  communes  d'Arignac  et  de  Bédeillac.  L'autre,  celui  de 
droite,  est  situé  un  peu  au  nord  du  village  d'Arnave,  parallèlement 
au  ruisseau  de  Cazcnave  et  sur  le  versant  droit. 

Ces  gypses  ont  été  observés  par  plusieurs  géologues,  à  la  lélc 
desquels  il  faut  citer  Cinrpeutier  (1),  et  Duroclier  en  a  donne  une 
courte  description  dans  son  mémoire  sur  le  terrain  de  transition 
des  Pyrénées  (2). 

D'après  cet  ingénieur,  la  limite  du  terrain  granitique  et  du  cal- 
caire jurassique  dans  le  bassin  de  Tarascon  se  trouverait  occupée 
par  une  assise  de  calcaire,  au  sein  de  laquelle  se  serait  forme  le  gypse 
par  mctamorpliismc  et  qui  serait  devenu  lui-même  cristalllin  par 
la  même  cause.  Il  existe,  en  effet,  dans  le  vallon  de  Saurat,  entre 
le  calcaire  de  Bédeillac  elle  granité,  un  calcaire  qui  est  habituelle- 
ment lamelleux,  blanc  ou  légèrement  teinté  de  couleurs  agréables, 
renfermant  une  grande  quaniitc  de  lamelles  dfc  mica,  et  qui  semble 
alterner  avec  des  schistes  gneissiques.  Duroclier  y  signale  niéme 
des  injections  de  granité;  mais  la  description  qu'il  fait  de  ces 
roches  injectées  me  semble  indiquer  Tophite. 

Le  gypse  d'Arignac  forme  des  amas  au  milieu  de  cette  assise 
calcaire.  Il  est  cristallin,  d'un  blanc  quelquefois  pur,  mais  le  plus 
souvent  un  peu  grisâtre  ou  jaunâtre.  Charpentier  y  cite  des  la- 
melles de  mira  et  de  ialc,  du  calcaire  cristallisé  et  des  cristaux 
isolés,  très-nets,  de  limonite  épigène. 

Les  gîtes  d'Arnave  dont  nous  avons  fait  connaître  ci-dessus  la 
disposition  offrent  des  caractères  presque  identiques  avec  ceux  de 
la  rive  gauche  dans  l'alignement  desquels  ils  se  trouvent  situés,  et  il 
n'est  pas  douteux  qu'ils  n'aient,  les  uns  et  les  autres,  une  com- 
mune origine.  Le  gypse  est  encore  ici  intimement  associé  à  un 
calcaire  marmoréen  qui  s'appuie  sur  lo  j;neiss  du  massif  primor- 
dial de  IMercus,  et  dont  les  caractères  cristallins  et  les  aecidenli 
plutoniques  sont  encore  plus  prononces  que  ceux  déjà  signalés 
dans  le  vallon  de  Saurat.  Ce  calcaire  est  ordinairement   blanc  et 


(4)  Essai  sur  la  constitution  gi'ognostif/ue  des  Pyrc/ices,  p.  334. 
(2)  Annales  des  mincs^  4*  sér.,  t.  Vî,  p.  86. 
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même  saccharoïde;  mais  en  certaines  parties  il  prend  des  teintes  de 

rose  et  de  violâtre  fort  agréables.  On  y  trouve  du  micn^  de  la  chlorite^ 

de  Vnctmote...,  Le  gypse  lui-même  y  jouit  d'une  cristallinilé  très- 

pronoDcëe  et  passe  à  un  albâtre  d'une  éclatante  blancheur.  Il  s'y 

incorpore  des  masses  laminaires  ou  lamellaires  d'une  belle  anhydritc 

Tiolâtre  ou  d'un  bleu  céleste  très-clair.  Il  contient,  en  outre,  des 

]^Tites  intactes  ou  passées  à  l'état  de  liinotiitc^  du  /;//Vrr,  du  tnlc^  de 

hchloritc  et  même  de  Vactinotc  et  de  Vcpidotc  ?  M.  François  y  a 

rencontré  des  géodes  de  calcaire  cristallisé,  sous  la  forme  du  scalc- 

noèdre  métastatique. 

L'ensemble  de  ces  circonstances  doit  éloigner  toute  idée  d'une 
origine  sédimentaire  pour  le  gypse  de  Tarascon,  et  il  n'est  vrai- 
ment possible  d'expliquer  sa  présence  au  sein  du  calcaire  que  par 
une  action  métamorphique.  C'est  ainsi  que  MM.  François  et  Du- 
rocheront  considéré  les  choses  après  une  étude  attentive.  Il  reste- 
rait à  indiquer  la  cause  de  cette  modification.  Il  serait  possible  que 
le  granité  y  ait  contribué  ;  mais  nous  serions  plus  disposé  à  croire 
que  le  principal  agent  de  la  formation  du  gypse  est  l'ophite.  On 
ttitque  cette  roche  éruptive  accompagne  constamment  le  gypse 
cristallin  dans  les  Pyrénées  centrales,  et  que  les  relations  qui  lient 
cesdeax  roches  sont  tellement  étroites,  que  tous  les  observateurs 
ûntétë  amenés  invinciblement  à  rattacher  la  présence  de  l'une  à 
celle  de  l'autre.  Nous  avons  donc  ici  en  notre  faveur  une  puis- 
ttnte  analogie.  Il  est  vrai  que  l'ophite  ne  se  montre  pas  dans  le 
kassin  de  Tarascon  avec  cette  évidence  et  ces  formes  extérieures 
qui  la  rendent  si  remarquable  à  Salies,  à  I\larsoulas,  à  Retchat.... 
Cependant  on  a  cité  cette  roche  à  Arnavc;  a  Rabat,  elle  perce  le 
calcaire  jurassique  en  donnant  naissance,  comme  nous  l'avons  vu 
plus  haut,  à  un  dépôt  ferrugineux.  Enfin,  nous  avons  dit  ci -dessus 
qu'elle  existait  probablement  dans  une  platrière  au-dessous  de 
Bédeillac. 

Le  gypse  dont  nous  venons  de  signaler  le  gisement  et  d'indi- 
quer Torigine  est  exploité  à  ciel  ouvert  dans  un  certain  nombre 
^carrières.  Celles  d'Arignac  et  de  Bédeillac  consistent  en  de 
blutes  entailles  pratiquées  de  part  et  d'autre  dans  les  bergc^g  es- 
carpées du  vallon  de  Saurat.  A  Arnave,  l'exploitation  se  faitmoins 
activement  par  des  cavités  cratéri formes,  sur  la  rive  droite  du  ruis- 
Kaude  Cazenave.  Ce  gypse  fournit  un  plâtre  de  belle  qualité  qui 
eitcoDuu  spécialement  dans  le  commerce  sous  le  nom  àc  plâtre  de 
^orascon. 
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TROISIEME   SECTION.   —    DE   TARASCON   A    SAINT- JEAN-DE- VEBGES. 

C'est  à  Tarascon  que  la  vallée  fait  un  second  coude  pour  re- 
prendre la  direction  méridienne  qu'elle  avait  quittée  à  Ax.  Cest 
là,  par  conséquent,  que  coninience  sa  troisième  et  dernière  section. 
Nous  la  diviserons  en  deux  parties  ou  sous-sections,  en  prenantia 
ville  de  Foix  pour  point  de  partage. 

r^  SOUS-SECTION.  —  De  Tornscoii  à  Foix, 

Si  Ton  part  de  Tarascon  pour  continuer  à  descendre  la  vallée 
par  la  route  impériale,  on  se  trouve  jusqu'à  Bonpas  au  bord  du 
bassin,  entre  deux  formations- très  distinctes.  L'une,  à  gauche, 
consiste  dans  la  protubérance  jurassique  que  nous  avons  étudiée 
ci-dessus,  entre  Tarascon  et  Bédeillac,  qui  n'est  autre  chose  réel- 
lement qu*un  prolongement  de  la  zone  d*Ussat.  L'autre  formatioD, 
que  Ton  rencontre  en  sortant  «le  la  ville  à  200  ou  300  mètres,  eM 
un  granite-gneiss  qui  dépend  do  la  niontajjne  de  Tabès.  Ces  detn 
ordres  de  terrain,  au  reste,  se  distinguent  très-bien,  même  d( 
loin,  par  leurs  teintes  et  par  la  forme  de  leur  relief.  A  rextrémitt 
du  bassin,  où  descendent,  d'un  côté  le  ruisseau  de  Saurat,  et,  d* 
l'autre,  celui  deCazenave  ou  d'Arnave,  le  calcaire  jurassique cen 
brusquement,  comme  nous  lavons  déjà  vu,  et  l'on  se  trouve  ci 
plein  au  milieu  du  terrain  granitique.  La  vallée,  dans  cette  partie 
semble  avoir  été  entaillée  à  travers  un  massif  primordial  quia 
rattache  à  tous  ceux  que  nous  avons  déjà  signalés  dans  la  sectlo 
.supérieure  (1)  ;  toutefois  elle  conserve  assez  de  largeur  pour  peî 
mettre  rétablissement  d'étroites  bordures  diluviennes  et  horizoï 
laies  de  part  et  d'autre  de  la  rivière. 

Cet  état  de  choses  persiste  jusqu'à  Mercus;  mais  au  nord  de< 
village  les  roches  granitiques  cessent  de  se  montrer  sur  la  rii 
droite  de  l'Ariége  pourcéder  la  place  à  des  formations  stratifiée 
tandis  que  du  côté  opposé  elles  continuent  à  constituer  le  sol  soi 
la  forme  d'un  massif  qui  se  prolonge  jusqu'à  Foix  et  qu'on  dësigi 


(1)  A  vrai  dire,  il  n'existe  dans  la  vallée  de  l'Ariége  qu'une  Stsa 
forinatioD  granitique  d'une  composition  assez  uniforme,  dont  la  coi 
tinuité  serait  simplement  dissimulée  ou  cachée  par  une  zone  dirige 
au  N.-O.,  due  à  un  dépôt  de  terrain  de  transition  et  de  calcaire  jura 
sique,  qui  se  serait  opéré  dans  une  dépression  longitudinale,  para 
lèle  à  la  crête  de  \%  montagne  de  Tabès. 
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lonrenl  par  le  nom  du  villaj^'e  de  Monloulieu.  Ces  roches  primor- 
diales oiTrent  d'ailleurs,  entre  Tarascon  et  Mercus,  les  caractères 
que  nous  leur  avions  reconnus  en  amont  d'Ax.  Ce  sont  encore  des 
granités  assez  variés,  peu  continus  et  peu  lioniogènes,  associés  à 
despegmatites  à  larges  ofi  à  moyens  éléments,  avec  tourmaline, 
enchevêtrés  avec  des  gneiss  veinés,  très-cristallins,  souvent  amyg- 
dalin».  Nous  ajouterons  cependant  ici  une  variété  de  granité  ca- 
ractérisée par  la  présence  de  Tamphibole  et  que  nous  n'avions 
pas  encore  reconnue  dans  cette  formation.  Ces  caractères  con- 
viennent aussi  au  massif  de  Montoulieu  où  nous  signalerons  comme 
accident  particulier  remarquable,  d'après  M.  François,  des  peg- 
matites  assez  riches  en  feldspath  pour  fournir  aux  fabriques  de 
porcelaine  du  kaolin  et  du  pétunzé. 

Lorsque  Ton  a  dépassé  la  limite  du  granité  en  continuant  à  suivre 
la  route  de  Foix,  après  Mercus,  on  ne  voit  pas  clairement  les  roches 
stratifiées  qui  doivent  lui  succéder  à  droite  de  l'Ariégc.  Il  est  donc 
nécessaire  de  s'avancer  un  peu  de  ce  côté  dans  l'intérieur,  et  d'y 
transporter  momentanément  ses  investigations.  Deux  petits  val- 
lons qui  descendent  de  la  montagne  granitique  de  Mercus,  dans 
h  direction  du  nord,  pour  se  rendre  à  Saint-Paul  dans  la  petite 
▼allée  de  Belmont,  sont  très-favorables  pour  cette  observation 
oomplëmentaire  et  parallèle. 

Une  étude  rapide  m'a  fait  connaître  d*abord,  vers  le  haut  de 
ces  vallons,  une  petite  bande  de  terrain  de  transition  qui  est  repré- 
tentée,  au  reste,  sur  la  carte  géologique  de  la  France,  et  que  l'on 
trouvera  marquée  sur  notre  coupe  n**  2  par  le  signe  {Dei^),  Cette 
bande  est  formée  par  des  schistes  en  partie  vert  clair,  avec  des 
caiscliistes  de  même  couleur  imparfaitement  amygdalins,  carac- 
tères qui  indiquent  assez  clairement  Tétage  dévonien. 

Cette  assise,  dont  la  puissance  ne  m*a  pas  semblé  être  très 
grande,  f^e  trouve  comprise  entre  le  terrain  granitique  de  Mercus 
et  un  terrain  nouveau  dont  le  développement  est  considérable, 
puisque,  d'après  nos  observations,  il  sVtendrait  latéralement 
jusque  dans  TAude,  par  Fraichenet,  Nalzen,  entre  Cazenave  et 
Montferrier,  Helesta.  Ce  terrain  se  compose  d'une  épaisse  succes- 
sion de  schistes  terreux  avec  dalles  de  psammites  à  impressions 
végétales,  et  de  quelques  assises  calcaires  en  partie  bréchoides.  H 
a  été  considéré  comme  crétacé  par  Dufrénoy,  et  colorié  en  vert 
sur  la  carte  géologique  de  la  France  ;  mais  j'ai  quelque  raison  de 
penser  qu*il  y  a  là  encore  une  conquête  à  faire  en  faveur  de  Ift 
formation  jurassique. 
La  petite  vallée  de  Belmont,  entre  Celles  cl  Saint-Paul,  semble 
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correspondre  à  un  pli  synclinal  des  schistes  terreux  avec  dalles  de 
grès  micacé.  Les  calschites  noirâtres  et  les  calcaires  occupent  le 
versant  qni  s'élève  rapidement  au  sud,  et  dans  lequel  sont  creusés 
les  deux  vallons  que  nous  avons  ci-dessus  indiqués.  De  Saint-Paul, 
on  voit  notamment  les  calcaires  s'accuser  vers  le  haut  de  ce 
versant,  à  deux  ou  trois  niveaux,  sous  la  forme  de  crêtes  courtes 
et  proéminentes.  En  montant  à  ces  crêtes  par  un  petit  chemin  qui 
longe  à  Test  le  vallon  de  Marcasse,  on  coupe  (l*abord  les  schistes  et 
les  dalles  de  grès  qui  les  renferment;  bientôt  après  on  entre  dans 
une  assise  de  calcaires  et  de  calschistes  impurs  de  couleur  noirâtre, 
et  ce  n'est  qu'à  une  assez  grande  hauteur  que  l'on  atteint  les 
assises  saillantes  qui  consistent  en  bancs  régléset  réguliei'S  d'uncal- 
caire  franc,  de  couleur  presque  noire.  Tout  à  fait  en  haut  pa- 
raissent enBn  les  schistes  dévonicns. 

Tout  ce  système  est  incliné,  au  sud,  par  renversement.  Âiosi, 
dans  cette  coupe  que  représente  notre  figure  2,  les  calcaires  doivent 
être  considérés  comme  étant  les  plus  anciens,  et  les  schistes  de 
Saint-Paul  comme  plus  modernes,  malgré  leur  position  inférieuit. 

Du  côté  opposé  de  la  petite  rivière,  ces  dernières  roches  cons- 
tituent un  talus  très-rapide  par  lequel  on  arrive  à  une  régioi 
mamelonnée  qui  parait  composée  des  mêmes  schistes,  et  su 
laquelle  nous  nous  abstiendrons,  quant  à  présent,  d'exprimé 
une  opinion,  parce  que  nous  n'avons  fait  que  la  traverser  rapide 
ment.  Nous  nous  contenterons  de  dire  pour  l'instant  que  de 
couches  schisteuses  et  argileuses  du  même  genre  nous  ont  pan 
passer  sous  la  crête  abrupte  et  saillante  de  calcaire  et  debrécbc 
jurassiques,  qui  fait  suite  au  pech  deFoix  et  qui  domine  la  contré 
déprimée  qui  s'étend  au  nord -est  de  Montgaillard. 

Cette  dernière  observation,  s'il  était  prouvé  que  les  schisU 
dont  il  s'agit  appartinssent  au  même  terrain  que  ceux  de  Saint 
Paul,  suffirait  pour  établir  l'âge  jurassique  et  même  liasique  d 
terrain  que  nous  étudions.  Les  caractères  minéralogiques  de  c 
étage  considéré  au  sud  de  la  vallée  de  Belmont,  très-analogues 
ceux  du  lias  des  Pyrénées  centrales  et  particulièrement  des  env 
rons  d'Aspct,  viendraient  appuyer  cette  détermination  ;  mais  el 
me  paraît  devoir  acquérir  un  haut  degré  de  probabilité  par  lad 
couverte  d'un  fossile,  à  l'état  de  fragment  il  est  vrai,  mais  qui  c 
heureusement  assez  caractérisé  pour  qu'il  soit  impossible  de  i 
pas  y  reconnaître  la  grande  variété  du  Pecten  œquwahis  qui  a 
compagne  souvent  les  Béleninites  dans  le  lias  des  Corbières 
surtout  dans  les  couches  \  Gryphœa  cymbiuni  de  l'Aveyron. 

On  pourrait  s'attendre  à  retrouver  ce  terrai u  en  prolongeiuei 
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snr  le  bord  de  la  vallée  de  i'Ariége  à  droite  de  la  route,  entre 
Mercus  et  l'entrée  du  vallon  de  Saint-Paul;  maison  n'y  voit  guère 
que  des  roches  primordiales  et  des  indices  de  terrain  de  transition 
plus  ou  moins  modiQé,  et  le  cap  même  que  la  route  est  obligée  de 
coQtourner  avant  d'atteindre  la  vallée  de  fielmont  semble  éti*e 
formé  par  un  fragment  de  ce  dernier  terrain  relevé  et  pénétré 
parTopliite  (1). 

L'entrée  de  la  petile  vallée  de  Belmont  ou  de  Saint-Paul  donne 
naissance  à  la  formation  d'une  véritable  plaine  diluvienne  qui  se 
tennine  du  côté  septentrional  à  un  nouveau  cap  formé  par  le  rocher 
de  forme  conoide  qui  supporte  les  ruines  du  château  de  Mont* 
gaillard.  Ce  pic  rocheux  d'un  aspect  si  pittoresque  et  qui  s'élève 
brusquement  à  200  mètres  au-dessus  de  la  vallée  et  le  rocher  de 
Saint-Roch  qui  forme  une  moindre  saillie  à  sa  base,  au  bord  de 
la  route,  semblent  sortir  du  sein  de  la  masse  des  schistes  terreux 
quiforment  une  colline  au  S.-E.  de  Mon tgail lard.  Ils  sont  princi- 
palement composés  de  calcaires  en  partie  bréchoïdes.  Le  rocher  de 
Saiot-Roch  particulièrement  se  fait  remarquer  par  une  brèche  à 
fragments  assez  petits   et  très-anguleux    dont  la  couleur   noire 
tranche  agréablement  sur  le  fond  gris  clair  du  calcaire  compacte 
subcristallin  y  dans  lequel  ces  fragments  se   trouvent  solidement 
empâtés. 

Si  l'eu  continue  à  descendre  la  vallée  après  Montgaillaixl,  on 
roit  s'ouvrir  à  sa  droite  un  large  espace  déprimé  de  forme  triangu* 
laire  qui  se  trouve  comme  muré  au  N.-E.  par  une  crête  tres- 
saillante, qui,  d'abord  très-écartée  de  la  rivière,  s'en  rapproche  de 
plus  en  plus  ensuite  dans  sa  direction  oblique,  vers  le  N.-O.  Elle 
atteint  l'Ariége  enfacede  la  ville  de  Foix,  où  elle  semble  s'arrêter 
net  et  se  terminer  par  un  escarpement  considérable  qui  laisse  à 
peine  assez  de  place,  au  bord  de  la  rivière,  pour  la  route  impé- 
riale. On  connaît  peu  la  composition  fondamentale  de  la  dépres- 
sion, parce  queses  roches  constituantes  sont  cachées  au  pied  de  la 
crête  par  deséboulis  et  par  des  détritus,  et  qu'elle  se  trouve  d'ail- 
kurs  recouverte  dans  presque  toute  son  étendue  par  un  manteau 
diluvien.  Nous  en  reparlerons  un  peu  plus  loin. 

Tel  est  l'état  des  choses  du  côté  droit  de  l'Ariége,  entre  le  bassin 
deTarascon  et  Foix.  Sur  la  rive  opposée,  tout  se  passe  beau* 


(4}  C'est  à  peu  près  au-dessous  de  ce  cap,  au  bord  de  l'Ariége,  que 
se  trouve  l'importante  fabrique  d'acier,  faux  et  limes,  connue  sous  le 
nom  de  Saint'Antoinc,  A  Saint-Paul  et  à  Celles,  dans  la  vallée  de  Bel- 
mont,  il  existe  deux  forges  ordinaires. 
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coup  plus  simplement;  la  rirîère  s'y  trouvé  bordée  constam- 
ment et  sans  aucune  interruption  par  le  versant  plus  ou  moins 
rapide  et  irrégulier  du  massif  primordial  de  Mon tou lieu.  Cette 
différence  ou  plutôt  ce  contraste  entre  la  rive  droite  et  la  rite 
gauche,  dans  cet  intervalle  d'environ  10  kilomètres,  n*est  pas  ane 
des  circonstances  les  moins  curieuses  de  la  vallée  que  nous  étu- 
dions. 

Foix,  —  La  ville  de  Foix,  située  sur  la  rive  gauche  de  TAri^ge 
(altitude  379  mètres  au  pont),  doit  son  aspect  pittoresque  aux  cir' 
constances  géologiques  curieuses  qui  Tentonrent.  Nous  venons  de 
voir  la  crête  qui  s'élève  à  Test  de  la  vallée,. à  partir  du  parallèle 
de  Aloiitgaillard,  se  diriger  vers  Foix  et  s'arrêter  d'une  manière 
brusque  au  bord  droit  de  la  rivière.  Cette  partie  terminale  delà 
crête  est  considérée  comme  une  montagne  particulière  par  les 
habitants  de  l'Ariége  qui  lui  donnent  le  nom  de  pech  de  Foix, 
L'altitude  de  cette  montagne  est  855  mètres  et  sa  hauteur  an-dessut 
du  pont  est  /i76  mètres.  L'escai-pement  par  lequel  elle  se  termine 
est  inégal  et  très-éievé  et  couvert  de  rochers  calcaires  tout  prêts  k 
se  détacher  et  à  rouler  sur  la  route  et  sur  une  rangée  de  maisons 
appliquées  contre  sa  base. 

Ou  côté  opposé  de  la  rivière  existe  un  escarpement  plus  abrupt 
encore  que  le  précédent,  et  qui  semble  plonger  dans  l'ean  tant 
il  en  est  rapproché.  C'est  une  autre  coupure  qui  termine  une 
crête  occidentale  semblable  à  celle  du  pech  de  Foiir,  et  qui  est 
dirigée  comme  elle  à  TO.-N.-O.  Cette  nouvelle  crête  se  prolonge 
dans  la  direction  qui  vient  d'être  indiquée,  au  moins  jusqu'à  Saint- 
Martin  de  Caralp,  et  la  partie  qui  domine  Foix  peut  être  regardée 
comme  une  montagne  particulière  que  Ton  appelle  dans  le  pays 
pech  de  Saint-Sauveur,  Son  altitude  maximum  est  72^  mèti^es,  et 
elle  se  trouve  élevée  de  3^5  mètres  au-dessus  de  la  vallée,  au 
pont  de  Foix.  Un  accident  pittoresque  (voyez  la  coupe  n*  1)  ca- 
ractérise particulièrement  ce  nouveau  pic  qui  domine  la  ville  ad 
nord.  Un  rocher  pyramidal  et  escarpé  semble  sortir  de  sa  base  da 
côté  du  midi,  et  s'en  trouve  cependant  assez  séparé  pour  qu'on 
soit  tenté  au  premier  aspect  de  le  considérer  comme  un  pic 
isolé,  d'autant  plus  que  la  petite  rivière  du  Larget  passe  dans  l'in- 
tervalle pour  venir  payer  à  l'Ariége  le  tribut  de  ses  eaux.  Cette 
pyramide  calcaire  de  80  à  90  mètres  de  hauteur,  qu'on  appelle 
rocher  de  Fmx^  porte  à  son  sommet  l  ancien  château  et  ses  tours. 
Les  maisons  de  la  ville  se  serrent  tout  autour  dans  le  petit  espace 
laissé  libre  au  pied  de  ce  roc  escarpé,  et  réussissent  à  peine  à  ca- 
cher son  pied* 
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La  crête  générale  qui  comprend  le  pech  de  Foix  et  la  montagne 
de  Saint-Sauveur,  envisa(][ée  dans  son  ensemble,  se  présente 
comme  une  haute  barrière  qui  sépare  la  partie  moyenne  de  la  vallée 
({«fracture  de  la  partie  inférieure  oii  nous  allons  bientôt  trouver 
une  série  d'étages  appartenant  aux  terrains  les  plus  récents  des 
Pyrénées.  Cette  crête  elle-même  offre  des  faits  f^éologiques  du  plus 
hautintérétet  mérite  une  attention  toute  particulière.  Nous  nous 
en  occuperons  lorsque  nous  aurons  dit  quelques  mots  du  territoire 
de  Foiz  en  particulier. 

Nous  constaterons  d'abord  que  le  massif  primordial  que  nous 
afons  vu  commencer  au  vallon  de  Saurat  du  côté  gauche  de 
TAriége,  et  que  nous  avons  dit  se  prolonger  jusqu'à  Foix,  se  ter* 
mine,  en  effet,  sous  les  murs  de  cette  ville,  au  pied  du  rocher  (voy. 
la  coupe  n®  1),  et  qu'il  traverse  la  petite  rivière  du  Larget  immé- 
diatement en  amont  de  cette  pyramide  calcaire,  pour  venir  s'en- 
bncer  sous  la  montagne  de  Saint-Sauveur.  Cette  partie  extrême 
la  terrain  granitique  de  Montoulicu  offre  des  caractères  particu- 
iers.  Elle  consiste  en  un  granité  proprement  dit  d'une  couleur 
aie  légèrement  grise  ou  verdâtre,  très  sujet  à  se  désagréger  et  à  se 
onvertir  en  sable  granitique  ou  arène.  C'est  à  cet  état  que  cette 
oche  se  présente  à  Tentrée  du  vallon  de  la  Barguillère  on  coule 
s  Larget,  et  au  pied  de  Saint-Sauveur,  sur  la  route  de  Saint- 
rirons.  Au  sud  de  cette  limite,  en  remontant  le  vallon  que  nous 
enons  de  nommer  ou  sur  la  rive  gauche  de  l'Ariége,  on  peut  voir 
es  roches  schisteuses  et  principalement  des  schistes  gneissiquet 
asH)cier  au  granité,  et,  si  Ton  continuait  à  marcher  dans  ce  sens, 
D  ne  tarderait  pas  à  retrouver  le  faciès  de  granite-gneiss  varié 
I  accidenté  qui  caractérise  le  terrain  primordial  dans  toute  la 

allée. 

Le  granité  de  Foix  vient  buter,  ainsi  que  nous  venons  de  le  dire, 
otitre  le  massif  calcaire  de  Saint-Sauveur.  Il  serait  intéressant  de 
oir  ce  qni  se  passe  au  contact  de  ces  deux  terrains  d*un  ordre  si 
lîffëfent  ;  mais  ce  contact  est  malheureusement  caché  par  des 
boulis  et  des  détritus.  Tout  ce  que  nous  pouvons  dire,  c'est  que 
es  apparences  ne  conduisent  pas  à  l'idée  d'une  action  éruptive 
[ue  le  granité  aurait  exercée  sur  le  calcaire. 

Le  pech  de  Saint-Sauveur  est  déjà  connu  des  géologues  par  les 
oqoîlles  jurassiques  et  surtout  par  IcsTérébratulesqui  s'y  trouvent 
(I  grande  quantité  et  dans  im  parfait  état  de  conservation  (i). 

(4)  M.  d'Archiac  a  consacré  nu  alinéa  à  cette  montagne  dans  son 
'histoire  tics  progrès  de  ta  géologie^  t,  VI,  p.  535.  Il  y  rapporte  la 


268  SÉANCE    DU    2    MARS    1863. 

Ces  fossiles  néanmoins  n'existent  pas  dans  toutes  les  couches  de 
cette  montagne.  Loin  de  là,  on  ne  les  rencontre  jamais  ailleuii 
que  dans  les  parties  centrales  de  Tescarpement  qui  descend  dans 
l'Ariége.  Il  y  a  bien  aussi  des  fossiles  à  Textéricur,  sur  les  veinants 
de  la  montagne,  tant  au  nord  qu'au  sud  ;  mais  ceux-ci  appartien- 
nent à  des  espèces  crétacées.  Cet  état  de  choses  s'explique  natu- 
rellement par  cette  circonstance  que  le  pecli  de  Saint-Sauveur 
est  le  résultat  d'une  courbure  très-prononcée  et  concentrique  ou 
d'un  pli  affectant  un  groupe  de  couches  qui  appartiennent  à  deux 
formations  distinctes.  Un  coup  d*œil  jeté  sur  la  coupe  n""  1  don- 
nera une  idée  de  cette  disposition.  La  partie  centrale  autour  de 
laquelle  les  autres  couches  se  contournent,  consiste  en  un  noyau 
de  calcaire  et  de  schiste  terreux  qui  pourrait  bien  représenter  le 
terrain  que  nous  avons  reconnu  au  sud  de  Saint- Paul.  C'est  innné- 
diatement  autour  de  ce  noyau  qu'existe  l'assise  fossilifère  (j  t] 
ci-dessus  signalée  pour  ses  belles  Térébratules.  Elle  se  compose 
de  calcaires  plus  ou  moins  marneux,  en  partie  schistoïdes,  formant 
une  voûte  qui  s'élève  jusqu'en  haut  de  l'escarpement  où  elle  se 
trouve  avoir  été  crevée.  Cette  assise  elle-même  est  flanquée  de 
calcaires  azoïques  subniarmoréens,  teintés  de  rose  ou  de  fleur  de 
pécher,  avec  dolomies,  et  enfui  d'une  petite  assisse  argilo-calcaire 
de  couleur  rouge,  renfermant  de  nombreuses  pisolitesde  fer  oxydé 
argilifère. 

Telle  est  la  composition  de  la  masse  du  pech  de  Saint-Sauveur 
manifestée  par  l'escarpement  oriental.  C'est  sur  les  flancs  de  la 
montagne,  de  part  et  d'autre,  que  se  montre  presque  exclusive- 
ment un  terrain  supérieur  où  l'on  trouve  des  fossiles  crétacés.  Ce 
nouveau  système,  qui  a  participé  à  la  courbure  du  premier  avec 
lequel  il  est  en  relation  concordante,  offre  plusieurs  variétés  de 
calcaires  parmi  lesquelles  celle  qui  domine  ou  qui,  du  moins, 
peut  être  regardée  comme  la  plus  intéressante,  est  représentée  par 
un  calcaire  dur,  subcompacte  ou  subgrenu,  d'un  gris  très-clair, 
plus  ou  moins  siliceux,  à  la  surface  duquel  se  montrent  en  relief 
des  fossiles  dont  la  substance  a  été  remplacée  ici  par  de  la  silice. 
Ce  sont  des  polypiers,  Astrées,  Lit/tocie/iciron,.,et  diverses  coquilles 
sur  lesquelles  nous  reviendrons  tout  à  l'heure.  Lorsque  du  pont 
de  Foix  on  jette  un  regard  sur  la  montagne  dont  nous  nous  occu- 
pons, on  voit,  au  bord  de  l'escarpement,  la  première  assise  exté- 
rieure se  dessiner  sous  la  forme  d'une  bande  très-inclinée,  ondulée 


Térébratule  dominante  dont  il  s'agit  à  l'espèce  T.  suhpunctata^  Da- 
vidson. 
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terslehaut,  dans  laquelle  des  lignes  parallèles  très-rapprockëes 
indiquent  les  couches  dont  elle  est  couiposëe  (voyez  la  coupe). 

Au  point  de  vue  de  la  chronologie  géognostique,  nous  voyons 
d'abord  dans  le  pcch  de  Saint-Sauveur  deux  grandes  formations 
qui  se  trouvent  assez  naturellement  séparées  par  l'assise  rouge  fer- 
rugineuse. Cette  assise  et  toutes  celles  qui  gisent  au-dessous  nous 
paraissent  se  rattaclier  aux  couches  a  Térébratules,  et  appartenir, 
par  conséquent,  au  terrain  jurassique,  tandis  que  les  couches  supé- 
rieures à  cet  horizon  rouge  dépendraient  du  groupe  crétacé.  Mous 
avons  en  faveur  de  celle  manière  de  voir  des  analogies  pétrogra- 
phiqucsct  des  preuves  paléonlologiques. 

Los  fossiles  de  l'assise  à  Térébratules  sont  assoz  nombreux  et 
assez  variés.  Nous  n'avons  pu  en  recueillir  qu'en  petit  nombre 
dans  les  courtes  visites  qu'il  nous  a  clé  permis  de  faire  à  ces  localités 
à  diverses  reprises,  mais  ceux  que  nous  possédons  suffisent  pour 
indiquer  le  lias  supérieur.  Ce  sont  : 


Spirijcr. 
Belemnites. 
Lima  y  grande  espèce. 
Pecten  simplicosta^  Nobis. 
—  lisse. 
Giyphœa  cymùntni,  Sow. 


Terehratula  subpunctnta^  Davids. 
-^  intientattij  ou  ornithocepha'- 
la^  Sow. 

—  varions?  Thurnianni ? 
•—  ovttm^  Nobis? 

—  quadrifiîla^  Lamk. 

—  globatûy  Sow. 

Quant  aux  couches  inférieures  qui  forment  le  noyau  de  la  nion- 
|[ne,  il  se  pourrait  qu'elles  représentassent  ici  le  lias  de  Saint- 
aul;  dans  ce  cas,  elles  se  rattacheraient  à  l'assise  des  Térébratules. 
?s  calcaires  marmoréens  avec  dolomies  et  l'assise  ferrugineuse 
itun  faciès  qui  rappelle  celui  de  l'assise  de  l'Aveyron,  que  l'on 
pporle  à  la  partie  inférieure  du  jurassique  proprement  dit  (étage 
>litiquc  inférieur). 

Si  nous  cherchons  maintenant  à  déterminer  les  calcaires  qui 
inqucnt  la  montagne  au  nord  et  au  sud,  nous  serons  portés,  par 
!iiseinble  des  indices  et  des  analogies,  à  les  considérer  comme 
étacés.  Les  fossiles  seuls  pourraient  nous  fixer  a  cet  égard;  or,  le 
a  de  temps  que  nous  avons  eu  à  notre  disposition  pour  celte 
cherche  ne  nous  a  permis  d'en  recueillir  qu*uu  petit  nombre, 
i  sont  principalement  des  polypiers  et  quelques  coquilles  parmi 
(quelles  se  trouvent  deux  Trigonies  d'assez  petite  taille  et  bien 
ractérisées.  L'une  d'elles  peut  être  rapportée  avec  certitude  à  l'es- 
!ce  Trtgonia  .i/?//ïw^,Park. ,  considérée  comme  cénomanienne  par 
Orhigny,  et  tendrait  à  faire  mettre  le  calcaire  qui  la  renferme 
r  le  niveau  du  grès  vert  du  Mans  et  de  l'ile  d'Aix  ;  mais  elle  ne 
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suffit  pas  pour  établir  cette  détermina tion  que  nous  contidéroot 
néanmoins  comme  très-probable  (1). 

Dans  tous  les  cas,  cette  assimilation  des  calcaires  crétacéide 
Saint-Sauveur  au  grès  vert  du  Mans  porterait  principalement  sur 
l'assise  inférieure.  Les  couches  supérieures  pourraient  bien  ap|)ar- 
teuir  à  un  niveau  plus  élevé  qui  serait  celui  de  la  craie  turonieoDe. 
J*yai  recueilli  des  têts  d'Hippurites  encore  reconnaissables.  A  plus 
forte  raison  devrait-on  adopter  cette  opinion  à  l'égard  du  rocher  de 
FoijL,  qu'il  est  naturel  de  considérer  comme  le  témoin  resté  sur  place 
d*une  couche  tout  à  fait  extérieure  qui  aurait  été  enlevée.  Dans  le 
calcaire  gris  clair  à  pâte  fine  et  serrée,  qui  constitue  ce  pic,  j'ti 
cru  reconnaître,  en  eifet,  avec  des  sections  de  Serpules  assez  nom- 
breuses, des  indices  de  test  de  diverses  coquilles  et  particulière- 
ment de  Rudistes  (2). 

L'aspect  du  défilé  de  Foix  où  l'on  a  pu  à  grand'peine  conquérii 
un  peu  de  place  pour  la  gare  du  chemin  de  fer  suffit  pour  faire 
naître  dans  l'esprit  l'idée  d'une  fracture  opérée  par  une  cause  vio- 
lente et  énergique  dans  la  muraille  ou  crête  calcaire  que  nous  avon 
ci-dessus  signalée  comme  travei*sant  la  vallée  de  l'Ariége.  Avant 
cette  catastrophe,  le  pech  de  Saint-Sauveur  et  celui  de  Foix  fai- 
saient  évidemment  partie  de  cette  crête  générale.  Dès  loi^,  on  ik 
sera  pas  étonné  de  retrouver  dans  la  dernière  montagne  lesméwe 
assises  et  la  inènie  disposition  en  ogives  concentriques  que  nou 
avons  reconnues  dans  la  première.  En  effet,  les  fossiles  jurassique 
du  pech  de  Saint-Sauveur  se  montrent  aussi,  avec  leur  bel  étatd 
conservation,  dans  l'escarpement  de  la  rive  droite  de  l'Ariége,  ( 
les  dolomies,  passant  d'une  rive  à  l'autre,  se  manifestent  claire 


(1)  M.  d*Arcbiac,  dans  Tarticle  précédemmeDt  cité,  a  regardé  l( 
couches  intérieures  du  pech  de  Saint-Sauveur  comme  du  lias  s\ipî 
rieur;  en  cela  nous  sommes  parfaitement  de  son  avis,  comme  on  viei 
de  le  voir;  mais  nous  cessons  d'ôtre  d'accord  avec  lui,  lorsqu'il  raf 
porte  à  l'étage  néocomien  les  couches  crétacées  extérieures. 

(2)  A  cette  occasion,  il  ne  sera  pas  inutile  de  dire  qu  il  existe  dai 
une  contrée  peu  éloignée,  à  8  à  10  kilomètres,  à  Test  de  Foix,  sur  1 
versant  méridional  dune  crête  de  calcaire  compacte  soudée  au  pec 
de  Foix,  et  particulièrement  sur  le  territoire  des  villages  de  SainI 
Gyrac  et  de  Loichcrt,  un  gîte  turonien  des  plus  caractérisés,  et  dac 
lequel  j'ai  recueilli  en  abondance,  \w  HippurUfs,  Sphcrulitcx^  Cycle 
UU's  et  les  nombreux  polypiers  qui  caractérisent  la  célèbre  localité  d 
la  montagne  ^es  Cornes  près  les  Bains  de  Rennes.  J*ai  retrouvé  of 
couches  avec  les  mômes  fossiles  à  Yillenave  près  Lavellanet  et  à  B« 
lesta,  d'où  elles  passent  dans  les  Corbières. 
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m^ldaps  lc$  coupures  qu'on  a  ëié  obligé  de  faire  au  bord  de  la 
route  impériale,  pour  faciliter  les  abords  de  la  gare.  Enfin,  Tassise 
ferrugiaeuse  dont  la  couleur  rouge  marque  si  nollenient  la  sëpa- 
tioq  des  deux  systèmes,  l'un  jurassique,  l'autre  crétacé,  joue  le 
même  rôle  à  droite  de  la  vallée. 

Reiati  veulent  à  la  formation  crétacée,  il  y  a  lieu  de  faire  une  dî»> 
tioction  entre  le  versant  nord  et  le  versant  qui  regarde  le  sud  (voyex 
la  coupe  n°  2).  Du  premier  côté,  qu'il  faut  regarder  comme  le  côté 
oormal,  le  terrain  jurassique  est  recouvert  par  de  grandes  écailles 
de  calcaires  très-analogues  à  ceux  qui  renferment  les  fossiles  crétacés 
àSaiot-Sauveur,  où  Ton  voit,  avec  de  nombreux  polypiers  empâtés 
dans  la  roche,  des  tests  peu  déterminables  de  divers  mollusques,  et 
enfin  une  Orbitoline  que  nous  considérons  comme  se  rapportant  à 
la  petite  variété  de  l'espèce  du  Mans  [Orbitoiina  concava). 

Quant  aux  calcaires  turoniens  que  nous  avons  vus  occuper  la 
place  la  plus  extérieure  de  Saint-Sauveur,  du  côté  du  sud,  ils 
eiisteut  également  de  ce  côté  septentrional  du  pecli  de  Foix,  on 
nous  avons  trouvé,  avec  des  tests  d'Hippurites  bien  reconnaissables, 
Terebratuia  ou  Rhynchomlla  difformis^  d'Orb.,  et  la  petite  Orbi- 
toline citée  ci-dessus,  qui  y  est  très  fréquente.  Il  serait  diflicile  de 
séparer  les  calcaires  céiiomaniensde  ceux  qu'il  convient  de  rappor- 
ter à  la  craie  turonienne;  aussi  les  avons-nous  compris  ensemble 
dans  nos  figures  sous  un  signe  indicatif  commun  (ci),  qui  signifie 
craie  injérieure.  Nous  ajouterons  que,  en  dehors  de  nos  coupes, 
eotre  les  villages  de  Lherm  et  de  Pradières,  il  existe  des  gisements 
tossilifères  très-intéressants  qui  peut-être  appartiennent  en  partie  à 
ceue  période  crétacée  (1). 

Telle  est  la  manière  dont  les  choses  se  passent  sur  le  versant 

(4)  Le  vallon  de  Pradières  se  trouve  séparé  de  celui  de  l'Herm  par 
une  petite  crête  calcaire,  qui  doit  appartenir  à  la  craie  proprement 
dite.  Cest  vers  le  haut  de  cette  crête,  du  côté  du  nord,  que  se  trouva 
l'ouverture  d'une  grotte  remarquable,  qui  vient  d'être  de  la  part  de 
M.Tabbé  Pouech  l'objet  d'une  étude  très-sage  et  très-soignée  (Butlctin 
de  la  Soc,  gèoL,  V  série,  t.  XIX,  p.  564),  au  point  de  vue  des  phé- 
nomènes quaternaires;  mais  la  circonstance  la  plus  intéressante  qu'elle 
présente  relativement  à  notre  esquisse  consiste  dans  la  présence  de 
foisiles  marins  qui  s'y  montrent  en  fortes  saillies,  parce  qu'ils  ont  été 
préservés,  à  cause  de  leur  nature  siliceuse,  de  l'action  corrosivo  des 
Siox  acidulés  auxquelles  il  est  naturel  d'attribuer  l'agrandissement  et 
las  formas  arrondies  de  cette  vaste  cavité.  Ces  fossiles  constituent  une 
faooe  toute  particulière,  riche  en  polypiers,  et  qui  n'indique  pas  bien 
préciaémaat  une  assise  géologique  connue.  Parmi  les  espèces  que  nous 
avons  vues,  chez  M.  Alzieu,  à  qui  on  doit  la  découverte  du  fait  curiepx 
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nord  du  pech  de  Foix.  Sî  nous  jetons  maintenant  un  coup  d^oeil 
du  côté  du  sud,  nous  y  trouverons  des  rocs  escarpés  où  il  serait 
inutile  de  chercher  les  couches  crétacées  dont  il  vient  d'être  ques- 
tion. Il  semble  qu'ici  la  crête  calcaire  ait  été  brisée  et  abîmée. 
Les  fractures  montrent  bien  les  calcaires,  lesdolomics  et  même  Tas- 
sise  ferrugineuse  du  système  jurassique;  mais  les  calcaires  à  fossiles 
crétacés  n'y  paraissent  pas.  Existent-ils  sous  le  manteau  de  dila* 
vium  que  nous  avons  vu  plus  baut  occuper  la  dépression  comprise 
entre  la  crête,  TAriége  et  Montgaillard,  ou  sous  le  talus  d'éboulis 
et  de  détritus  qui  cache  le  pied  de  la  crête?  Le  système  basique 
argileux  de  Saint-Paul  et  de  Montgaillard  vient-il  jusque-là  pour 
passer  sous  les  calcaires  du  pech  ?  C'est  ce  que  nous  ne  pourrons 
savoir  que  par  de  nouvelles  observations. 

2*  sous-SECTiON.  —  De  Foix  h  Saint-fean-de-Verges, 

Nous  venons  de  voir  que  la  penne  calcaire  interrompue  par  le 
défilé  de  Foix  offrait,  au  moins  dans  le  pecb  de  Saint-Sauveur, 
une  disposition  anticlinale  très-manifeste.  L'incUnaison  des  cou- 
ches crétacées  sur  le  versant  nord  les  fait  passer  sous  les  assises 
plus  récentes  qui  constituent  la  région  inférieure  de  la  vallée  de 
fracture,  et  dès  lors  il  n'y  a  plus  de  ce  côté  qu'une  pente  constam- 
ment septentrionale,  en  vertu  de  laquelle  les  assises  se  montrent 
régulièrement  superposées  dans  l'ordre  de  leur  ancienneté  relative. 

Les  coupes  figuratives  (n°  1  et  2)  qui  traversent  tout  ce  système  di 
sud  au  nord  de  part  et  d'autre  de  la  vallée  montrent  bien  ces  assise 
avec  leur  disposition  relative  et  le  relief  qui  leur  correspond.  On 
voit  clairement  que  ce  relief  consiste  en  deux  crêtes  qui  traversentl 
vallée  parallèlement  à  la  penne  de  Foix  et  par  conséquent  dans  I 
direction  des  Pyrénées,  séparées  l'une  de  l'autre  et  du  pech  d 
Saint-Sauveur  par  des  dépressions  ou  combes  qui  sont  constituéi 
par  des  matières  peu  résistantes  ou  friables. 

Si  nous  suivons  la  première  coupe  en  partant  du  versant  scptei 
trional  de  Saint-Sauveur,  qui  descend  vers  le  village  de  Vernajou 
nous  trouverons  les  couches  crétacées  (ci)  à  fossiles  siliceux  déjà  r< 
connues  sur  le  versant  sud.  Les  polypieis  y  sont  abondants  et  j'y  : 

dont  il  s'agit,  les  plus  remarquables  m*ontparu  être  une  grande  Nérinéi 
voisine  de  A'^.  Gosœ^  Rœmer,  que  M.  Pouech  signale  aussi  dans  so 
mémoire  et  qui  vient  d'ôtre  retrouvée  au  pech  de  Saint-Sauveur  pi 
M.  Paul  Seignette,  avec  Ostrea  frons^  Lamk.,  Terebratula  Laman 
kianaj  d'Orb.,  et  une  Sphérulite  qui  m'a  paru  très-analogue  a 
«S,  polyconilites. 
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Yu  en  plusieurs  places  une  petite  Exogyre  voisine  de  Exofyra 
tolumba.  Nous  ajouterons  ici,  comme  rcnseiguement  particulier, 
que  ces  couches  reposent  sur  un  calcaire  de  couleur  claire  et  d'une 
compacité  telle  qu*on  a  cherche  à  plusieurs  reprises  et  qu'on  cher- 
che encore  à  l'exploiter  conmie  pierre  lithographique.  Sa  pâte  est| 
en  effet,  d'une  6nesse  extrême  ;  mais  il  nous  paraît  difficile  que  l'on 
parîienne  jamais,  à  cause  des  nombreuses  fissures  qui  le  traversent, 
à  en  tirer  des  dalles  suffisanmient  étendues. 

Nous  avons  dit  qu'une  dépression  succédait  au  pech  de  Saint* 
SauTeur.  Eu  effet,  le  village  de  Vernajoul  se  trouve  situé  dans 
une  petite  plaine,  basse  relati  vendent  au  pech,  mais  élevée  au-dessus 
de  l'Aiiége.  Le  terrain  de  transport  grossier  qui  forme  le  sol  de 
celle  plaine  y  cache  les  couches  fondamentales;  mais,  vers  TO. 
îi.-0.,ce  fond,  qui  d'abord  était  horizontal,  se  relève  peu  à  peu 
pour  constituer  une  sorte  de  col  où  Ton  peut  voir  sortir  de  dessous 
le  diluvium  une  argile  grise  exploitée  pour  la  tuilerie  de  Sarda, 
qui  semble  appartenir  encore  par  sa  position  à  la  craie  turonienne. 

Cette  combe  est  terminée  et  dominée  du  côté  du  nord  par  une 
crclc  boisée  de  forme  arrondie,  qui  s'élève  à  peine  à  120  mètres 
au-dessus  de  la  vallée,  vis-à-vis  la  tuilerie  de  la  Barre  et  qui  est 
composée  d'une  Voche  qui  ne  rappelle  en  rien  les  assises  rencon- 
trées précédemment.  C'est  un  grès  quartzcux  jaunâtre  ou  grisâtre, 
quelquefois  d'un  blanc  un  peu  sale,  ordinairement  peu  solide  et 
ïnéme  friable,  où  Ton  ne  rencontre  jamais  d'autres  débris  orga- 
niques que  des  traces  ligneuses  qui  ont  plusieurs  fois  déterminé  des 
recherches  de  lignite. 

Ces  grès,  dont  la  puissance  est  de  500  â  600  mètres  au  moins 
et  que  nous  représentons  dans  nos  coupes  par  les  initiales  (cg),  for« 
lisent  des  bancs  régulièrement  superposés  et  médiocrement  inclinés 
dans  le  sens  normal.  Ils  se  prolongent  à  Test,  au  delà  de  l'Âriége, 
<t  se  présentent  un  peu  au-dessus  du  hameau  de  la  Barre  en 
escarpements  avancés.  Notre  coupe  n°  2  les  montre  au  sud  du 
village  d'Aribaux. 

Userait  assez  difficile  de  dire  ce  que  représentent  ces  grès  par 
des  observations  faites  seulement  dans  la  vallée  de  l'Ariége;  mais, 
«iTon  se  reporte  à  la  partie  occidentale  du  département  qui  porte 
ce  nom,  vers  les  confins  de  la  Haute-Garonne,  on  trouvera  dans 
lear  prolongement  des  grès  et  des  sables  où  l'on  a  également  re- 
cherché des  gîtes  de  combustibles,  et  qui,  par  l'entremise  d'un 
ciment  calcaire,  passent  au  calcaire  Nankin  à  Orbitolites  planes 
des  montagnes  d'Ausseing.  Le  grès  de  la  Barre  serait  donc  ici  un 
'aciès  de  la  ciaie  proprement  dite.  C'est  du  moins  ropinion  à  la- 
Soc,  géoLy  Si*  série ,  tome  XX.  <8 
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quelle  nous  nous  sommes  arrête.  Nous  devons  d\it  tinttefoië  que 
nous  n'allons  pas  jusqu'à  comprendre  dans  ce  rapprochement  la 
craie  tout  à  fait  supérieure  qui  semble  disparaître  un  peu  à  Trst 
du  massif  d'Ausseing  pour  s'éteindre  défiuitivemetit  dans  celte 
direction  (1). 

En  continuant  à  marcher  au  nord,  toujours  en  suivant  la  coupe 
on  descend  de  la  croupe  formée  par  les  grès  précédents  dans  une 
nouvelle  combe  bien  plus  étroite  que  celle  de  Yernajonl  et  qui 
doit  certainement  sa  forme  creuse  à  la  présence  d'une  assise  friable 
ou  peu  consistante.  Il  est  difficile  de  reconnaître,  dans  la  vallée 
même,  en  quoi  consiste  ce  nouvel  élément  de  notre  coupe  qui  est 
évidemment  plus  récent  que  le  grès  de  la  Barre.  Cependant, sIToi 
se  transporte  du  côté  droit  de  TAriége,  où  cette  combe  se  prolonge 
tout  naturellement,  on  voit  les  couches  supérieures  du  terrain  qui 
la  constitue  passer,  à  une  certaine  hauteur,  sous  les  calcaires  de  la 
crête  suivante.  Ce  sont  des  argiles  bigarrées  où  domine  la  couleui 
rouge,  associées  à  quelques  bancs  de  calcaire  compacte  sans  fos- 
siles, qui  me  paraissent  être  ici  un  faible  représentant  du  système 
garamnien  qui  est  si  bien  caractérisé  dans  la  Haute-Garonne,  oî 
il  se  trouve  d'ailleurs  exactement  dans  la  même  position  et  dans 
la  même  direction  ;  on  peut  le  voir  dans  nos  coupes,  où  il  est 
indiqué  par  le  signe  (gar)^  passer  sous  les  calcaires  à  MillioUtes. 

Lorsqu'on  a  franchi  cette  sorte  de  fossé,  on  voit  en6n  se  dresser 
devant  soi  une  dernière  crête  très  saillante,  très  régulière  et  ter- 
minée par  une  arête  aiguë  rectiligne,  qui  atteint  dans  sa  partie 
orientale,  entre  Saint-Jean  et  Arabaux,  une  hauteur  de  300  mètres, 
relativement  à  la  vallée.  Cette  crête  semble  baner  et  défendre  la 
vallée  de  fracture  au  point  même  où  elle  va  finir,  en  entrant  dans 
la  plaine  à  Saint-Jean-de-\erges,  par  un  défilé  analogue  à  celui 
de  Foix  et  qui  est  évidemment  comme  celui-ci  le  résultat  d'une 
coupure.  Cette  crête  est  formée  par  de  nombreuses  couches  d'un 
calcaire  que  l'on  pourrait  prendre,  au  premier  coup  d'œil,  pour 
le  calcaire  lithographique  garumuien,  d'autant  plus  que  ce  der- 
nier offre  dans  la  Haute-Garonne,  et  notamment  dans  les  mon- 
tagnes d'Ausseing,  des  crêtes  très- prononcées;  mais,  si  l'on  vient  à 
examiner  avec  attention  la  roche  de  Saint-Jean-de-Ver^^es,  on 
voit  qu'elle  est  souvent  parsemée  de  points  blancs  arrondis,  qui  ne 
sont  autre  chose  que  des  Milliolites.  Cette  roche,  en  efiet^  est  bien 

(4)  Nous  ne  connaissons  en  effet  à  l'est  de  cette  limite,  ni  dans 
les  Pyrénées-Orientales,  aucune  localité  qui  offre  les  fossiles  de  Maës- 
tricbt,  si  oartctérisés  dans  la  Uaute-Garonne* 
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takatra  à  Mitiiolitcfl,  qui  prend  ici  une  consittaDce,  uu  dévelop- 
fMot  et  un  relief  qm^  dans  le  massif  d*Aus6eing,  appartiennent 
of  ne  eaclttsivement  au  calcaire  qui  constitue  la  partie  moyenne 
i  système  garumnien. 

Mots  avons  donc  ici  la  première  assise  de  Téocëne  pyrénéen,  et 
•  peut  en  avoir  une  nouvelle  preuve  en  franchissant  la  crête 
rrière  laqdelle  on  trouvera  les  baucs  supérieurs  de  nos  coupes 
lièrcmeni  pétris  on  couverts  d'Huîtres  appartenant  à  l'espèce  si 
ractérisliqtie  que  nous  avons  depuis  longtemps  signalée  sous  le 
m  à*Ostrea  uncijera.  Le  calcaire  qui  constitue  cette  assise  auquel 
us  avons  afiecté  sur  nos  coupes  l'indication  En,  et  dont  la  puis- 
ice  est  d'environ  500  mètres,  elc,  est  toujours  plus  ou  moins 
tnpacte  et  offre,  outre  les  Milliolites,  des  indices  de  coquilles 
iriocs.  Sa  couleur  habituelle  est  le  gris  clair  avec  des  places 
!MS,  rosées  ou  légèrement  violacées.  Les  nombreux  bancs  qu'il 
me  sont  superposés,  avec  une  grande  régularité,  dans  la  direc- 
D  pyrénéenne  sous  une  forte  inclinaison  dans  le  sens  normal, 
lt*à-dire  à  l'extérieur.  Ils  sont  exploités  dans  plusieui*s  carrières 
nme  pierre  de  construction  et  pour  la  fabrication  de  la  chaux. 

siCTioM  MTBiuiiDUisB.  —  Entre  Saini-Jcan  et  Varilhes. 

Su  passant  derrière  ce  mur  de  calcaire  à  Milliolites  par  le  défilé 
Saint-Jeani  on  voit  la  vallée  s'élargir  en  forme  de  plaine  et  les 
les  hardies  disparaître.  A  droite  et  à  gauche,  il  existe  bien  eu- 
e  des  pro(ul)érances  ;  mais  leurs  formes  n'ont  plus  rien  de  la 
dilé  et  de  Tâpreté  des  précédentes  ;  elles  sont  au  contraire  mo!- 
leni  arrondies,  eu  conservant  toutefois  ^^^  altitudes  assez  con- 
brables.  On  n'est  cependant  pas  encore  en  pleine  vallée  d'éro- 
i;  celle-ci  ne  commence  réellement  qu'à  Variihes,  mais  bien 
is  une  partie  intermédiaire  dont  les  caractères  participent  à  la 
\  de  la  fracture  et  de  l'érosion. 

)n  peut  acquérir  la  preuve,  en  effet,  que  les  actions  violentes 
venant  de  l'intérieur  de  la  teiTC  oixi  pTtoduit  leur  effet  tians  cet 
rrvallc  cte  transition,  en  jetant  un  simnle  coup  d'œil  sur  les 
ntaf  nés  dont  nous  venons  d'indiquer  les  formes  et  dans  les- 
)Uc8  l'inclinaison  des  couches,  encore  très-prononcée,  sufiit 
m  avertir  qu'elles  appartiennent  encore  aux  Pyrénées.  D'un 
H  côté,  la  forme  de  plaine  et  le  caractère  diluvien  de  l'espace 
■pris  entre  ces  montagnes  s'expliquent  par  la  nature  peu  con- 
«Vte  des  roches  dont  elles  sont  composées. 
^«or  étudier  ces  roches  qtd  dépendent,  comme  le  calcaire  k 
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Milliolites,  de  Téoccne  pyrénéen,  il  convient  de  Be  porter  tert 
les  affleurements  ou  escarpements  qni  se  montrent  à  la  base  des 
monta^jnes  occidentales  et  dont  notre  coupe  d*  1  représente  U 
structure  et  la  disposition.   On  peut  facilement  y  arriver  parla 
route  de  Saint-Girons,  derrière  la  crête  à  Milliolites.  A  2  kilo- 
mètres environ  de  Saint-Jean,  au  lieu  dit  ta  tuilerie^  l'assise  snpé* 
rieure  aux  Milliolites  (En)  se  montre,  à  gauche  de  la  route,  aa 
pied  de  la  crête,  sous  la  forme  d'un  bourrelet  légèrement  saillant. 
Elle  se  compose  de  couches  argileuses  ou  argilo-sableuaes  d'ua 
gris  jaunâtre  ou  tirant  sur  le  verdâtre,  comprenant  des  parties nuur- 
ncuses  ou  arénacées  plus  ou  moins  solides,  qui  forment  au  milieu 
de  la  roche  argileuse  des  cordons  et  même  des  bancs.  Tout  ce 
petit  système  est  d'ailleurs  régulièrement  dirigé  et  incliné,  et  re- 
pose d'une  manière   concordante  sur  le  banc  à   Ostrea  uncifera 
(H)  qui  constitue  la  partie  la  plus  récente  et  par  coniéquent  U 
plus  extérieure  de  la  crête  a  IMilliolites. 

L'assise  dont  il  s'agit  occupe  la  place  de  celle  qui,  dans  la  Haute* 
Garonne,  est  comprise  entre  les  marnes  à  Ostrea  uncifera  et  le 
poudingue  de  Palassou,  et  qui  comprend  les  couches  à  Mélanies 
et  celles  à  Nummulites.  La  partie  moyenne  de  cette  assise  offre  de 
nombreux  débris  organiques  qui  indiquent  le  niveau  des  Num- 
mulites. Cependant,  je  n*y  ai  pas  reconnu  certainement  ce  fon- 
minifère  dans  les  échantillons  que  j'ai  rapportés  ;  peut-être  lei 
couches  qui  le  renferment  existent-elles  au  niveau  supérieur  qui, 
malheureusement,  est  caché  par  des  détritus.  En  revanche,  les 
Operculincs  abondent  dans  le  gîte  qui  nous  occupe,  et  certains  lits 
sont  remplis  de  bryozoaires  branch us;  les  tarets  sont  aussi  très 
communs  en  plusieurs  places.  Voici,  au  reste,  l'indication  des 
principaux  fossiles  que  j'ai  pu  y  recueillir  : 


Turritella  imbncataria^  Lam. 
Cerithium  (grande  espèce). 
Tercbratula  montolearensis^ 

Leym.  (à  pli  très-prononcé]. 
Ostrea  muUicostata^  Desh. 
Chaîna  (très-commune  à  ce  niveau). 


Spondyliis  coccnns^  Leym. 
Teredo, 
Serpula, 

Operculina  ammonea^  Leym. 
—  granulosa^  Leym. 
Bryozoaires. 


Sur  cette  assise  friable  à  faciès  déprimé  repose  une  puissante 
formation  de  grès,  de  marne  avec  calcaires  marneux,  et  enfin  le 
poudingue  de  Palassou  qui  constitue  de  hautes  protubérances  dont 
les  couches  à  éléments  plus  fins  que  nous  venons  de  citer  occupent 
la  base.  Ce  terrain  qui  forme  ici,  comme  partout  dans  les  Pyré* 
nées,  la  partie  supérieure  de  l'éocène»  est  régulièrement 
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tTec  une  inclinaison  médiocre  ou  même  assez  faible  du  côté  du 
nord.  On  peut  facilement  Tétudicr  et  couper  toutes  les  assises  qui 
le  composent  en  longeant  la  base,  souvent  écorckée  ou  escarpée^ 
des  montagnes  dont  nous  venons  de  parler,  dans  la  direction  S.-N. 
11  ii*y  a  qu*à  suivre  pour  cela  un  petit  chemin  qui  conduit  de  la 
toilerie  au  village  de  Crampagna,  a  la  lisière  de  la  vallée. 

L'observateur  qui  marchera  conformément  à  ces  indications 
ineoconti'era  d'abord  une  assise  de  mollasse  grise  (Eg),  passant,  en 
certaines  places,  à  un  poudingue  contenant  des  cailloux  quartzeux 
de  diverses  couleurs  et  d'un  petit  volume,  roche  qui  rappelle  sin- 
gulièrement, par  sa  texture  et  par  sa  couleur  d'un  gris  légèrement 
verdâtre,  la  pierre  de  Carcassonne  si  employée  à  Toulouse.  Cette 
mollasse  alterne  d'ailleurs  avec  des  lits  marneux  ou  sableux.  Plus 
loin  y  apparaissent  des  calcaires  blancs  ou  teintés  de  rose,  en  partie 
concrétionnés,  qui  ressemblent  beaucoup  à  certains  bancs  du  cal- 
caire des  environs  de  Casteluaudary.  L'aspect  de  ces  roches  et  les 
analogies  que  nous  venons  de  signaler  semblent  indiquer  une  ori- 
gine lacustre  (1). 

Cette  assise  renferme  déjà,  vers  le  haut,  des  bancs  calcaires  ou 
marneux  contenant  des  cailloux  calcaires.  Au-dessus,  ces  cailloux 
deviennent  plus  abondants  et  finissent  par  dominer  et  même  par 
régner  presque  exclusivement.  C*est  alors  le  conglomérat  ou  pou- 
dingue de  Palassou  (Ep),  dont  la  masse  puissante  constitue  toute 
la  montagne  arrondie   qui  domine   Crampagna.    Notre    coupe 
montre  cette  montagne  en  projection  et  offre,  au  premier  plan, 
une  butte  détachée,  de  forme  allongée,  qui  se  trouve  coupée  au 
bord  de  TAriége  comme  pour  montrer  les  couches  qui  la  com- 
posent. Loi*sque  Ton  se  transporte  de  l'autre  côté  de  cette  rivière, 
en  face  de  cet  appendice  de  la  grande  montagne,  on  voit  nette- 
ment ces  couches  passer  avec  une  inclinaison  très-sensible  sous  la 
colline  miocène  que  Ton  appelle  dans  le  physpech  de  FariihcSf  et 
dont  la  stratiGcation   est  horizontale.  C'est  là  véritablement  que 
se  trouve,  pour  ainsi  dire,  la  racine  des  Pyrénées,  puisque  les  der- 
nières couches  relevées  par  le  soulèvement  de  cette  chaîne  viennent 
t'y  enfoncer  sous  le  sol  parfaitement  tranquille  et  horizontal  de 
h  plaine. 


(4)  C'est  probablement  à  ce  niveau  que  M.  l'abbé  Pouecb  a  fait  Tin- 
léressante  découverte  de  coquilles  lacustres  et  terrestres  dans  les  en- 
virons de  Sabarat,  à  quelques  litues  seulement  à  l'ouest  du  gîte  qut 
BMis  étudions. 
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Ce  contraste  entre  les  stratifications  de  deux  dépôts,  dont  Ton 
est  antérieur  et  l'autre  postérieur  à  la  grande  catastrophe  qui  a 
(tonné  à  notre  chaîne  son  relief  actuel,  est  d'ailleurs  eahairmonie 
avec  une  différence  non  moins  fondamentale  dans  la  nature  des 
matériaux  qui  les  constituent.  En  effet,  les  cailloux  dont  le  pou* 
dingue  de  Palassou  est  composé  sont  presque  tous  formés  par  des 
calcaires  secondaires  ou  même  tertiaires  (à  Milliolites);  ils  ont  gé- 
néralement un  faible  volume  et  une  couleur  grise  plus  ou  luûini 
foncée,  assez  uniforme,  tandis  que  le  pech  de  Yarilhes  (M)  offn, 
avec  quelques  strates  marneux  ou  marno-sableux»  un  agglomérat 
d'éléments  arrondis,  très-variés  aussi  bieu  par  le  volume  que  ptf 
l'espèce.  Il  en  est  qui  sont  très-gros.  Les  plus  abondants  appar- 
tiennent aux  roches  granitiques  de  la  haute  Ariége  ;   les  autres 
sont  des  eurites,  des  quartz,  des  ophites,  des  Iherzolites.  Quant  aux 
galets  calcaires,  ils  sont  presque  complètement  exclus  de  cette  for- 
mation miocène. 

PHÉNOMÈNES    DILUVIENS   DANS   LA   VALLEE   DE   FRACTURB. 

Nous  avons  considéré  la  vallée  de  l'Ariége,  en  tant  qu'elle  ne 
sort  pas  des  montagnes,  comme  étant  principalement  le  résultat 
d'une  fracture.  Le  lecteur  qui  aura  pris  connaissance  des  faits  QQf 
viennent  d'être  exposés,  et,  plus  encore,  l'observateur  qui  slu^s^  p^ 
les  vérifier  sur  les  lieux,  n'hésiteront  pa3  à  adoptfsr  cette  uianièi?f 
de  voir.  Nous  ne  prétendons  pas  cependant  exclure  toute  p^|'tiçi-r 
pation  des  eaux  diluviennes.  Nous  pensons,  au  contraire,  qu'elle! 
ont  été  nécessaires  pour  déblayer  cett^  fracture  qqi  flevs^it  être 
dans  Torigine  encombrée  de  fragments  et  de  blocs,  et  qu'elles  qqI 
ap,i  efficacement  pour  l'élargir  aux  points  o^  se  trouvent  actq^llq-; 
ment  les  bassins  et  dans  les  parties  où  le«  rpchef  ^ncai^sauffL^ 
avaient  une  assez  faible  consistance  pour  se  prêter  à  l'érosion. 
Cnfin,  le  diluvium  a  trouvé  la  vallée  tout  ouverte  ^t  son  rà\^  a 
été  de  lui  donner  une  dernière  façon. 

L'article  que  nous  ajoutons  ici  est  spécialeiuent  destiné  àcpi|i- 
pléter  notre  description  de  la  vallée  de  fracture  par  ripdication 
rapide  des  phénomènes  diluviens  qui  s'y  rattachent. 

Si  nous  jetons  d'abord  un  coup  d'œil  d'ensemble  sur  la  vallée  à 
ce  pointde  vue,  nous  reconnaîtrons  que  la  partie  haute  dépourvue 
de  bassins  n'offre  que  des  faits  dépendant  de  cette  sorte  de  phé- 
nomènes de  transport  qu'on  désigne  par  le  nom  à* erratique.  Ce 
sont  des  blocs  dispersés  sur  les  pentes  ou  accumulés  en  certaines 
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places,  surtout  dans  le  lit  du  torrent  et  quelquefois  sur  des  plans 
éle?é8,  comme,  par  exemple,  aux  environs  du  col  de  Puy-MorenSi 
à  lorigine  même  de  la  vallée  (1  ). 

Ce  n'est  guère  qu'aux  Cabannes  que  lediluvium  proprement  dit 
commence  à  se  manifester.  A  partir  de  ce  point,  la  vallée,  tout  en 
conservant  son  caractère  de  gorge  produite  par  fracture,  offre,  de 
distance  en  distance,  des  ëlargissenients  ou  bassins  peu  considé- 
rables d'ailleurs,  qui  correspondent,  ainsi  qu'on  le  remarque  en 
général  danstoutes  les  vallées,  aux  endroits  où  viennent  déboucher 
uo  ou  plusieurs  vallons  latéraux.  Ces  bassins  se  terminent,  tant 
en  amont  qu'en  aval,  par  des  parties  très-étroites  qui  ne  sont 
souvent  que  l'entrée  d'une  fente  ou  d'un  défilé. 

Les  bassins  de  la  vallée  de  rArié(>e  sont  accompagnés  et  comme 
annoncés  par  une  circonstance  toute  particulière,  qui  a  été  signalée 
tout  spécialement  par  M.  l'ingénieur  Dupont,  dans  un  petit  tra-^ 
vail  intitulé  :  Notice  sur  divers  phénomènes  diluviens  dans  le  dé^ 
parienient  de  CÀriége  [Annales  des  mines ^  4*  sér.,  t.  V,  p.  481.)  Je 
veux  parler  de  la  présence,  près  du  point  où  vient  confluer  un 
torrent  latéral,  d'un  roc  abrupt,  qui  semble  se  détacher  et  se 
8épai*er  même  des  massifs  qui  forment  l'enceinte  du  bassin.  Il  est 
remarquable,  en  effet,  que  chaque  bassin  de  la  vallée  que  nous 
étudions  présente  un  accident  de  cette  nature,  savoir  :  le  roc  de 
Saint*Pierre  à  l'entrée  du  bassin  des  Cabannes,  celui  de  Tarascou 
pour  l'évasement  qui  se  montre  en  aval  de  cette  ville,  et  enfin  les 
rocsdeiVIontgaiilard  et  de  Foix  pour  le  bassin  allongé  qui  s'étend 
entre  ces  deux  localités. 

Ces  rocs  adhèrent  par  la  base  à  un  escarpenient  voisin  de  même 
nature,  et  je  serais  porté  à  expliquer  leur  séparation  par  une  frac- 
ture, sans  toutefois  nier  absolument  la  participation  des  eaux  que 
iU.  Dupont  regarde  cgn^ne  la  principale  ou  l'unique  cause  du 
phénomène, 

Ces  généralités  vont  trouver  leur  confirmation  et  leur  applica- 
tion dans  le  parcours  rapide  que  nous  allons  faire  de  la  vallée  dans 
le  but  d'y  reconnaître,  en  passant,  les  principaux  faits  diluviens 
qu'elle  présente. 


[\)  Quant  à  la  cause  qui  a  produit  le  transport  et  raccumulation 
(m  Ia  dispersion  de  ces  blocs,  une  étude  plus  attentive  et  plus  suivie 
wrait  nécessaire  pour  la  déterminer  précisément.  Je  me  contenterai 
de  dire  ici  que  je  n'ai  eu  l'occasion  d'observor  dans  la  vallée  de 
l'Ariége  aucun  fait  qui  indique  d'une  manière  marquée  l'action  des 
glaciers. 
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Mous  partirons  des  Cabannes  dont  le  petit  bassin,  situé  vers  le 
point  où  le  val  d*Aston  vient  déboucher  dans  la  vallée,  montre 
pour  la  première  fois  un  fond  plat  et  horizontal  qui  peut  être 
considéré  comme  une  plaine. 

La  forme  de  cette  plaine  est  ovoïde  et  sa  longueur  de  VE.  à  1*0. 
atteint  2500  mètres.  Son  sol  est  formé  par  un  dépôt  compose  de 
blocs  arrondis,  de  cailloux  et  de  sable  grossier  dont  la  nature  rap- 
pelle celle  des  roches  les  plus  consistantes  de  la  vallée  supérieure 
et  surtout  des  roches  granitiques.  Un  défilé  précède  le  bassin  dps 
Cabannes,  et  son  roc  indicateur  est  le  roc  de  Saint-Pierre.  Un  autre 
défilé  ou  plutôt  un  couloir  compris  entre  deux  murs  calcairrs  le 
suit. 

C'est  le  défilé  d'Ussat  dont  l'entrée  est  marquée,  comme  nous 
l'avons  déjà  dit,  par  un  amas  de  blocs  de  cailloux  et  de  gravier 
mêlé  de  sable,  qui  s'élève  beaucoup  au-dessus  du  niveau  de  la  pe- 
tite plaine  dont  il  vient  d'être  question.  Ce  dépôt  est  principale- 
ment appliqué  contre  le  côté  droit,  où  il  couvre  le  calcaire  juras- 
sique jusqu'à  Ornolac  à  115  mètres  environ  de  hauteur.  On  eo  a 
profité  pour  le  tracé  du  chemin  par  lequel  on  monte  à  ce  village  en 
partant  des  bains  d'Ussat. 

Il  est  évident  que  cet  amas  n'a  pu  être  porté  dans  cette  position 
que  par  des  eaux  torrentielles  d'un  volume  extraordinaire,  qui  d< 
trouvant  pas  dans  le  défilé  d'Ussat,  encore  encombré  sans  doute, 
une  issue  assez  facile,  se  seraient  accumulées  en  amont  en  s'éle- 
vant  jusque  sur  les  massifs  rocheux  qui  forment  ce  couloir.  0 
moyen  d'explication  est  d'autant  plus  admissible,  qu'il  peut  servii 
à  rendre  compte  eu  même  temps  de  la  présence  des  sables  et  de 
cailloux  qui  gisent  dans  la  grotte  de  Lombrive  et  des  cannelure 
plus  ou  moins  horizontales  qui  sillonnent  ses  parois. 

Une  accumulation  du  même  genre  et  qui,  sans  doute,  a  ét< 
produite  à  la  même  époque  et  dans  des  circonstances  assez  analo- 
gues existe  dans  le  bas  de  la  vallée  de  Vicdessos,  principalement  di 
côté  droit.  C'est  celle  que  nous  avons  signalée  au-dessous  de  h 
grotte  de  Niaux  et  qui  forme  un  talus  élevé  et  rapide  que  l'on  es 
obligé  de  gravir  péniblement  pour  arriver  à  l'entrée  de  cette  vasti 
cavité.  On  se  rappelle  que  cette  grotte  renferme  des  amas  de  sabh 
et  offre  sur  ses  parois  des  sillons  qui  indiquent  assez  clairemen 
Taction  d'une  eau  érosive  en  mouvement. 

Le  bassin  de  Tarascon  est  plus  allongé,  mais  bien  plus  étroit  e 
moins  caractérisé  que  celui  des  Cabannes,  dont  il  est  séparé  par  h 
couloir  d'Ussat.  11  semble  avoir  été  principalement  détenniné  pai 
l'entrée  du  vallon  de  Vicdessos,  et  c'est  à  peu  près  en  face  du  point 
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OÙ  se  fait  cette  entrée,  du  côté  opposé  de  TAriége,  que  se  trouve 
le  rocher  avancé  qui  supporte  Tiiorloge  de  Tarascon.  Malgré  cette 
circonstance,  il  nous  serait  difficile  d'admettre  que  l'influence  du 
torrent  qui  descendait  de  Vicdessos  ait  été  pour  beaucoup  dans  la 
séparation  de  ce  rocher,  parce  que  cette  séparation  ne  se  fait  qu'à 
ane  certaine  hauteur  et  qu'elle  est  par  conséquent  très-impar- 
faite. 

Il  n'y  a  pas  de  plaine  continue  dans  le  fond  de  l'évasement  qui 
succède  à  ce  rocher  en  aval,  et  ce  fond  ne  mériterait  pas  réellement 
le  nom  de  bassin.  Le  terrain  diluvien  n'y  est  représenté  que 
par  des  amas  de  blocs  granitiques  gisant  à  diverses  hauteurs  du 
côté  occidental  et  notamment  au  débouché  du  vallon  de  Gourbit. 

Jusqu'ici  le  phénomène  qui  nous  occupe  ne  s'était  pas  accusé 
d'ane  manière  très-continue ,  mais  cet  état  de  choses  va  changer 
au  delà  du  bassin  de  Tarascon.  En  effet,  depuis  le  point  où  nous 
tommes  parvenus  jusqu'à  Foix,  TAriége  ne  cesse  pas  d'être  accom- 
pagné d'un  appareil  diluvien  plus  ou  moins  développé. 

Entre  le  village  de  fionpas  où  se  termine  le  bassin  et  la  forge 
de  Saint-Antoine,  un  dépôt  assez  épais  de  blocs  et  de  cailloux  com- 
mence à  former,  tantôt  à  droite,  tantôt  à  gauche  de  l'Ariége,  une 
bordure  étroite.  Le  torrent,  dans  cet  intervalle,  coule  dans  un 
lit  profondément  encaissé. 

A  la  pointe  avancée  qui  marque  l'entrée  du  vallon  de  Saint-Paul, 
à  peu  près  au-dessus  de  la  forge  de  Saint-Antoine,  la  zone  qui 
bordait  la  vallée  du  côté  droit  se  trouve  comme  étranglée  ;  mais 
immédiatement  après  on  la  voit  tout  à  coup  s'épanouir  pour 
former  une  petite  plaine,  et  l'on  découvre  en  même  temps  la  cause 
de  cet  accroissement  extraordinaire  dans  le  vallon  de  Bel  mont 
on  de  Saint- Paul  qui  vient  déboucher  en  cet  endroit  et  apporter 
i  la  vallée  principale  un  contingent  d'alluvions  assez  considérable. 

La  route  de  Foix  traverse  cette  plaine  dans  sa  plus  grande  lar- 
geur, c'est-^-dire  à  sa  base.  De  l'autre  côté,  les  montagnes  qui 
bordaient  à  droite  le  vallon  de  Saint-Paul,  en  s'avançant  vers 
l'Ariége,  ne  laissent  plus  au  diluvium  qu'une  zone  étroite  assez 
âe?ée  pour  qu'on  soit  autorisé  à  lui  donner  le  nom  de  terrasse, 
^n,  à  Montgaillard,  le  roc  pittoresque  qui  poile  le  nom  de  ce 
village  et  qui  joue  un  si  grand  rôle  dans  l'aspect  du  pays,  vient 
i^esserrer  cette  bordure  au  point  de  l'interrompre.  Mais  cette 
interruption  n'a  lieu  qu'en  ce  point  ;  car,  immédiatement  après 
l'avoir  dépassé,  on  voit  s'ouvrir  à  droite  un  large  espace  où  le 
d^i  diluvien  de  la  haute  Ariégc  offre  son  plus  beau  développe- 
ment. En  effet,  cet  épanouissement  du  diluvium  s'étend  jusqu'à  la 
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base  des  escarpements  d^  U  p^ne^  dont  le  pech  de  Foii  est  l 
partie  principale  et  forme  là  une  plaine  haute  toute  couverte  d 
vignes.  Le  voyageur  qui  suit  la  l'ente  impériale  en  se  dirigsau 
vers  Foix  laisse  à  sa  droite  cette  large  terrasse.  Lui-même  chemia 
sur  un  gradin  wn  peu  iaférieur,  ^nfiq  à  sa  gauche  règqe  un  trpi 
sième  niveau  encore  plus  bas.  C'est  celui  de  la  vallée  propremai 
dite  dans  laquelle  semble  avoir  été  creusé  le  profond  fossé  qui  sei 
de  lit  au  torrept.  Ces  terrasses  sont  très-qettes  et  très-régulièn 
dans  l'intervalle  qui  sépare  Montgaillard  de  FoiiL  et  s'explique 
raient  tout  naturellemeqt  par  la  th^rie  des  érosions  succesiive 
dont  nous  avons  eu  ailleurs  rpccasioD  d'e](poser  les  bases  (1). 

Le  dépôt  qui  constitue  ces  terrasses  parait  avoir  beaucoup  il'< 
paisseur.  Les  principaux  éléments  qui  le  composent  sont  des  bkx 
plus  ou  moins  arrondis  d'un  volume  quelquefois  considérable  ( 
d'une  nature  granitique.  On  trouve  aussi  parmi  eux  du  quarl 
commun  et  de  Topbite. 

La  terrasse  supérieure  est  principalement  utilisée,  avous-poi 
dit,  pour  la  culture  de  la  vigne.  Les  vignerons»  pour  se  débarrasse 
des  blocs  qui  les  gênent  beaucoup  lorsqu'ils  préparent  la  teri 
pour  les  plantations,  disposent  les  blocs  en  certains  points  sousl 
forme  de  tas  circulaires  autour  desquels  ils  groupent  des  ceps  c 
de  petits  arbres. 

La  ville  de  Foix  occupe  principalement  un  espace  resserré  a 
niveau  inférieur  de  la  vallée  sur  la  rive  gauche.  11  faut  donc  de 
cendre  beaucoup  pour  y  arriver.  Aussi  li  route,  au  voisinage  c 
cette  ville,  o£fre-t-elle  une  pente  très-forte,  et  les  coupures  quo 
s'^St  trouvé  dans  la  nécessité  de  faire  pour  son  établissement  oSrei 
4  droite  un  moyen  de  recounaitre  la  com|K>sition  du  diluvium  qi 
constitue  la  haute  terrasse.  Elles  montrent  un  puissant  a^jgloinér 
de  blocs  et  de  cailloux  mêlés  de  gravier  et  de  sable  grossier,  avi 
des  indices  assez  marqués  d'une  htr^^tification  horizontale. 

Vers  le  bas  de  cette  descente  le  terrain  dUuvien  n'existe  pluSi 
les  maisons  du  faubourg   qui   occupe  le  côté  droit  de  l'Ari^ 
sont  immédiatement   adossées  à  rescarpemeut  calcaire  du  pec 
de  Foix.  \\  n'en  est  plus  aiusi  sur  la  rive  gauche  où  se  t|*ouve 
ville  proprement  dite.  Là  au  pied  du  pech  de  Saint-Sauveur,  est 
TAriége  et  la  petite  rivière  de  Larget,  le  diluvium  •  trouvé  ui 


{K)  Du  phénomène  dilimen  dans  la  vallée  de  la  Garonne  [Buiht 
de  ia  Société  géol.  de  France,  «•  sér.,  t.  XII,  p.  4  299).—  Esqmtti 
géoL  dca  Pyrénées  de  la  Haate^  Garonne,  p.  79.  —  Éléments  de  m 
néralo^ic  et  de  géologiç,  p.  587. 
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ftûUi  plaise  pour  se  déposer  tout  autour  du  roc  abrupt  et  escarpé 
lia  cime  duquel  est  situé  le  château.  Le  sol  de  la  ville  de  Foix  est, 
eo  e0et,  Coniié  par  un  terrain  de  transport  analogue  à  celui  que 
nous  a?ons  ci-dessus  indiqué.  Ce  dépôt  même  couvre  les  protu* 
béraoces  granitiques  peu  élevées  qui  séparent  la  vallée  principale 
de  celle  de  la  Barguillère.  Toutefois  il  ne  faudrait  pas  le  chercher 
bien  loin  de  ce  côté,  et  il  n*est  représenté  même  que  par  une  étroite 
tt>oe  sur  la  rive  gauche  de  TAriége  en  amont  de  Foix  où  la  vallée 
est  constamment  bordée  par  le  massif  granitique  de  Moutoulieu. 

Il  oe  saurait  être  question  d'un  dépôt  diluvien  digne  d'intérêt 
dans  le  défilé  que  laissent  entre  eux  les  e6cai*pements  du  pech  de 
Foix  et  de  celui  de  Saint- Sauveur;  niais  à  peine  a-t-on  mis  le 
pied  dn  c^té  nord  au  delà  de  cette  coupure,  que  des  amas  consi- 
dén|)ies  de  blocs  et  de  oiilloux  se  montrent  de  part  et  d'autre 
saruue  grande  épaisseur.  En  ^'iïet,  si  l'on  quitte  le  faubourg  de 
Foix  pour  passer  derrière  le  pech  du  même  nom  par  le  chemia 
dePradières,  on  marche  bientôt  sur  une  terrasse  diluvienne  assez 
élcTée  au-dessus  du  niveau  de  la  route  de  Toulouse.  Le  chemin 
qi|e  l'on  suit  se  trouve  dans  une  certaine  partie  de  sa  longueur  sur 
cette  terrasse  vers  la  ligne  qui  la  sépare  de  la  base  du  pech. 

Dacôté  gauche  de  TAriégc,  un  dépôt  du  même  genre  correspond 
aapreraier;  mais  ici  il  s'étale  d'une  manière  plus  régulière  et  forme 
au  pied  du  pech  de  Saint-Sauveur  une  plaine  dans  laquelle  se 
trouve  le  village  de  Vernajoul  ^coupe  n*  1).  Cette  plaine  se  ter- 
mine à  |ine  assez  grande  distauce  à  TO.  N.-0.,OLi  le  sol  s'élève  de 
manière  à  former  un  col  ;  du  côté  de  la  rivière,  elle  cesse  brusque- 
HHint  par  une  coupure  à  pic  qpi  inoptre  sur  une  graude  hauteur 
ttn  amas  de  blocs  et  de  cailloux  (H)  laissant  percer,  comme  nous 
TsTons  dit  ailleurs,  quelques  rochers  en  place  d^odant  du 
pech  de  Saint- Sauveur.  Les  abords  immédiats  de  l'Ariége,  à  un 
niveau  bien  inférieur,  offrent  eux-mêmes  des  amoncellements  de 
^^^  nu  milieu  desquels  le  chemin  de  fer  et  le  torrent  ont  con- 
quis It  faible  espace  qu'ils  occupent  dans  la  largeur  de  )a  vallée. 

La  présence  de  la  protubérance  allongée  formée  par  le  grès  de 
Ubarre  met  fin  à  ce  dépôt,  mais  il  se  reproduit  pour  ain^i  dire, 
bien  que  d'une  manière  plus  faible,  dans  la  combe  qui  sépare  ces 
gr^  iù  U  çréte  extrême  et  si  saillante  que  constitue  le  calpi|i«e  à 
MilHolites. 

14  le  termine  |q  phépomène  diluvien  de  la  vallée  de  frf^cture 
PrDpi*ement  dite.  Derrière  l.i  crête  de  Saint-Jean-dc- Verges  s'ouvre 
lVspa<»  intermédiaire  que  nous  savons  dit  plus  haut  former  trao^ 
tition  entre  le  faciès  de  la  montagne  et  celui  de  la  plaine.  A  peine 
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a-t-on  franchi  cette  barrière,  que  l'on  voit  le  terrain  dila?ieD 
s'étaler  en  plaine  basse  continue,  avec  une  rivière  assez  large  ajaot 
un  cours  régulier,  entre  des  coteaux  peu  rocheux,  et  prendre  eo 
un  mot  la  forme  qui  caractérise  les  vallées  d'érosion. 

VALLÉE   d'érosion*   APERÇU  TOPOGâAFBlQUB . 

En  entrant  dans  la  plaine,  la  vallée  de  fracture  se  continoe, 
avons-  nous  dit,  sans  changement  de  direction  par  la  vallée  d'éro- 
sion. Une  sorte  de  transition,  due  à  la  faible  consistance  des  der- 
nières roches  pyrénéennes,  occupe  l'intervalle  qui  sépare  Saint- 
Jcan-dc- Verges  de  Yarilhes;  mais  au  nord  de  ce  bourg  les  effets 
de  Térosion  régnent  seuls  et  se  dessinent  largement.  La  vallée  cod* 
serve  néanmoins  sa  direction  méridienne  jusqu'à  Sùnt-Jean-de- 
Creu,  un  peu  en  amont  de  Saverdun  ;  après  quoi  elle  forme 
un  coude  pour  prendre  une  nouvelle  direction  N.-O.  qu'elle 
ne  quitte  plus  ensuite  jusqu'à  son  entrée  dans  la  vallée  de  la 
Gai'onne. 

On  peut  donc  distinguer  dans  la  vallée  de  la  plaine  deux  parties 
dont  voici  les  longueurs  : 

Partie  méridienne  entre  Saint-Jean-de-Verges  et 

Saverdun 28kilom. 

Partie  dirigée  au  N.-O,  entre  Saverdun  et  Portet.  .      37  — 

Total 65kilom. 

Nous  joignons  à  ces  chiffres  quelques  altitudes  et  les  valeuti 
'qu'il  est  facile  d'en  déduire  pour  la  pente  moyenne  des  e8[>aces 
correspondants. 

Lieux.  AlUtodes.  Pente  par  mètre. 

Varilhes  (place) 330"  ^„  ^^^^ 

Pamiers  (cathédrale) 286  a«aa« 

Saverdun 230  ?„'JJ|5 

Venerque  (route) 4  58  o-*004S 

Portet 439  "   '""^^ 

La  largeur  de  cette  vallée  est  partout  assez  grande.  C'est  vert 
le  coude  qui  détermine  son  changement  de  direction  qu'elle 
atteint  son  maximum  qui  est  d'environ  10  kilomètres.  Dans  la 
première  partie,  à  Pamiers,  elle  est  de  7  kilomètres.  Plus  bas, 
elle  diminue,  car  au  parallèle  de  Cintegabelle  sa  valeur  ne 
s'élève  qu'à  5  kilomètres.  Au-dessous  de  ce  point  même,  la  vallée 
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e  rétrécit  encore;  mais^  à  la  hauteur  de  Yenerque,  elle  reçoit 
a  vallée  de  Lèse  qui  détermine  veula  gauche  un  épanouissement 
soDsidérable. 

Cette  seconde  section  diffère  encore  de  la  première  en  ce  que  son 
Vmd  n'y  offre  qu'une  plaine  à  un  seul  niveau,  tandis  que  la  section 
npérieure  ou  méridienne  présente  deux  niveaux  généraux  dont 
le  plus  élevé  appartient  à  une  terrasse  qui  domine  de  quelques 
mètres  la  vallée  proprement  dite,  réduite  alors  à  une  faible  lar* 
geor,  et  qui  s'étend  au  loin  du  côté  droit  ou  oriental,  et  un  niveau 
iapérieur  plus  particulier  qui  n'est  marqué  que  par  des  témoins 
cotre  la  vallée  du  Lbers  et  celle  de  TAriége  (coupe  n°  3). 

Ilsuffitde  jeter  un  coup  d'œil  sur  la  carte  pour  apercevoir  la 
cause  de  ces  diflérences  qui  existent  entre  les  deux  sections.  Il  est 
érident  qu'elle  n*est  autre  que  la  présence  du  grand  Lbers  qui 
coule  au  bord  oriental  de  la  vallée  dans  la  premièie  section,  tandis 
que  FAriége  jouit  seule  du  privilège  d'arroser  la  seconde.  Le  coude 
on  la  vallée  atteint  sa  largeur  maximum  correspond  à  l'entrée  de 
hpetite  rivière  de  Viziége,  et  la  direction  N.-O.  de  la  section  infé- 
rieure se  conforme  à  celle  du  Lbers,  augmentée  par  les  eaux  de 
celle  petite  rivière.  Il  semblerait  donc  que  le  Lbers  a  joué  un  rôle 
très-iuiportanl  dans  la  vallée  de  TAriégc  à  l'époque  diluvienne. 

En  entrant  dans  la  plaine,  TAriége  qui,  en  amont  de  Saint* 
Jeao-de-Verges,  n'était  qu'un  torrent  roulant  ses  eaux  dans  un  lit 
étroit,  inégal  ou  encombré  de  blocs,  prend  des  caractères  plus  ré- 
guliers et  plus  ti*anquilles.  Son  lit  s'élargit,  s'égalise,  la  vitesse  de 
Kseaux  diminue,  ses  berges  s'abaissent,  enfm  elle  passe  a  l'état  de 
fÎTière  proprement  dite.  Entre  Saint-Jean-de- Verges  et  Saverdun 
elle  coule  constamment  à  gaucbe,  au  pied  des  coteaux  tertiaires,  et 
liiase  à  droite  la  plaine  et  sa  grande  terrasse  ;  mais  à  Saverdun, 
elle  laisse  brusquement  cette  position  pour  aller  s'établir  à  la  base 
des  coteaux  opposés  après  avoir  traversé  obliquement  toute  la  plaine. 
C'est  un  peu  en  amont  de  Ciutegabelle,  au  point  même  où  elle  se 
réunit  au  Lbers,  qu'elle  commence  à  adopter  la  nouvelle  allure 
)ui  était  celle  de  cette  dernière  rivière.  A  partir  de  ce  point,  elle 
ne  cesse  de  ronger  les  coteaux  de  la  rive  droite  jusqu'à  sou  embou« 
diaredansla  Garonne. 

Cette  dernière  position  de  l'Ariége  dans  la  vallée  est  conforme 
i  la  loi  proposée  par  M.  Babinet,  qui  assujettit  les  cours  d'eau, 
l'une  manière  générale,  à  se  porter  autant  que  possible  vers  leur 
Iroite,  loi  qui  se  trouve  confirmée  d'une  manière  remarquable 
par  la  Garonne  et  par  la  plupart  des  rivières  sous -pyrénéennes* 
l/aliore  tout  opposée  de  l'Ariége  entre  Varilhes  et  Saverdun 
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MmblerAk fournir  tiil  argiliti«tit  contre  la  méiiie  loi;  ulftlf  Mu» 
quoDS  que  dafis  cette  section  supérieure  notre  Tatlée  a  réelletoent 
deux  rivières,  puisque  le  grand  Lhers,  dont  les  premières  Minlft^ 
cations  partent  du  mas^t  de  Tabès,  y  coule  au  pied  des  eoietax 
où  la  vallée  se  termine  à  droite.  La  place  étant  prise  par  cette  ri- 
vière, l'Ariëge  ne  pouvait  rocciiper.il  y  a  lieti  d'ailleurs  de  penser 
que  le  Lhers  a  contribué  pour  une  grande  part  à  la  foriiiatiod  da 
dépôt  diluvien  de  la  plaine  dans  sa  partie  méridienne,  et  que  c'est 
lui  principalement  qui  a  déterminé  la  terrasse  et  qui  a  refoulé  ka 
eaux  de  la  rivière  principale  du  côté  gauche. 

La  coupe  n°  S  moutrc  cet  état  des  choses,  et  Ton  y  voit  que  la 
vallée  du  Lhers,  au  parallèle  de  Pamiers,  n'est  réellement  sépsrée 
de  celle  de  l'Ariége  que  par  une  terrasse  supérieure  assez  étroite 
dont  la  composition  est  essentiellement  diluviennoe.  . 

A  ce  résumé  topographique  de  la  vallée  de  plaine,  nous  ajoote- 
rons  que  les  coteaux  entre  lesquels  cette  longue  plaine  se  troofe 
compiise  et  limitée  ont  généralement  la  forme  de  talus  rapides, 
ravinés  plus  ou  moins  profondément,  montrant  d'ailleurs  de  nom- 
breuses écorchures  et  des  surfaces  mises  à  nu  par  des  éboulemeott. 
Ces  coteaux  conduisent  à  des  parties  du  grand  plateau  tertiaire, 
qui  sont  assez  élevées  entre  Yarilheset  Pamiers  (150  mètres  à  Pa- 
miers), et  qui  ne  tardent  pas  à  prendre  plus  loin  une  haaleur 
modérée  et  presque  uniforme  qui  atteint  rarement  100  fnètres. 

APBIÇU  GioairosTiQUB. 

Avant  de  nous  occuper  du  dépôt  diluvien  de  la  plaine,  Bom 
dirons  d'abord  un  mot  du  terrain  qui  lui  sert  de  support  et  deré^ 
ceptacle,  et  au  milieu  duquel  la  vallée  a  été  creusée.  Ce  terrais^ 
comme  on  le  sait,  est  un  dépôt  lacustre  formé  après  le  dernier 
soulèvement  pyrénéen  et  qui  s'étend  an  pied  de  la  chaîne  sous  II 
forme  d'une  vaste  plaine  ou  bas  plateau.  Ce  dépôt  sous-pyréoéeo, 
dont  la  puissance  à  Toulouse  dépasse  300  mètres,  est  composé  de 
marne,  d'argile,  de  sable,  d'un  mélange  intime  d'argile  et  de  sable 
souvent  calcarifère  (argerène),  avec  des  lopins  de  grès  mollasse;  le 
calcaire  ne  s'y  trouve  que  d'une  manière  accessoire  sous  la  forme 
de  grumeaux  impurs  et  grossiers  disposés  au  milieu  des  mametfet 
des  argerèncs  en  cordons  peu  continus.  Toutes  ces  matières,  oon* 
sidérées  dans  lenr  ensemble,  n'offrent  qu'une  faible  consistanoey 
et  sont,  par  suite,  très-susceptibles  de  se  laisser  attaquer  ou  enta* 
mer  par  l'eau  en  mouvement. 

Cette  formation  montie  partout  Kite  stratification  boritontaleei 
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»e  porte  Duile  part  la  moindre  trace  d'un  dërangement quelconque 
ip'elle  aurait  eu  à  supporter  depuis  son  dépôt.  Elle  est  donc  pos- 
tifrieure  aux  Pyrénées  et,  par  conséquent,  à  l'époque  tertiaire 
éooène.  On  sait  d'ailleurs  qu'elle  appartient  à  la  partie  nio^fenne 
de  It  grande  époque  tertiaire  (miocène)  par  les  restes  de  mammi- 
fères fossiles  qu'elle  recèle  et  qu'on  en  extrait  assez  souvent  en  fai- 
mai  drs  puits  ou  des  recherches  de  marne  pour  l'agriculture. 

Les  caractères  géognostiques  qui  viennent  d'être  doimés  appar- 
tiennent au  grand  dépôt  miocène  du  hassin  sous-pyrénéen  consi- 
déré d'une  manière  générale,  et  il  est  facile  de  les  vérifier  dans  les 
eoteaux  écorchés  qui  encaissent  notre  vallée  de  part  etd'autre(i)  ; 
cependant,  à  l'origine  même  de  cette  plaine,  au  point  où  elle  se 
trouve  pour  ainsi  dire  en  contact  avec  la  montagne,  les  matériaux 
qui  constituent  ce  terrain  sont  plus  grossiers  et  offrent   un    faciès 
dihivien  par  rabondance  et  même  par  la  nature  descailloux  roulc^s 
qai  en  constituent  le  principal  élément.  Tel  est  le  caractère  qui 
domine  dans  le  pech  de  Yarilkes  que  nous  avons  vu  plus  haut  suc- 
céder immédiatement  aux  montagnes  que  constitue  le  poudingue 
de  Palâssou  ;  mais  cette  composition  et  cette  structure  grossières 
t'atténuent  rapidement  en  aval  de  ce  point  et  ne  tardent  pas  à 
pisser  au  faciès  général  que  nous  avons  indiqué  plus  haut.  A  Pa- 
miers,  déjà  les  limons  argileux  qui  constituent  les  coteaux  écor- 
cbé»  qui  s'élèvent  immédiatement  au  bord  de  l'Ariége  n'offrent 
plus  que  des  rubans  peu  continus  de  cailloux  quartzeux  grani- 
tiques d'un  faible  volume,  ces  derniers  toujours  en  décomposi- 
tion (2). 
Parlons  maintenantdu  terrain  diluvien  lui-même.  Les  éléments 

(4)  A  regard  des  fossiles  môme,  ces  coteaux  pourraient  Doas  apporter 
un  contingent  assez  remarquable.  M.  Noulet,  dans  un  mémoire  où  il 
récapitule  tous  les  débris  organiques  qui  ont  été  signalés  jusqu'à  ce  jour 
dans  le  terrain  dont  il  s'agit  [Mémoires  de  l'Académie  de  Toulouse^ 
5*sér.,  t.  V,  p.  125),  cite,  entre  Pamiers  et  Saverdun,  Cainothcrium 
Hoateti^  Lartet,  Ànch'tthcrium  atireliancnsey  Gervais,  Dicrocerus  ete- 
gans^LATi.,  Dremothi'fiiim,  R/iinocern.f  ^  Emis^  Try-onix,  Hetix  Lar* 
itH^  Noulet.  A  Auterive,  le  même  paléontologiste  signale  Rhinocéros^ 
Dicrocerus  elegans^  tortues;  plus  bas  dans  la  vallée,  il  mentionne 
encore  la  plupart  des  espèces  précédentes,  notamment  à  Grépiao  et 
anx  environs  de  Veoerque. 

(2)  On  remarquera  sur  notre  coupe  n^  3  qu'à  Pamiers  le  poudingue 
de  Palâssou  gît  sous  ce  dépôt  miocène  à  une  légère  profondeur.  Il 
affleure  même  au  bord  de  TAriége  avec  une  faible  incltuaison,  et 
c'est  lui  qui  constitue  essentiellement  le  petit  tertre  où  se  trouve  la 
pfcaenade  du  CesteUa. 
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qui  lecoQstUueui  indiquent  un  dépAt  de  transport,  et  sont  d'autant 
plus  giossiera  que  les  points  qui  les  présentent  sont  plus  rapprocliéi 
des  montagnes. 

Entre  Sainl-Jean  et  Yarilhes,  c'est-à*dire  dans  Tespace  intermé- 
diaire qui  semble  former  transition  entre  la  vallée  de  montagne 
et  celle  de  la  plaine,  les  berges  de  T Ariége  et  le  lit  de  cette  rivière 
montrent,  avec  des  cailloux  d'un  volume  considérable,  des  bloci 
volumineux  généralement  très-arrondis. 

A  Pamicrs,  les  blocs  sont  moindres  et  moins  nombreux;  lescail* 
loux  dominent ,  mais  la  plupart  sont  encore  céphalaires.  Les  ma- 
tières qui  en  forment  la  base  peuvent  toujours  être  rapportées  aui 
roches  que  nous  avons  eu  Toccasiou  d'observer  à  leur  place  dan 
la  n)ontagne,  à  Tcxclusion  de  celles  dont  la  dureté  et  la  ténaciti 
sont  plus  ou  moins  faibles,  comme  le  schiste  argileux,  le  calcaire 
le  gypse.  Les  roches  que  ces  blocs  et  cailloux  rappellent  le  plu 
fréquemment  sont  les  divers  granités,  le  granité -gneiss,  la  peg 
matite,  la  leptynite,  l'eurite,  le  quartz;  l'ophite  et  la  llierzolite  s 
trouvent  aussi  représentés  dans  ce  dépôt,  mais  plus  faiblement. 

Au  parallèle  de  Saverdun,  le  volume  de  ces  éléments  dudiluviur 
a  encore  diminué,  et  les  blocs  sont  devenus  assez  rares.  Enfin,  à  1 
station  deCintegabelle,  des  coupures  faites  dans  le  sol  de  la  plaiu 
pour  des  remblais  du  chemin  de  fer  mettent  en  évidence  un 
masse  de  petits  cailloux  serrés,  associés  toutefois  à  des  matièn 
terreuses  ou  sablonneuses,  qui  appelle,  par  son  aspect,  ladénom 
nation  de  gravier.  Tel  est  encore  à  peu  près  le  caractère  du  terrai 
diluvien  dans  tout  le  reste  de  la  vallée  en  aval  du  point  que  noi 
venons  de  signaler.  Partout  les  écorchures  naturelles  ou  artificiell 
de  la  plaine  montrent  un  gravier  plus  ou  moins  pur,  souvei 
mêlé  et  recouvert  d'un  limon  grossier,  argileux  ou  sableux. 

Le  nom  même  d'Ariége  (^tirtgeruni)  indique  la  présence  de  To 
En  effet,  ce  précieux  métal  a  été  rencontré  en  plusieurs  points  i 
terrain  diluvien  et  alluvien,  au  voisinage  des  bords  de  cette  i 
vière,  sous  la  forme  de  petites  paillettes  et  même  de  pépites  d'i 
petit  volume.  A  Pamiers  paiticulièrement,  la  recherche  de  c 
paillettes  procurait,  il  n'y  a  pas  longtemps  encore,  quelques  bén 
fices  à  un  certain  nombre  d'orpailleurs.  Cet  or  que  Ton  trou 
également  dans  les  alluvions  de  plusieurs  autres  rivières  pyi 
néennes,  provient  certainement  des  Pyrénées.  Palassou  [Essai  s 
la  minéralogie  tics  Pj renées j  p.  266)  relate  l'opinion  d'anciens  n 
néralogistes  sur  son  origine  qu'ils  trouvaient  dans  la  dccom|)06iti< 
de  pyrites  aurifères.  M.  François  a  fait  revivre  cette  explicatif 
qui  est  sans  doute  très-rationnelle  et  que  nous  adopterions  entièi 
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ueolsi  nous  n'avions  contre  elle,  dans  la  collection  de  notre  Fa- 
cilité des  sciences,  de  petites  pépites  dont  l'une,  encore  adhérente 
ii  un  morceau  de  quartz,  semblerait  provenir  d'un  filon. 

11  n'y  a  aucun  fossile  remarquable  à  signaler  dans  le  terrain 
uéinequi  constitue  le  sol  de  la  vallée;  mais,  si  nous  étendons  notre 
ooupd'œiljusqut  sur  les  petits  dépôts  limoneux  ou  graveleux  qui 
giienldans  certains  ravins  ou  petits  vallons  latéraux,  vers  les  points 
où  iU  viennent  débouclier  dans  la  plaine,  nous  aurons  à  rappeler 
qQe  dans  une  de  ces  entailles  des  coteaux  tertiaires,  près  du  vil- 
lige  de  Clermont,  M.  Noulet  a  fait  la  curieuse  découverte  de 
restesd'auimaux  perdus,  caractéristiques  de  la  périodediluvienne: 
Elephas  primigenius^  Blumenbacli,  Rhinocéros  tichorhinusy  Cu- 
vier,  Fclis  spœlcayCcrvus  giga/iUtis^  associés  à  des  dents  de  cheval  et 
de  bœuf  et  avec  des  silex  qui  semblent  avoir  été  entaillés  par  la 
luaiu  de  r homme  (1). 

£q  présence  de  tous  les  faits  qui  viennent  d'être  ex|>ost'S  il  serait 
difficile  d'hésiter  sur  l'origine  et  sur  \^  mode  de  formation  de  notre 
vallée  de  plaine.  La  forme  plane,  horizontale  et  la  largeur  du  fond, 
la  6gure  et  Tétat  des  coteaux  qui  rencaissent,  la  nature  îles  ma- 
tériaux qui  composent  ces  coteaux,  identique  avec  celle  du  plateau 
terdaire  et  du  fond  de  la  plaine,  la  présence  au  milieu  de  la  vallée, 
entre  les  parallèles  du  \ernet  d'Ariége  et  de  Saint- Jean-de-Greu, 
de  la  butte  de  Montant  qui,  par  sa  hauteur  et  par  sa  composition 
géogDOStique  doit  évidemment  être  regardée  comme  un  témoin 
aitestant  l'ancienne  continuité  du  plateau  tertiaire  sur  toute  la 
Wgeur  de  la  vallée  actuelle,  la  direction  de  cette  vallée  dans  le 
prolongement  de  la  vallée  de  fracture,  la  forme  et  la  nature  pyré- 
néennes des  blocs  et  des  cailloux  qui  en  constituent  le  sol,  le  vo- 
lume décroissant  de  ces  fragments  arrondis  à  mesure  que  l'on  con- 
ûdère  des  parties  de  la  vallée  plus  éloignées  de  la  montagne ,  tout 
enfin  concourt  pour  indiquer  clairement  l'action  d'eaux  volumi- 
neuses et  torrentielles  tout  à  fait  extraordinaires,  autrefois  descen- 
dues des  Pyrénées, 

Eu  cherchant  à  analyser  cette  action  dc«  eaux  diluviennes,  nous 
■^^unaitrons  d*aboid  qu  elle  a  du  avoir  des  périodes  de  violence 
et  de  calme,  auxquelles  correspondent  d'une  part  l'érosion  et  de 
l*au(re  le  comblement.  Cette  dernière  partie  du  phénomène 
Jugeait  l'emploi  de  matériaux  considérables  dont  l'origine  estfft- 


(1)  *^^'f^o^' 
»-IV,p.  26o. 


\oires  de  l'Académie  des  scicNccs  de  Toulouse^  6*  sér., 
o. 
•Sbr.  géol, ,  i*  série,  tome  XX.  4  9 
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cite  à  indiquer.  En  effet,  si  nous  cherciions  à  nous  reprësenU 
rëtat  primitif  d'une  vallée  de  fracture,  pourrons-nous  éviter  d 
voir  uaencoinbrenient  de  blocs  et  de  fragments  de  toute  grosseui 
Faisons  intervenir  maintenant  d'une  manière  soudaine  des  eai 
considérables  descendues  des  hauteurs,  n'entraineront-ellesp 
une  grande  partie  de  ces  matériaux  qui  descendront  plus  basda 
la  vallée  en  s'entre-clioquant,  se  brisant  et  se  réduisant  même,  I 
plus  tendres,  en  poussière  et  en  limon  !  Ceux  de  ces  matéria 
qui,  par  leur  dureté  et  leur  ténacité,  auront  échappé  à  la  tritui 
tion,  déposés  d'abord,  repris  ensuite  dans  une  nouvelle  phase 
violence  des  eaux,  continueront  à  descendre  en  s'arrondissant  [ 
un  frottement  mutuel  ou  contre  les  parois  du  canal  qui  limite 
dirige  leur  mouvement.  C'est  ainsi  qu'ils  fmiront  par  arriver  à 
plaine  à  l'état  de  blocs  arrondis  et  de  cailloux,  avec  les  matiè 
plus  fines  qui  résultaient  de  la  trituration  des  matériaux  tendr 

Dans  cette  vue  théorique  de  la  formation  de  la  vallée  de  plaii 
nous  u'avous  fait  intervenir  que  la  vallée  de  fracture  qui  se  troi 
en  relation  directe  avec  elle  et  qui  s'y  trouve  liée  par  la  mé; 
rivière  ;  mais  il  est  évident,  ainsi  que  nous  l'avons  déjà  vu  p 
haut,  que  la  rivière  de  Lhers,  dont  l'origine  se  trouve  sur  le  flt 
du  massif  granitique  de  Tabès  et  qui  entre  dans  la  plaine  un  \ 
plus  loin  que  l'Ariége  pour  couler  à  la  base  des  coteaux  de  r< 
a  puissamment  contribué  au  phénomène  diluvien  dans  la  val 
générale.  En  effet,  le  petit  plateau  allongé,  traversé  par  no 
coupe  n^  3  à  l'ouest  de  Saint-Amadou,  dont  la  composition 
essentiellement  diluvienne  et  qui  semble  appartenir  au  mé 
oi*dre  de  choses  que  la  butte  de  Montant  déjà  signalée,  doit  € 
considéré  comme  un  témoin  d'un  ancien  dépôt  diluvien  qui  aui 
comblé  la  vallée  générale,  comprenant  TAriége  et  le  Lhei-s,  j 
qu'à  cette  hauteur,  et  qui,  plus  tard,  aurait  été  abaissé  de  pan 
d'autre  par  les  érosions  respectives  de  l'Ariége  et  du  Lh( 
au  niveau  des  plaines  qui  correspondent  présentement  à  ces  d< 
rivières.  Dans  l'état  actuel  des  choses,  les  alluvions  des  d^ 
vallées  se  distinguent  nettement  par  le  volume  et  par  la  nat 
des  éléments  qui  les  composent.  Les  cailloux  du  Lhers,  beaua 
moins  gros  que  ceux  de  l'Ariége,  sont,  la  plupart,  composés 
de  calcaire  et  proviennent  en  grande  partie  du  poudingue 
Palassou. 

Il  resterait  à  indiquer  la  source  des  eaux  extraordinaires  €\ 
en  descendant  par  les  vallées  de  montagne,  ont  pu  produire  d 
la  plaine  de  si  grands  effets.  Nous  avons  déjà  eu  l'occasion 
uaiter  ce  sujet  à  Toccasion  de  nos  études  sur  la  vallée  de  la  ( 
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roooeet  sur  celle  de  FAdour  (1).  Nous  nous  contenterons  de  rap- 
peler ici  que  nous  attribuons  ces  eaux  à  la  fusion  de  grands  amas  de 
oeige  et  de  glace  qui  auraient  couvert  les  Pyrénëes  à  Tëpoque  re- 
marquable où  un  refroidissement  extraordinaire  de  la  surface  du 
globe  faisait  avancer  les  glaciers  des  Alpes  dans  les  plaines  de  la 
Sttisse,  pour  les  faire  monter  même  jusque  sur  le  flanc  du  Jura. 


Séance  du  16  mars  1863. 
paÉsiDBNCE  DE  M.  DÀUBRÉB^  vice-pî'ésîdent , 

H.  Danglure,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal 
de  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  de  la  présentation  faite  dans  la  dernière  séance,  le 
Président  proclame  membre  de  la  Société  : 

H.  le  comte  de  Yignbt,  chef  de  bataillon  du  génie,  à  Grenoble 
(Isère},  présenté  par  MM.  Lory  et  Ed.  Hébert. 

Le  Président  annonce  ensuite  deux  présentations. 

w 

DONS   FAITS    À    LA    SOCIÉTÉ, 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M  •  le  ministre  d'État»  Journal  des  savants^ 
limer  1863. 

De  la  part  de  M.  Bonissent,  Essai  géologique  sur  le  dépar^ 
tement  de  la  Manche  (suite)  (extr.  des  Mém.  de  la  Soc,  /.  des 
ifmeesnat.  de  Cherbourg^  t.  IX),  in-8,  08  p. 

De  la  part  de  M.  James  D.  Dana,  On  the  higher  subdmsions 
i^  the  classification  of  Mamnials^  in-8,  7  p.,  New-Haven, 
jmierl863. 

Delà  part  de  M.  G.  Ibanez  élbanez,  Discursos  leidos  ante 
'û  fl.  Academia  de  Ciencias  exactas^  fisicas  y  naturales  de 
Vairid^  in-A,  58  p.,  Madrid,  1863-,  chez  E.  Âguado. 


(«)  Bulletin  de  la  Soc.  géoL,  V  sér.,  t.  XII,  p.  M^^.— Éléments 
^minéralogie  et  de  géologie,  p.  583.  —  Mémoire  sur  le  terrain  di^ 
^^itn de  la  vallée  de  l'Jdour.  Tarbes,  1 864. 
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Comptes  rendus  hebd,  des  séances  de  l^ Académie  des 
sciences,  1863,  1"  sem.,  t.  LVI,  n""  9  et  10. 

Bulletin  de  la  Société  de  géographie^  6*  série,  février  i86î. 

jinnuaire  de  la  Société  météorologique  de  France^  t.  VIII. 
1860.  Tabl.  météor.,  f.  1-8. 

L'Institut,  n"'  1522  et  1623;  1868. 

Bulletin  de  la  Société  industrielle  de  Mulhouse ,  février 
1863. 

The  Athenœum,  n°*  1845  et  1846-,  1863. 

Report  of  the  thirtjr  flrst  meeting  of  the  British  association 
jor  the  advancement  oj  science,  held  nt  Mancliester  in  septem- 
i^r  1861,  in.8. 

Neues  Jahrbuch  fur  Minéralogie,  etc,  par  H.  6.  Brono 
et  G.  Leonhard,  1862,  8'  cahier^  1863,  1''  cahier. 

Rei^ista  minera,  t.  XIV,  n°  306,  1*'  mars  1863. 

M.  Dalimier  en  offrant  À  la  Société,  au  nom  de  Tauteurja 
deuxième  partie  d'un  essai  géologique  sur  le  département  de  la 
Manche,  s'exprime  en  ces  termes  : 

J'ai  l'honneur  de  présenter  à  la  Société  géologique,  de  la  part 
de  M.  Bonissent,  la  seconde  partie  de  son  Essai  géologique  siu  le 
département  de  la  Manche;  il  y  est  exclusivement  question  du  ter- 
rain cumbrien.  Ce  travail  présente  une  description  minutieuse  de 
toutes  les  variations  minéialogiques  des  roches  dans  les  diverses 
assises  de  ce  terrain.  Ces  renseignements  sont  d'autant  plus  pré- 
cieux, qu'ils  sont  toujours  accompagnés  de  l'indication  exacte  dd 
localités,  et  qu'ils  sont  appelés  à  rendre  les  plus  grands  serviceSi 
le  jour  où  1  on  s'occupera  sérieusement  de  la  carte  géologique  d< 
ce  département.  * 

Quoique  l'auteur  n'ait  pas  eu  spécialement  pour  but  d'étudiei 
les  problèmes  de  stratigraphie  qui  se  raUdchent  à  ces  assises,]'! 
vois  avec  plaisir  qu'il  a  adopté  et  confirmé,  par  quelques  oou 
veaux  exemples,  les  opinions  que  nous  avons  proposées,  il  y 
deux  ans.  dans  notre  travail  sur  le  Gotentin.  C'est  ainsi  qu'il  s^ 
pare  du  terrain  silurien  les  poudingues  qui,  pour  d'autres  aii 
teurs,  eni:epréscntaicnt  la  base,  et  il  en  constitue  l'étage  8U|)éi*ieil 
du  terrain  cumbrien  sous  le  nom  à' étage  des  ana^cnites,  poU 
dingues  et  grès  varie. ^  ;  c'est  notre  assise  des  scidstes  et  grès  pourpre 
et  des  poudingues. 

Une  conclusion  sur  laquelle  j'appelle  Tattenlion  de  la  Sociét 
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est  celle  qu'on  lit  à  la  page  31  :  «  Les  lits  inférieurs  des  anagënites 
ilternent  ordinairement  en  stratification  concordante  avec  les  phyl- 
lades  et  les  grauwackes.  » 

£n6n,  M.  Bonissent  démontre  par  de  nouvelles  coupes  (p.  30 
et  61]  que  les  poudingues  feldspathiques  do  Couville  et  les  grès 
bleus  compactes  de  IVloncastre  plongent  sous  les  grès  à  Scolithus 
linearis. 

Ces  faits  viennent  répondre,  à  notre  grande  satisfaction,  à  des 
objections  que  l'on  a  faites  à  notre  classification  des  terrains  pri- 
maires de  Touest  et  nous  donnent  quelque  raison  d*espërer  que 
les  géologues  qui  nous  suivront  dans  cette  contrée  adopteront  nos 
conclusions. 

Je  pense  être  l'interprète  des  sentiments  de  la  Société,  en  expri- 
mant le  vœil  que  l'auteur  publie,  le  plus  tôt  possible,  ses  nom- 
breuses observations  sur  les  dépôts  fossilif&res  du  département  de 
ta  Manche. 

M.  Pellat  présente  au  nom  de  M.  de  Mortillet,  la  note 
loiiante  : 

Coquilles  terrestres  et  iVean  douce  des  sables  blancs  h  Elephaft 
primigeolus  et  à  silex  taillés  (rJbbe\fille ;  par  M.  Gabriel 
de  Hortillel. 

Lorsque  j'ai  visité  Abheville,  j'ai  recueilli  dans  les  sables  sili- 
ceux blancs  des  carrières  de  Mencliccourt  un  assez  grand  nombre 
<fe  coquilles  terrestres  et  d'eau  douce.  IVl.  Boucher  de  Perthes  a 
culobligcnnoe  de  m'en  remettre  beaucoup  d'autres.  Toutes  pro- 
viennent des  sables  blancs  qui  contiennent  des  silex  taillés  de 
wain  d  homme  associés  h  des  débris  ^Elvphas  primigenins  et  de 
^nocerox  tfch  n  rh  in  us. 

Voici  la  liste  détaillée  de  ces  coquilles: 

1*  yitrtfta  elnngntfi^  Drap.  Je  ne  sache  pas  qu'on  l'ait  citée  ri- 
'^nic  actuellement  dans  le  nord-ouest  de  la  France.  Plus  spéciale 
*  U  France  montagneuse^  à  partir  des  Vosges  jusqu'aux  Pyrénées, 
•Ile  descend  cependant  juscjuc  vers  Bordeaux.  Elle  aime  les  lieux 
Voilés  et  trè$*lmmides. 

i*  Succinna  putrisj  Linn. ,  sp.  De  petite  taille. 

Z'^Zonttes  nftrrfuiasj  Drap.,  sp.  Se  rapprochant  du  type  qai  vit 
MOellement  dans  le  département  de  l'Oise;  mais  la  spire  est 
'^ucoup  plus  aplatie. 

4*  Hetix  nemotath,  Linn.,  ou  H.  Itoitensis^  Mùll.  Des  fragments 
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qui  ne  m'ont  ])as  permis  de  bien  déterminer  l'espèce.  Plusieon 
auteurs,  du  reste,  regardent  ces  deux  espèces  comme  de  simples 
variétés  de  H.  nemomlis^  qui  serait  le  véritable  type.  On  voit  en- 
core sur  les  fragments  de  test  des  traces  de  fascies. 

5**  Hclix  arbustorum^  Linn.  Variété  plus  grosse  que  tout  ce  que 
je  connais  de  vivant;  ombilic  pourtant  entièrement  recouvert; 
bouche  élargie. 

6**  Hélix  arbustorttm^  Linn.,  var.  alpicola^  Fér,  Un  individu  en- 
tier, en  très  bon  état.  Otte  variété  est  plus  petite  que  H,  arbusto- 
rum  des  plaines  et  des  plateaux  ;  la  spire  est  plus  élevée,  la  bouche 
plus  étroite  et  plus  arrondie.  Il  faut  actuellement  aller  fort  loin, 
sur  les  montagnes  d'une  certaine  élévation,  pour  la  retrouver. 

L'A/,  nrbustorum  prend  d'autant  plus  de  développement  qu'elle 
est  dans  une  région  à  température  plus  douce  et  plus  uniforme.  La 
présence  du  premier  type  avec  les  Eléphants  et  les  Rhinocéros  est 
donc  toute  naturelle.  Mais  comment  expliquer  celle  du  type 
alpicola  qui  appartient  aux  régions  froides,  aux  hautes  mon- 
tagnes? 

7°  Hélix  hispida^  Linn.  ;  très-abondante.  Variété  fort  remar- 
quable; à  tours  de  spire  très-em brassants,  le  dernier  fort  étroit 
supérieurement,  tombant  subitement  sur  le  côté,  ce  qui  rend  la 
bouche  comme  triangulaire.  Ombilic  petit  pour  Tespèce.  De 
toutes  les  formes  vivantes,  celle  qui  s'en  rapproche  le  plus  provient 
de  l'île  de  Rugen,  dans  la  Baltique.  Cette  variété  est  assez  caracté- 
risée et  constante  pour  mériter  un  nom  spécial.  Je  la  dédie  à 
M.  fioucher  de  Perthes  :  Hélix  hispida^  var.  Boucheriana, 

8°  Hélix  pulvhella^  Mùll.  La  plupart  des  écliantîllons,  sinon 
tous,  se  rapportent  à  la  variété  H,  costata^  Mùll. 

9*  Pupa  muscorum,  Linn.,  sp. 

10"  Plnnorbis  corneus^  Drap.  Variété.  Spire  plus  embrassaute, 
ce  qui  rend  l'ombilic  plus  étroit  et  la  bouche  moins  large.  Je  la 
dédie  à  M.  Prestwich,  qui  a  vulgarisé,  le  premier,  les  découvertes 
de  M.  Boucher  de  Perthes  :  P.  corncns,  var.  Prestwichianus, 

11°  Planorbis  complanatus^  Linn.,  sp.  P,  marginatusy  Drap. 
Gomme  le  P.  actuel  du  pays.  Abondant. 

12«  Planorbis,,,  jeune  âge? 

13**  Limnea  palustrh^  Mùll.,  sp.  Tout  petit  type  du  nord  de  la 
France.  Assez  commun. 

W  Limnea  ovnta.  Drap.  A  spire  plus  ou  moins  allongée,  gé- 
néralement de  petite  taille  ;  types  qui  se  retrouvent  encore  dans  le 
pays.  Extrêmement  abondante. 

45*  Cyclostoma  clegons^  Mùll.,  sp.  Plus  gros  que  les  individus 
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ictuek  du  nord  de  la  France;  comme  ceux  du  liUoral  méditerra- 
néen et  de  ritalie.  Commun. 

16'  Paiutlina  impura^  Drap,,  sp.  P.  tenfaculata,  Linn.,  sp. 
Extrêmement  abondante;  type  ventru,  abouche  it)ndc,  qui  se 
trouTC  encore  vivant  dans  le  pays. 

17'  Valvata  piscinalis^  Mull.,  sp.  Plus  aplatie  et  à  ombilic 
plus  large  que  les  F.  vivantes  de  France,  d'Italie  et  de  Prusse.  Va- 
riélé  qui  mérite  un  nom  et  que  je  dédie  à  M.  Gaudry,  dont  les 
recherches  à  Saint-Acheul  n'ont  plus  laissé  aucun  doute  sur  Tas- 
lociation  des  silex  taillés  et  des  ossements  d'éléphants:  F.  piscinalis^ 
Tar.}  Gaudrynna,  Commune. 

18'  Falvata  cristata]  Mûll.  ; 

19*  Cyclas  corncoy  Linn.,  sp.  Semblables  à  celles  du  pays. 

20*  Plsidium  amnicam^  Mùll.,  sp.  A  sillons  profonds  pouvant  se 
rapporter  à  la  variété  striolattun  de  Moquin-Tandon.  Commun  ; 

21*  Pisîilium  pusiUum^  Gmel,,  sp. 

22*  Pisùiium,,,Autve  toute  petite  espèce. 

Cette  faune  contient  quatre  variétés  remarquables  qui  paraissent 
fteiotes  : 

Zonites  nùidnlus,  aplati.  Je  ne  lui  pas  donné  de  nom  n'ayant 
ivk  entre  les  mains  qu'un  seul  échantillon; 

Hélix  hispida,  var.  Bouchcriana; 

Planorbis  cornens^  var.  Prestwichianus  : 

Vahata  piscinalis^  sdX,Gaudry'ano, 

La  taille  du  Cyciostoma  elegans  dénote  une  température  plus 
levée  que  la  température  actuelle  du  pays  et  se  rapprochant  de 
elle  de  la  Provence  ou  de  la  Toscane. 

Cette  température  peut  aussi  se  déduire  de  la  présence  d'une 
Zfrena,  signalée  par  MM.  fioucher  de  Perthes,  Preslwich  et  Lyell, 
%  rapportée  à  la  Cyrena  fluviatiiis,  Milll.,  qui  habite  actuellement 
lepois  la  mer  Caspienne  jusqu'en  Syrie.  Mais  je  n'ai  pas  pu  ren- 
xmtrer  cette  espèce,  qui  en  tout  cas  n'est  pas  commune  à  Abbe- 
rille. 

Le  grand  type  de  V Hélix  arbustorum  vient  conûrmer  ces  don- 
lées. 

Le  seul  fait  contraire  serait  la  présence  de  la  variété  alpicola  de 
^ Hélix  arbustorum,  La  présence  de  cette  coquille  doit  avoir  quel- 
que relation  avec  l'époque  glaciaire,  relation  qui  m'échappe 
oiamtenaDt,  mais  que  des  recherches  ultérieures  pourront  peut- 
être  Caire  découvrir. 

M.  Mellevilo  dit,  à  propos  de  celle  communicatioD  :  La 
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présence,  dans  le  système  caillouteux  et  arënacé  inférieor  de 
la  vallée  de  la  Somme,  de  coquilles  qu'on  ne  retrouve  plus  que 
dans  le  midi  de  la  France  et  en  Italie,  a  été  signalée  depub 
longtemps,  et  c'est  sur  ces  observations  que  je  me  suis  appujë 
dans  mon  mémoire  sur  les  terrains  de  transport  superficiels  de 
ce  pays  [Bulletin,  â*"  série,  t.  XIX,  p.  A3ô)  pour  les  séparer  do 
diluvium  proprement  dit,  qui  est  quaternaire. 

Le  Secrétaire  donne  lecture  de  la  note  suivante  de  H.  Ébray  : 

Sur  le  terrain  jurassique  des  empirons  de  la  f^erpillière  (Isère)] 

par  M.  Th.  Ébray. 

On  sait  qu'il  existe  une  profonde  différence  entre  les  terrains 
jurassiques  du  nord  du  bassin  du  Rhône  et  ceux  situas  vers  le  sud 
(iece  même  bassin. 

Cette  (lift'érence  est  tellement  ronsidërable  qu'il  est  aujourd'hui 
admis  qu'à  Privas,  par  exemple,  Tëtage  oxfordien  repose  directe- 
ment sur  le  calcaire  à  Entroques  et  même,  suivant  certains  auteurs, 
sur  le  lias  supérieur,  sans  l'intermédiaire  de  la  j^^rande  oolitbe 
vncore  si  puissante  aux  environs  de  Lyon  et  de  la  VerpilUère. 

Dans  le  but  do  rechercher  d'une  manière  rigoureuse  de  quelle 
manière  s'accomplit  le  passa{>e  du  faciès  lyonnais  au  faciès  desen- 
virons  de  Privas,  je  donnerai  dans  cette  note  des  renseignements 
sur  la  stratigraphie  des  terrains  jurassiques  des  environs  de  la 
Verpillière,  qui  forment  une  station  importante  entre  les  deux  lo- 
calités qui  restent  à  raccorder,  MM.  Lory,  Cotteau  et  Goubertse 
sont  déjà  un  peu  occupés  de  ces  terrains. 

Comme  cela  est  indiqué  dans  la  description  géologique  du  Dau- 
phiné,  l'inclinaison  générale  des  couches  de  la  Verpillière  est  vers 
Test  ;  elles  font  partie  de  ce  grand  lambeau  disloqué  se  tennltiarit 
probablement  par  deux  grandes  failles  qui  ont  déterininé,  d'une 
part  le  cours  du  Rhône,  d'autre  paît  le  cours  de  l'Isère,  au  nord 
de  Grenoble,  prolongement  naturel  et  stratigraphique  de  la 
rivière  du  Drac,  à  l'est  de  laquelle  les  couches  se  redressent  vers» 
les  sommités  de  la  chaîne  du  grand  Charnier  et  de  celles  du  mont 
Pelvoux.  Le  grand  lambeau  est  lui-même  sillonné  par  une  série 
de  petites  failles  généralement  dirigées  vers  le  nord,  c'est-à-dire 
perpendiculaires  à  l'inclinaison  des  couches;  mais  la  plus  grande 
partie  de  ces  failles  n'est  que  secondaire,  et  souvent  leurs  traces 
orographiques  oui  été  com))létement  effacées  par  l'action  dilu- 
vieime.  C'est  ainsi  que  les  travaux  souterrains  ont  rencontré,  à  la 
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Verpilliire,  une  aérie  de  peliis  accidents  ayant  produit  des  diffé- 
rences de  niveaux  de  2  à  15  inches,  et  presque  lous  semblable- 
ment  diriges  ven  le  nord. 

Un  faible  lambeau  de  schistes  métamorphiques  et  de  gnein  sur- 
monté (l'un  îlot  di:  grès  liouiller  se  rencontre  k  Chamagnieu  ;  à 
fesceptron  du  petit  irait  d'union  qui  existe  h  Maupertuis,  ce  pre- 
mier est  complètement  isolé  de;  terrainijurassiquesqui  se  relèvent 
ivec  lui  vers  l'ouest.  Les  allures  relatives  des  schistes  mèlamor- 
phîques  et  des  terrains  jurassiques  qui  les  recouvrent  ne  peuvent 
lonc  être  étudias  qu'au  col  de  Rlaupertuisoù  l'on  relève  la  coupe 
rnivanle  : 


I  —  Seliiilu  udadwrphifiiiM,  gnciii, 

t  -  Cal^n)  ubl."e^"r'.l   H   h.r.| 

■  —  Marui  t\  *r|ilii  du  liai  lup^Haor 

•  —  Mnanl  <!•  t*T  do  Ibi  •ipMaw  (b 

G-  A«l>nD>  |.ltrie. 


II  du  lb>  na].i>  (co.eh( 
1*  <■■■•  «I  biM  «winUlac 


Les  schistes  méumorphiquM  sont  aaalogues  i  ceux  de  Tafare; 
ih  punent,  comme  eux,  h  des  gneiss  qui  occupent,  tantAt  des  po- 
ritiona  inférieures,  tantAt  des  positions  supérieures,  et  qui  sont 
Mtniontés  par  le  terrain  houillèr. 

A  la  partie  In  plus  basse  du  col  de  Mailpertuls,  oit  a  déji,  il  y  a 
quelques  années,  pratiqué  un  puits  de  recher^e  dont  je  n'ai  pu 
fle  procurer  la  coupe  exacte,  mais  leS  déblais  extraila  indiquent 
h  prince  de  marnes  vertes,  de  car{>neules  et  de  grts  très-fins  qui 
caractMsent  la  base  de  l'infra-lias. 

Au  dessus,  le  terrain  est  recouvert  par  la  végétation  et  par  des 
mttërianx  éboulés  qni  proviennent  de  la  carrière  snpérieure;  des 
pterres  éparses  dans  les  champs  contiennent  quelques  (îr^pliées 
•rquéea,  et  le  fond  de  la  carrière  supérieure  démontre  que  celte 
dâvière  repose  sur  un  sol  argileux.  Comme  la  position  et  les  fos- 
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sites  de  cette  carrière  prouvent  que  ses  bancs  appartieunent  à  la 
partie  supérieure  du  lias  moyen,  il  y  a  tout  lieu  de  croire  qu'entre 
l'infra-lias  et  la  partie  supérieure  du  lias  moyen  il  existe  le  lias 
à  G ryphées  arquées  et  les  marnes  sans  fossiles;  ce  sont  les  couches 3 
et  une  partie  des  couches  2  du  croquis. 

La  carrière  qui  se  rapproche  du  sommet  du  mamelon  jurassique 
a  été  exploitée  pendant  longtemps;  on  en  a  extrait  du  minerai  de 
fer  de  bonne  qualité;  elle  fait  partie  des  couches  désignées  par  les 
mineurs  sous  le  nom  de  couches  mélangées.  Ce  minerai  est  toujours 
exploité  à  ciel  ouvert  parce  que  les  assises  qui  le  fournissent  soot 
fort  épaisses  [^  à  5  mètres)  et  que  les  matériaux  ont  besoin  d*uu 
triage  rigoureux,  le  fer  étant  disséminé  dans  cette  masse  eu  filous 
irréguliers  de  peu  d'étendue  et  parallèles  a  la  stratification  des 
couches;  les  parties  inférieures  sont  les  plus  riches  et  fournissent 
quelquefois  du  minerai  qui  contient  /iO  ou  50  pour  100  de  fer. 
L'ensemble  de  la  roche  présente  au  premier  abord  Taspect  du  cal- 
caire à  Entroques  pénétré  d'une  grande  quantité  de  fer;  mais  la 
position  de  ce  système,  partout  inférieur  à  la  couche  de  minerai 
de  fer  uolithique,  ne  permet  pas  de  s'arrêter  à  cette  assimilation. 
Les  fossiles  viennent  d'ailleurs  spécifier  la  position  occupée  par  la 
partie  inférieure  de  ces  couches  dans  Téchelle  géologique  ;  on  y 
rencontre  :  Belemnites  niger^  Panopœa  striatuln^  Pecten  œquhahis^ 
Piicatiiia  spinosn^  Pentacrinus  fasciculosus.  Les  calcaires  se  lient 
intimement  et  passent,  à  leurs  parties  supérîeures,  à  des  marnes  et  à 
des  calcaires  marneux  qui  contiennent  déjà  des  fossiles  du  lias  sur 
périeur  ;  ces  derniers  supportent  la  couche  de  minerai  de  fer  qui 
a  donné  lieu  aux  grandes  exploitations  en  galerie,  et  qui  se  divise 
elle-même  en  deux  strates  qui  se  distinguent  entre  elles,  soit  par 
des  caractères  paléontologiques,  soit  par  des  caractères  litholo- 
giques. La  couche  inférieure  est  la  couche  de  minerai  proprement 
dite  ;  la  couche  supérieure  qui  contient  souvent  de  grosses  oolithes 
ferrugineuses  est  le  banc  coquilleux  des  mineurs,   ainsi   nommé 
parce  qu'il  contient  en  quantités  considérables  Y  Ammonites  pri- 
mordialis  (opalin us), 

La  séparation  de  la  couche  du  minerai  en  deux  strates  distinctes 
mérite  d'être  mentionnée,  car  chacune  de  ces  strates  correspond 
à  un  horizon  particulier  qui  a  conservé  à  la  Verpillière  sa  position 
normale. 

Ces  deux  strates  diffèrent  aussi  sous  le  rapport  industriel  ;  la  su- 
périeure (couche  à  Ammonites  primordialis)  fournit  un  minerai 
sulfureux  et  pauvre  (10  à  15  pour  100)  que  l'on  rejette  dans  les 
environs  de  Saint-Quentin;  rinférieure  contient  du  fer,    tantôt 
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>litbique,  tantôt  compacte,  qui  donne  un  bon  minerai,  d*une  te- 
nir de  20  à  30  pour  100  ;  c'est  cette  partie  inférieure  qui  per- 
et  de  recueillir  les  beaux  fossiles  si  estimés  de  la  Yerpillière 
ammonites  fValcàtii^  A,  cornu-copiœ  ^   À.    vnriahilis^   Belemnites 
regiiiaris,  etc.).  A  Serres  les  deux  strates  sont  soudées  l'une  à 
lutre  ;  mais,  à  mesure  que  Ton  se  dirige  vers  le  sud,  elles  devien- 
;nt  de  plus  en  plusreconnaissables.  Dans  cette  dernière  localité, 
minerai  de  fer  est  surmonté  par  un  calcaire  siliceux  qui  peut 
re  assimile  à  la  partie  inférieure  de  rétaf;e  bajocien  ;  il  n'est  pas 
ssilifère,  mais  il  correspond  au  calcaire  des  environs  de  Saint- 
[arcel  dans  lequel  j'ai  recueilli  (carrières  de  M.  Yial)  quelques 
»8siles  caractéristiques  du  calcaire  à  Entroques. 
En  se  dirigeant  vers  le  sud,  la  couche  de  minerai  augmente 
épaisseur,  la  couche  de  mélange,  toujours  exploitée  à  ciel  ou- 
ert,  se  maintient  avec  les  mêmes  caractères  et  se  rapproche  du 
)Dd  de  la  vallée;  la  position  strati graphique  de  cette  couche  est 
'ès-ëvidente  vers  Saint-Marcel,  où  l'on  rencontre,  au-dessus  des 
Kploitations  à  ciel  ouvert,  un  puits  foncé  sur  la  couche  supérieure 
e  minerai  qui  a  traversé  une  épaisseur  de  i  5  mètres  de  marnes 
iipra-liasiques  avant  d*atteindre  à  la  couche  mélangée.  Le  calcaire 
Entroques  se  modifie  en  se  chargeant  vers  le  bas  de  couches 
larneuses  grises  ou  bleuâtres  qui  forment  partout  le  toit  du  mi- 
grai exploité  en  galerie.  Le  croquis  suivant  donne  la  disposition 
es  étages  aux  environs  de  Saint-Marcel  ;  cette  disposition  ne 
ifffere  pas  sensiblement  de  celle  que  Ton  rencontre  aux  environs 
le  Saint-Quentin. 
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Les  envji'ons  <le  Snint-Quentîn  permettent  de  reocontrer 
couches  in  relie  II  l'es  au  lias  moyen  ;  .M.  Gouhert  a  donné,  dans 
SittUtin  rtf  la  S'irirti-  géoloffiquc  (Réunion  extraordinaire  à  Saînl- 
Jeaii-de -Mamienne]  une  coupe  fort  exacte  des  carrières  du  four 
Massard;  on  y  voit,  au-dessous  du  calcaire  à  Grypliêes  arquées, 
une  série  de  bancs  calcaires  dont  ies  |iliis  inférieuis  offi-ent  la 
texture  des  luinaclielles  de  la  BourflOj;nir  avec  Ostrca  irregnlurii; 
nous  avons  vu  que  la  portion  la  plus  inféneure  de  l'infia-lias  se 
compose  au  col  de  MauperluU  d'argiles  vertes,  de  cargiieules  et 
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ci*unc  faible  épaisseur  de  grès  qui  correspondeut  au  cboin  bâtard^ 
aux  cargneules  et  aux  grès  iufra-Iiasiques  du  Lyonoais. 

les  étages  supérieurs  du  calcaire  à  Eulroques  s'observent  en 
remontant  la  vallée  de  la  Bourbe  et  celles  de  ses  affluents. 

Au  Temple  affleurent  les  bancs  compactes  et  siliceux  dans  lesquels 
3nt  été  taillées  les  carrières  des  environs  de  Saint-Marcel  ;  ils  ne 
M)ntiennent  pas,  comme  ces  dernières,  dc«  fossiles  caractéristiques  ; 
ui-dessus,  on  reconnaît,  avant  d'arrÎTer  à  la  Grive,  une  petite 
brmation  de  lumachelles  avec  Oitrea  acuminata  qui  correspond 
lu  ciret. 

Les  couclies  sont  elles-mêmes  surmontées  à  la  Grive  par  une 
»uÎ8$ante  formation  de  calcaires  rouges  et  un  peu  sublamellaires 
[ui  représentent  la  base  de  la  grande  oolitbe  [calcaires  a  Ainmu- 
\ites  bnltatus  et  calcaire  oolitbique  de  Tournns  ou  de  Lucenay). 
iln  s'avançant  vers  Saint-Hilaire,  on  voit  quelques  bancs  de  cal - 
aires  compactes  qui  surmontent  les  assises  de  la  Grive,  puis  der- 
ière  les  fours  à  chaux  hydrauliques  une  série  de  bancs  oolithiqucs 
vec  quelques  rares  Terehratula  eardium  ;  ces  bancs  sont  couronnés 
tardes  assises  de  calcaire  conchoïdal  qui  fournissent  le  choin  de 
l^illebois  ;  elles  forment  un  horizun  géologique  important  depuis 
Uaiiiecy  jusque  dans  Tlsère  ;  c'est  le  calcaire  concbolide  sur  lequel 
le  Bonnard  s'est  déjà  très-élendu  dans  sa  notice  g^logique  sur 
[uelques  parties  de  la  Bourgogne. 

Au-dessus  des  carrières  de  choin  de  Saint-Hilaire  se  présente  une 
)etile  excavation,  aujourd'hui  abandonnée,  qui  permet  de  recon- 
laitre  quelques  bancs  de  calcaire  ferrugineux,  un  peu  argileux  et 
»ntenant  .ammonites  maciocephaliis^A.  Bakeriœ^  Cçllyrites  ovalis; 
!*est  le  cornbras/t  qui  correspond  lui-même  à  la  dalle  nacrée  et 
tux  marnes  à  Ammonites  macrocepholus;  ces  assises  Sont  recouvertes 
>ar  quelques  strates  peu  épaisses  de  calcaire  moins  ferrugineux 
ivec  AmmoniU'i  Bakeriœ^  A,  anccps^  qui  ne  peuvent  être  assimi- 
ées  qu'au  Kelloway-rock. 

L'étage  oxfordien  supérieur  et  l'étage  corallien  sont  bien  visibles 
lans  tout  l'espace  compris  entre  Trept  et  IVlorestel. 

Le  premier  est  représenté  par  une  série  fort  épaisse  de  marnes, 
le  calcaires  marneux  ,  de  calcaires  grumeleux  contenant  en 
grande  abondance  «les  spongiaires,  des  Ammonites  plicatiUs^  etc. 
L'étage  corallien  offre  à  la  hase  des  calcaires  lithographiques  qui 
rorrespondent  aux  calcaires  analogues  du  Berry  et  de  la  Nièvre, 
le  même  qu'aux  calcaires  oolithiques  inférieurs  du  département 
le  l'Yonne;  au  sommet,  on  rencontre  vers  Morestel  le  coral-rag 
mpérieur  avec  Terebmuila  iasignis^  RUrnciiontUa  variabiiis^  Pin- 
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nigena  Saussurii,  Diceras  arictina.  Les  coucbes  les  plus  supérieures 
que  Ton  rencontre  aux  environs  de  Passins  sont  composées  de 
calcaires  blanchâtres,  marneux,  avec  Ostrea  virgula^  Terehraiula 
subseila^  T,  Leymeriei,  que  Ton  peut  rapporter  au  calcaire  à  Âi- 
tartes. 

M.  Duportal  annonce  avoir  trouvé  une  nouvelle  plaque  it 
poisson  de  la  famille  des  Myliobatides  dans  les  sables  moycDS 
de  Passy. 

M.  Deshayes  dit  que  M.  Tournoûer  lui  ayant  dernièrement 
communiqué  des  fossiles  de  Blaye  (Gironde)  parmi  lesquefs 
se  trouvaient  des  Limnées,  il  a  reconnu  la  plus  grande  analogie 
entre  ces  dernières  et  d'autres  qui  lui  avaient  été  envoyées 
Gastelnaudary  (Aude). 


Séance  du  13  avril  1863. 

PRÉSIDENCE   DE    M.    ALBERT    GÀUDET. 

M.  Danglure^  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal  de 
la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance,  le 
Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM. 

DuFOUR  (Edouard),  licencié  es  sciences,  professeur,  rue 
Molac,  9,  à  Nantes  (Loire-Inférieure),  présenté  par  MM.  le 
baron  Bertrand- Geslin  et  Ed.  Bureau. 

Rétout  (Ernest),  rue  de  TArbre-Sec,  50,  à  Paris,  présenlé 
par  MM.  Aug.  Baudon  et  Paul  Michelot. 

Le  Président  annonce  ensuite  quatre  présentations. 

DONS    FAITS    À    LA   SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  Ministre  d'État,  Journal  des  savants^ 
mars  1863. 

De  la  part  de  M.  H.  Grosse,  Journal  de  conchyliologie^  1. 1 
et  II,  1861  et  1862,  in-8,  Paris. 

De  la  part  de  M.  de  la  Roquette,  Notice  sur  la  T^ie  et  les 
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tavaux  (le  M.  Jomard,  în-4,  23  p.,  1  portrait,  Paris,  1863. 

De  la  part  de  M-  F.  J.  Pictet  : 

1°  Discussion  de  quelques  points  des  méthodes  paléontoto" 
jiquesy  în-8, 11  p.,  Genève,  1862. 

2^  Note  sur  Fétage  barrémien  de  M,  Coquand  et  sur  la 
dace  qu^il  doit  occuper  dans  la  série  crétacée,  în-8,  là  p.ï 
^Dôve,  1863. 

De  la  part  de  M.  J.  Preswlicb  : 

1"  On  t/ie  corrélation  ofthe  eocene  tcrtinries  of  England^ 
France  and  Belgium^  in-8,  pp.  89-1 3A,  1857. 

2*  On  the  occurrence  ofthe  Cyrenajluminalis  together  mth 
narine  shells  oj  récent  species  in  beds  ofsand  and  graçel  oçer 
*eds  of  boulder-clay  near  Hully  in-8,  pp.  AA6-/i56  ;  1861. 

3'  Theoretical  considérations  on  the  conditions  under 
vhich  the  drift  deposits  containing  the  remains  of  extinct 
nammalia  and  flint-iniplements  were  accumulated,  and  on 
keir  geological  age^  in-8,  16p.,  1862. 

De  la  part  de  M.  A.  Stévart,  Des  meilleures  méthodes  d'ana^ 
yse  des  minerais  qui  en  Belgique  setvent  à  ï extraction  du  fer ^ 
lucuii^re^  du  zinc  et  du  plomb ^  în-8,  76  p.,  Liège,  1863; 
:hez  F.  Renard. 

De  la  part  de  M.  Tabbé  Antoine  Stoppani,  Supplément  à 
^^Essai  sur  les  conditions  générales  des  couches  à  Avicula 
x>ntorta,  in-A,  39  p..  Milan,  1863;  cbez  J.  Bernardoni. 

De  la  part  de  M.  Alexis  Perrey  : 

1"  Note  sur  les  tremblements  de  terre  en  1860  (extr.  du 
l.  XIV  des  Mémoires  de  Vjécadémie  R.  de  Belgique)  ^  in-8, 
75  p. 

2^  Documents  sur  les  tremblements  de  terre  et  les  phéno- 
mènes  volcaniques  du  Japon  (extr.  des  Mém.  de  VAc.  /.  des 
te,  etc.,  de  Lyon),  in-8,  110  p.,  1862. 

Comptes  rendus  hebd,  des  séances  de  VAcad.  des  sciences^ 
1863,  1"  sera.,  t.  LVI,  n"  11  à  14. 

Bulletin  de  la  Société  botanique  de  France^  t.  IX,  n*  8,  iéc 

1862. 

Bulletin  iles  séances  de  la  Soc.  L  et  centrale  d'agriculture, 
?sér.,  t.  XVllI,  n'  3,  1862,  n*  4,  1868. 

L'Institut,  ïf'  1524  à  1527;  1868. 
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Réforme  agricole ^  n°  170,  février  1863. 

Mémoires  de  la  Société  d^ agriculture^  ete.^  du  départ,  de 
ijéube,  »•  et  4«  trim.  de  1862. 

Journal  d* agriculture  de  la  Côte-d'Or^  n®*  1  et  2,  janvier  et 
février  1863. 

Société  I,  d'agriculture  y  etc.^  de  FalencienneSf  Bei^ue  agri- 
cole^ etc.,  février  1863. 

The  quarterly  Journal  oj  the  geological  Society  ofLondon^ 
ïf  73,  février  1863. 

The  Athenœum,  n"  1847  à  1850-,  1863. 

uétti  délia    Società    Italiana  di  scienze    naturali^  t.  IV, 
livr.  IV,  f.  18  à  23,  mars  1863. 

Revista  minera,  t.  XIV,  n"'  307  et  308, 1 5  mars  et  1"  avril 
1863. 

Rei>ista  de  los  progresos  de  las  ciencias  exactas^  fisicat  y 
naturales,  t.  XII,  n*'  2,  février  1863. 

Le  Secrétaire  iil  la  lettre  suivante  de  M.  Grosse  : 

Paris,  42  avril  4863. 
Monsieur  le  Président, 

J'ai  riionneui-  de  vous  adresser  et  vous  prie  de  vouloir  bica 
offrira  la  Société,  en  mon  nom,  les  deux  volumes  du  Journal  de 
conchyliologie  qui  ont  été  publiés  depuis  que  j'ai  pris  la  directioD 
de  ce  recueil  scientifique. 

Je  proBte  de  la  circonstance  pour  rectifier  une  erreur,  ou  plutôt 
une  petite  inexactitude  que  j'ai  à  signaler  dans  le  Bulletin  (séance 
du  5  mai  1862,  t.  XIX,  p.  8^9).  J'y  lis  cette  phrase  (ligne  9): 

ic  La    Guadeloupe  a  produit    entre   autres  un  Pleurotomair^ 
»  vivant  et  jM.  Petit  de  la  Saussaye  en  connaît  d'autres,  » 

Le  genre  Plcurotomaire  ne  compte,  dans  l'état  actuel  des  cou^ 
naissances,  que  deux  représentants  vivants,  qui  appartiennent  3 
deux  espèces  différentes  et  qui  ont  été  décrits  et  figurés  dans  1^ 
Journal  de  conc/ir/iologie.  Le  premier  {Pleurotomaria  Quoyana)  O- 
été  recueilli  à  la  Guadeloupe  et  fait  partie  de  la  collection  de 
notre  coniVcre,  iVl.  Rolland  du  Roquan,  de  Carcassonne.  L^ 
second  [Pleurotomaria  Adansoniana)y  de  provenance  ÎDConnue^ 
fait  partie  de  ma  collection.  Si  j'insiste  un  peu  sur  ces  détailf, 
c'est  à  caus^  de  l'importance  paléoatologique  de  ce  geni^  si  iar^ 
gement  développé  dans  les  terrains  anciens,  et  qui  se  trouva 
actuellement  en  voie  de  décroissance  ou  même  d'extinction. 
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M.  Garrigou  fait  la  communication  suivante  : 

Mémoire  sur  les  caifernes  de  Lherni  et  de  Bouichéta  {^riége)  \ 
par  le  docteur  Félix  Garrigou,  de  Tarascon  (Âriége). 

Nous  avons  exploré  dans  le  département  de  T Ariége  les  cavernes 
de  Bédeiilac,  Bouichéta,  Calâmes,  Rabat,  Miaux,  Sabart,  Ussat, 
Fontanet,  Saleich,  Lherm,  le  Mnz  d'Azil,  etc.  Ces  cavernes  ont 
fourni  les  matériaux  du  travail  que  nous  soumettons  à  la  Société  (1). 
Elles  ont  été  visitées  par  nous  plus  de  cinquante  fois  dans  un  an. 
Huit  cavernes  du  département  de  l'Aveyron,  situées  aux  environs 
de  Bruniquel,  nous  ont  également  fourni  plusieurs  observations. 
Nous  avons  pu  examiner  dans  le  nouveau  musée  de  TEcole  de  mé- 
decine de  Toulouse  des  ossements  de  la  caverne  de  Minerve  (Aude) 
qui  nous  ont  présente  des  particularités  curieuses. 

La  première  des  cavernes  que  nous  ^yons  à  examiner  est  celle 
de  Lhenn  (2),  dans  le  canton  de  Foix  (Ariége).  Elle  a  été  déjà 
l'objet  d*un  mémoire  intéressant  de  M.  l'abbé  Pouech,  et,  aupa- 
rayant,  de  plusieurs  notes  composées  par  nous  et  imprimées  par 
l'Académie  des  sciences  de  Toulouse  (3). 

Nous  nous  appuierons,  dans  le  cours  de  notre  travail,  sur  le 
plan  de  la  caverne  de  Lherm  qui  a  été  donné  par  M.  Pouech. 

En  lisant  la  partie  théorique  du  mémoire  de  mon  honorable 
collègue,  celle  dans  laquelle  il  suppose  que  les  plissements  subis 
par  le  calcaire  crétacé  dans  lequel  est  creusée  la  caverne  de  Lherm 
ont  été  déterminés  dans  deux  temps  difl'érents  et  successifs,  depuis 
1&  fin  de  Fépoque  secondaire  et  de  l'époque  éocène  jusqu'à  la  pé- 
riode quaternaire,  on  se  trouve  embarrassé  pour  comprendre  quelle 
est  la  série  continue  de  ces  mouvements  géologiques.  L'embarras 
Augmente  surtout,  lorsqu'on  sait  que  sur  ce  point  de  l'Ariége  les 
«ruches  redressées  dont  il  est  question  sont   alignées   avec  uae 


(4)  Ce  travail  a  été  commencé  avec  MM.  Rames  et  Henri  Filhol 
(de  Toulouse).  M.  Filhol  père  nous  a  accompagné  dans  plusieurs  ex- 
unions.  M.  Joly  a  mis  à  notre  disposition  des  documents  précieux. 
Enfin  M.  Larlet  nous  a  donné  d'utiles  conseils. 

(I)  Voyex  le  Bulletin  de  la  Société  géologique  de  France,  séance 

<iQ  17  février  4  86S. 
(3)  Académie  des  sciences  de  Toulouse,  décembre  4864,  janvier 

m. 

Soc.  gt^oLj  2*  série,  tome  XX.  SO 
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régularité  parfaite  dans  le  sens  de  la  chaîne  des  Pyrénées  0.  18*  N., 
sur  une  étendue  de  plusieurs  lieues,  sans  être  en  aucune  inaniÎTe 
clianj^ees  de  direction.  Pour  c|ue  ce  ne  soit  qu'à  l'époque  quater- 
naire que  ces  mouvements  successifs  du  sol  aient  cessé  de  se  pro- 
duire, il  faudrait  que  sur  quelque  point  de  la  chaîne  en  ces  lienx 
le  terrain  tertiaire  moyen  (1)  fût  soulevé  et  lui-même  disloqof 
comme  le  terrain  èoeènr  et  le  terrain  erétacc.  Jusqu'ici  je  ne  crois 
pasqu*on  ait  trouvé  ee  terrain  tertiaire  moyen  comme  faisant  par- 
tie des  couches  soulevées.  J'avais  toujours  pensé  qu'à  la  limite  du 
terrain  cucène  iinissait  la  partie  fracturée  de  la  vallée  de  TAri^, 
et  qu'avec  le  terrain  miocène  commençait  la  vallée  d'érosion  de 
cette  même  rivière. 

Je  demanderai  encore  à  iVI.  Pouecli  ce  qu*il  entend  par  Ia 
grande  débaele  qui  a  ouvert  la  vallée  de  TAriége  et  par  le  phé- 
nomène diluvien  subit  qui  a  submergé  tout  le  pays,  avant  que 
VUrsus  sjjciwits^  le  Lion  et  rilyène  des  cavernes,  ainsi  que  leRlii- 
noecros.  aient  commencé  «'«  habiter  la  caverne  de  Lherm.  Jusqu'ici 
la  faune  dont  je  viens  de  parler  avait  été  admise  d'une  manière 
générale  comme  existant  avant  IVpoque  diluvienne,  puisqu'on  en 
a  retrouvé  les  traces  dans  le  diluvium,  et  que  depuis  cette  époque 
cette  faune  était  supposée  éteinte  dans  nos  contrées.  Aussi  cette 
grande  débâcle  op«'Mêe  dans  les  vallées  de  TAriégc,  av.'int  l'appari- 
tion des  Ours,  des  Lions,  des  Hyènes  des  cavernes  et  du  Rhinocéros, 
nécessite-t-ellc  une  explication,  de  même  que  l'arrivée  et  Tex- 
tinction  de  ces  mêmes  animaux,  depuis  qu'aucun  grand  cata- 
clysme n'a  eu  lieu  dans  nos  vallées  pyrénéennes. 

Je  ne  m'explique  pas  non  plus  Cv>  que  veulent  dire  les  li{;Dtf 
suivantes  relatives  au  même  sujet  :  «  Flnfm  le  dernier  moure- 
mcnt  arriva,  ce  mouvement  subit  et  général  des  eaux  dontoo 
trouve  partout  la  trace,  et  dont  le  résidtat  final  fut  l'état  de  clioscs 
qui  dure  encore,  la  fixation  définitive  des  limites  respectives dej 
continents  et  des  mers,  telles  qu*on  les  voit  aujourd'hui.  «• 

C'est  doue  avec  ee  mouvement  des  eaux  (pfaurait  co'incidé  le 
plus  grand  phénomène  de  dislocation  de  1 1  ujonta  ;ne  de  Llicrin, 
le  premier  déranî;cnient  des  couches  ayant  rté  opéré  à  IVpoqi'f 
(lu  soulèvement  };énéral  de  la  chahie,  c'est-à-dire  à  la  fm  ^^^ 
l'époque  éocène,  et  le  ilernier  à  la  période  quateinairc.  Pour 
•  exprimer  plus  clairement  :  d'après  celte  théorie,  avec  le  soulèffi- 


(4)  L'étago  raiocèno  est  létaf^e  le  plus  élevé  du  terrain  tertiaire  qo» 
existe  dans  ces  contrées. 
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cipal  de  la  chaîne  des  Pyrénées,  aurajeut  qçï^cidé  If;» 
nts  les  moins  considérables  dans  le  calcaire  crétacé  de 
e  de  l'Ariége,  et  à  l'époque  diluvienne  jurait  eu  lieu  la 
I  la  plus  grande  de  ce  calcaire.  £n  d'autres  termes  enfin, 
tfès- puissante  aurait  produit  un  effet  peu  sensiblei 
jn  effet  considérable  aurait  été  le  résultat  d*UDe  cause 
lUe(l), 

>ns  cependant  si  dans  cette  partie  de  TÂriége  une  cause 
ice  pui$9ante  n'aurait  pas  pu  changer,  après  le  soulève- 
rai des  Pyrénées,  Taspect  du  terrain  crétacé.  Parmi  lei 
K)ulèvement  les  plus  récentes  je  ne  crois  pas  qu'on  puisse 
plus  grande,  dans  les  Pyrénées  du  moins,  que  Tarrivée 
i.  Certains  calcaires  transformés  v.i\  marbre,  des  brèches 
h iques,  d'autres  formées  au  contact  d'eaux  thermo-mi- 
is  bouleversements  géologiques  nombreux,  sont  là,  dan^ 
partement,  pour  témoigner  de  l'arrivée  et  du  passage  des 
les  températures  plus  ou  moins  élevées  et  sous  des  aspects 

it-ce  bien  à  l'époque  quaternaire  que  les  changeinepta 
)ntours  de  nos  montagnes  ont  eu  à  subir  l'influence  des 
le  ne  le  pense  pas,  car  les  cailloux  roulés  d'ophite  ne 
hose  inconnue  dans  le  diluvium  de  nos  vallées.  Il§  ont 
vés  aussi  dans  le  diluvium  des  Hautes-Pyrénées  çç  de 
Garonne.  J'ai  vu  cette  roche  roulée  dans  celui  de  plu- 
lées  des  Basses -Pyrénées.  Cette  même  roche,  polie  et 
par  les  eaux,  m'a  souvent  embarrassa  pour  sa  détçnni- 
luse  de  ses  variétés  d'aspect,  dans  nos  vallées  de  la  hs^ute 
sqr  la  montagne  de  l'Abécçde,  à  mon  village  cleTar^scou 
l'ai  trouvé  des  cailloux  roulés  d*opliite  entrant  en  dé- 
^n  à  la  surface. 

is,  j'ai  ramassé  moi-mêpie  dans  la  montagne  de  Lordat, 

labannes  (Ariégc),  non  loin  du  chemin  d'Axiat,  un  bloc 

l'état  de  roche  burinée.  Dans  la  caverpe  de  Laubrivc, 

d'un  diluvium  des  plus  anciens  et  de^plus  développés, 


lous  consaltons  aussi  la  planche  XIV  et  les  figures  %  et  3, 
ut  la  figure  3  montrant  la  caverne  el  la  monlagnQ  après 
iftiernaire  ;  les  couches  redreuées  au  nord  ont  une  incliaaiioo 
00  qft'eUea  avaient  après  le  souHvemQOt  principal  cic^  U 
i  Pyrénées,  chose  incontestablement  accusée  par  la  cgun^ 
0  cette»  dernière  figure  avec  la  figure  2. 
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j'ai  recueilli  un  fragment  roulé  de  fer  oligiste,  exactement  lem- 
blable  à  ce  même  fer  dont  on  |>eut  voir  dans  quelques-unes  de 
nos  vallées  ariégeoises  les  rapports  directs  avec  Tophite.  Il  ne 
m'est  donc  pas  possible  d'admettre  que,  si  l'ophîte  a  modifié  kl 
contours  des  montagnes  crétacées  de  rAriëge,  ce  soit  à  l'époque 
quaternaire.  Tout  indique  que  l'ophite  avait  déjà  fait  son  appari- 
tion lorsque  Tépoque  quaternaire  a  commencé.  Puisque  l'ophite 
est  la  dernière  roche  éruptive  que  l'on  puisse  invoquer  oonunc 
ayant  soulevé  et  modifié  nos  terrains  des  Pyrénées,  je  ne  pois 
admettre,  comme  le  veut  M.  l'abbé  Pouech,  que  <5e  soit  à  l'époque 
quaternaire  que  la  montagne  crétacée  de  Lherm  ait  subi  la  pro- 
fonde perturbation  qu'il  représente  dans  sa  coupe  n*  3. 

Supposons  que  la  caverne  de  Lherm  n'ait  pu  être  accessible 
qu'après  le  commencement  de  l'époque  quaternaire,  c'est-à-dire 
au  moment  où  a  commencé  l'état  actuel  des  choses,  et  oii  se  soot 
déposées  pour  la  première  fois  les  alluvions  modernes.  Il  sera 
difficile  d'expliquer  l'apparition  et  la  disparition  de  ces  nom- 
breuses légions  d' Ursus  xpcîœus^  de  Félis,  d'Hyènes  des  cavernes, 
de  Rhinocéros,  etc.,  qu'on  croyait  (Cuvier  du  moins)  déjà  éteintes 
depuis  des  siècles?  Puis  encore,  si  l'on  fait  vivre  ces  animaux  à 
notre  époque,  comment  expliquer  leur  arrivée  et  motiver  leur 
disparition  ?  Que  notre  collègue  se  charge  de  cette  tâchci  car  nous 
sommes,  quant  à  nous,  incapable  de  le  faire. 

Pour  la  manière  dont  M.  Pouech  explique  le  remplissage  de 
la  caverne,  nous  y  reviendrons  plus  bas. 

Je  ne  puis  cependant  aller  plus  loin  sans  m'arréter  quelque  pea 
sur  l'examen  physique  et  chimique  des  os  de  la  caverne.  Je  dirai 
que  l'état  de  plus  ou  moins  grande  conservation  du  tissu  osseux  ne 
fait  rien  pour  déterminer  l'âge  relatif  des  individus  dont  on  exa- 
mine les  dépouilles.  Des  os  de  mêmes  individus,  de  même  âge, 
mais  enfermés  dans  le  sol  suivant  des  conditions  difiérentes, 
peuvent  subir  des  degrés  d'altération  variant  du  tout  au  tout,  et 
pouvant  être  quelquefois  si  peu  de  chose,  que  certains  os  con- 
tiennent autant  de  matière  organique  qu'à  Fétat  frais.  J'ai  fait 
brûler  des  fragments  d*os  d'animaux  d'espèces  perdues  et  incon- 
testablement antérieures  à  notre  époque,  entre  autres  des  Rhino' 
ceros  ticorhinus^  et  ces  débris  répandaient  la  même  odeur  oi|pi- 
nique  que  des  os  frais.  La  présence  de  la  matière  organique  n'est 
donc  pas  plus  un  signe  certain  de  l'état  frais  d'un  os,  que  le  bap- 
pement  à  la  langue  n'est  une  preuve  d'ancienneté.  Ces  phéno* 
mènes  ne  peuvent  pas  être  pris  en  considération  à  l'exclusion  des 
autres,  pour  dire  si  un  os  est  fossile  ou  non. 
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S  avons  fouille  la  caverne  de  Lherin  (1)  dans  tous  les 
1  indiqués  par  M.  Tabbë  Pouecli,  à  part  cependant  dans 
loir  I,  J,  K,  L  de  son  plan,  couloir  que  nous  avions  cru 
;hissable.  L'un  de  nous,  M.  Henri  Filhol,  s'est  aussi  avancé 
ne  fissure  probablement  inconnue  à  tous  ceux  qui  ont  visité 
irne,  et  que  nous  nous  proposons  d'étudier  dans  des  courses 
lines.  Mous  avons  trouvé  partout  des  ossements  et  des  débris 
'rsus  spelœus  dans  les  endroits  même  ou  M.  Tabbé  Pouech 
en  trouver.  Ainsi,  à  Tentrée  de  la  caverne,  en  fouillant  le 
compris  entre  les  points  A,  B,  C,  j*ai  pu  moi-même  mettre 
»uvert  une  dernière  molaire  supérieure  d*ours,  presque  en- 
cnt  passée  à  l'état  de  turquoise,  et  des  ossements  brisés  et 
s. 

8  la  grande  salle,  eu  G^  nous  avons  trouvé,  pour  notre  part, 
des  d'ours  entiers,  appartenant  aux  espèces  des  plus  grandes 
rions  et  à  des  espèces  intermédiaires,  jusqu'à  ceux  dont  la 
n'est  guère  différente  de  celle  des  ours  actuellement 
I.  M.  l'abbé  Pouech  a  vu  dans  cette  série  d'oui*s  de  tailles 
ntes  des  espèces  à  mon  sens  beaucoup  trop  multipliées, 
'il  en  fait  cinq.  Pour  ma  part,  je  ne  puis  voir  là  que  trois 
I  franchement  distinctes.  D'abord  le  grand  ours  des  ca- 
,  à  front  très-bombé,  dont  le  crâne  atteint  une  longueur  de 
timètres;  un  second  ours  plus  petit,  à  front  moins  brusque- 
bombé;  et  un  troisième,  de  taille  moins  grande  encore, 
le  front  bombé  de  la  même  manière  que  le  précédent,  et 
beaucoup  de  l'ours  brun  actuel.  C'est  sur  16  crânes  entiers, 
isieurs  brisés  en  fragments,  sur  250  canines,  un  nombre 
iDsidérable  de  molaires  et  une  multitude  de  membres  et  de 
res  que  j'ai  pu  faire  porter  mes  observations.  Cependant  je 
Doe  pas  encore  les  r^ultais  de  mes  comparaisons  comme 
ïtè, 

*•  animaux,  nous  ajouterons  un  Félis  de  taille  bien  au-des- 

de  la  moyenne,  représenté  par  quelques  molaires  et  par  un 

eot  postérieur  de  crâne,  que  j'ai  pu  voir  chez  un  coUection- 

le  Faix  ;  un  Félis  plus  grand  encore,  caractérisé  par  une  se- 


lf. Alzieu,  officier  de  santé  aux  Cabannes  (Ariégè),  est  le  prenier 
ea  coonaissance  du  gisement  ossifère  de  la  caverne  de  Lherm, 
en  ait  parlé.  Il  a  fouillé  certaines  parties  de  la  caverne,  surtout 
de  gauche,  avec  un  soin,  une  habileté  et  un  tact  particuliers. 
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conde  phalange  du  pied  antérieur  que  j'ai  eu  en  ma  possessicNi; 
une  Hyène  très-grande,  à  eu  juger  par  uu  crâue  fracturé,  parla 
deux  premières  molaires  inférieures  eu  série,  par  uu  fémur  et  par 
des  os  deTavant-bras  ;  trois  animaux  du  geure  Cnnis^  dont  i'uo  pa- 
rait être  le  Loup,  caractérisé  par  des  tètes  de  membres  et  des  mo- 
laires ;  Tanlre,  un  Cliien  plus  petit  de  taille,  reconau  â  un  crâoe 
fracturé  en  avant  et  à  deux  branches  dé  mâchoire  inférieure;  le 
troisième  enGn  est  le  Renard  dont  je  possède  uu  fémur  du  côté 
gauche. 

On  trouve  encore  là  des  ruminants  difficiles  à  exactement  dé- 
terminer, dontTun  me  semble  cependant  être  une  Chèvre;  avec 
cette  Chèvre  existent,  dans  le  limon  de  la  caverne,  le  Cerpus  ela» 
pliiis  et  le  Cheval. 

Dans  tous  les  autres  points  de  la  caverne,  surtout  aux  points 
F,  0,  N,  P,  Q,  R,  S,  T,  et  dans  cette  fissure  inférieure  etaecoo* 
daire  r,  comprise  entre  les  points  Ret  S,  j*ai  retrouvé  toutes  les 
variétés  d*Ours  déjà  signalées.  En  N,  M.  Rames  a  trouvé  des  ca- 
nines d'Hyène;  en  O  j*ai  recueilli  une  première  incisive  inférieure 
de  grand  Félis. 

Dans  toute  la  partie  de  la  caverne  comprise  entre  les  points 
R,  S,  en  creusant  le  sol  jusqu'à  une  profondeur  peu  considérable, 
quelques  centimètres  seulement,  on  tombe  sur  une  couche  de  terre 
friable,  argileuse,  contenant  une  énorme  quantité  d'une  substance 
blanche,  assez  résistante,  formant  sur  certains  points  comme  un 
tissu  réticulé  au  milieu  de  cette  argile.  Examinée  avec  grand  soin 
dans  le  laboratoire  de  M.  le  professeur  Filhol,  cette  substance 
nous  a  paru  jouir  des  propriétés  suivantes  :  elle  est  sans  goût,  ne 
faisant  pas  effervescence  avec  les  acides,  ne  se  dissolvant  pas  dans 
l'eau,  soluble  dans  les  acides,  précipitée  en  gelée  par  les  alcalis, 
donnant  un  précipité  de  phosphate  d'argent  quand  on  essaye  saso- 
lution  par  du  nitrate  d'argent.  Nous  avons  affJaire,  d'après  cela, 
à  du  phosphate  de  chaux  sans  carbonate.  Quelle  est  sa  provenance?  j 
A-t  il  été  formé  en  place?  Dans  ce  cas,  quelle  est  la  cause  de  sa  j 
formation,  quel  en  est  le  .point  de  départ?  Sont-ce  les  os  ou  des 
coprolithes  altérés?  Ne  pourrait-il  pas  être  utilement  employé?  Je 
me  propose  d'étudier  plus  tard  ce  problème. 

Ce  qu'il  y  a  d'intéressant  surtout  dans  la  caverne  de  LhenD,c€ 
n'est  pas  la  présence  de  l'innombrable  quantité  d'ossemeoti  ap* 
parteuant  aux  espèces  que  j'ai  déjà  signalées  :  c'eàt  la  préaiSttse 
des  débris  de  l'industrie  humaine  et  de  l'homme  lui-mto^* 
Comme  débris  de   riiomnie,  nous  avons  trouvé  sous  une  stil^g' 
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î-diire  et  dont  IVpaissoiir  varie  entre  10  et  30  centiniè- 
n'avait  jamais  été  Liisée,  et  située  entre  les  points  O  et 
droit  où  la  voiito  s'abaisse  su1)iteiuent  vers  le  sol,  des 
de  lait,  des  molaires  définitives,  des  ineisives,  des  canines, 
anjje,  avee  des  débris  d'Ours  de  toutes  les  tailles.  Tout  à 
îtaieiit  en  abondance  <les  canines  (rilyène  et  des  copro- 
inéme  animal. —  Dans  la  salle  de  droite  et  dans  les  cou- 
t  à  l'ait  supérieures  {\\\  limon,  ainsi  (|ue  dans  la  stalag- 
-même,  existaient,  comn»e  nous  l'avons  b;  prcnder  signalé 
•mie  des  sciences  de  Toulouse,  vn  séance  du  mois  de  jan- 
!,  avec  MM.  Rames  et  Henri  Filliol,  des  débris  parlalte- 
onnalssabks  de  cliarbon.  Sur  deux  points  différents  de 
.•nt,  dans  noire  première  visite  à  la  caverne  de  Lberni, 
é  deux  couteaux  de  quartzile,  complètement  send)lables 
teaux  de  la  même  substance  rencontrés  par  31.  Mouletà  la 
itédduviennede  Clerinont  (Haute-Garonne).  Ces  couteaux 
nallieureusement  laissés  dans  l:i  caverne,  mais  j'espère 
les  y  retrouver.  IM.  Rames  possèile  du  reste  un  fragment 
zite  paraissant  parfaitement  taillé.  Avec  ces  ossements 
IX  d'esj)èces  perdues,  ces  débris  de  cbarbon,  ces  couteaux 
ces  débiis  humains,  nous  avons  retrouve  des  os,  soit 
es,  soit  pres(}ue  entiers,  portant  des  traces  que  nous  sup- 
voir  été  laissées  par  la  main  de  riiomme  armée  d*un 
nt  tiantbant. 

cinièies  pièces  dont  nous  ayoijs  à  parler  sont  quatre 
Ours,  dont  trois  |)ortent  des  fiactures  consolidées  par  un 
ix.  En  même  temps  (jue  ces  fractures,  existent  sur  les 
;  de  ces  crânes  des  traits  d'une  finesse  et  d'une  netteté 
comme  on  peut  en  voir  quelques-uns  sur  un  crâne  que  je 
à  la  Société.  Pour  nous,  nous  ne  saurions  expliquer  la 
de  ces  traits  si  délicats  que  par  le  passa^^e  d'un  instrument 
chant  passé  sur  les  pariétaux  par  la  main  de  riiomme, 
jut  de  détacher  la  chair  des  os. 

Hit  objecter,  je  le  sais,  et  la  chose  est  fort  naturelle, 
.raits  dont  j(;  viens  de  ]>arler  so!it  l'empreinte  des  dents 
assiers  ayant  ron[;é  les  os,  ou  le  résultat  de  chocs  subis 
s  contre  des  pierres  an»;uleuscs.  Je  demanderai  alors  quels 
rs  peuvent  avoir  produit  ces  stries.  Sont-ce  les  Hyènes? 
3use  pas  (ju'on  s'arrête  lon(;temps  à  cette  idée,  surtout 
1  sait  que  la  trace  laissée  par  la  dent  de  ces  animaux  sur 
u'ils  ont  rongés  est  larf>e  et  profonde.   Les  grands  Chats 
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peuvent  encore  moins  avoir  produit  des  traits  aussi  6ns.  Je 
ne  pense  pas  non  plus  qu'on  puisse  attribuer  ces  impressions  à  la 
denl  d'un  Chien  quelconque.  Elles  ne  ressemblent  en  rien  à  celles 
observées  sur  les  ossements  de  Kjoekkenmoddings  du  Daneinail, 
dontj*ai  vu  des  échantillons  dans  des  coUectious  particulières  de 
la  Suisse,  et  que  i*on  attribue  aux  Chiens.  De  plus,  si  an  grand 
carnassier  avait  rongé  ce  crâne,  Taurait-il  fait  sans  briser  en  quel- 
ques points  la  crête  occipitale  que  nous  voyons  parfaitement  in- 
tacte, et  les  os  pariétaux  cux-niêuies  n'auraient-ils  pas  cédé  soos 
les  efforts  de  canines  aussi  formidables  que  celles  des  Lions,  des 
Tigres  et  même  des  Ours. 

Mais,  me  dira-t-on  encore,  ces  stries  sur  lesquelles  j'insiste  Utot 
sont  le  résultat  de  chocs,  de  coups  sur  des  corps  aigus,  au  moment 
où  le  crâne,  par  une  cause  quelconque,  aura  été  poussé  en  avtnt 
et  entraîné  au  loin.  Je  répondrai  que  des  chocs  violents,  brusques, 
saccadés  n'auraient  pas  produit  des  traits  aussi  délicats,  aussi  ré- 
gulièrement dirigés  que  ceux  que  je  signale  ? 

Nous  arrivons  à  l'étude  de  ces  inâchoires  que  nous  avons  sup- 
posées être  taillées  de  main  d'homme,  et  dont  nous  avons  donné 
deux  figures  dans  uue  brochure  que  la  Société  géologique  nous 
a  fait  riionneur  d'accepter.  Lorsqu'avec  la  collaboration  de  mes 
deux  amis,  MM.  Rames  et  Henri  Filhol,  nous  avons  publié  notre 
travail,  nous  n'avions  qu'un  très-petit  nombre  de  ces  mâchoires 
ébréchées,  que  nous  avons  appelées  des  houes,  nombre  restreint, 
par  rapport  à  celui  que  nous  possédons  actuellement,  et  qui,  réuni 
à  la  quantité  que  j'ai  pu  voir  et  sauver  ches  quelques  collection- 
neurs de  Foix,  peut  aujourd'hui  s*élever  à  plus  de  quatre-vingts, 
pour  la  caverne  de  Llierm. 

Dans  ces  mâchoires,  deux  faits  saillants  frappent  immédiate- 
ment. Elles  sont  privées  de  leur  branche  ascendante,  et  la  branche 
dentaire  est  taillée  en  poiute  à  partir  de  la  moitié  ou  du  tiers 
antérieur  jusqu'à  la  partie  la  plus  postérieure.  Sur  les  faces  de  ces 
mâchoires,  ainsi  privées  d'une  partie  osseuse  considérable,  se 
remarquent  de  nombreuses  stries  très-nettes,  très-délicates,  telles 
qu'on  les  obtiendrait  en  promenant  sur  un  os  frais  un  instrument 
tranchant  Presque  toujours  les  canines  sont  en  place  sur  ces 
mâchoires  ;  leur  absence  est  uue  très  rare  exception. 

Si  l'on  examine  l'aspect  des  bords  de  la  partie  osseuse  enlevée, 
il  reste  incontestable,  d'abord,  que  les  animaux  n'ont  pas  primiti- 
vement rongé  ces  os,  car  ils  ne  portent  que  très-rarement  les  traœs 
d'impressions  dentaires,  et,  lorsque  ces  traces  se  i^ncontrent,  elles 
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avent  avec  un  caractère  particulier  que  nous  allons  bientôt 
I*.  De  plus,  ces  mâchoires  ne  peuvent  pas  avoir  ëtë  brisées 
s  chocs  reçus  en  tombant,  ou  étant  soumises  à  une  cause 
te  naturelle  quelconque,  car  les  détails  que  nous  allons  faire 
tre  n'auraient  pas  pu  être  produits  toujours  les  mêmes, 
rs  d'une  façon  aussi  régulière'  et  aussi  profonde  par  des 
variées. 

étudiant  les  cassures  et  surtout  leurs  bords,  nous  les  voyons 
ëbréchés  d'une  manière  étagée,  tantôt  formant  une  arête 
illant  d'une  extrémité  à  l'autre  de  la  cassure  et  s'arrêtant 
lement  vers  le  tiers  antérieur  où  existe  presque  toujours  un 
rentrant  vif.  On  dirait  qu^une  force  agissant  violemment, 
toujours  dans  le  même  sens,  a  détruit,  en  la  fragmentant 
au  par  morceau,  la  masse  osseuse.  On  dirait  aussi  que  sur 
les  mâchoires  la  même  force,  en  agissant  d'une  manière 
rusque,  a  soulevé  une  lame  osseuse  dans  la  presque  totalité 
ongueur  de  l'os,  et  qu'une  force  conduite  perpendiculaire- 
à  la  première,  sur  le  point  où  la  lame  soulevée  tenait  en- 
la  mâchoire,  a  détruit  les  points  d'adhérence, 
îlle  explication  peut-on  donner  d'un  fait  pareil  7  Pour  nous, 
le  manière  d'expliquer  ces  cassures  intelligentes,  c'est  de  les 
ler  à  la  main  de  l'homme,  armée  d'un  instrument  destiné  à 
âge,  et  qui  n'a  pas  été  une  scie,  mais  sans  doute  une  petite 
spéciale. 

le  m'étendrai  pas  maintenant  sur  d'autres  os  fragmentés  et 
liés  venant  de  la  caverne  de  Lherm  ;  nous  eu  avons  fait  le 
l'un  article  spécial  dans  notre  brodmre  de  l'homme  fossile* 
i  deux  savants  qui  ont  aussi  visité  la  caverne  de  Lherm, 
Pouech  et  Noulet,  ni  l'un  ni  l'autre  n'a  refusé  d'admettre 
Isence,  dans  cette  caverne ,  d'ossements  travaillés,  car  ils  ont, 
ir  côté,  parfaitement  reconnu  le  fait  Pour  ce  qui  regarde  la 
le  de  l'un  d'eux,  dans  laquelle  il  veut  que  les  ossements  aient 
ivaillés  après  coup,  je  ne  ferai  que  mettre  cette  opinion  en 
1  de  l'étude  de  M.  Milne  Edwards  sur  la  caverne  de  Lourdes, 
dans  laquelle  il  prouve  qu'il  est  impossible  de  travailler  des 
ind  ik  ont  été  enfouis  déjà  depuis  un  certain  temps, 
reste,  quand  un  os  est-il  plus  propre  à  être  travaillé  qu'à 
frais?  A  ce  moment,  une  mâchoire  taillée  comme  celles 
nous  venons  de  parler  ne  serait-elle  pas  une  arme  redoutable 
solidité  et  par  la  canine  menaçante  qui  la  termine?  Un  pa- 
atil  ne  pourrait-il  pas  aussi  servir,  à  l'état  frais  et  solide,  à 
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fouiller  la  terre,  usage  qu'il  serait  difficile  d'en  faire  aujounrhal 
sans  risquer  de  voir  l'os  entier  se  briser  dans  les  mains? 

Il  in*est  très-facile  de  fournir  une  preuve  aussi  authentique  que 
possible  que  ces  mâchoires  ont  été  travaillées  à  Tétàt  frais.  En 
effet,  nous  possédons  deux  dç  ces  houes  à  bords  artificiels  parfai- 
tement   nets^   incoutestablenieiit  coupés  et  tranchés  par  la  Jcal 
d*un  carnassier.   Ces  traces  dentaires  coupant  le  bord  IraDcliant 
sont  un  signe  bien  positif  qu'il  y  a  une  différence  d'dge  dans  les 
deux  emprelhtes.  Or,  en  géologie,  on  sait  que  de  deux  filons  qai 
se  coupent  ou  se  croise iit,  le  Glon  croisé  est  le  plus  ancien  et  le 
filon  croiseur  le  plus  récent.  C'est  ici  le  cas  de  mettre  ce  principe 
en    application  ;  la  coupure  nette   de  la  mâchoire  est  croisée, 
lacérée,  mâchée  par  la  dent  d'un  carnassier;  cette  coupure  est  donc 
plus  ancienne  que  les  traces  des  dents  qui  ont  altéré  sa  netteté. 
Mais,   pour  qu'un  animal   «lit   rongé  cette   mâchoire,   il  fallait 
qu'elle  fût  asstz  fraîche  pour  qu'il  pût  en  retirer  quelque  chose 
pour  sa  nourriture;  si  la  mâchoire  était  fraîche  à  ce  moment,  â 
plus  forte  raison  Tétait-elle  lorsqu'elle  a  été  ainsi  façonnée  parla 
main  de  Thomme. 

D'autres  mâchoires  nous  ont  off'ert  aussi  des  indications  d'une 
autre  espèce.  Malheureusement  nous  n'en  possédons  que  deux  ; 
mais  les  caractères  sont  tellement  nets  que  nous  n'avons  ptt  nous 
empêcher  de  les  regarder  comme  des  aiimlettes.  Ces  deux  mâchoires 
nous  ont  présenté  des  trous  parfaitement  arrondis  et  par  lesquels 
il  était  possible  de  faire  passer  un  lien  pour  les  Suspendre.  L'une 
d'elles  est  percée  à  trois  endroits  diff'éreots,  deux  fois  ddns  la 
branche  dt  ntaire  et  une  (bis  dans  la  branche  ascendante.  L'autre 
est  percée  d'un  seul  trou  au  sonmiet  de  la  branche  ascendante; 
de  plus,  toute  la  mâchoire  étant  parfaitement  conservée  et  bien 
entière,  le  condyle  seul  est  enlevé,  probablement  parce  que  la 
saillie  qu'il  faisait  de  chaque  côté  était  gênante  poor  celui  qui 
portait  te  trophée. 

Ces  deux  intéressantes  pièces  appartiennent  à  M.  Henri  Filhol; 
elles  ont  été  trouvées  avec  les  autres  mâchoires,  à  toutes  lel 
hauteurs,  dans  le  limon  que  nous  avons  Touillé. 

Tels  sont  les  détails  relatifs  aux  ossements  que  nous  avons  crus 
travaillés  de  main  d'homme,  et  qui  gisaient  dnns  le  sol  de  la  ca- 
verne. Nous  allons  passer  maintenant  h  l'étude  «l'une  nouvelle 
série  de  faits,  ceux  relatifs  à. la  présence  du  charbon  et  au  mode 
de  rcntplisSage  de  la  cûverne  et  à  sa  formation. 

Pour  îM.M.  Rames,  Henri  Filhol  et  pour  moi,  il  reste  bien  évi- 
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|ue  la  formation  de  la  caverne  date  du  soulèvement  gênerai 
yréiiées,  époque  à  la()ueile  se  rattaclie  le  redressement  de 
ongue  ligne  de  calcaires  crétacés  dont  nous  avons  parlé  déjà, 
n'avons  pas  encore  retrouvé  là  ces  immenses  failles  pouvant 
luvent  poursuivies  jusqu'à  la  partie  granitique  de  la  cliaine, 
nt  chacune,  suivant  des  angles  différents,  d'après  le  système 
1  elle  se  rattache,  l.i  direction  O.  18*^  M.,  qui  est  celle 
chahie.  Ici  rien  de  pareil  à  la  faille  qui  traverse  la  vallée 
it  et  la  grotte  des  Echelles,  et  qui  a  été  le  point  de  départ 
te  caverne  ainsi  que  de  celles  de  Sabart  et  de  Niaux  ;  rien  de 
able  non  plus  à  ce  que  nous  voyons  à  Bédeillac  et  à  Bout* 
,  ni  à  ce  qui  s'est  passé  dans  certaines  cavernes  des  Hautes 
s  Basses-Pyrénées,  toutes  creusées  dans  des  failles  ou  des 
o -strates  se  rattachant  à  des  Systèmes  de  soulèvement  Nous 
ttonsavec  IV1.  l'abbé  Pouech  que  c'est  bien  par  suite  du  plis* 
it  de  ce  calcaire  qu'a  été  fermée  et  ouverte  cette  caverne; 
pouvons  admettre  aussi  les  deux  mouvements  successifs  dans 
Icaires,  mais  le  second  ayant  eu  lieu  bien  avant  l'époque 
rnaire. 

mode  de  remplissage  de  la  caverne  de  Lberm  n'est  pas  in- 
ent  et  inutile  à  étudier,  car  il  n'est  pas  le  même  dans  toutes 
les.  Dans  les  parties  élevées,  la  stalagmite,  quelquefois  moUey 
rreau  noir  et  grns,  une  couche  de  guano,  et  du  posphate  de 
:  pur  ou  mql'^ngé  à  une  terre  argileuse,  forment  le  sol  sur 
1  on  marche.  Dans  les  parties  déclives,  salle  G  et  salle  N,  0, 
i  os,  si  souvent  entiers,  sont  intimement  mélangés  au  limon, 
nant  aussi  des  rognons  de  silex  très-nombreux,  de  grosseurs 
entes,  des  stalactites  l)ris(*es,  assez  rares  il  est  vrai,  mais  dont 
;ur8  fragments  me  sont  passés  dans  les  mains,  et  du  charbon 
'on  retrouve  au  niveau  supérieur  des  couches  argileuses. 

limon  ossifère  que  M.  le  professeur  Filbol  a  examiné  est 
itué  par  une  argile  grisâtre,  qui,  iorsqu^on  la  délaye  dans 
,  laisse  un  sable  dans  lequel  on  trouve  de  petits  grains 
dis  de  fer  oxydé,  analogue  au  minerai  de  fer  en  grains  qu'on 
»ite  dans  bien  des  pays.  L'acide  azotique  étendu  produit  une 
rescence  marquée  lorsqu'on  le  verse  sur  cette  argile. 

mode  de  remplissage  par  l'eau  a  été  accepté  par  M.  l'abbë 
ch;  mais  comment  explique-t-il  la  présence  d'un  limon  dans 
ines  parties  de  la  caveiiie?  Cvpi  par  la  pénétration  à  travers 
isures  que  l'eau  provenant  de  la  fonte  des  neiges  et  des  pluies 
TÎntemps  aurait  comblé  les  parties  déclives  en  entraînant 
nt  elle  charbon,  limon,  cailloux  calcaires  et  siliceux,  sla- 
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lactîtes  brisées  et  ossemeuU  gisant  déjà  sur  le  sol  de  la  caTerne. 
Pour  produire  un  phénomène  comme  celui-là,  il  faut  qu'il  soit 
arrivé  d*uu  seul  coup  uue  masse  d*eau  très-considérable.  Uni 
alors  qu'est-ce  donc  que  cette  inondation  pluviale?  Si  cette  pluie 
est  bien  tombée,  par  où  aura-t-elle  pénétré?  Est-ce  par  les  fissarei? 
Mais  alors,  au  point  où  Ion  peut  atteindre  ces  fissures,  et  que 
M.  l'abbé  Pouecb  n'a  pas  manqué  de  visiter,  il  doit  exister  dci 
nids  et  des  dépôts  de  limon.  Qui  a  pu  jusqu'ici  en  signaler?  Est-ce 
l'entrée  actuelle  de  la  caverne  qui  a  été  le  lieu  d'introduction  de 
ces  pluies  torrentielles?  Mais  alors  où  l'eau  aura-t-elle  puisé  ki 
matériaux  que  contient  le  limon  et  qui  oe  se  trouvent  pas  dans 
les  plateaux  supérieurs,  et  pourquoi  l'eau  aurait-elle  cboiai  pour 
point  d'écoulement  l'exti^émité  la  plus  éloignée  de  la  montagne 
de  Lherm,  qui  n'est  certes  pas  la  plus  déclive,  et  précisément  l'en- 
trée de  la  caverne?  Des  pluies  annuelles,  pénétrant  aussi  par  dei 
fentes  supérieures,  auraient- elles  pu  produire  les  effets  dont  nous 
venons  de  parler?  Il  faudrait  toujours  trouver  sur  le  pourtour  des 
fissures  des  nids  de  limon,  que  personne  n'a  encore  tus,  et  de  plus 
il  est  incontestable  que  des  pluies  pénétrant  en  abondance  tous 
les  ans  au  printemps,  comme  le  dit  mon  collègue,  en  entraînant 
du  limon  et  des  ossements,  auraient  formé  une  série  de  couches 
se    superposant   d'une  manière  régulière.   Or,  je  le   demande, 
quelques-unes  des  nombreuses  personnes  qui  ont  fouillé  dans  la 
caverne  de  Lherm  ont-elles  pu  distinguer  plusieurs  séries  de 
couches  superposées  dans  le  limon?  Pour  ma  part,  je  n'y  en  ai  va 
aucune. 

Quant  au  charbon  que  nous  avons  déjà  signalé,  voici  quelle 
origine  lui  donne  M.  l'abbé  Pouecb.  Pour  lui,  ce  charbon  pro- 
viendrait d*un  incendie  des  forêts  de  TAriége,  qui  aurait  eu  lieu 
sous  Théodoric,  et  notre  collègue  pense  que  le  charbon  peut  avoir 
été  entraîné  dans  la  caverne  par  un  courant  d'eau  assez  violent 
pour  éroder  la  terre  sous  la  stalagmite,  et  qu'ainsi  il  n'est  pas  éton- 
nant de  le  trouver  mêlé  au  limon  et  jusque  dans  les  os  d'animaux, 
car  il  en  a  retrouvé  dans  un  fragment  de  fémur  de  grand  Chat 
Je  supposais  que  la  stalagmite  avait  été  brisée  et  examinée  par 
M.  l'abbé  Pouecb  sur  une  assez  grande  étendue  pour  lui  per- 
mettre de  voir  que  le  charbon  existe  dans  cette  ouverture  calcaire 
elle-même,  ce  qui  détruit  complètement  son  hypothèse. 

Mais  en  supposant  que  nous  n'ayons  pas  porté  notre  attention 
sur  ce  fait,  je  pourrais  opposer  à  la  théorie  de  mon  collègue  un 
nouvel  argument.  Quel  est  le  cours  d'eau  assez  rapide  qui  aurait  pu 
creuser  la  terre  sous  la  stalagmite  et  remanier  ainsi  le  limon  abrité 
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t  couche  calcaire  de  30  centimètres  d'épaisseur  sur  certains 
Je  pense  qu'on  n'invoquera  pas  un  cours  d'eau  supérieur 
.  depuis  les  temps  historiques,  car  où  en  aurait  été  le  lit, 
aient  devenues  ses  alluvions  et  ses  cailloux  roulés?  On  eu 
erait  quelque  part  une  trace. 

ettons  que  ce  cours  d'eau  supérieur  ait  existé,  mais  que,  par 
ie  d'événements  particuliers  son  lit  et  ses  dépôts  et  sescail* 
ulés  aient  disparu,  et  que  le  limon  de  la  caverne  soit  la 
race  de  son  existence.  Je  demanderai  alors  qu'on  se  rap- 
ti  moment  l'analyse  de  ce  limon  faite  par  M.  le  pmfesseur 
et  la  coupe  géologique  de  M.  l'abbé  Pouech,  coupe  que 
it  reconnaître  comme  exacte,  car  on  connaît  la  haute  va- 
luon  collègue  dans  ces  études  minutieuses  et  délicates, 
artie  inférieure  du  massif  de  la  montagne  de  Llierm  est 
par  une  dolomie  grenue,  et  la  partie  supérieure  parle  cal- 
iliceux  dans  lequel  est  creusée  la  caverne.  Entre  ces  deux 
)  et  au-dessus  de  la  caverne,  puisque  celle-ci  se  trouve  dans 
lire  supérieur,  est  une  couche  ferrugineuse  pisolitique. 
s  le  limon  de  la  caverne  contient  en  abondance  de  ces 
8|  et  cela  à  toutes  les  hauteurs,  comment  expliquer  leur 
e,  si  c'est  un  courant  passant  par  les  crêtes  supérieures  où 
i  plus  cette  couche  ferrugineuse  qui  a  causé  le  comblement 
iverne? 

I  avons  montré  plus  haut  qu'il  faut  aussi  renoncer  à  l'hy- 
i  des  eaux  pluviales  qui,  il  faut  bien  le  croire,  n'ont  jamais 
>z  fortes  et  surtout  assez  rapides  sur  ces  points  pour  former 
i*ants  creusant  la  terre  et  remaniant  le  sol  de  la  caverae 
stalagmite  elle-même. 

dmettant  la  supposition  d'un  cours  d'eau  ayant  agi  depuis 
ps  historiques,  un  seul  peut  être  accusé  des  ravages  théo- 
dont  nous  avons  parlé.  Ce  cours  d'eau,  le  plus  rapproché, 
istantprès  de  la  caverne  de  Lherm,  coule  actuellement  à 
^0  mètres  au-dessous  de  l'entrée  de  la  caverne.  £st-il  pos- 
16,  depuis  les  temps  historiques,  un  cours  d*eau,  aujour- 
peine  visible,  ait  eu  une  crue  assez  forte  pour  faire  monter 
eau  à  une  telle  hauteur,  sans  que  le  souvenir  en  soit  resté 
les  peuples  et  nous  ait  été  transmis  par  l'histoire?  Et  puis, 
li  le  cours  d'eau  invoqué  avait  introduit  secondairement  le 
n  dans  la  caverne  en  en  remaniant  le  contenu  au-dessous 
ttalagmite,  trouverions- nous  cette  dernière  toujours  aussi 
inent  appliquée  à  la  surface  du  limon,  et  faisant  en  quelque 
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sorte  pries  avec  lui.    M'y  aurait-il  pas  des  espaces  complètement 
TÎdes  ayant  permis  le  passage  et  l'écoulement  de  l'eau? 

Pour  nous,  nous  supposons  que  la  caverne  de  Llierm  ouverte 
avant  IVpoque  quaternaire  a  été  habitée  par  les  Ours,  les  Hyènes 
et  les  grands  Cliats,  en  même  temps  que  l'homme  vivait  dans  ces 
contrées.  Pendant  une  certaine  partie  de  l'année,  ou  peut-être 
même  pendant  toute  l'année  (il  ne  nous  est  pas  possible  de  pré- 
ciser ici  comme  on  l'a  fait  pour  la  caverne  de  Massât  (Ariége]  et 
auti*es),  l'entrée  de  la  caverne  était  sa  demeure,  tandis  que  les 
carnassiers  pénétraient  dans  cet  antre  profond  par  une  ouverture 
aujourd'hui  inconnue,  comme  Ta  si  bien  fait  voir  M.  l'abbé 
Pouech.  A  cette  entrée  de  la  caverne,  l'homme  dépouillait  les 
animaux  qu'il  tuait  à  la  chasse  pour  se  nourrir  de  leurs  chairs  et 
travaillait  leurs  os  pour  s'en  faire  des  outik  et  des  armes.  Une  ptr- 
tiède  ces  os  travaillés  ou  non  travaillés  étaient  laissés  de  côté,  ea» 
tassés  dans  quelque  coin  de  la  salle  supérieure,  A,  B,  G,  ou  au  de* 
hors.  Les  Hyènes,  probablement  en  l'absence  de  l'homme  ou  peut- 
être  pendant  la  nuit,  venaient  dérober  quelques-uns  de  ces  débris 
encore  recouverts  de  lan^beaux  de  chair  pour  les  dévorer  non  loin 
du  pied  de  l'escarpement  où  l'on  place  actuellement  les  Echelles. 
C'est  là,  en  effet,  que  nous  avons  trouvé,  comme  il  est  dit  dans  la 
brochure  de  riioiume  fossile,  des  amas  d'os  brisés  et  de  coprolites 
d'Hyène.  Pendant  que  ce  carnassier  habitait  ce  point  de  la  ca- 
verne, les  Ours  hivernaient  peut-être,  comme  Ta  dit  IVl.  l'abbé 
Pouech,  dans  le  couloir  J,K. 

Les  choses  duraient  ainsi  depuis  un  certain  temps,  lorsque 
commença  l'époque  quaternaire  avec  ses  grands  phénomènes 
diluviens.  L'un  de  ces  phénomènes,  le  premier  probablement,  se 
manifestant  dans  les  vallées  de  TAriége,  dont  les  niveaux  n'étaient 
probablement  pas  alors  les  mêmes  qu'aujourd'hui,  les  eaux  purent 
atteindre^  soit  subitement,  soit  peu  à  peu,  l'entrée  de  la  caverne^  et 
pénétrant  dans  les  parties  déclives  elles  entraînèrent  surtout  dans 
ces  parties  G.  H.  et  F.  O,  avec  le  limon  qu'elles  amenaient,  to^^ 
ce  qui  se  trouvait  sur  leur  passage  et  qui  put  être  mélangé  aux  débris 
existant  déjà  dans  ces  salles. 

Pour  moi  ce  grand  phénomène  diluvien  ayant  occasionné  le 
remplissage  do  nos  cavernes  situées  le  plus  haut  au-dessus  du  ni* 
veau  actuel  de  l'Ariégc,  ai  dont  la  faune  est  constamment  la  même. 
Ours,  Hyène,  Lion,  Rhinocéros,  etc.,  est  le  même  que  celui  qui, 
érodant  le  miocène,  donna  à  la  vallée  de  l'Ariége,  dans  la  plaipe, 
les  gigantesques  proportions  que  l'on  peut  encore  étudier  aujour- 
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d'bui.  Aussi  n'est-il  pas  surprenant  de  retrouver  dans  le  diluvium 
de  cette  immense  vallée  des  débris,  fort  rares  il  est  vrai,  se  ratta* 
chant  à  la  faune  des  cavernes  que  nous  avons  décrites. 

En  s*appuyqnt  sur  ce  phénomène,  qui,  je  crois,  est  le  seul  que 
Ton  puisse  invoquer,  il  est  facile  de  comprendre  Tentassement 
confus  des  os  dans  le  limon  de  la  caverne  de  Lherm,  la  conserva- 
tion  presque  complète  de  bon  nombre  d'entre  eux,  car  ils  ne 
venaient  pas  de  loin,  et  le  mélange  du  charbon  trouvé  par  Teau  à 
l'entrée  de  la  caverne,  dans  un  foyer  probablement  disparu  à  cette 
époque.  On  peut  «iussi  expliquer  aisément  de  cette  façon  la  pré- 
puce de  quelques  stalactites  ébréchées  et  légèrement  roulées,  d^ 
rognons  de  silex  provenant  du  calcaire  crétacé  lui-même,  et  enfin 
aussi  Tintroduction  jusque  dans  les  couches  supérieures  de  et  s 
pisolitcs  amenés  du  dehors  avec  le  sable  et  l'argile  que  nous  avons 
déjà  signalés. 

A  Tappui  de  notre  manière  de  voir  sur  les  ossements  vî  la  surface 
desquels  nous  avons  cru  reconnaître  le  passage  de  la  main  de 
l'homme  armée  d'un  instrument  tranchant,  nous  invoquerons 
certains  faits  relatifs  à  la  caverne  de  Bouichéta,  faits  que  nous 
a*avons  pas  encore  puitliés. 

Bon  nombre  d'ossements  venant  de  cette  caverne  portent  des 
empreintes  que  nous  supposons  avoir  été  produites  par  le  tranchant 
d^un  instrument  de  silex  :  ainsi  un  avant-bras  à  peu  près  complet 
d'un  Bœuf,  très-j;rand,  qui  pourrait  bien  être  le  Bison  euronéen; 
une  mâchoire  de  très-grand  Ft:lis  avec  sa  denture,  taillée 
comme  celles  de  Lherm,  et  portant  aussi  de  nombreuses  stries 
assez  profondes,  rectilignes,  et  fmes;  nue  série  de  mâchoires 
d'6V>7/.ç  spe/œtfx,  taillées  de  la  même  façon  que  celles  du  Feits; 
trois  demi-branches  dentaires  d'une  Hvène. 

Avec  ces  objets,  je  possède  encore  une  moitié  inférieure  d'hu- 
mérus de  Rhinocrins  ticlinrhinus\  rongé  sur  la  tête  articulaire 
par  un  carnassier  à  dents  larges  et  robustes,  l'Hyène  probable- 
ment, portant  tout  autour  de  la  cassure  du  milieu  de  la  diaphyse 
une  série  d'empreintes  qui  ine  paraissent  être  le  résultat  des  coups 
frappés  pour  casser  l'os  ;  de  plus,  sur  les  bords  de  la  cassure,  du 
côté  externe,  existe  une  série  de  traits  longs,  délicats  et  profonds, 
se  croisant  dans  tous  les  sens,  et  paraissant  semblables  à  ceux  que 
j'ai  déjà  indiqués  comme  étant  le  résultat  probable  du  passage 
ld*un  instrument  tranchant. 

On  trouve  encore  là  des  os  de  Bœufs,  le  Bison  européen  pro- 
bablement encore,  fendus  comme  ceux  de  la  caverne  du  Maz 
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d'Azil  et  de  celle  de  Bi  unique!,  sans  doute  dans  le  but  d*en  extraire 
la  moelle. 

Dans  la  caverne  du  Maz  d^Azil  (Ariége)i  comme  nous  Tavous^ 
déjà  fait  connaître  à  rAcadémie  des  sciences  de  Toulouse,  nous 
avons  trouvé  trois  couches  d'âges  différentSi  l'une  relative  à  TOurs 
et  au  Lion,  Tautre  au  Mammouth  et  au  Rhinocéros,  employée  tout 
entière,  avant  qu'on  ait  pu  l'étudier,  pour  Fempierrement  d'uoe 
route,  une  troisième,  en6n,  de  Tâge  du  Renne. 

Dans  la  couche  o 11  abondaient  les  ossements  d'Ours  et  de  FW/>,', 
a  été  trouvée,  par  M,  Henri  Filliul,  une  phalange  d'Ours  percée  de 
part  en  part  aux  deux  têtes  articulaires,  et  portant  sur  les  côtés  laté'»; 
raux  de  la  diaphyse  une  série  de  traits  également  distants,  et  ayant 
incontestablement  la  même  origine  que  les  trous  des  extrémités.' 

Dans  le  gisement  de  l'âge  du  Renne,  nous  avons  trouvé  avec 
des  silex  taillés  des  ossements  de  Renne  portant  de  nombreuses- 
entailles,  d'autres  sciés  sur  une  partie  de  leur  longueur,  d'autres 
enfin  très-nettement  cassés  dans  la  diaphyse,  les  têtes  articulaiiei 
étant  restées  parfaitement  intactes. 

Je  me  résume  ainsi  :  { 

1*^  La  caverne  de  Llierm  date,  quant  à  sa  formation  dé6nitive, 
d*une  époque  antérieure  à  la  période  quaternaire. 

2*^  Puisque  les  débris  de  Tliomme  et  de  son  industrie  se  trouven 
pêle-mêle  à  toutes  les  hauteurs  (à  part  le  charbon  qui  est  dans  le 
couches  supérieures)  atteintes  jusqu'ici,  dans  un  même  limon  noi 
remanié,  il  faut  les  considérer  comme  datant  de  la  même  époque 

3*^  La  partie  de  la  caverne  contenant  le  phosphate  de  chaux  e 
qui  est  plus  élevée  a  été  comblée  d'une  façon  particulière  et  qui 
nous  ne  connaissons  pas  encore  aujourd'hui. 

U°  Le  remplissage  de  cette  caverne  dans  les  parties  déclives,  e 
contenant  pêle-mêle,  dans  un  limon  particulier,  l'Ours,  le  gran 
Chat  et  l'Hyène  des  cavernes,  ainsi  que  des  ruminants  et  d'autr 
animaux,  avec  les  traces  d'une  industrie  humaine  et  de  l'hommi 
lui-même,    est  dû  à   un  phénomène  diluvien  ayant  atteint  d 
proportions  considérables,  et  probablement  au  commencement 
l'époque  quaternaire. 

5^  Mes  recherches,  faites  en  commun  avec  MM.  Rames  et  Hea 
Filliol,  tendent  à  confirmer  les  faits  prouvant  déjà  l'existen* 
contemporaine  de  l'homme  et  de  certaines  espèces  animales  pe 
dues  quand  commença  l'époque  quaternaire. 

M.  Emile  Benott  fait  la  communication  suivante  : 
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Note  sur  les  dépôts  erratiques  alpins  dans  l'intérieur  et 
sur  le  pourtour  du  Jura  méridional  ;  par  M.  Emile  Benoit. 
(PI.  VI.) 

La  formation  des  terrains  les  plus  ri^eents  est  encore  un  sujet  de 
«ntroversc  en  géologie,  parce  que  Tintervention  du  pliënomène 
Tralique  glaciaire  est  tantôt  admise,  tantôt  niée  ou  trop  restreinte. 
Haut  donc  chercher  les  éléments  de  la  question  dans  les  faits  qui 
trouvent  Tex tension  des  glaciers  et  décèlent  les  fonctions  du  phé- 
lomène  erratique. 

Le  Jura  méridional  ofire  des  particularités  très-favorables  à 
étude  du  phénomène  erratique.  Je  vais  essayer  de  les  faire  con- 
aiti'e. 

Il  y  a  longtemps  que  de  Saussure  a  distingué  les  divei*ses  pro- 
cnances  des  cailloux  et  blocs  erratiques  des  environs  de  Genève, 
c  tout  le  cours  du  Rhône  et  des  vallées  qui  descendent  des  Alpes. 
Il  est  évident  que  les  matériaux  alpins  sont  descendus  par 
lusicurs  passages,  et  que  Tun  d'eux  franchit,  à  Touest  de  Belley, 
pointe  méridionale  du  massif  jurassique  réduit  là  à  une  seule 
i&ine  (quant  au  relief),  celle  du  bas  Bugey. 
On  trouve  dans  le  Jura  méridional  les  débris  de  toutes  les 
*chesdes  Alpes,  depuis  les  Pennines  jusqu'à  la  Tareutaise.  H  y  a 
>  convergence  sur  le  bassin  de  Belley  suivant  la  déclivité  gêné- 
le  des  contre-forts  des  Alpes,  et  il  y  a  ici  cela  de  particulier,  qui 
se  retrouve  nulle  part  ailleurs,  c*est  que  les  matériaux  erra- 
[uesont  franchi  la  barrière  jurassique  non  par  la  cluse  du  Rhône, 
î  est  sinueuse  et  très-étroite,  mais  par-dessus  la  barrière  en 
estion  et  dans  tout  Tespace  compris  entre  la  cluse  du  Rhône  et 
Molard-de-Don.  On  trouve,  en  effet,  sur  les  deux  flancs  et  sur 
te  de  cette  chaîne  des  matériaux  erratiques  alpins  de  toute 
•Urei  de  toute  grosseur  et  à  toutes  les  hauteurs.  On  peut  en 
irsuivre  la  piste  sans  interruption  jusqu'à  leurs  points  de  départ 
U  les  Alpes  et  jusqu'à  leurs  points  d'arrivée  dans  la  vallée 
Kphinoisc  et  bressane.  Les  matériaux  erratiques  alpins  sont 
^ndus  à  profusion  dans  le  bassin  de  Belley  et  font  suite  à  ceux 
i  vallées  subalpines  ;  la  plaine  dauphinoise  est  toute  parsemée 
matériaux  alpins  que  l'on  poursuit  jusque  sur  les  collines  de 
on,  jusque  sur  le  plateau  de  la  Bombes,  jusqu'aux  collines  qui 
rdent  la  Saône,  jusqu'aux  environs  de  Châtillon-sur-Chalaronne, 
iqu'à  la  colline  du  Seillon  près  de  Bourg  en  Bresse. 
Soc.  géol,j  V  série  ,  tome  XX.  S^ 
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Il  y  a  encore  des  recheiclies  à  faire  au  sujet  de  la  dispersion dei 
matériaux  erratiques  dans  la  vallée  du  Rbôoe  ;  par  ezen^^le,  il  y 
a  des  raisons  pour  penser  que  les  blocs  des  environs  de  Lyon  ne  sou 
pas  tous  venus  par  le  passage  du  fiugey.  Dans  tous  les  cas»  ïa^jon 
de  transport  qui  a  passé  par  le  Bugey  était  un  glacier,  qui,  ôomine 
ceux  d'aujourd'hui,  obéissait  à  la  déclivité  de  sa  surface  et  s*évmit 
en  éventail  sitôt  que  cessait  rencaissement  par  les  montagnes. 

La  chaîne  du  Bugey,  vue  de  la  plaine  dauphinoisey  appink 
comme  le  représente  la  première  6gure  de  la  planche  ci-jointe. 
La  crête  est  ondulée  et  offre  en  face  de  Groslée  et  Sàint-Bendlt 
une  large  dépression,  dont  la  plus  faible  altitude  eit  de  533  mi- 
tres, c'est-à-dire  de  316  mètres  au-dessus  du  ociars  du  RhAiie, 
près  de  Beliey.  Une  vallée  longitudinale  toute  pàrfemée  de  bloci 
alpins  innombrables  et  souvent  énormes,  suit  le  flanc  de  MobM- 
de-Don,  depuis  Inimoud  jusqu'à  Charvieux;  l'altitude  la  pbi 
élevée  où  Ton  trouve  les  matériaux  alpins  étant  de  950  mèttei^ 
ce  n'est  pas  trop  d'assigner  une  altitude  dé  1100  mètres  à  lisoi^ 
face  de  l'agent  de  tiansport.  Or,  si  l'on  tiré  une  li^ne  horiiontilè 
A  B  à  cette  altitude  de  1100  mètres  par-dessiis  l'axe  de  la  duSne 
du  bas  Bugey,  on  aura  sur  la  partie  la  plus  basse  de  cette  chaîne^ 
altitude  533  mètres,  une  épaisseur  de  567  mètres  à  donner  4 
l'agent  de  transport,  cette  épaisseur  allant  en  diminuant  de  chaîne 
côté  sur  un  front  de  21  kilomètres  que  l'on  compte  du  Molardà 
la  cluse  du  Rhône.  Avec  ces  données,  on  peut  calculer  la  section  ik 
courant  qui  passait  par  là.  Etait-ce  de  l'eau?  Etait-ce  de  la  ^[lace? 
Aux  partisans  de  l'idée  de  transport  torrentiel,  je  dirai  dé  multi- 
plier la  section  du  courant  par  une  vitesse  quelconque,  mais  ca- 
pable de  transporter  des  blocs,  et  de  chercher  ensuite  lès  sourai 

de  l'alimentation.  A  moins  de  verser  les  mers  sur  le^  Alpes ; 

cette  idée  nous  conduit  à  des  choses  incommensurables,  4  do 
quantités  qui  effrayent  l'imagination. 

J'aime  bien  mieux  suivre  l'idée  simple  et  naturelle  de  l'exten- 
sion  des  glaciers,  phénoïnène  dont  la  cause,  il  est  vrai,  est  encore 
inconnue,  ce  qui,  d'ailleurs,  n'a  rien  d'humiliant  pour  l'espèce 
humaine. 

Si  l'on  admet  qu'il  n'y  a  eu,  cbfnme  je  le  crois,  qu'tme  seule 
époque  glaciaire,  l'extension  de  tous  les  glaciers  du  globe,  telle 
que  nous  pouvons  l'apprécier  et  même  l'exagérer,  n'aurait  psf 
absorbé  une  quantité  d'eau  équivalant  à  un  abaisseniént  d'un 
millimètre  du  niveau  des  mers.  Or,  en  y  mettant  le  tempe,  il  n'est 
pas  absurde  de  supposer  que,  dans  des  conditions  climàtériqiies 
particulières  et  transitoires,  les  agents  atmosphériques  ont  pu 
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Ëbint>Ur  sur  quelque^  points  très -restreints  de  la  surface  du 
sbe  une  accumulation  de  glace  suffisante  pour  combler  les  dé- 
osioiis  jusqu'à  une  certaine  hauteur,  et  laisser  aux  couches  su- 
rftcieiles  de  ces  masses  congelées  cette  plasticité  fluante  qui 
mUt  fonctiouné  d'une  façon  si  grandiose  et  t)aftout  si  ix^nfoirmé 
t  Icnsqut  régirent  i'allare  des  glaciel*S  actuels. 
QnanC  à  l'époque  de  grand  froid  dont  on  a  parlé,  je  n'y  trois 
i;  Dt  nombreuses  considérations  tirées  de  la  paléontologie  des 
imaux  et  des  yégétaui  terrestres  me  portent  à  penser  qu'il  n'y 
ni  eu  d'interruption  dans  les  conditions  cosmiques,  mais  seule- 
eut  an  abaissement  passager  des  divers  niveaux  des  lignes  iso- 
brineft,  cet  abaissement  ayant  été  plus  prononcé  dans  les  zones 
périeurcs  que  dans  celles  rapprochées  de  la  surface  terrestre,  où 
Pâleur  solaire  a  eu  sans  interruption  la  même  action,  sauf; 
ea  entendu,  les  influences  contraires  dues  au  voisinage  des 
iciers.  La  cause  de  bet  abaissement  des  lignes  isothei-mes,  bu  âk 

rétrécissement  des  zones  thermales  atmosphériques,  est,  je  le 
pètCi  encore  inconnue,  et  il  ne  faut  pas  la  chercher  dans  qiiél- 
Kt  peitorbations  des  lois  de  la  nature. 

DtOË»  tonte  la  région  qui  nous  occtipe,  l'arrangement  des  maté- 
niz  erratiques  dans  les  montagnes,  les  vallées  et  les  plaines,  atteste 
ifimctiotis  des  glaciers.  Depuis  les  moraines  encore  actuelleknent 
iirme  de  formation  jusqu'à  l'extrême  migration  des  blocs,  c'éài 
■iout  la  même  chose;  bien  que  les  faits  soient  variables,  ils  ^ni 
irtout  répétés  identiquement.  La  pkrt  qui  revient  à  l'agent  gla- 
itfe  est  partout  distincte  de  ce  qui  peut  être  attribué^  soit  â  des 
iHports  torrentiels  antérieurs  ou  précurseurs,  soit  à  des  lavages 
1  ffananicments  par  des  cours  d*eau  sous-glaciaires,  soit  à  l'agita* 
flâraificme  qui  a  naturellement  succédé  aux  glaciers.  Il  y  a  donc 
■il  les  terraios  les  pltis  récents  diverses  conditions  de  formation 
■fH  faut  dégager  de  la  complexité  apparente  dans  l'agencemérit 
Clflé|i6té.  Sur  le  terraiti,  avec  Tidée  de  transports  exclusivement 
iMèatiels;  on  est  arrêté  à  chaque  pas  par  des  contradictions  ;  au 
mrÉire,  arec  l'idée  de  l'extension  des  glaciers,  combinée  avec 
ne  action  torrentielle  concomitante  et  inévitable  eu  pareilles  cbn- 
idôoi,  on  se  rend  compte  facilement  et  partout  des  faits  les  plus 
riÉj^qaét  en  apparence,  mais  réellement  disposa  d'utie  (à(on 
MÛfan^  el  très^naturelle. 

121  lélNiHKîon  des  terrains  quaternaires  et  tertiaires  ^ài  qiièl^dë 
oktfffièile  à  établir,  parce  que  la  série  mollàSsiqiie  se  termine  ^ 
lH  par  des  couches  graveleuses,  et  parce  que  l'é^ibque  qdaternàire 
MMè  par  de  puissants  ravinements  et  i-eihaniemëhti  II  f  à  trdis 
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sortes  de  dépots  caillouteux  à  distinguer  :  1^  ceux  qui  sont  tertiaires 
et  qui  sont  toujours  formés  d^cléuients  roulés,  eu  majorité  cal- 
caires, quelquefois  impression  nés»  provenant  eo  grande  partie  it$ 
chaînes  extérieures  des  Alpes;  2^  ceux  qui  ioat  tranagressiCiiur 
tous  les  terrains  stratifiés;  ils  contiennent  beaucoup  de  quartziles 
et  autres  roches  du  voisinage  de  Taxe  des  Alpes  et  sont  les  précur- 
seurs du  phénomène  glaciaire;  y  ceux  qui  sont  nettement  erra- 
tiques,  avec  houe  et  blocs,  et  proviennent  autant  des  coDtre*fiHti 
que  de  Taxe  même  des  Alpes.  Quelquefois  il  y  a  une  ligne  nos 
équivoque  de  séparation  entre  ces  trois  natures  de  dépôts»  nuis  le 
plus  souvent  il  y  a  enchevêtrement  par  suite  de  remaiûetiieiUi. 

Dans  les  montagnes,  tant  des  Alpes  que  du  Jura,  ce  sont  les  dé- 
pôts purement  erratiques,  glaciaires,  qui  dominent  en  surfine  et 
en  épaisseur;  dans  les  grandes  vallées,  ce  sont  les  couches  cailloii- 
teuses  qui  prennent  le  plus  d'ampleur  ;  il  y  a  transition  de  ran  k 
l'autre  de  ces  deux  états  de  choses  dans  les  vallées  affloeotes; 
mais  partout  les  deux  dépôts  sont  arrangés  de  telle  sorte  qnc  l'in 
parait  évidemment  comme  le  précurseur  de  l'autre,  et  que  Um 
deux  sont  inséparables.  Or,  le  dépôt  inférieur,  qui  a  tous  les  ci- 
ractères  de  formation  torrentielle,  qui  est,  comme  l'erratique  pro- 
prement dit,  différent  d'une  vallée  à  l'auti'e  par  l'association <k 
ses  éléments,  peut  se  poursuivre  de  proche  en  proche  jusque  daoi 
les  grandes  vallées  extérieures,  où  il  fait  cesser  l'incertitude  inr 
la  ligne  de  séparation  de  ce  qui  est  quaternaire  d'avec  ce  qui  tA 
tertiaire,  y  compris  surfont  les  couches  graveleuses  qui  terminent 
la  série  moUassiquc  et  qui  sont  quelquefois  relevées  sur  le  flaoe 
des  chaînes.  Il  faut  donc  tenir  compte  d'une  intervention  de  mou- 
vements orograpliiques  successifs  et  probablement  lents,  combinéi 
avec  une  action  torrentielle  croissante,  mais  interrompue  pendant 
un  temps  indéterminé  rapportable  à  la  fin  de  l'époque  tertiaire. 
En  résumé,  je  crois  que  l'invasion  des  quartzites  indique  le  cou* 
mencement  de  Tépoque  glaciaire;  que  leur  grande  abondanee  hoit 
des  Alpes  s'explique  par  la  préexistence,  dans  les  hautes  vâlléei 
alpestres,  de  cailloux  arrondis  ou  disposés  à  l'être  par  une  décom- 
position épigénique,  comme  on  en  voit  à  présent. 

Lors  de  Textension  des  glaciers,  les  Alpes  avaient  au  moins  leur 
relief  actuel.  Y  a-t-il  eu  concordance  entre  cet  exhaussement  dei 
grandes  chaînes  el  Textension  des  glaciers?  C'est  probable.  Alon 
les  deux  phénomènes  se  sont  produits  assez  brusquement,  car  l'ar- 
rangement des  matériaux  erratiques  éunt  identique  sur  de  vasttf 
surfaces,  les  glaciers  ont  dû  débuter  à  la  fois  sur  les  petites  et  sor 
les  grandes  chaînes,  à  la  fois  sur  le  Jura  et  sur  les  Alpes.  Il  faut 
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îiTOÎr  que  toutes  les  surfaces  envahies  par  les  glaciers  offrent  des 
lépôts  caractérisés  par  un  mélange  confus  de  matériaux  de  di- 
renes  provenances,  de  toute  grosseur,  de  boue  et  de  blocs,  situés 
f  toutes  les  hauteurs  et  à  toutes  les  distances,  même  les  plus 
ètoêmes. 

'  Après  l'extension  des  glaciers,  vient  le  retrait,  par  temps  d'ar- 
ito  indiqués  par  des  moraines  échelonnées  et  encore  en  place. 
Jne  modification  ;  peut-être  faible,  dans  la  cause  paraît  avoir 
sfi  pour  anéantir  les  glaciers  sur  de  grandes  surfaces.  Les  dépôts 
nmticjaes  sont  partout  placardés  de  telle  sorte,  qu'on  ne  peut  se 
fefbser  à  reconnaître  que  le  véhicule  qui  les  a  charriés  obéissait 
ifee  une  plasticité  extrême  à  toutes  les  ondulations  du  sol  ;  que 
Ci  glaciers  se  sont  moulés  sur  tous  les  détails  des  reliefs;  qu'ils 
iVmt  que  très-faiblement  modifié,  et  seulement  par  un  travail 
orrentiel  sous-glaciaire ,  le  fond  sableux  et  peu  cohérent  des 
pUideê  variées;  que  pendant  et  après  leur  ablation,  il  n'y  a  eu 
nciine  action  torrentielle  violente  capable  de  modifier  les  reliefs 
fes  rallées.  En  d'autres  termes,  je  crois  que  dans  les  régions  en- 
vahies par  les  anciens  glaciers,  le  relief  actuel  du  sol  est  tel  qu'il  a 
lil  abiuidonné  par  les  glaciers.  Pour  mieux  préciser  encore,  je 
Bni  que  je  ne  crois  pas  qu'il  y  ait  eu  des  époques  singulières  où 
'kclion  torrentielle  ait  alternativement  changé  de  rôle  et  se  soit 
hidoite  tantôt  par  le  creusement,  tantôt  par  le  comblement  des 
raUees.  Je  pense,  au  contraire,  que  partout  l'ensemble  des  terrains 
éi plus  récents  montre  que  les  transports  torrentiels  et  les  érosions 
oôt  deux  choses  toujours  dépendantes  l'une  de  l'autre  ;  que  dans 
liliqae  localité  l'analyse  des  couches  fait  rapporter  chacune  d'elles 
i  Tune  ou  à  l'autre  des  phases  initiale,  moyenne  et  finale  d'un 
mnomène  géologique,  cosmique  peut-être,  complexe,  tempo- 
înre,  dans  lequel  l'extension  des  glaciers  sur  quelques  points  du 
fehe  vient  s'intercaler  et  marquer  en  quelque  sorte  un  maximum 
Rotenâté  dans  la  cause  et  les  effets. 

S'il  en  a  été  ainsi,  la  cause  de  l'extension  des  glaciers  étant  na- 
nreHement  corrélative  avec  une  surabondance  d'alimentation 
itaviale,  combinée  avec  un  abaissement  passager  des  lignes  iso- 
htnnes  supérieures,  on  concevra  que  de  vastes  surfaces,  plus  ou 
DOibfl  éloignées  des  grandes  montagnes,  aient  subi  une  influence 
fimatérique  telle,  que  l'époque  où  elle  s'est  manifestée  est  gêné- 
ifemeot  appelée  diluvienne  (1). 

(1}  Il  y  a  dans  les  dépôts  de  cette  époque  bien  des  choses  qui  ne 
ont  pas  encore  expliquées.  Par  exemple,  dans  les  vallées  de  la  Seine, 
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La  dernière  configuration  du  relief  des  vallées  t'est  faite  i 
Tépoque  de  l'extension  des  glaciers;  la  preuve  se  tropve  fianiU 
disposition  du  limon  pos ('glaciaire ^  sorte  de  manteau  {imooeiii 
ou  sableux,  nullement  de  formation  torrentielle,  qui  couvre  de 
ses  lambeaux  lacérés  tous  les  détails  du  relief  des  basses  vallées  et 
qui  s'élève  jusqu'à  une  ceitaine  hauteur  partout  asses  netteineot 
marquée,  par  exemple  à  330  mètres  d'altitude  sur  les  cbalnei  et 
vallées  jurassiques  qui  boixlent  la  Bresse,  soit  environ  t60  mètref 
au-dessus  du  Rhône  à  Lyon.  Là  où  il  repose  sur  les  dép^  eps- 
tiques,  ce  limon  s'y  lie  toujours  par  des  passages  insensibles,  pir 
des  mélanges  intimes  et  même  par  des  intercalations  <}e  bioci, 
cailloux  et  graviers,  ce  qui  indique  une  succession  itnniéjiat^  fl 
une  concomitance  dans  l'apport  de  gros  matériaux  encore  erra- 
tiques, et  dans  la  déposition  de  matériaux  fins,  boueux,  limoneux, 
résultant  d'inondations  qui  ont  suivi  le  commencement  di|fe(vai| 
des  glaciers.  Ce  limon  est  répandu  superficiellement  sans  tracM 
de  stratification,  bien  que  l'eau  ait  ici  recommencé  son  r&le  sidh 
mentaire;  il  est  donc  un  dépôt  calme,  nullement  torrentiel,  le 
dernier  venu  dans  la  région  qui  nous  occupe  (i).  Il  est  variabk 
de  composition  minéralogique  selon  les  bassins  et  les  aSuefiH; 
ainsi,  quand  il  est  sableux,  on  en  trouve  toujours  la  cause  ^oill 
nature  sableuse  des  terrains  tertiaires  ou  erratiquef  des  colliQd 
voisines  ou  des  bassins  situés  en  amont.  Il  existe  ou  manque  par 
places  et  plus  ou  moins  largement  sur  les  bordures  des  courf  d'tan 

de  l'YoDne,  do  la  Marne,  commeat  ont  été  transportés  les  nombren 
blocs  ayant  jusqu'à  3  et  4  mètres  cubes  qui  sont  noyés  dans  léi 
couches  sableuses  et  graveleuses  de  ce  qu*on  appelle  diluvium  ff'is^ 
(liliivium  lottf^e^  deux  choses  qui  me  paraissent  inséparaMes^  Iff 
aurait-il  de  probable  que  des  radeaux  de  glacé  et  des  débâcles  peat- 
être  annuelles  ?  L'époque  de  ces  transports  coïnciderait- elle  avèo'cèdi 
de  l'extension  des  glaciers?  Peut-on' voir  dans. tout  cela  iot/?  dioij 
que  les  effets  variables  d'une  cause  générale  ayant  eu  des  phasei'da 
croissance  et  de  décroissance  ?  ' 

{{)  Une  particularité  qui  prête  à  l'équivoque  doit  être  expli^te 
ici;  c'est  que  dans  la  Bresse,  surtout  dans  la  partie  élevée  de  la 
Dombes,  le  limon  superficiel  [limon  jaune)  englobe  çâ  et  lA  des  cailïoof 
de  quartzites  épars  dans  sa  masse,  bien  qu'il  n*offre  nulle  part  dei 
traces  de  stratification  ou  des  indices  d'actions  torrentielles.  Il  fint 
remarquer  que  ces  cailloux  rayonnent  un  peu  autour  des  buttes  gra- 
veleuses ou  erratiques,  et  nffcctent  toujours  une  diffusion  plus  grsnée 
dans  la  direction  du  sud  au  nord,  comme  si  leur  dispersion  8*était  foite 
par  quelques  glaces  flottantes  détachées  des  flancs  des  buttes  par  àm 
débAcles  périodiques, 
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iclaels»  où  il  s*est  fai^,  soit  ijes  érosions  capricieuses,  soit  diverses 
fluctuatîoDS  â  la  fois  érosives  et  sédimentaires,  soit  encore  des 
terrasses  riveraines  djsposëes  suivant  l'allure  décroissante  des  cQurs 
f  çau  ^i  placées  en  retrait  d'autres  terrasses  formées  partiellement 
de  )itf  graveleux  lavés  et  de  lentilles  avec  bouc  et  blocs,  qui  sont 
fvideuiii^en(  fie  formation  sous-glaciaire  et  antérieure;  le  tout 
fonnaut  uii  ensemble  de  faits  continus  qui  nous  donnent  la  tra- 
luction  de  ce  qui  s*est  passé  depuis  l'inondation  boueuse  qui  a 
Ififi  le  retrait  de;  glaciers  jusqu'à  l'établissement  du  régime  actuel 
iti  e^ux;  on  voif,  en  eÇet,  encore  intactes  les  traces  des  dernières 
livagations  des  cours  d'eau  et  les  berges  aujourd'hui  insubmer- 
Hbl^  des  dernières  phases  de  l'époque  quaternaire. 

tdC  d^pôt  {impnepx  post-glaciaire  doit  être  et  est,  en  effet,  abon- 
1jfan%  sur  les  surfaces  planes  et  les  petites  dépressions;  il  se  placarde 
iRf  \f9  pentes  douces,  mais  devient  très-diffus  ou  manqu^  sur  les 
ll^iftes  pluf  oroqojiçées  ou  plus  élevées  de  niveau .  Il  est  répandu 
iDBnii}iep^'  glus  loin  que  les  dépôts  erratiques  de  fort  volume. 
|¥fs-<]j^eloppé  dans  la  Bresse,  la  plaine  dauphinoise  et  la  vallée 
il|i  ]|^)JADe,  il  Test  peu  à  l'est  du  Jura,  sauf  sur  quelques  fonds  des 
vallées  de  la  basse  Savoie  et  sur  les  basses  collines  et  petits 
£mx  voisins  du  Rhône  depuis  Fort-l'Ecluse  jusqu'aux  portes 
Ggpèyç  et  au  delà  pi|r  Ferney,  Divonue,  Nyon,  jusqu'à  Rollci 
même  que  sur  le  bas  plateau  du  Chablais,  rive  gauche  d  u  lao 
6enève  ;  mais  dans  ces  régions  au  delà  du  Jura  il  est  be|iucoup 
us  calcaire  et  grisâtre  qu'en  deçà  dans  la  Bresse  et  le  Daup|iinë, 
là  il  est  généralement  jaune,   ferrugineux  et  argileux,  ce  qui 
iTeipligiiç  par  l'eniprimt  qui  a  été  fait  aux  résidus  argileux  et 
l{g{|Ugine|ix  résultant  de  la  désagrégation  séculaire  des  roches  de 
ro^ilifti  d^  Jura  voisin,  résidus  encore  très-abondants  partout  et 
ne1*bn  Toit  descendre  de  la  montagne  dans  la  Bresse  sur  plusieurs 
MMiils  semés  de  fragments  siliceux  et  poreux  provenant  de  la  dalle 
Mcn^tf,  et  appelés  charveirons  par  les  gens  du  pays.  Tl  est  éyidenf, 
MOT  moi  du  moins,  que  le  limon  ^osi-glaciaire  est  le  r^ultat 
1  nne  Févigation  peu  agitée  par  des  eaux  réparties  en  divers  bassins, 
it  provenant,  soit  de  la  fusion  des  glaciers  qui  a  été  certainement 
■lex  lente,  soit  de  la  continuation  affaiblie  6u  modifiée  du  phéno- 
s|De  atmosphérique  qui  alimentait  ces  mêmes  glaciers. 

(Cependant  l'établissement  d'une  nappe  d'eau  lacustre  sur  la 
Bfcsve  et  la  plaine  dauphinoise  est  impossible  avec  Técoulemept 
idiiel  de  la  vallée  du  Rhône.  Je  ne  présume  pas  qu'une  barrière 
aistait  vers  le  bas  de  cette  vallée,  là  où  elle  se  rétrécit  beaucoup; 
il  est  plus  probable  que  le  fond  bressan  et  dauphinois  était  ûii 
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peu  plus  bas  qu'actuellemciit.  Ce  qui  peut  le  faire  penser,  c'est 
que  daus  l'iiiténcur  des  chatucs  du  Jura,  les  traioées  de  blocs 
alpins  pénètrent  si  loin  et  se  maintiennent  à  de  telles  altitudes, 
qu'un  assez  faible  exhaussement  régional  du  massif  jurassique 
devient  probable,  mais  sans  modification  des  détails  desreliefe; 
la  Bresse,  voisine  du  Jura,  aurait  naturellement  participé  un  peu 
à  cet  exhaussement^  qui  n'a  pu  être  que  lent  et  postérieur  à  Tex- 
tension  des  glaciers,  dont  il  aurait  déterminé  le  retrait  si,  par  un 
mouvement  de  bascule,  un  abaissement  même  faible  des  Alpes  y 
a  correspondu  et  fait  diniinuer  ralimentation  des  glaciers,  qoes* 
tion  encore  bien  hypothétique,  je  Tavoue. 

Cependant  ^cette  hypothèse  concorde  avec  des  faits  d'an  autre 
genre.  Par  exemple,  dans  la  Bresse,  tout  ce  qui  est  quaternaire  a 
eu  un  cheminement  de  S.  au  N.,  en  sens  contraire  des  cours 
d'eau  actuels.  Le  dépôt  de  cailloux  roulés,  sables  et  graviers  où 
les  roches  alpines,  surtout  les  quartzites  dominent,  qui  constitue 
ce  qu'on  appelle  le  conglomérat  bressan ^  s'étend  du  S.  au  N.,  au 
delà  de  Bourg  et  finit  en  plusieurs  pointes  de  menu  gravier,  qui 
ne  dépassent  pas  une  ligne  transversale,  tirée  du  Jura  à  la  Saône, 
par  Coligny  et  Ponl-de-Vaux  (1).  Le  terrain  erratique,  avec  bouc 
et  blocs  alpins,  se  superpose  au  précédent,  mais  ne  va  pas  tout  â 
fait  si  loin  ;  il  s'arrête  brusquement  avant  Bourg,  à  la  colline  de 
Seillon,  qui  est  une  véritable  moraine  frontale  avec  gros  blocs 
alpins.  Ces  deux  dépôts  ont  ici  une  telle  conformité  d'allure  et  de 
progression,  une  telle  constance  d'association  et  de  liaison  intime, 
même  quand  ils  sont  en  lambeaux  isolés,  qu'il  est  impossible  d*y 
voir  autre  chose  que  les  effets  successifs  d'une  même  cause.  Le 
limon  superficiel  de  la  Bresse,  que  j'ai  appelé  limon  faune^  parce 
qu'il  est  jaune,  qu'on  connaît  dans  le  pays  sous  la  dénominatioa 
de  terre  à  pisé^  passe  par-dessus  tout  et  se  propage  très*Ioio  Ters 
le  N.,  en  conservant  longtemps  tous  ses  caractères  physiques  et 
minéralogiques ;  il  pénètre  même  dans  la  vallée  jurassique  du 
Surand,  jusqu'à  Yilléreversure  et  dans  celle  de  l'Ain,  jusquaux 
environs  de  Poncin,  mais  ne  s'y  élève  pas  au  delà  d'une  altitude 
d'environ  330  mètres  (2). 


(4)  Esquisse  de  la  Bresse  [Bull,  de  la  Soc.  gcol.,  %•  sér,,  t.  XV, 
p.  329). 

(2)  H  y  aurait  encore  des  choses  bien  intéressantes  à  étudier  daas 
la  région  qui  s'étend  de  la  Bresse  à  l'Alsace.  Par  exemple,  à  la  latitude 
de  LoDs-le-Saunier  des  dépôts  de  gros  cailloux  et  de  graviers  appf' 
raissent  de  nouveau,  mais  on  voit  par  la  collection  des  roches  qu'il* 
pe  viennent  pas  des  Alpes.  Ce  sont  des  quartzites,  des  granités,  des 
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Les  coDsidërations  qui  précèdent  suffisent,  je  pense,  pour  donner 
une  idée  de  l'ëtat  des  choses  et  pour  montrer  quV/z  deçà  du  Jura  il 
f  a  encore  beaucoup  de  choses  à  coordonner,  qui  exigeraient 
d'autres  explications  difficiles  à  introduire  dans  cette  note  que  je 
m'efiorce  d'abréger. 

Passons  maintenant  au  delà  du  Jura. 

Du  Jura  jusqu'aux  Alpes  les  dépôts  erratiques,  glaciaires,  sont 
partout  répandus,  et  les  preuves  de  l'extension  des  glaciers  sont 
partout  multipliées.  Je  ne  répéterai  pas  les  judicieuses  descriptions 
qui  ont  été  données  par  les  nombreux  auteui^  qui  se  sont  occupés 
des  terrains  récents  de  la  contrée,  depuis  de  Saussure  qui  cher* 
(^ait  les  ornières  du  char  qui  a  transporté  les  blocs. 

Il  me  semble  que  c'est  entre  le  Jura  et  les  Alpes  que  le  phéno- 
mène erratique,  {glaciaire,  montre  le  mieux  à  la  fois  sa  grandeur 


porphyres  et  d'autres  roches  cristalliDes  très-variées,  en  fragments 
arrondis  et  roulés  quelquefois  de  plusieurs  décimètres  cubes.  Provieu- 
draient-ils  du  plateau   central?  Je  le  crois.  GéDéralement  ils  sont 
recouverts  par  le  limon  sableux,  superficiel,  diffus,  dont  nous  avons 
parlé,  mais  ils  se  mélangent  en  bas  avec  des  galets  calcaires  de  prove- 
nance jurassique  dispersés  sur  le  bord  de  la  Bresse  par  les  latitudes 
de  Poligny,  Ârbois,  Mouchard.  Le  tout  va  en  s'atténuant  au  loin  vers 
le  nord  par  la  forôt  de  Chaux  à  Test  de  Dôle,  et  pénètre  dans  les  vallées 
jurassiques  jusque  dans  le  voisinage  de  Besançon,  où  Ton  trouve 
encore  quelques  cailloux  et  graviers  épars.  Mais  le  dépôt  limoneux  et 
sableux  superficiel  continue  encore  plus  loin  en  empruntant  une  partie 
de  ses  éléments  aux  collines  jurassiques  de  la  contrée  et  en  marquant 
4e8  traînées  visiblement  dirigées  du  sud  au  nord,  ainsi  qu*on  peut  le 
remarquer  dans  la  vallée  qui  va  de  Saint- Vit  à  Fa  lente  en  touchant 
anx  fortifications  de  Besançon.  Des  environs  de  Palente  à  Baume-les- 
Dames  et  même  jusqu'à  Clerval  il  y  a  interruption,  et  Ton  ne  voit  dans 
les  vallées  et  sur  les  pentes  qu'un  limon  local  plus  ou  moins  sableux 
et  caillouteux,  exclusivement  formé  de  débris  de  roches  jurassiques  et 
de  résidus  de  leur  décomposition  séculaire.  Mais  à  partir  de  Clerval, 
on  commence  à  trouver  des  placards  de  cailloux  vosgiens,  venus  du 
nord  au  sud,  qui  se  multiplient  au  delà  de  Lille,  deviennent  plus 
abondants  et  plus  mélangés  de  sable  et  de  limon  vosgien  dans  les 
environs  de  Montbéliard  et,  de  là,  vont  se  relier,  à  Belfort,  à  une 
espèce  de  barrage  formé  d'un  entassement  confus  de  menus  et  de  gros 
fragments  de  roches   exclusivement  vosgiennes,  très  -  décomposées , 
lequel  barrage  est,  pour  moi,  une  moraine  frontale,  la  plus  extrême 
de  l'ancien  glacier  descendu  du  ballon  d'Alsace,  car  elle  se  relie,  des 
deux  côtés  de  la  vallée  de  la  Savoureuse,  par  des  traînées  de  blocs  et 
menus  matériaux,  aux  moraines  intactes  et  parfaitement  caractérisées 
de  Giromagny  et  de  la  vallée  du  Puix. 
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et  sa  simplicité,  son  unitë  et  ses  phases  de  croîfBanee  et  de  dé« 
croissance.  Dans  cette  région,  les  dépôts  postérieurs  â  tout  ce  que 
l*on  connaît  de  plus  récent  en  fait  de  terrains  tertiaires,  forment 
un  ensemble  de  parties  différentes  mais  inséparables  au  poin(  de 
vue  de  la  chronologie  géologique.  Ces  dépôts,  les  derniers  ycouf, 
sont  arrangés  de  telle  sorte,  qu'autant  on  a  d'embarras  quaoaoD 
y  cherche  des  époques  alternatives  et  indépendantes  d  érosion  et 
de  comblement,  autant  on  voit  les  choses  se  simplifier  quand  oa 
n'y  cherche  que  les  phases  successives,  également  d'érosion  et  de 
comblement/  d'une  seule  et  unique  époque  géologique,  remplie 
par  le  phénomène  eiTatique  glaciaire,  avec  ses  préludes  et  soo 
agonie. 

Il  faut  placer  ici  une  autre  question  connexe,  celle  de  Torog^a- 
phie.  Je  crois  que  les  grands  reliefs  se  sont  produits  ou  ont  acné? é 
de  se  produire  à  l'époque  de  Tex tension  des  glaciers  et  en  ont 
peut-être  été  la  cause  ou  une  des  causes.  Dans  la  région  jurassique 
et  alpine,  on  ne  connaît  rien  qui  puisse  représenter  suremfQl 
Tépoque  dite  pliocène;  les  terrains tniocènes  à  faune  falunîeniie 
sont  fortement  relevés  au  pied  des  Alpes  et  portés  à  de  très-grandes 
altitudes  dans  Tintérieur  du  Jura  (1)^  mais  il  y  a  incertitcFc|e  fdif 
l'époque  de  ces  mouvements  orographiques.  Un  sait  seulèmeiqt 
par  la  disposition  des  dernières  assises  tertiaires  (3),  qu'ils  oq^étij 
lents  et  successifs. 

Tout  ce  qui  est  quaternaire  au  delà  du  Jura  ayant  des  carac- 
tères erratiques,  on  peut  dire  que  c'est  l'extension  des  glaciers  qui 
a  commencé  l'époque  quaternaire.  Que  la  base  des'  terrains  ne 
cette  dernière  époque  soit  souvent  indéci^,  on  le  conçoit,  puisque 
le  |)hénomène  erratique  a  naturellement  continence  par  u^e  açtioa 
torren^e||e  e^  fies  remaniements  ;  n|ai$  qu'il  y  ait  eu  ^i^coo^i* 
nuité  ensuite,  c'est  ce  qu'on  ne  voit  nulle  part,  car  on  trouve  par- 
tout une  liaison  intime  entre  tous  les  dépôts  de  transport.  Et  en 
effet,  l'extension  des  glaciers  intervenant,  ce  n*est  pas   un  motif 

pour  exclure  l'action  torrentiefle,  ail  ck>ntràire.  Il  y  a  dfonc  eii 
*  "'^      '*■   »       i'       *.        .    '''*■      Il  '  •       '    i       '    ■  ••  '■*••■     -J* 

concomitance  des  c|eux  fonctions,  et  1  on  cçjnpit  que  les  enchevê- 
trements oii  alternances  de  dép^^  pureipent  glaciaires,  avec  boue 
et  blocsy  et  de  lits  sableux  et  graveleux  résultant  de  matériaux 
glaciaires  lavés  et  remaniés,  soient  plus  fréquents  dans  les  grandes 
vallées  que  dans  les  montagnes,  où1es  dépôts  purement  glaciaires 

existent  seuls  à  toutes  les  hauteurs  et  dans  toutes  les  positions 

II.  .•     ■  • 

(4)  £uli,  fie  la  Soc.  géol.,  t.  XV.  p.  32Ç  et  t.  XVI,  p.  378* 
(2)  Ibid.,  t.  XVII,  p.  408. 
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jusqu'aux  por^iqes  actuellemeDt  en  voie  (|e  formation.  Gela  est 
surtout  évident  sur  le  bas  plateau  qui  8*étend  de  Meillerie  à 
Genève,  sur  çe|iii  (]e  ^aint-Juljcn,  entre  Genève  et  le  Vuache, 
d«ns  la  vallée  des  Usses,  dans  toiite  la  plaine  ondulée  ()u  pays  de 
pex. 

Dans  le  pays  de  Gex,  on  voit  très-bien  que  le  long  dç  |a  grande 
chaîne  rectiligne  du  Jura,  il  y  a  eu  de  nombreux  petits  affluents 
toprentiels,  puis  glaciaires,  qui  ont  fourni  leur  contingent  pure- 
ment calcaire  et  qui  ont  fait  connivence  pendant  longtemps  ^vec 
1  agent  plus  énergique  descendu  des  Alpes.  La  dillérence  des  ma* 
tériaux  montre,  en  outre,  qu*avant  l'arrivée  des  blocs  alpins  au 
pied  du  Jura,  le  Jura  avait  déjà  ses  glaciers  propres,  si  grandement 
manifestés  daps  l'intérieur  du  massif;  on  voit  encore  qu'à  l'époque 
du  retrait  des  glaciers,  il  y  a  eu  divorce  et  nouvel'isolement  des 
glaciers  dii  ^ura,  puis  agonie  de  coujte  durée  (1). 

$'il  s'agi^it  de  désigner  une  localité  qui  offrit  le  moins  de 
complications  pouf  l'étude  du  phénomène  erratique  et  tous  les 
éléments  i)i|  problème,  j'indiquerais  le  pays  de  Gex  et  la  plaine 
i^JA^cn^e  jiisqu'au  lac  de  Genève,  parce  que  là  les  inatériaux  al- 
pins et  jurassiques  ont  convergé  sui*  une  direction  d'écoulement 
qui  longe  le  piecj  du  Jura  du  N.  au  S.  C'est  en  face  qu'est  le  dé- 
b9uché  de  l'ancien  glacier  du  Rhône,  d'où  l'on  peut  suivre,  comme 
l'a  fait  gi  judicieusement  1)1.  Guvot,  la  dispersion  en  éventail  des 
blocs  et  menus  matériaux  descendus  des  Alpes.  Le  front  du  glacier 
est  yen(f  heurter  le  Jura  et  se  déverser  à  droite  et  à  gaucne,  au 
1^.  et  au  S.  I|ans  la  direction  du  M.,  les  roches  charriées  ont  fait 
jopctiop  avec  celles  du  glacier  de  TAar  et  pénètrent  dans  les  val* 
l^s  dii  Jura  suisse;  c'est  un  sujet  donf  nous  ne  nous  occuperons 
pas  ici.  Dans  la  direction  du  S.,  on  reconnaît  facilement  que  les 
n^tériaux  erratiques  ont  d'abord  cheminé  suivant  récoulèment 
du  lac  de  Genève  et  ont  été  alors  très-mélangés  de  cailloux  roulés  ; 
qu'ils  ont  ensuite  progressivement  envahi  la  plaine,  puis  sont 
arrivés  au  pied  du  Jura  en  s'élevant  de  niveau  et  en  devenant  de 
p|u3  en  plus  caractérisés  par  ce  mélange  extraordinaire  de  boue 
et  dîe  blocs,  qui  exclut  absolument  toute  idée  de  transport  torren- 
tiel. Tous  les  faits  concourent  sans  exception  à  une  solution  très- 
sbnple  et  à  la  confirmation  d'une  cause  unique,  manifestée  par 
l'extension  des  glaciers  avec  toutes  ses  conséquences  naturelles  et 

(\)  Les  glaciers  des  Vosges  et  de  la  forêt  Noire  se  sont  anéantis 
indubitablement  à  la  même  époque  ;  ({ans  les  Pyrénées  il  y  a  sans 
doute  analogie. 
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sujettes  aux  influences  locales  des  reliefs  et  des  cours  d'eau  de 
l'époque. 

Par  exemple,  dans  le  pays  de  Gex,  où  les  choses  sont  très-sim- 
ples, on  voit  très-bien  que  loi*sque  le  glacier  du  Rhône  couvrût 
la  contrée  et  longeait  le  pied  du  Jura,  en  laissant  couler  bas  çà  et 
là  des  boues,  de  menus  fragments  et  des  blocs,  il  y  a  eu  aussi 
très-fréquemment  des  intercaiations  ou  alternances  de  lits  sableux 
ou  graveleux  évidemment  dus  à  un  lavage  sous-glaciaire  par  une 
multitude  de  petits  coui*s  d'eau  résultant  de  la  fusion  estivale  oa 
diurne  des  nappes  de  glace;  on  voit  encore  qu'alors  plusieurs 
petites  rivières  qui  prenaient  naissance  sur  les  flancs  du  Jura,  opé- 
raient aussi  un  travail  de  remaniement  sous-glaciaire v  creusaient 
leur  lit  dans  les  terrains  meubles  et  préparaient  largement  les 
canaux  qui  sont  encore  parcourus  par  les  rivières  actuelles,  com- 
parativement très-réduites.  On  voit  encore  que  le  limon  post- 
glaciaire n'a  nullement  comblé  ces  canaux,  bien  qu'il  en  revête 
souvent  les  dépressions  aussi  bien  que  les  collines  de  la  plaine,  qui 
est  très-ondulée.  Cet  enchevêtrement  de  dépôts  boueux  et  lavés, 
que  l'on  voit  bien  sur  les  grandes  berges,  prouve  plutôt  la  simul- 
tanéité des  fonctions  diverses  d'une  même  cause,  que  l'intervention 
de  phénomènes  géolof^iques  différents  et  antagonistes. 

On  voit  encore  très-bien  dans  le  pays  de  Gex,  de  même  qu'aux 
environs  de  Saint-Cergues,  de  Neuchâtel,  etc.,  une  particularité 
remarquable  du  phénomène  erratique  glaciaire  :  c'est  l'apport  au 
pied  du  Jura  et  jusque  assez  loin  dans  la  plaine  de  matériaux 
erratiques,  glaciaires,  purement  jurassiques  ;  c'est  leur  mélange 
progressif  avec  les  matériaux  alpins;  c'est  enfin  la  prédominance 
de  ceux-ci  avec  leur  cortège  de  blocs  innombrables  et  souvent 
énormes.  Il  y  a  aussi,  sur  quelques  points,  le  retour  superficiel 
de  nappes  graveleuses  et  limoneuses  à  éléments  purement  calcaires, 
visiblement  effectué  lors  du  divorce  des  glaciers  alpins  et  juras- 
siques; ce  fait  a  son  importance. 

Dans  le  ruz  du  Journan,  près  et  en  amont  de  Gex,  on  voit  très- 
bien  sur  les  berges  du  torrent  (fig.  U)  que  les  matériaux  jurassiques 
sont  les  premiers  venus,  et  que  le  cirque  elliptique  qui  s'ouvre 
au-dessous  de  la  Faucille  et  du  Colomby-de-Gex,  a  été  le  bassin 
d'alimentation  d'un  petit  glacier  qui  a  fourni  son  contingent  de 
débris  de  roches  et  de  blocs  charriés  jusqu'au  delà  de  Gex  ;  ïooliic, 
qui  affleure  dans  l'axe  du  cirque,  a  fourni  les  plus  gros  blocs,  dont 
quelques-uns  ont  jusqu'à  U  mètres  cubes. 

Entre  Gex  et  Vesancy  jusqu'au  pied  du  Jura  au-dessous  de  la 
fontaine  Napoléon,  on  voit  encore  la  préoxiçtence  des  matériaux 
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erratiques  calcaires  avant  ravrivée  des  matériaux  alpins.  Un 
contre-fort  néocomien,  qui  s'avance  dans  la  plaine  entre  Yesancy 
et  Divonne  (fig.  3)  et  qui  rompt  ainsi  la  ligne  droite  du  flanc  du 
Jura,  a  joué  un  certain  rôle  et  offre  des  particularités  qui  ne 
permettent  pas  l'équivoque  et  sont  très-propres  à  limiter  la  discus- 
sion sur  un  espace  étroit,  tout  en  réunissant  les  éléments  princi- 
paux du  problème.  Ce  contre-fort,  sorte  de  promontoire,  est 
parsemé  de  blocs  alpins  innombrables  et  souvent  énormes;  la 
plupart  sont  à  angles  vifs;  quelques-uns  sont  émoussés  et  striés  ; 
ceux  de  1  à  10  mètres  cubes  ne  sont  pas  rares;  le  plus  gros  bloc 
que  j'aie  remarqué  est  situé  en  dessus  de  la  route  près  de  Yesancy 
en  allant  à  Divonne;  c'est  un  talcite  dont  les  trois  diamètres  sont 
3,  5  et  7  mètres,  ce  qui  donnerait  un  cube  de  105  mètres,  qu'il 
faut  réduire  de  moitié  à  cause  de  la  forme  irrégulièrement  poly- 
édrique du  bloc  (1).  Les  blocs  les  plus  nombreux  sont  des  talcites, 
des  protogines,  des  micacites,  des  grès  micacés,  des  calcaires  noirs, 
des  quartzites,  quelques  euphotides  et  quelques  roches  dolomi- 
tiques.  C'est,  d'ailleurs,  la  même  collection  que  dans  tout  le  pays 
de  Gex,  où  ils  sont  distribués  avec  une  grande  profusion,  princi- 
palement le  long  du  Jura  où  ils  sont  aussi  généralement  plus  gros 
que  dans  la  plaine.  Sur  la  colline  de  Divonne  il  n'y  a  pas  que  des 
blocs,  mais  bien  aussi  de  très- nombreux  et  très-épais  placards  de 
matériaux  erratiques  de  toute  grosseur  y  compris  les  blocs  ;  c'est, 
comme  à  l'ordinaire,  un  magma  incohérent  lié  ça  et  là  par  une 
boue  glaciaire  abondante  et  souvent  impalpable.  Il  est  tout  naturel 
qu'ici  ces  placards  entourent  et  couvrent  un  relief  isolé  au  milieu 
d'une  plaine,  qu'ils  soient  mêlés  à  la  base  de  lits  graveleux  et 
lavés,  que  le  tout  soit  arrangé  conformément  à  la  poussée  du 
glacier  et  à  la  résistance  de  l'obstacle,  c'est-à-dire  qu'il  y  ait  en 
amont,  à  Divonne,  une  accumulation  de  matériaux  placardés 
contre  l'obstacle,  et  en  aval,  à  Mourex,  une  autre  accumulation 
plus  diffuse  se  continuant  en  une  traînée  dans  la  plaine.  Ces  formes 
sont  fréquentes.  Au  pied  du  Jura,  à  Yesancy,  la  traînée  est  déjà 
plus  courte  ;  sur  la  partie  élevée  du  contre-fort,  là  où  il  commence 
à  se  raccorder  avec  les  escarpements  grandioses  du  Jura,  la  traînée 
cesse  brusquement,  et  cependant  il  y  a  là  un  revêtement  si  consi- 


(4)  Il  existe  ailleurs  de  bien  plus  gros  blocs  erratiques;  par  exemple, 
celui  do  plus  de  4  00  mètres  cubes  qui  repose  sur  la  mollasse  au  bord 
de  rArve  en  dessous  de  la  route  qui  monte  au  Saléve  par  Mornex; 
dans  la  vallée  de  Chamounix  il  en  est  de  bien  plus  gigantesques;  on 
en  cite,  un  dans  le  bas  Valais  qui  supporte  une  chapelle. 
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dérabië  de  gras  blocs  et  de  menus  matériaux  klpiîîi,  ^tie  <cel&  à 
tout  l*aîr  d'être  une  moraine  déposée  par  le  bord  du  glâcttr  do 
tlhôné,  qui  f>ix>bableinënt  subissait  là  litiè  tusibn  pliii  tiil  iitbibs 
active  par  la  cilàlëur  solaire*  cobcedlrée  dans  lé  ciftjilè  de  (xtx 
formé  par  le  contre- fort  lui-mélne.  Si  eiiïâite  bh  8*élëve  encore 
lus  haûl  par  le  cohtre-fort  siir  lé  flanc  dtt  Jiirâ,  on  yoU  les  blocs 
I|>itia  diminuer  de  grosseur,  se  inéler  de  pitli  èoi  plus  avec  lèi 
i^Doiilis  dé  la  roëbé  jurassique,  et  en6n  diiipârattrd  à  bne  altltàdé 
que  j'ai  caictitéë  être  de  500  mètres  au-dès^ué  dd  Ikc  clëGeliHê; 
ceci  n'est  pas  une  limité  maximum,  â  causé  dé  lit  rapidité  9é  là 
j|>ente  et  parce  qu'on  trouve  dés  blbcs  alpins  S  dèié  Kaotenr  bien 
plus  grande  sur  d'autres  points  du  Jbfa. 

Lé  contre-fort  dé  Elivbhne  est  coupé  en  deux  tnâfcses  fjstr  une 
petite  vallée  parallèle  au  Jura  ;  cette  vallée  n'ai  jamais  {in  atôir 
de  cours  d'eau  et  cependant  les  matériaux  erratiques  y  sont  ârrîii- 
gés  en  terrasses  assez  nettement  niarqîiéés  en  dessous  dé  la  fodlé 
qui  va  dé  Vésancy  a  bivoiihe.  C'est  un  très-petit  èxSnà^k  dès 
terrasses  sous-glaciâires,  qui  ont  été  modelées  pehdant  l'extëh^bo 
des  glaciers  et  qui  sont  restées  en  place  et  iritactes;  (nêirië  dahs  lèi 
^jrandes  vallées,  où  elles  sont  encore  caractérisées  par  ce  mélàbgè 
ibcohéreut  de  menus  et  grès  matériaux  intercalés  plus  ràtcnient 
c|u'on  ne  croit  dé  lits  gràvèleilx  et  lavés,  sàhè  coniptër  qdè  ces 
terrasses  sont  disposées  dans  léuîr  ensemble  de  tiitlhiëre  â  èibèlotë 
rintervention  unique  des  agents  torrentiels. 

Les  stries  sur  lès  roches  en  {itàce  sont  irïvoqticeâ  comihé  ûHk 
preuve  non  équivoque  du  passage  des  gfacieis.  Là  colline  dé 
l)i^bnne  était  donc  bien  disf)osée  poîii*  en  recevoir.  Il  y  en  a,  en 
effet,  sur  beaucoup  de  points  de  la  surface  dorsale,  et  on  le^  ^mt 
bien  sur  les  calcaires  du  nébcoihien  inférieur  et  moyeor,  ati  bàké 
âès  carrières,  au  fur  et  i  meéure  (|tt'on  enlève  lè^  matériaux 
iiieubles  et  erratiques;  souvent  la  roche  eit  divèlée,  cdninfié 
rabotée  ;  les  stries  s'entrecroisent  soùs  des  angles  ïrès-aigus  et  leur 
direction  générale  est  dii  N.  B.  ad  S.  0,  conformément  à  là 
poussée  du  glacier  du  Rhône  en  cet  endroit,  c'est-â-dirè  suivant 
une  courbe  à  peu  près  concëiitricjue  à  celle  dii  lac  dé  Crènè^; 
cette  courbé,  depuis  la  vallée  (lii  Talais,  pa^e  dorfc  Sur  là  collîa^ 
de  Dtvonne  et  devient  tangente  au  Jura  un  peu  au  sud  de  Gex, 
où  d'immenses  entassements  de  matériaux  erratiques,  boue  et 
blocs,  tapissent  la  plaine  et  le  pied  de  la  montagne  et,  où  l'on  voit 
très-bien  comment  le  glacier  du  Rhône  à  racolé  sur  son  passage 
les  matfériàtix  juraà^iquès. 
Le  pied  du  Jura  à  (;éi  eft  dn  fiôint  d'bb'séf^àtion  très-fiivorAble 
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our  un  coup  d'œil  d'ebsembie.  Là  le  géologue  a  sous  ses  pieds 
s  débris  des  dômes  majestueux,  des  aiguilles  gigantesques  des 
rétes  des  Alpes,  qu'il  voit  se  profiler  au  loin  sur  le  ciel;  il  bon* 
ahple  riminensitë  des  bassins  d'alimentation  découpés  dans  le 
!sead  des  Alpes  par  les  profondes  vallées  du  Rhône  et  de  TAiTe 
t  leurs  innombrables  ramifications.  Des  plaines  et  de  basses 
>nitie8  tertiaires  et  erratiques  entourent  le  lac  de  Genève.  De 
lutre  côté  du  lac  s'étend  le  bas  plateau  du  Cbablais,  si  uniFor- 
léliient  nivelé  et  montrant  partout  les  trois  divisions  du  terrain 
Tatîqdè  enchevêtrées  et  intimement  liées  entre  elles,  mais  laissant 
ittjours  les  lits  caillouteux  à  la  base,  la  boue  et  les  blocs  au  milieu 
:  le  limon  post-glaciaire  à  la  superficie.  Vers  le  nord  au  milieiî 
e  la  vallée,  le  Jorat  domine  Lausanne  et  n'a  pu  faire  obstacle  à 
envahissement  du  glacier  du  Rhône  dans  la  grande  vallée  des 
ics  de  la  Suisse.  £n  deçà  est  la  moraine  de  Rolle  et  de  Bougy, 
ordant  le  lac  et  laissant  entre  elle  et  le  Jura  une  large  dépression 
Hile  parsemée  de  blocs,  de  boiie  et  de  limon  ;  moraine  latérale, 
lontraat  dans  ses  écliancrures  l'énorme  épaisseur  de  ses  couchés 
raveleusés  inclinées  vers  le  Jura  et  déposées  latéralement  à 
époque  iditiale  de  renvahissemeht  des  glaciers. 

Et  le  lac  de  Genève,  pourquoi  n'est-il  pas  comblé,  puisqu'il  est 
DtôUré  d'immenses  dépôts  de  tràiisport?  Toiit  simpleiiicnt  parce 
u*il  n'y  a  pas  eU  que  l'intervention  exclusive  des  agents  torrèn- 
lels;  parce  qdë,  lors  dé  l'envahisseinent  des  glaciers,  le  lac,  peut- 
trè  plus  gratid  qu'aujourd'hui,  a  probablement  gelé  d'abord,  puis 
ip|K>rtéle  glacier  du  Rhône,  et,  la  surcharge  aidant,  jiarce  qu'il 
eéi  formé,  datis  tous  les  cas,  un  culot  de  glacé  compacte  ou 
èvènu  compacte  et  immobile,  qui  a  toujours  rempli  la  déprëàsion 
n  Uc.  Toilà  pourquoi  la  profondeur  du  tac  est  brusquement  très- 
rtnde  près  de  la  rive  convexe  (elle  toiribe  à  pic  à  plus  dé 
90  mètres  à  Meillerie),  tandis  que  les  matériaux  oui  été  rejetés 
iir  la  rive  concave  pour  foriner  la  moraine  de  Rolle,  d'ojk  Jà 
ente  s'étend  doucement  doits  leà  eai(ix  du  lac.  contrairement  à  ce 
n'aurait  fait  un  couis  d'cdd  du  même  la  poussée  (lu  glacier,  si  lés 
ladêrs  avaient  (lu  agir  de  façon  à  creuser  lès  plaines. 

Le  glacier  du  Rhône  a  donc  suivi  d'abord  la  direction  du  lac, 
uis  fait  jonction  avec  céldi  de  l'Arve.  Alors  les  deiix  glaciers,  prb« 
rèisaut  dans  la  plaine,  ont  mêlé  leurs  matériaux  de  transpoit 
tlVerseiiient  lavés  et  remaniés  par  une  action  torrentielle  crois* 
aote,  permanente  et  sous-glaciairè.  Les  matériaux  de  l'Arve  restent 
)ien  distincts  surtout  par  l'abondaiice  des  sables  siliceux  empruntés 
idi  inoniàgnes  tertiaires  du  Chablàià  et  du  Faucigny,  ainsi  qii'on 
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le  voit  bien  à  Genève  et  autour  de  la  colline  de  Gologny.  L'arran- 
gement des  matériaux  en  aval  de  Genève  jusqu'au  fort  TEcluse, 
le  triage  et  renclievêtremeot  des  couches  graveleuses,  sableuies 
ou  boueuses  avec  blocs,  tout  s'accorde  bien  avec  les  phases  succes- 
sives de  cette  époque  initiale  de  la  formation  du  terrain  erratique, 
époque  à  la  fois  d'érosion  et  de  comblement,  aloi-s  que  des  causes 
simples  produisaient  des  effets  bien  variés  suivant  les  accidents  des 
reliefs,  Faffluence  des  cours  d'eau,  le  calme  ou  l'agitation  en  cer- 
tains lieux,  la  variété  des  roches  charriées  de  toute  part,  au  fur  et 
à  mesure  que  les  glaciei*s  progressaient  en  avant,  se  joignaient 
entre  eux,  ravinaient  et  remaniaient  par  leurs  torrents  sous^ 
ciaires  aussi  bien  leurs  premiers  dépôts  que  les  terrains  tertiaires 
des  vallées. 

Mais  si  les  glaciers  ont  envahi  la  vaste  plaine  qui  est  entre  le 
Jura  et  les  Alpes,  on  pourrait  croire  qu'ils  ont  labouré  les  terrains 
meubles,  tout  culbuté  devant  eux,  et  finalement  comblé  cette 
plaine  de  matériaux  erratiques  jusqu'à  la  hauteur  des  blocs  les  plus 
élevés.  Ce  serait  là  une  erreur.  La  plaine  n'a  pas  été  comblée  de 
débris  de  roches,  mais  de  glace  seulement,  car  on  ne  trouve  ni  id 
ni  ailleui*s  les  traces  d'un  creusement  postérieur  aux  glaciers.  Au 
contraire,  tout  est  en  place  ;  la  boue  glaciaire  est  encore  dans  les 
vallées,  sur  les  collines,  sur  les  flancs  des  montagnes;  les  stries 
n'ont  pas  été  effacées  sur  la  roche  en  place  de  la  colline  de  Divonne; 
on  voit  encore  partout  les  intercalations  capricieuses  de  couches 
graveleuses  et  boueuses,  quelquefois  contournées  autour  de  blocs 
isolés.  Partout  ailleurs  c'est  la  même  chose.  Il  est  évident  que  les 
glaciers  se  sont  moules  avec  une  plasticité  extrême  sur  les  reliefs 
même  les  plus  délicats  des  grandes  vallées;  que  par  suite  d'une 
plus  abondante  alimentation  ou  d'un  plus  grand  abaissement  de 
la  zone  glaciale  atmosphérique,  ils  ont  brusquement  pris  posses- 
sion de  leur  domaine,  envahi  toute  la  plaine  suisse,  et  sont  venus 
se  joindre  à  ceux,  plus  modestes,  qui  pendaient  déjà  sur  les  flancs 
du  Jura.  Alors  leur  masse  fluente  s'étale  et  serpente  au  milieu  des 
reliefs,  reçoit  de  tous  côtés  de  nouveaux  tributs,  s*accumule  et 
monte  sans  cesse  entre  les  Alpes  et  le  Jura.  Des  Alpes  penninesàla 
Tarentaise,  tout  converge  vers  la  partie  la  plus  déclive  de  l'immeose 
bassin,  et  se  réunit  dans  le  cirque  de  Belley  ;  mais  bientôtla  barrière 
de  la  chaîne  du  Bugey  est  surmontée  et  dépassée  ;  un  plan  général 
de  glaces  mobiles  distribue  ses  inclinaisons  depuis  la  crête  des 
Alpes  jusque  sur  la  Bresse,  et  jusque  sur  les  collines  de  Lyon,  où 
la  collection  des  blocs  erratiques  marque  le  point  extrême  de 
l'extension  des  glaciers  alpins,  y  compris  celui  de  l'Isère,  qui  a 
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tion  avec  celui  du  Rhône,  à  travers  cette  vaste  plaine 
se  où  les  cours  d'eau  sous-glaciaires  avaient  quelquefois, 
I  sinuosités,  des  directions  inverses  ou  obliques  à  la 
nérale  des  glaciers,  directions  encore  parcourues  par  les 
u  actuels.  C'est  donc  une  idée  inapplicable  que  celle  de 
^posés  dans  un  grand  facy  si  déjà  il  n'y  avait  pas  contra* 
tre  la  tranquillité  des  eaux  d'un  lac  et  la  violence  toi> 
apable  de  transpoiter  des  cailloux  et  des  blocs, 
n  de  temps  a  duré  l'extension  des  glaciers?  Peu  importe, 
lent  longtemps.  Dans  tous  les  cas,  rien  autre  chose  n'est 
fec  l'arrangement  actuel  des  terrains  superficiels,  qui  est 
qu'il  a  été  abandonné  par  les  glaciers,  tel  qu'il  résulte 
3ns  du  phénomène  glaciaire. 

ctère  le  plus  général  de  cet  arrangement,  c'est  que  les 
atiques,  avec  boue  et  blocs,  tout  en  étant  partout  répan* 
cependant  plus  abondants  sur  les  reliefs  et  les  pentes 
le  fond  des  dépressions,  où  ils  n'existent  pas  ou  presque 
l'on  ne  rencontre  que  quelques  blocs  épars  ou  très-rare- 
lis  en  petits  groupes  isolés.  Ces  dépressions  n'ont  pas  plus 
ées,  puis  creusées,  que  le  lac  de  Genève.  A  cet  égard  on 
)rquer,  par  exemple,  rencaissement  du  Rhône  entre 
use  et  Seyssel,  le  marais  de  Lavours  près  de  Culoz  et  la 
acente  jusqu'au  lac  du  Bourget,  la  vallée  de  Virieux-le- 
celles  qui  entourent  le  massif  moUassique  de  Belley,  la 
irécageuse  qui  s'étend  d'Aoste  à  Morestel  en  Dauphiné, 
)  graveleuses  qui  entourent  le  confluent  du  Rhône  et  de 
;  nulle  part  on  ne  trouve  des  accumulations  de  blocs 
disposés  comme  résidus  d'une  érosion  après  un  comble- 
des  ravinements  ou  des  atterrissements  torrentiels  attes- 
i'arrangement  glaciaire  a  été  modifié.  On  no  voit  seule* 
ft  là  que  le  ravinement  encore  en  activité  de  quelques 
rtions  de  berges  qui  deviennent  escarpées  ;  mais  ce  qu'on 
et  fréquemment,  tant  dans  la  région  montagneuse  que 
grandes  vallées,  c*est  l'état  intact  et  en  place  des  dépôts 
;,  avec  boue  et  blocs,  depuis  les  rives  des  cours  d'eau 
sque  sur  les  collines  ou  chaînes  encaissantes. 
1,  selon  moi,  une  explication  très-simple  et  très-naturelle 
la,  si  l'on  admet  (la  partie  inférieure  des  glaciers  actuels 
ne  des  indices  à  cet  égard)  que  les  couches  inférieures 
38  glaciers,  probablement  par  des  causes  d'immersion  ou 
nation  aqueuse,  de  congélation  diurne  ou  annuelle,  pcr- 
ur  plasticité,  devenaient  compactes  et  immobiles  et,  au 
géol.,  2«  sérif» ,  tome  XX.  2î 
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lur  et  à  tnesuve  de  TaYancenient  âv%  glaciers,  comblaient  de  pois- 
sants culots  et  de  vastes  nappes  de  glace  inerte  tontes  les  plaines 
des  régions  basses,  comme  cela  a  eu  lieu  daus  remplacement  des 
lacs  de  Genève,  du  Bourget,  d'Annecy,  de  tous  ceux  de  la  Suisse  (1], 
et  cela,  sans  cependant  faire  obstacle  à  l'ëcoulenient  des  eaux  fous- 
glaciaires,  en  les  aidant  même  dans  leur  travail  de  ravinement  et 
de  lavage.  Alors,  dans  les  hautes  chaînes,  toute  la  masse  de  gitce 
restait  mobile  et  fluente,  comme  dans  les  glaciers  actueb,  et  obéis- 
sait à  la  poussée   de  sa  niasse   mêmcy  aidée  peut-être  par  une 
sorte  de  pulsation   diurne    probablement   déterminée,  soit  par 
l'amplification  de  volume  de  Teau  des  pores  gelant  et  dégebnt 
plus  facilement  sous  l'influence  encore  peu  connue  des  gaz  dissous, 
soit  par  la  pression  de  ces  mêmes  gaz  alternativement  dissous  par 
l'eau  d'infiltration  et  expulsés  par  la  gelée.  Mais  dans  les  vallées 
profondes  et  dans  les  basses  régions,  la  sui*face  seule  des  glaciers 
gardait  cette  plasticité  sur  des  épaisseurs  plus  ou  moins  grandes, 
yariables  selon  les  temps  et  les  lieux,  le  tout  se  traduisant  en  une 
résultante  ou  poussée  générale  dans  toutes  les  directions  déclives. 
Alors  cette  surface  mobile  sur  un  vaste  plan  incliné  cheminait  sur 
un  nivellement  général  de  glace  massive,  profitait  seule  de  l'abon- 
dance d'une  alimentation  incessante,  et  portait  la  boue  et  les  blocs 
jusque  sur  l'exirême  front  des  glaciers. 

C'est,  en  effet,  une  chose  incompréhensible  en  dehors  de  la 
théorie  des  glaciers,  que  la  similitude  des  dépôts  erratiques  avec 
boue,  blocs  et  stries,  sans  aucun  indice  de  triage  et  de  stratifica- 
tion, sur  tout  le  parcours,  c'est-à-dire  depuis  la  Bresse  et  les  collines 
de  Lyon  jusqu'aux  Alpes.  Si  les  glaciers,  chemin  faisant,  se  sont 
déchargés  par  les  bords  sur  les  flancs  des  chaînes  et  ont  laissé 
couler  bas  quelques  blocs  par  quelques  crevasses,  on  voit  aussi 
que  la  charge  complète  est  arrivée  jusqu'aux  extrémités,  conli- 
nuellement  grossie  qu'elle  a  été  par  chacun  des  affluents,  surtout 
par  ceux  des  contre- forts  des  Alpes,  qui  arrivaient  en  contre-haut 
sur  la  traînée  principale,  s'y  superposaient  plus  souvent  qu'ils  ne 
s'y  accolaient. 

Tel  a  été,  je  crois,  le  mode  de  transport  par  les  glacieis;  ii 
n'exclut  pas  l'action  torrentielle,  mais  la  réduit  à  son  rôle  réel, 
secondaire,  accessoire,  incapable  de  former  des  cônes  de  déjeetiou, 


(4)  La  Baltique,  gelée  d'abord,  n'a-t-elle  pas  supporté  les  glaciers 
de  la  Suède  et  de  la  Finlande  et  fait  Toffice  d'un  pont  pour  la  migration 
des  blocs  sur  la  Russie,  la  Pologne  et  le  nord  de  rAllemagne  7 
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rtne  qui,  d'aillcuis,  ircxisie  pas  dans  notre  contrëtt  ni  dans 
lutres  probablement. 

PluB  tard,  quand  vint  le  retrait  des  glaciers,  Tëtat  actuel  des 
rrains  superficiels  nous  force  encore  à  admettre  que  Tablation 
is  glaces  s'est  faite  sans  débâcle,  mais  seulement  a?ec  une  true 
eau  qui  a  opéré  avec  calme  une  lëvigation  de  toutes  les  surfaces 
déposé  le  limon  post-glaciaire  dans  les  grandes  vallées  seulement 

jusqu'à  un  niveau  relativement  faible.  La  cause  des  glaciers 
ntinuant  de  s'affaiblir  et  le  niveau  de  la  zone  glaciale  atmos- 
aérique  se  relevant  progressivement,  il  s'est  produit,  soit  une 
ision  nécessairement  lente  des  glaces,  soit  des  pluies  encore 
XMidantes  au  lieu  de  neiges,  et  par  suite  un  enti^ainement  sur  les 
BOtes  et  les  plateaux  des  matériaux  fins  des  surfaces  montagneuses, 
uî  ont  ainsi  fourni  leur  contingent  au  limon  post*glaciaire.  C'est, 
a  effet,  seulement  dans  cet  ordre  d'idées  qu'on  trouve  Texplication 
itioimclle  des  variations  incessantes  de  la  nature  minéralogique 
a  limon  superficiel  selon  les  lieux  et  les  conditions  de  son  dépôt. 

Ainsi,  quand  on  parconit  les  lieux  qui  ont  été  envahis  par  les 
lacierSy  on  renconti*e  à  chaque  pas  des  particularités  qui  sont  à 
I  fois  la  négation  de  l'intervention  exclusive  des  agents  torren- 
leli  et  Taflirmation  des  fonctions  concomitantes,  mais  majeures 
t  prédominantes,  d'un  agent  solide  et  mobile,  qui  portait  son 
ctîon  simultanément  sur  les  sommets,  sur  les  pentes  et  dans  les 
allées,  «ivec  une  telle  continuité  et  une  telle  similitude  d'allures, 
u'on  ne  i^eut,  en  fin  de  compte,  se  soustraire  à  la  logique  des  faits 
i  à  l'accumulation  des  preuves  au  fur  et  à  mesure  que  l'on  étend 
es  investigations  et  que  l'on  se  donne  la  peine  d'explorer  les 
létails  locaux  dans  leur  invariable  répétition  de  formes. 

Nous  avons  traité  des  terrains  erratiques  qui  sont  en  rieçà,  puis 
Le  ceux  qui  son  au  delà  du  Jura;  voyons  maintenant  ceux  qui  sont 
Ions  le  Jura. 

Le  massif  jurassique  forme  autour  de  Bclley  (fig.  1  et  2)  labor* 
lure  échancrée  d'un  bassin  qu^il  faut  considérer  comme  un  cloaque 
A  convergeaient  tous  les  glaciers  descendant  du  long  rideau  des 
Upes  depuis  les  Pennines  jusqu'à  la  Tarantaise,  et  c'est  une  chose 
remarquable  que  si  cette  mer  de  glace  a  eu  son  détroit  par-deSSUS 
a  chaîne  du  bas  Bugey  et  s'est  répandue  de  Test  à  l'ouest  sur  la 
trease  et  la  plaine  dauphinoise  jusqu^à  Lyon,  elle  a  aussi  envoyé 
fai  sud  au  nord  et  au  N.  O.  des  traînées  de  matériaux,  boue  et 
alocs,  dans  les  dépressions  du  Jura,  ce  qui  implique  un  entaase- 
inent  énorme  de  glaces  dans  le  bassin  de  Belley,  c'est-à-dire  en 
unont  de  l'obstacle  formé  par  la  chaîne  transversale  du  bai  Bugey. 
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Cette  localité  est,  d'ailleui*s,  tout  à  fait  comparable  à  celle  da 
bassin  de  Genève,  et  le  mont  de  Parves  près  de  Belley,  est,  par  sa 
position,  par  l'abondance  de  ses  placards  erratiques,  par  la  grosseur 
de  ses  blocs  alpins,  la  répétition  du  Salève. 

Nous  ayons  dit  en  commençant  que  l'altitude  à  laquelle  est  pa^ 
venue  la  surface  des  glaciers  réunis  sur  le  col  "jurassique  de  la 
'chatne  du  bas  Bugey  peut  être  fixée  à  1100  mètres  au  minimum, 
c'est-à-dire  à  883  mètres  au-dessus  du  cours  du  Rhône. 

Au  delà  du  Jura  méridional  l'altitude  des  blocs  alpins  augmente 
progressivement  dans  la  direction  des  Alpes.  Ainsi ^  au  N.  E.  da 
MoUard-de-Don,  qui  est  la  dernière  et  la  plus  méridionale  des 
crêtes  jurassiques  contournées  par  les  glaciers  des  Alpes,  s'élève  le 
Grand-G>lombier,  qui  porte  de  nombreux  et  volumineux  blocs 
alpins  jusqu'à  une  altitude  de  1200  mètres  (l)et  est  également  un 
curieux  témoin  de  l'ancien  état  de  choses.  Ces  repères  de  rancleone 
surface  des  glaciers  des  Alpes  sont  incontestables  et  parfaitement 
coordonnés.  Partout  l'arrangement  des  matériaux  en^atiquesan 
milieu  des  détails  des  reliefs  démontre  que  la  surface  des  glacien 
a  serpenté  au  milieu  des  saillies  montagiieuses  sur  un  nivellement 
général  de  glace  compacte  et  immobile  remplissant  les  dépressions. 

Le  Jura  méridional  est  coupé  de  l'est  à  l'ouest  par  une  suite  de 
gorges  ou  cluses  profondes,  étroites,  sinueuses,  qui  livrent  passage 
au  chemin  de  fer  de  Genève  à  Lyon.  Les  dépôts  erratiques  alpins  sont 
lai*gement  développés  aux  deux  issues,  à  Rossillon  et  à  Ambérieux, 
mais  il  n'y  en  a  pas  trace  dans  tout  le  trajet  intermédiaire,  sauf  sur 
un  seul  point,  à  Tenay,  où  quelques  rares  cailloux  alpins  marquent 
la  fin  d'une  traînée  dont  il  sera  question  tout  à  l'heure  et  que  l'on 
poursuit  au  nord  sur  la  montagne  par  Chaney,  Evoges  et  Haute- 
ville.  Il  est  tout  naturel  que  le  fond  du  cirque  de  Belley  à  Rossillon 
soit  encombré  de  dépôts  erratiques.  Mais  Ambérieux  est  en  deçà 
du  Jura,  sur  le  bord  de  la  Bresse;  il  y  a  là  les  moraines  avec  boue 
et  blocs  d'Ambutri'x  et  de  Saint-Germain,  le  fond  de  cailloux  et 
gros  blocs  de  la  gare  du  chemin  de  fer,  la  traînée  qui  supporte  le 
village  d' Ambérieux  et  qui  va  s'étaler  dans  la  plaine  en  prenant 
de  plus  en  plus  la  forme  d'une  terrasse  et  la  structure  des  matériaux 
lavés  et  disposés  en  lits  graveleux  enchevêtrés.  Puisque  ces  dépôts 
alpins  ne  sont  pas  venus  là  par  la  vallée  du  chemin  de  fer,  qui  est 
cependant  le  chemin  le  plus  court  et  le  plus  direct,  il  faut  qu'ils 
aient  contourné  la  pointe  méridionale  du  Jura  ;  et  en  efiet  dans 
cette  direction  leur  piste  n'est  pas  interrompue. 

(4)  Buil.  de  la  Soc.  géoL,  4858,  t.  XV,  p.  336. 
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Dans  le  Jura,  comme  dans  les  Alpes,  les  dépôts  eiratlques  sont 
tartout  semblables,  à  toutes  les  hauteurs  et  à  toutes  les  distances; 
Isont  partout  les  mêmes  allures  et  des  arrangements  qui  deviennent 
arfaitenient  explicables  quand  on  rétablit  par  la  pensée  les 
nciens  glaciers  sur  tous  les  détails  des  reliefs.  Seulement  il  faut 
omprendre  aussi  que  le  Jura  a  eu  ses  glaciers  propres  ;  que  dans  sa 

arileniéridionaleilsont  été  pendant  un  certain  temps  en  connivence 
['action  avec  les  glaciers  des  Alpes  ;  qu'enfin  ce  qu'il  y  a  de  plus 
Ifférentiel,  c'est  la  variation  des  collections  de  roches  selon  les 
lassins  d'alimentation,  selon  l'isolement  des  traînées  ou  leur  conju- 
aison  avec  d'autres  provenances.  Il  faut  considérer  aussi  que  les 
laciers  du  Jura  ont  fonctionné  isolément  avant  l'arrivée  des  glaciers 
les  Alpes  sur  le  flanc  oriental  du  massif,  avant  le  passage  de  ceux-ci 
lar-dessus  la  chaîne  du  bas  Bugey,  avant  et  pendant  l'évasement  et 
'insinuation  des  coulées  alpines  dans  les  dépressions  béantes  du 
éseau  orographique  du  Jura.  Il  est  donc  tout  naturel  que  les  débris 
rratiques  alpins  soient  quelque  part  superposés  et  mélangés  aux 
lébris  erratiques  purement  jurassiques,  et  c'est,  en  effet,  ce  qui  a 
lea  dans  la  terminaison  méridionale  des  grands  reliefs  jurassiques 
loat  le  Molard-de-Don  est  la  sentinelle  la  plus  avancée.  Il  est 
looc  tout  naturel  aussi  que  là  où  les  glaciers  du  Jura  n'ont  pas 
•u  s'ëtendre  ou  produire  des  atterrissements  bien  marqués,  comme 
or  la  chaîne  du  bas  Bugey  et  ses  pentes  du  côté  de  la  Bresse,  les 
^aciers  des  Alpes  aient  seuls  déposés  des  matériaux  erratiques 
nëlangés  seulement  de  débris  racolés  au  passage,  et  c'est  ce  qu'on 
oit  bien,  par  exemple,  dans  les  environs  de  SeillonnaK,  Onglas, 
feoonces,  Soudon,  Souclin  et  surtout  à  Lagnieu,  où  les  moraines 
rontales  qui  se  plient  en  arcs  au  nord  de  la  ville,  sont  formées 
Tiin  mélange  intime  et  confus  de  matériaux  alpins,  boue,  cailloux 
t  blocs,  de  roches  de  l'oolithe  et  du  lias  prises  dans  les  flancs  de 
a  montagne  voisine,  et  même  de  marnes  bleues  Uasiques  remaniées 
ivec  la  boue  glaciaire. 

Quant  aux  glaciers  propres  du  Jura,  ils  exigeraient,  en  raison 
le  l'immense  surface  qu'ils  ont  envahie,  une  description  spéciale 
|ui  ne  peut  entrer  dans  le  cadre  de  cette  notice.  Dans  le  Jura,  en 
lehors  de  la  série  des  terrains  stratifiés  finissant  à  la  mollasse 
narine  sur  un  petit  nombre  de  points,  il  n'y  a  rien  qui  ne  soit 
nrratique. 

n  y  a  dans  le  Jura  la  répétition  de  tout  ce  qu'on  trouve  dans 
les  Alpes  quant  à  l'agencement  des  matériaux  de  transport,  de 
telle  sorte  que  l'explication  admise  pour  telle  localité  entraine 
brcément  les  mêmes  conclusions  pour  les  localités  voisines.  Pour 
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pçu  qu'on  veuille  poursuivre  les  faits  de  proche  en  proche,  on 
trouvera,  je  peuse,  le  moyen  de   synchroniser,  même  dans  les 
régions  lointaines,  tous  les  dépôts  quaternaires,  et  Ton  finira  par 
ireconnaitre  qu'il  faut  beaucoup  moins  les  subdiviser  qu'on  ne  l'a 
fait,  que  partout  il  y  a  eu  unité  et  continuité  de  formation  dans  le 
temps  et  dans  l'espace,  mais  avec  des  variations  dans  les  effets  d'une 
même  cause,  selon  qu'il  s'aj>itde  surfaces  élevées  où  les  glaciers  ont 
pu  s'établir,  ou  de  surfaces  plus  ou  moins  soustraites  à  l'intensité  de 
la  cause  des  glaciers,  soit  par  leur  faible  altitude,  soit  par  leur  éloi- 
gnement  des  grands  sommets,  soit  par  leur  position  plus  méridio- 
nale. Il  est,  eu  effet,  impossible  de  concevoir,  par  exemple,  que  kl 
glaciersdes  Alpes  aient  pu  s'étendre  jusqu'en  deçà  du  Jura  sans  que  le 
Jura  lui-même  ait  eu  aussi  des  glaciers  à  sa  façon,  sans  que  les  con- 
trées environnantes  aientsubi  au  moins  l'influencedu  voisinage.Sa 
poursuivant  sur  le  terrain  ce  raisonnement  logique  jusque  dans 
les  contrées  les  plus  lointaines,  on  est  forcé  d'admettre  que  la  cause 
cosmique  ou  climatérique  de  l'extension  de  tous  les  glaciers  du 
globe  a  été  générale,  et  qu'il  y  a  là,  dans  l'échelle  géologique  des 
terrains,  un  dernier  trait  bien  marqué,  après  lequel  le  passage  à 
l'époque  actuelle  ne  se  fait  plus  que  par  quelques  dépôts  ûè$- 
restreints,  à  coquilles    actuellement  vivantes  et   presque   toulei 
terrestres,  tels  que  le  lœss  du  Rhin,  tels  que  quelques  terrasiei 
limoneuses  insubmersibles  des  bords  de  la  Saône,  de  rOignoo, 
du  Doubs  et  du  Rhône  en  amont  de  Lyon,  qui  sont  du  même 
âge,  tels  encore  que  la  couverte  limoneuse  des  marais  qui  s'éten- 
dent des  environs  de  Bourgoin  au  coude  du  Rhône  près  Cordon, 
et  dont  la  formation  s'est  continuée  jusque  dans  les  temps  aotaela, 
de  même  que  la  terre  argileuse  des  étangs  de  la  Bresse,  de  tnême 
que  les  revêtements  argilo-sableux  qui  descendent  continueileiiieut 
sur  les  pentes  des  terrrains  meubles. 

Dans  le  Jura,  les  glaciers  ont  eu  des  allures  très* variables  dans 
la  nuilliplicité  des  dépressions  anticlinalesou  convergentea.  Comme 
dans  les  Alpes,  l'abondance  des  matériaux  erratiques  esc  en  raison 
de  l'ampleur  des  bassins  d'alimentation,  de  même  que  rassocia- 
tioQ  des  roches  est  en  relation  avec  chaque  bassin  affluent.  Dians 
l'ensemble  orographique  du  Jura  il  y  a  çà  et  là  quelques  cirquti 
isolés,  quelques  plateaux  diversement  ondulés  et  limités,  sans 
pente  bien  sensible,  où  les  glaces  n'ont  pas  ou  presque  pas  eu  de 
mouvements,  et  où  il  n'y  a  pas  de  .ces  grands  entassements  de 
matériaux  erratiques  qui  encombrent  les  grandes  vallées  et  y 
figurent  tantôt  des  moraines  frontales  barrant  nettement  le  fond, 
tantôt  des  moraines  à  la  fois  frontales  et  latérales  remontauit  trèS' 


NOTB    DE    M.    BBNOtT.  SAS 

haut  sur  Tan  ou  l'autre  côté  des  vallées  étroites,  tantôt  des  placards 
diffus  et  éparpillés  5ur  les  flancs  des  montagnes  à  toutes  les  hau- 
teurs et  dans  toutes  les  positions,  lesquels  placards  constituent  un 
sol  meuble  toujours  indiqué  par  les  taches  de  cultures  et  les  fermes 
isolées  au  milieu  des  surfaces  rocheuses  dénudées  et  déboisées. 

C'est,  en  effet,  une  chose  digne  de  remarque,  que  la  plus  grande 
abondance  des  dépôts  erratiques,  avec  boue,  blocs  et  stries,  soit 
concentrée  dans  le  haut  Jura  ;  que  les  chaînes  ujoyennes  n'y  parti- 
cipent plus  autant;  que  les  chaînes  basses  ou  occidentales  eu  soient 
presque  privées  ou  n'offrent  çà  et  là  que  des  atterrissements  gra- 
veleux, lavés,  dépourvus  de  boue  glaciaire,  mais  renfermant 
encore  des  blocs  volumineux.  Ces  derniers  dépôts  marquent  l'ex- 
trême limite  du  champ  d'action  des  glaciers;  ils  prennent  encore 
des  positions  élevées  sur  les  pentes  tout  en  s'étalant  è  l'issue  des 
gorges i  en  les  poursuivant  vers  les  hautes  régions  on  peut  les  relier 
de  procl^e  en  proche  et  sans  grandes  interruptions  aux  dépôts 
glaciaires  biep  caractérisés;  au  contraire,  quand  on  les  poursuit 
vers  l'aval  on  les  voit  prendre  de  plus  en  plus  un  nivellement  par 
Toie  aqueuse  ;  tantôt  ils  sortent  du  massif,  comme  à  Neuville,  à 
l'issue  des  gorges  de  l'Ain  ;  tantôt  ils  restent  avec  leur  caractère 
où-parti  glaciaire  et  torrentiel  dans  les  vallées  iutérieures,  comme 
iÇlairvaux  et  Champagnole;  tantôt  ils  s'étalent  dans  les  plaines 
élevées,  comme  celle  de  tVasne  à  Pontarlier,  comme  celle  de  la 
Qrevine,  et  s'y  distribuent  en  nappes  alternativement  planes  et 
ondulées  avec  des  expansions  moulées  et  relevées  sur  les  dépres- 
sions du  relief  environnant,  le  tout  étant  arrangé  de  telle  sorte,  â 
divers  qiveaux  au  miheu  du  massif,  qu'il  faut  l'interyention 
4'autre  chose  que  les  eaux  courantes  pour  expliquer  l'origine  et 
les  forfnes  transitoires  de  ces  dépôts  superficiels. 

^insi,  en  généralisant  les  faits,  on  voit  que  les  terrains  quater- 
n^ifes  descendent  des  Alpes  et  du  Jura,  où  ils  ont  des  carrières 
purement  erratiques  et  glaciaires,  dans  les  vallées  environnantes, 
où  l'arrangement  torrentiel  devient  progressivement  dominant, 
maiç  se  manifeste  sinmltanément  à  des  niveaux  très-différents. 
Comme  la  cause  d'un  pareil  phénomène  p'a  pu  être  restreinte  k 
upiç  seule  petite  portion  de  la  surface  du  globe,  on  arrivera  à 
reconnaître  que  l'époque  glaciaire,  comme  nous  l'avons  dit, 
maraue  un  dernier  trait  tout  spécial  dans  l'échelle  géologique  des 
terrains. 

La  question  de  l'extension  des  glaciers  est  depuis  longtemps 
posée  en  géologie.  Si,  dans  la  région  jurassique  et  alpine,  1'^- 
pleur  et  la  continuité  du  phénomène  peuvent  démontrer  que  tous 
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les  dépôts  quaternaires  viennent  se  ranger  dans  les  phases  succes- 
sives de  cette  époque  glaciaire,  singulière,  qui  a  été  unique,  c  est 
dans  le  Jura  méridional  qu'il  faut  en  chercher  les  plus  belles 
preuves.  Il  y  a  là  des  faits  particuliers,  nulle  part  ailleurs  [aossi 
bien  marqués  et  groupés,  qui  établissent  cet  ensemble  de  cames 
et  d'effets,  et  montrent  sans  équivoque  la  concurrence  des  glacien 
des  Alpes  et  du  Jura  dans  l'arrangement  des  terrains  superfideb 
depuis  les  grands  sommets  jusque  dans  les  plus  basses  yallées. 

Dans  le  Jura  méridional,  ce  qu'il  y  a  de  plus  remarquable,  c'ett 
à  la  fois  la  grande  altitude  à  laquelle  les  blocs  et  menus  matériaux 
erratiques  alpins  ont  été  déposés  et  la  longueur  de  leurs  traînées 
dans  rintérieur  du  massif.  Voyons  ce  qu'il  en  est  à  cet  ^ard,  eo 
commençant  par  les  plus  grands  reliefs. 

La  chaîne  du  Reculet  se  termine  brusquement  à  Bellegarde 
(fig.  5]  par  un  dernier  sommet  qu'on  appelle  le  Sorgîa  (Grand- 
Credo  de  la  carte  de  Tétat-major)  et  au  pied  duquel  est  un  contre- 
fort enveloppant  qui  est  le  vrai  Grand-Credo,  masse  k  base 
mollassique  percée  par  le  tunnel  du  chemin  de  fer.  L'énorme  entas- 
sement de  blocs  et  matériaux  erratiques  alpins  du  Grand-Credo  a 
été  signalé  depuis  longtemps.  La  collection  des  roches  y  est  la 
même  que  dans  le  pays  de  Gex  et  provient  aussi  du  glacier  da 
Rhdne;  cependant  au  sud  de  Bellegarde,  tant  sur  la  Michaille  que 
sur  les  basses  collines  de  la  Savoie,  les  roches  du  Rhône  se  mélan- 
gent bientôt  avec  un  autre  assemblage  qui  devient  dominant 
dans  les  environs  de  Seyssel  et  provient  du  rideau  des  Alpes  de  la 
Tarentaise.  Bien  que  les  espèces  soient  à  peu  près  paitout  les 
mêmes,  on  distingue  facilement  les  provenances  par  l'abondance 
relative  ou  les  variations  de  texture  de  telle  ou  telle  roche,  et  il  y 
a  là  un  intéressant  sujet  d'études.  Le  Sorgia  est  très-peu  contourné 
par  les  matériaux  erratiques  alpins,  qui  n'ont  pas  pénétré  dans 
la  vallée  de  la  Valserine,  car  s'ils  sont  encore  abondants  à  Lancrans, 
ils  cessent  à  Confoit,  de  même  qu'à  Châtillon-de-Mîchaille  sur 
l'autre  rive  de  la  Valserine.  Au-delà  de  cette  limite  il  n'y  a  phu 
que  des  dépôts  erratiques  purement  calcaires,  jurassiques  et  néooo- 
miens,  très- largement  répandus  des  deux  côtés  de  la  Valserine,  à 
Confort  et  à  Montanges;  ils  proviennent  du  glacier  de  la  Valserine, 
qui  prenait  naissance  dans  la  vallée  des  Dappes  au  pied  de  la  Dôie 
et  suivait  le  canal  étroit,  profond,  rectiligne^  qui  longe  le  fianc 
occidental  de  la  chaîne  du  Reculet.  Cependant  dans  la  petite 
combe  longitudinale  de  Mantière,  suspendue  au  flanc  du  Sorgîa, 
à  500  mètres  au-dessus  de  la  Valserine,  on  trouve  quelques  cailloux 
et  petits  blocs  alpins  qui  ont  un  peu  dépassé  la  ligne  de  Confinrt 
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U  OQt  été  apportés  évidemment  par  une  expansion  du  bord  du 
glacier  du  Rhône,  puisque  la  traînée  part  du  Grand- Credo  en 
entourant  à  mi-hauteur  la  montagne  du  Sorgia.  Cette  disposi* 
tion,  la  jonction  bien  nette  sur  le  plateau  de  Confort  et  Lancrans 
de  matériaux  erratiques  alpins  venus  à  Tencontre  de  ceux  du  Jura, 
la  boue,  les  blccs  et  les  stries  dans  les  dépôts  des  deux  provenances, 
la  configuration  des  reliefs  locaux,  tout  enfin  s'accorde  avec  Tex- 
tension  des  glaciers  et  exclut  toute  autre  explication.  Ajoutons  qu'il 
est  difficile  de  savoir  jusqu'à  quelle  hauteur  les  glaciers  des  Alpes 
se  sont  élevés  sur  les  flancs  du  Sorgia  du  côté  de  fiellegarde,  tant 
les  pentes  de  cette  montagne  sont  rapides  et  souvent  abruptes 
entre  800  et  1200  mètres  d'altitude.  Les  cailloux  alpins  les  plus 
élevés  que  j'aie  rencontrés  sont  au-dessus  du  Grand-Credo  dans  le 
bord  inférieur  du  bois  qui  forme  la  ceinture  du  Sorgia,  à  environ 
iOOO  mètres  d'altitude,  ou  700  mètres  au-dessus  de  la  perte  du 
Rhône  ;  mais  il  est  probable  que  les  débris  charriés  n'ont  pu  se 
maintenir  sur  des  pentes  si  roides,  et  que  le  niveau  des  glaciers 
montait  un  peu  plus  hauL 

Du  Sorgia,  la  plaine  de  la  Michaille  nous  conduit  au  Grand- 
Colombier  et  nous  montre  les  dépôts  erratiques  partout  dispersés; 
les  blocs  y  sont  très-multipliés,  et  c'est  en  tout  la  répétition  du 
pays  de  Gex  quant  à  Tarrangement  des  matériaux  jurassiques  et 
alpins. 

La  chaîne  du  Grand-Colombier  (fig.  6  et  7)  forme  un4ong  pro- 
montoire qui  se  détache  du  massif  jurassique  au  sud  et  un  peu  à 
l'ouest  du  Sorgia.  Les  deux  chaînes  jouent  un  rôle  semblable  quant 
au  relief,  mais  il  y  a  cette  différence,  c'est  que  le  Grand-Colombier 
est  flanqué  de  matériaux  erratiques  alpins  des  deux  côtés  sur  tonte 
sa  longueur  qui  £st  de  35  kilomètres,  et,  de  plus,  que  ces  matériaux 
ont  cheminé  du  nord  au  sud  sur  le  flanc  oriental,  c'est-à-dire 
suivant  le  cours  du  Rhône,  et  du  sud  au  nord  sur  le  flanc  ooci- 
dental,  c'est-à-dire  dans  le  Yal-Romey.  L'extrémité  méridionale 
du  Grand-Colombier  à  Culoz  a  donc  été  contournée,  comme  le 
témoigne  un  semis  de  blocs  et  cailloux  alpins  sur  les  saillies 
rocheuses  de  la  montagne.  Il  y  a  donc  autour  du  Grand-Colombier, 
dans  les  allures  des  dépôts  erratiques,  d'autres  combinaisons  que 
celles  signalées  autour  du  Sorgia  ;  elles  sont  aussi  simples  qu'évi- 
dentes sur  le  terrain.  Le  Val-Romey  est  une  large  vallée  qui  s'ouvre 
sur  le  cirque  de  Belley.  Lorsque  la  surface  des  glaciers  réunis 
dans  ce  bassin  atteignait  l'altitude  de  plus  de  1200  mètres,  puisqu'il 
y  a  de^  blocs  alpins  à  près  de  1200  mètres  au  Grand-Colombier, 
Uest  tout  naturel  qu'une  expansion  détachée  delà  masse  glaciaire 
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ait  pénétré  dans  le  Val-Romey,  qui  semble  être  un  appendice  da 
bassin  de  Belley,  et  dont  le  fond  n'est  qu'à  500  mètres  d'altitude. 
Il  est  tout  naturel  aussi  que  ce  rameau  des  glaciers  des  Alpes  ait 
remonté  le  Yal-Romey  à  Tencontre  du  petit  glacier  jurassique 
qui  s'y  était  établi  préalablemennt  et  y  arait  déjà  déposé  des 
matériaux  purement  calcaires,  ainsi  que  cela  se  voit  bien  sur  tout 
le  pourtour  du  val,  suilout  le  long  du  Grand- Colombier  «  où  les 
matériaux  alpins  sont  très-abondants,  recouTrent  les  débris  Gal-> 
caires  en  s'y  mélangeant  plus  ou  moins,  et  offrent  une  eollectioii 
nombreuse  de  diverses  roches,  les  blocs  dépassant  rarement  1  mètre 
cube  et  restant  plus  superâciels  que  les  menus  matériaux.  Le 
petit  glacier  du  YaU  Romey  a  donc  été  annihilé,  et  la  coulée  alfNoe 
a  pu  franchir,  au  delà  de  l'Abergement,  le  point  culminant  ou  col 
du  val,  altitude  10^5  mètres,  ainsi  que  l'attestent  quelques  cailloux 
et  blocs,  très-rares  cependant,  semés  sur  le  parcours.  On  peut 
même  rétablir  sur  le  flanc  du  Graitd-Golombier  l'ancienne  snrfeœ 
du  glacier  en  notant  de  distance  en  distance  la  plus  grande  altitude 
des  blocs.  Cest  ainsi,  par  exemple,  qu'entre  l'altitude  de  1M5 
mètres  au  col  du  val  et  celle  de  1200  mètres  au  Grand-Colombier, 
on  trouve  en  un  point  intermédiaire,  sur  la  colline  d'Hotonoe, 
entre  les  fermes  la  Raie  et  Ossèche,  à  1100  mètres  d'altitude, 
quelques  petits  blocs  alpins  qui  marquent  là  un  niveau  de  repère, 
normal  de  la  surface  du  (placier,  dont  le  bord  a  été  un  peu  dévié 
par  la  saillie  de  la  colline,  ce  qui  a  produit  aux  environs  d'Hotoone 
d'énormes  entassements  d'erratique  où  les  blocs  alpins  de  1  à 
2  mètres  cubes  ne  sont  pas  rares  (fig.  6).  J'ai  remarqué  entre 
Hotonneet  Songieu  deux  blocs  demi-métriques  de  calcaire  liasique 
avec  gryphées  arquées,  ce  qui  fait  présumer  que  les  gryphéei  du 
lias  existent  dans  les  Alpes  dans  la  direction  de  la  Tarentaise,  ou 
ce  fossile  n'a  pas  encore  été  signalé. 

A  partir  du  col  du  val,  la  pente  inverse  du  fond  de  la  vaUes 
conduit  sur  le  plateau  du  Poizat,  altitude  800  mètres,  où  les  blocs 
alpins  redeviennent  un  peu  nombreux  et  très-éparpillés,  en  restaat 
anguleux  pour  la  plupart  et  atteignant  au  plus  un  demi-mètie 
cube;  on  en  voit  surtout  une  collection  au  bord  de  la  foi*èt  de 
sapins  qui  est  au  haut  de  la  montée  du  Peney,  chemin  qui  (conduit 
de  Nantua  au  Poizat  ;  la  partie  du  plateau  où  se  trouve  le  village 
de  Lalleyriat  est  aussi  toute  parsemée  de  cailloux  alpins,  d'où  ils 
descendent  sur  Tacon.  Le  plateau  en  question  se  termine  brus- 
quement par  un  abrupt  échancré  et  des  pentes  rapides  qui  descen* 
dent  au  fond  de  la  gorge  suivie  par  la  route  de  Nantua  à  Cbâ- 
tillon-de*IVIic|]aille;  les  blocs  et  cailloux  alpins  sont  tombés 
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nombreux  jusqu'au  fond  de  cette  gorge,  comme  on  le  voit  au  bas 
du  lac  de  Silau,  dans  le  ravin  de  la  Tour,  à  Saint-Germain  et  à 
Tacon.  De  Tacon  à  Gbàtiilon-de-Micliaille,  il  n'y  a  pas  de  débris 
alpins,  mais  seulement  des  dépôts  erratiques  calcaires  et  locaux, 
oequi  prouve  que  les  glaciers  des  Alpes  n*ont  pas  pénétré  par  oette 
dose  ouverte  cependant  de  Test  à  Touest.  Plus  loin,  vers  le  nord, 
on  trouve  encore  quelques  rares  cailloux  alpins  dans  la  vallée  de 
Belleydoux  et  Déserti n  ;  la  pente  générale  ne  s'opposerait  pas  à 
une  telle  extension  des  glaciers  venus  des  Alpes  et  aidés  par  l'acti- 
vité des  glaciers  jurassiques  environnants;  mais  il  faudrait  que  la 
cluse  transversale  de  Silan  et  Saint-Germain  eût  été  comblée  de 
glaces,  ce  qu'il  n'est  pas  absurde  de  supposer,  maintenant  que 
nous  connaissons  les  énormes  épaisseurs  des  glaciers  sur  certaines 
grandes  dépressions  ou  dans  les  grandes  vallées.  Dans  ce  cas,  les 
glaciers  des  Alpes  auraient  pénétré  jusqu'à  une  distance  de  50  kilo- 
oiètres  dans  l'intérieur  du  massif  jurassique,  par  le  Yal-Roroey  et 
suivant  une  direction  du  sud  au  nord.  Gette  traînée  est  encaissée 
iMt  le  long  par  le  relief  des  grandes  chaînes.  Les  matériaux  alpins, 
boue  et  blocs,  sont  très-abondants  dans  le  Yal-Komey  proprement 
dit  finissant  à  l'Aber^ement,  c'est-à-dire  sur  18  kilomètres  du 
parcours;  il  n'y  a  plus  que  des  blocs  et  des  cailloux  de  l'Aberge- 
ment  à  la  cluse  de  Silan,  c'est-à-dire  sur  un  espace  de  17  kilo* 
niètres;  au  delà  il  n'y  a  plus  que  quelques  très-rares  cailloux 
alpins  sur  les  15  derniers  kilomètres. 

Une  autre  longue  traînée  de  matériaux  erratiques  alpins  pénèu*e 
dans,  le  Jura  à  l'ouest  du  Yal-Romey.  Elle  prend  aussi  naissance 
dans  le  cirque  de  Belley,  à  Virieux«le-Grand.  Dans  les  environs 
de  Virienx  les  matériaux  alpins  sont  partout  répandus  ;  c'est  le 
bord  et  le  fond  du  cirque.  Au  nord  de  Virieux  est  une  gorge, 
d'abord  étroite  et  ascendante,  puis  plus  large  et  presque  horizon- 
tale, qui  conduit  sur  les  hauts  plateaux  jurassiques.  Jusque  près 
de  Thézillieu  elle  est  encaissée  par  des  pentes  rocheuses  très- 
rapides,  couvertes  d'éboulis  encore  actuellement  en  voie  de  for- 
mation et  qui  masquent  tout;  cependant  on  trouve  encore  çà 
it  là  quelques  cailloux  et  blocs  alpins.  A  Théailliou,  altitude 
ëSO  mètres,  le  chenal  devient  une  vallée  encaissée  par  deux 
cbaioes,  et  les  blocs  et  cailloux  alpins  apparaissent  plus  fréquents. 
Quand  on  arrive  à  Cormaranclie,  Hauteville  et  Lompoes,  les  blocs 
et  cailloux  alpins  sont  réellement  innombrables,  surtout  sur  le 
flanc  occidental  de  la  chaîne  qui  fait  la  séparation  d'avec  le  Val- 
Aomey  (6g.  8).  Les  matériaux  erratiques  alpins  sont  ici  composés 
feulement  de  cailloux  et  blocs  de  moins  d'un  mètre  cubej  leiu* 
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plus  grande  altitude  à  Hautefille  est  de  900  mètres;  ils  sont  épan 
sur  les  roches  en  place  et  quelquefois  superposés  à  des  placards 
d'erratique  jurassique  purement  calcaire  avec  ou  sans  boue  gla- 
ciaire. Si  Ton  se  rappelle  que  la  surface  des  glaciers  des  Alpes  attei- 
gnait une  altitude  d'au  moins  1300  mètres  dans  le  centre  du 
cirque  de  Belley,  où  la  plus  grande  alimentation  provenait  des 
Alpes  de  la  Tai'entaise,  on  trouvera  tout  naturel  qu'une  coulée  le 
soit  détachée  de  la  masse,  ait  obéi  à  la  poussée  générale,  et  se 
soit  épanchée  sans  obstacle  jusqu'à  Hauteville,  en  perdaot 
400  mètres  d'altitude  sur  17  kilomètres  de  parcours. 

Hauteville  est  au  bord  de  la  partie  la  plus  large  et  la  plus  déclive 
(altitude  800  mètres)  d'une  vallée  dont  le  fond  plat  n'a  qu'une 
très-faible  pente.  Cependant  les  blocs  alpins  qui  sont  à  900  mètres 
sur  le  flauc  de  la  vallée,  à  Hauteville,  ne  vont  guère  au  delà  de 
3  kilomètres  vers  le  nord  et  cessent  en  travers  de  la  vallée  entre 
Hauteville  et  Champdor;  l'étude  des  lieux  montre  qu'ils  ont  été 
arrêtés  là  par  l'occurrence  d'une  nappe  de  glaces  jurassiques  che- 
minant du  nord  au  sud  suivant  la  pente  de  la  vallée,  ainsi  que 
l'attestent  les  nombreux  placards  de  matériaux  erratiques  purement 
calcaires  sur  les  bords  et  le  fond  de  la  vallée,  comme  sur  les  pentes 
des  deux  chaînes  encaissantes.  La  résultante  des  deux  coulées 
glaciaires,  jurassique  et  alpine,  s'est  dirigée  nécessairement  à 
l'ouest  sur  un  plateau  qui  n'a  que  830  mètres  d'altitude  et  qui 
raccorde  le  bas  de  la  vallée  de  Brenod  et  Hauteville  avec  le  haut 
de  la  vallée  d'Aranc.  Celle-ci  ayant  son  écoulement  du  sud  au 
nord,  la  chaîne  des  monts  d'Ain,  qui  est  séparative  des  deux 
vallées,  s'abaisse  et  s'anéantit  sur  le  plateau  en  question  (fig.  8)« 
Les  nappes  glaciaires  réunies  et  dont  la  surface  était  au  moins  à 
900  mètres  d'altitude,  à  Hauteville,  se  sont  donc  transvasées  à 
l'ouest,  et  c'est  ce  que  démontre  un  semis  de  blocs  alpins,  asseï 
rares,  il  est  vrai,  sur  le  plateau  qui  nous,  occupe  et  dans  deux 
directions  déclives  qui  en  dépendent. 

L'une  de  ces  directions  se  dévie  au  sud-ouest  et  conduit  à  Évogei 
(6g.  8),  village  placé  dans  une  sorte  de  cuvette  élevée  et  entourée 
de  toute  part  de  gorges  profondes,  excepté  du  côté  de  l'est  par  où 
elle  se  rattache  au  plateau  erratique.  A  Évoges  il  y  a  de  nombreux 
blocs  alpins;  les  plus  gros  dépassent  un  demi-mètre  cube  ;  plusieurs 
sont  encastrés  dans  les  murs  des  maisons  et  des  jai*dins.  Si  1*00 
explore  le  pays  très-accidenté  entre  Evoges  et  Tenay,  en  passant 
par  Chaney,  on  rencontre  encore  çà  et  là  quelques  petits  blocs  et 
cailloux  alpins  qui  continuent  la  traînée. 

L'autre  traînée  parUnt  du  plateau  situé  entre  Hauteville  et 
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Aranc  va  beaucoup  plus  loin  et  se  dirige  vers  le  noix),  dans  une 
large  vallée  bordée  de  grandes  chaînes,  celle  des  monts  d'Ain  à 
Test  et  celle  de  Corlier  à  l'ouest.  Cette  vallée  est  tout  encombrée 
de  matériaux  erratiques  jurassiques,  mais  on  y  trouve  aussi 
quelques  cailloux  alpins,  très-rares,  il  est  vrai  ;  c'est  un  véritable 
bassio  glaciaire  jurassique,  d'une  longueur  de  24  kilomètres  depuis 
Aranc  jusqu'au  delà  du  lac  de  Nantua,  où  (fig.  9)  la  vallée  est 
barrée  par  une  large  moraine  frontale  qui  joint  la  chaîne  de 
Montréal  à  celle  des  monts  d'Ain,  et,  à  l'ouest  (fig.  10),  par  une 
autre  moraine  frontale,  arquée,  parfaitement  caractérisée,  dont 
le  goulet  situé  au  moulin  de  Béard  livre  passage  à  l'Oignin,  rivière 
qui  prend  naissance  à  Aranc  et  qui  était  autrefois  le  torrent  sous- 
glaciaire  de  l'un  des  glaciers  jurassiques  les  mieux  limités  et 
encaissés  par  les  montagnes.  Ce  glacier  avait  naturellement, 
comme  les  rivières  actuelles,  son  canal  de  décharge  à  l'ouest  dans 
la  vallée  d'Yzernore,  qui  conduit  sur  le  cours  de  l'Ain.  Le  fond 
de  toutes  ces  vallées  est  partout  encombré  de  matériaux  erratiques 
jurassiques  remontant  sur  le  flanc  des  montagnes  et  se  dispersant 
en  placards  isolés  à  toutes  les  hauteurs  ;  si  ces  dépôts  sont  en  géné- 
ral très-sableux,  surtout  dans  la  moraine  de  Montiéal  et,  plus  bas, 
dans  la  vallée  d'Yzernore,  c'est  parce  que  dans  la  région  le  coraU 
liea  est  très-crayeux,  le  kininiéridicn  très-dolomitique,  tous  deux 
peu  cohérents  et  très-dé veloppés  en  surface. 

II  y  a  ici,  dans  l'agencenieut  des  terrains  erratiques  au  milieu 
des  accidents  orographiques,  un  fait  singulier  à  observer.  Pour- 
quoi le  lac  de  Nantua  (fig.  10]  n'est-il  pas  comblé?  Il  est  caché 
presque  en  totalité  dans  la  cluse  étroite  et  escarpée  des  monts 
d'Ain,  mais  il  entame  un  peu  la  plaine  graveleuse  qui  longe  le 
flanc  occidental  de  la  chaîne,  et  qui  fut  autrefois  le  fond  du  grand 
glacier  qui  nous  occupe;  pourquoi  les  matériaux  de  transport  qui 
se  sont  élevés  à  une  grande  hauteur  autour  de  cette  plaine,  ne 
sont-ils  pas  descendus  dans  la  dépression  du  lac,  puisqu'à  quelques 
mètres  du  bord  de  la  plaine  la  profondeur  du  lac  devient  brusque- 
ment très-grande  ?  La  raison  eu  est  bien  simple  :  c'est  parce  que, 
comme  le  lac  de  Genève,  le  lac  de  Nantua  a  été  tout  d'abord 
comblé  par  un  culot  de  glaces  compactes,  inertes  et  persistantes, 
qu'une  alimentation  venue  de  l'amont  a  renflé  au  point  de  faire 
combler  le  fond  de  la  cluse  et  de  constituer  un  obstacle  à  l'intru- 
sion des  matériaux  de  transport  dans  la  dépression  du  lac.  Une 
action  exclusivement  torrentielle  étant  ici  impossible,  la  théorie 
glaciaire  s'affirme  d'autant. 

Cependant  dans  toute  la  région  qui  est  en  vue  à  l'ouest  du  lac 
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de  Nantua,  on  reDcoiitre  encore  çk  et  là  quelques  rares  cailiomet 
petits  blocs  alpins  épars  sur  les  roches  en  place,  sur  oii  damU 
croûte  superOcielle  des  placards  erratiques,  autour  des  moraines, 
au  fond  des  vallées  et  sur  les  pentes  des  montagnes.  Mais  il  est  an 
point  où  les  blocs  alpins  sont  assez  nombreux  et  aises  gros  pour 
marquer  nettement  un  des  bords  du  glacier  à  l'époque  de  sa  ploi 
grande  extension;  c'est  celui  (fig.  11)  que  j'ai  signalé  près  de  la 
crête  et  sur  le  reveis  oriental  de  la  chaîne  qui  court  entre  Volo- 
gnat  et  Leissard  (i).  Il  y  a  là  une  collection  de  petits  blocs  épars; 
presque  tous  sont  anguleux  ;  les  plus  gros  sont  d'un  quart  de  mètre 
cube  ;  les  plus  nombreux  sont  des  talcites  bien  caractérisés,  ou  des 
talcites  passant  à  la  protogine,  des  diorites  et  des  quartziles.  Cette 
station  de  blocs  alpins  est  à  hli  kilomètres  du  bassin  erratique 
de  Belley  et  à  une  altitude  de  760  mètres.  La  plaine  du  lac  de 
Nantua  étant  à  /!i80  mètres,  c'est  donc  au  moins  280  mètres  qo'il 
faut  donner  à  l'épaisseur  de  la  nappe  de  glace  qui  couvrait  cette 
plaine  à  l'époque  de  la  plus  gi*ande  extension  des  glaciers;  l'ani- 
pleur  du  bassin  d'alimentation  donne,  d'ailleurs,  la  raison  de  cette 
épaisseur. 

Si  Ton  poursuit  daus  l'encaissement  montagneux  du  glacier, 
on  trouve  encore  quelques  cailloux  alpins  é|>ars  dans  la  valide 
d'Yzernore  et  sur  le  flanc  de  la  montagne  qui  la  sépare  de  eelle 
du  cours  de  l'Ain.  Le  témoin  un  peu  volumineux  le  plus  éloifoé 
et  le  plus  élevé  que  j'aie  rencontré,  est  un  bloc  anguleux  de  taleile 
de  3/^  de  mètre  cube,  qui  gît  près  et  à  l'ouest  du  village  d'Heyriat, 
à  une  altitude  de  610  mètres  et  à  une  distance  de  50  kilomètres 
du  bassin  erratique  de  Belley,  d'où  il  provient,  comme  tous  les 
autres  débris  alpins  de  la  contrée  qui  nous  occupe.  La  vallée 
d'Yzernore  débouche  sur  l'Ain  eu  amont  de  Thoirette;  rencaisse- 
ment est  partout  très-escarpé  ;  Teiratique  jurassique  est  encore 
abondant  au  fond  et  sur  le  flanc  des  vallées;  par  places  on  remarque 
encore  quelques  cailloux  et  petits  blocs  alpins  très  rares  aux  envi- 
rons de  Thoirette  et,  plus  en  aval,  dans  la  vallée  d'Hautecour, 
où  je  les  ai  signalés  dans  le  temps  (2).  Si  ces  derniers  débris  alpins 
sont  la  suite  et  la  fin  de  la  traînée  que  nous  poursuivons,  ils  ont 
suivi  dans  l'intérieur  du  massif  jurassique  un  chemin  sinueusde 
85  kilomètres,  sur  lequel  la  surface  des  f;laciers  s'abaissait  depais 
Taltitude  de  1300  mètres  dans  le  bassin  àc  Belley  jusqu'à 
300  mètres  à  Hautecour.  Sur  ce  tiiijet,  il  faut  bien  remarquer 
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qu'à  partir  de  Haute  ville  et  Ara  ne  il  y  a  une  véritable  intmaion 
de  blocs  et  cailloux  alpins  dans  un  glacier  juraasique,  de  telle  sorte 
qu'on  peut  dire  que  les  glaciers  du  Jura  out  relayé  le  transport 
des  matériaux  alpins  après  Tintroduclion  de  ceux-ci  dans  les 
hautes  vallées  béantes  sur  le  bassin  de  Bclley»  Ce  fait  se  répète 
silleura  dans  le  Jura  et  il  est  très* important  à  considérer;  il 
explique  Tétonnante  dispersion  des  blocs  alpins  dans  tout  le  Jura. 
Ces  blocs  existent,  en  effet,  ailleurs  que  dans  le  Jura  méridional  ; 
il  y  en  a  dans  les  environs  de  Pootarlier,  sur  le  plateau  du  Russey 
à  l'ouest  de  la  Chaux-de-Fouds  et  du  cours  du  Doubs,  et  dans  la 
plupart  des  vallées  du  Jura  suisse.  Les  glaciers  des  Alpes,  cou  ténues 
par  ceux  du  Jura,  ont  été  le  seul  agent  de  Cran^K)rt  possible.  Peut- 
être,  comme  nous  l'avons  dit,  est^il  survenu  postérieurement  un 
faible  exhaussement  régional  dans  le  milieu  de  la  longueur  du 
massif  jurassique,  mais  Tétat  des  lieux  laisse  encore  maintenant 
une  pente  suffisante  et  continue  à  la  surface  des  glaciers  supposés 
rétablis  depuis  les  crêtes  des  Alpes  jusque  dans  le  Jura. 

Il  existe  dans  le  Jura  méridional  une  troisième  traînée  de  maté- 
riaux alpins  bien  plus  curieuse  encore;  c'est  la  plus  occidentale, 
sauf  celle  qui  borde  le  massif  du  côté  de  la  Bresse  et  se  rattache  à 
la  plaine  ;  c*est  la  plus  courte,  mais  aussi  la  plus  évidente,  la  plus 
continue,  la  plus  pittoresque,  la  plus  facile  à  étudier,  enfin  celle 
qui  fournit  les  preuves  les  plus  incontestables  de  Textension  des 
glaciers  des  Alpes  dans  le  Jura.  Cette  traînée  (fig.  12  à  18)  suit 
l'axe  rectiligne  de  la  chaîne  du  bas  Bugey,  depuis  le  plateau  dlni- 
mond  (fig.  13]  dominé  au  N.  £.  par  le  iVlolard- de-Don,  jusqu'à 
Cfaarvieux  (fig.  12),  village  placé  au  fond  d'une  gorge  dominée 
au  S.  O.  par  la  montagne  de  la  Chartreuse  de  Portes.  Cet  axe 
n'est  pas  une  arête,  mais  une  combe  étroite,  une  sorte  de  gouttière 
ti'ès-peu  encaissée,  presque  horizontale,  à  fond  un  peu  ondulé  et 
restant  à  une  altitude  moyenne  de  910  mètres.  Ce  chenal  est  litté* 
ralement  tout  parsemé  de  matériaux  erratiques  alpins  épars  ou 
rassemblés  en  entassements  considérables.  Sur  le  plateau  d'Ini- 
mond  les  blocs  alpins  sont  très-nombreux  et  souvent  volumineux, 
depuis  le  bord  de  l'abrupt  qui  domine  Beliey  jusqu'à  mi-chemin 
de  la  Rivellière.  Dans  le  voisinage  de  la  Rivellière  il  y  a  des  pla- 
cards formés  d'un  mélange  de  matériaux  de  toute  grosseur,  boue 
et  blocs,  provenant  à  la  fois  des  Alpes  et  des  flancs  du  Molard, 
avec  traces  de  lavage  par  de  petits  ruisseaux  sous-glaciaires.  De  la 
Rtvollière  à  Charvieux,  les  blocs  alpins,  souvent  énormes,  angu- 
leux ou  émoussés,  sont  réellement  innombrables.  Il  y  a  ici  une 
collection  particulière  de  roches  alpines,  différente  de  celle  du 
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Val-Romey,  différente  de  celle  qui  est  arrivée  sar  la  Bresse  et  sur 
les  collines  de  Lyon,  au  moins  quant  à  la  prédominance  de  telle 
ou  telle  roche;  les  blocs  de  protogine  ne  sont  pas  rares;  les  talcitei 
sont  les  plus  nombreux  et  les  plus  gros,  car  il  y  en  a  de  1  à  8  mètres 
cubes  à  une  altitude  de  890  mètres  à  l'est  du  signal  de  Portes;  les 
quartzites  sont  aussi  très-répandus  et  sont  de  toute  grosseur,  depuis 
le  grain  de  sable  jusqu'au  bloc  de  i  à  2  mètres  cubes;  la  coIlectioD 
se  complète  par  des  diorites,  des  micacites,  des  euphotides,  des 
roches  serpentineuses,  des  conglomérats  quartzeux,  des  calcaires 
noirs,  des  schistes  noirs,  etc.,  etc.  C'est,  je  croîs,  M.  Tbiollière 
qui  a  cité  le  premier  un  bloc  de  protogine  à  la  Chartreuse  de 
Portes,  qui  est  bâtie  sur  un  sommet  isolé  de  toute  part,  i 
1000  mètres  d'altitude;  comme  on  ne  trouve  autour  du  dottre 
aucun  autre  débris  alpin,  ce  sommet  étant  évidemment  resté 
au-dessus  de  la  surface  des  glaciers,  je  crois  que  le  bloc  en  question 
a  été  amené  là  par  les  anciens  chartreux  pour  un  usage  inconnu, 
et  qu'il  a  été  pris  sur  le  versant  oriental  de  la  montagne  de  Portes, 
où  Ton  voit  d'autres  blocs  de  protogine.  Ce  bloc  a  été  récemment 
casse  pour  servir  à  la  reconstruction  des  fours  de  la  Chartreuse, 
mais  il  en  reste  près  de  la  porte  principale  deux  morceaux  qui 
forment  ensemble  2  mètres  cubes. 

La  traînée  en  question  a  une  longueur  de  16  kilomètres  depuis 
Inimond  àCharvieux.  Dans  le  milieu  de  son  trajet,  à  la  Rivollière, 
une  petite  interruption  du  bord  du  chenal  a  permis  à  une  partie 
du  bord  du  glacier  de  se  déverser  latéralement  sur  le  flanc  de  la 
montagne  et  de  déposer  de  nombreux  et  gros  blocs  alpins  à  Ordon- 
nai et  un  peu  plus  bas  sur  le  replat  occupé  par  le  hameau  de 
Fays  (6g.  19). 

La  plus  grande  altitude  des  blocs  alpins  est  de  950  mètres  dans 
le  voisinage  de  Portes  et  sur  le  flanc  du  Molard  qui  se  raccorde 
avec  le  plateau  d'Inimond.  Mais  ce  flanc  du  Molard  est  trop 
escarpé  pour  que  les  blocs  aient  pu  se  maintenir  au-dessus  de  ce 
niveau. 

Il  nous  reste  à  suivre  une  dernière  traînée  de  matériaux  erra* 
tiques  alpins,  c'est  celle  qui  suit  le  versant  occidental  de  la  chaîne 
du  bas  Bugey.  Les  longs  détails  qui  précèdent  nous  permettent 
d'abréger.  Il  xie  s'agit,  en  eflet,  ici  que  de  la  bordure  de  la  grande 
nappe  de  glaces  qui  s'est  extravasée  sur  la  plaine  dauphinoise  et 
bressane.  Qu'il  nous  suffise  de  dire  que  les  dépôts  erratiques  de  la 
plaine  se  raccordent  çà  et  là  et  sans  interruption  avec  ceux  qui 
sont  placardés  jusqu'à  de  grandes  hauteurs  sur  les  flancs  de  cette 
dernière  chaîne  jurassique;  que  les  matériaux  erratiques  sont 
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juc    exclusivement    alpins;  qu'ils   ont   cheminé  du  S.  E. 
[.  O.y  tant  sur  le  flanc  de  la  chaîne,  que  sur  la  plaine  adja- 
î;  que  Ton  rencontre  partout,  soit  des  placards  avec  boue  et 
},  soit  des  blocs  épars  et  souvent  énormes  ;  que  dans  la  plaine 
montagne  des  environs  de  Groslée  et  Lhuis  les  dépôts  erra- 
es  sont  peu  abondants,  les  blocs  assez  rares,  parce  que  cette 
lité  est  placée  sur  le  thalweg  du  courant  glaciaire,  occupé  jadis 
les  glaces  immobiles  du  fond;   qu'au  contraire  les  dépôts 
rains  des  glaciers  sont  bien  développés^  avec  boue  et  blocs, 
les  flancs  de  la  chaîne  du  bas  Bugey,  suivant  une  ligne  qui 
e  sur  les  plateaux  étages  de  Cirin,  Maix^hamp,  Ghosaz,  Lomp* 
Seillonnaz,  Onglas,  Dénonces,  Soudon,  Souclin,  fiessey  etSo* 
près  de  Lagnieu  (6g.  1^  à  18).  Ces  localités  intéressantes  oflrent 
preuves  les  moins  équivoques  de  l'ancienne  extension  des  gla- 
I.  Par  exemple,  à  Lagnieu  des  moraines  concentriques  coupées 
la  route  qui  va  à  Ambérieux  joignent  la  chaîne  jurassique  à 
^llinc  de  BoUerin,  qui  est  toute  parsemée  de  gros  blocs  et 
ratique  boueux  ;  le  cours  du  Rhône  coupe  des  collines  erra* 
les  avec  boue  et  blocs  jusqu'au  château  de  Ruffieux,  qui  est 
;é  sur  un  pointement  corallien  raboté  par  les  glaciers.  Si  l'on 
l'ascension  de  la  montagne,  on  voit  que  le  chemin  qui  monte 
la  plaine  (altitude  200  mètres)  sur  la  corniche  ooiithique  qui 
porte  les  ruinesdu  château  de Saint-Sorlin  (altitude  280  mètres], 
pe  de  petits  placards  d'erratique  où  l'on  remarque  quelques 
es  et  beaucoup  de  cailloux  roulés  alpins,  jurassiques  et  néoco- 
tns,  en  lits  inclinés  et  enchevêtrés  avec  d'autres  lits  d'éboulis 
d  des  roches  oolithiques  de  la  montagne.  A  partir  du  château 
]ue  sur  le  plateau  de  la  ferme  Bessey  (altitude  450  mètres),  on 
rche  sur  un  large  et  puissant  placard  d'erratique  presque  exclu- 
îment  formé  de  matériaux  alpins,  avec  boue,  blocs  et  nombreux 
iloux   roulés,  les  plus   nombreux  de  quartzites.   A  la  ferme 
;sey,  le  dépôt  a  au  moins  5  mètres  d'épaisseur  et  se  renfle  en 
bourrelet  longitudinal  sur  lequel  la  ferme  est  bâtie.  Là  les 
es  alpins  sont  innombrables,  presque  tous  anguleux  ;  plusieurs 
signent  de  1  à  4  mètres  cubes;  c'est  la  même  collection  de 
lies  que  dans  le  bassin  de  Belley  ;  les  blocs  de  talcites  sont  les 
is  nombreux  et  les  plus  gros  ;  il  y  a  aussi  des  micacites,  des 
frites,  des  euphotides,  des  protogines,  des  quartzites,  etc.  ;  j'ai 
narqué  un  bloc   demi-métrique  d'un  grès   moUassique  très- 
cacé,  et  un  autre  bloc  métrique  provenant  du  trias  des  Alpes, 
mé  d'un  conglomérat  de  fragments  roulés  de. diverses  roches, 
les  que  micacite  à  grandes  lames  de  mica,  grès  et  quartzites 
Soc.  géoLy  «•  série ,  tome  XX.  23 
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ferru^neux  et  jaunâtres,  ro(][oons  d'un  beau  vert  et  probablement 
de  serpentine  ou  d'euphotide,  etc.,  ie  tout  soudé  par  une  pâte 
siliceuse  grësiforme.  Au  milieu  des  blocs  alpins  sont  aussi  quelques 
blocs  et  fragments  de  roches  oolithtques,  corallienoes,  kimméri- 
diennes,  qu'on  peut  supposer  de  provenance  locale,  et  de  roches 
nëocomiennes,  dont  la  provenance  parait  plus  lointaine  puisque 
le  néocomien  n'existe  pas  sur  cette  partie  de  la  chaîne  du  Bugej. 

Le  plateau  erratique  de  Bessey  montre  les  matériaux  alpins 
s'élevant  très-haut  contre  le  pied  d'un  abrupt  qui  le  domine  dans 
la  direction  de  Fay  ;  en  suivant  l'arête  de  cet  abrupt  vers  le  sud, 
on  voit  bientôt  les  matériaux  alpins  reparaître  brusquement  sur 
l'arête  même  ;  le  point  précis  est  un  petit  plateau  culminant  (alti- 
tude 660  mètres)  se  raccordant  à  son  tour  avec  la  pointe  d'une 
sorte  de  contre-fort  ou  promontoire  qui  descend  du  sommet  de  la 
chaîne  du  Bugey,  entre  Fay,  ou  il  n'y  a  pas  trace  d'erratique,  et 
Souclin,  où  l'erratique  alpin,  avec  boue,  blocs  et  cailloux  roulés, 
est  largement  développé.  L'aspect  des  lieux  et  la  position  des 
matériaux  erratiques  montrent  que  le  bord  du  glacier  passait  par- 
dessus les  villugesde  Soudon  et  Souclin,  en  frottant  le  flanc  escarpé 
de  la  montagne  ;  qu'il  a  été  dévié  à  Souclin  par  un  obstacle,  le 
contre*fort  en  question,  ce  qui  a  déterminé  à  Souclin  un  dépôt  de 
blocs^  cailloux  et  houe  analogue  à  celui  de  Bessey  ;  que  le  point 
culminant  du  chemin  qui  va  de  Souclin  à  Fay  par  le  petit  plateau 
en  question  est  l'endroit  précis  du  passage  du  bord  du  glacier.  Je 
signale  ce  point,  cette  petite  plate- forme  de  quelques  hectares  de 
surface,  comme  offrant  la  preuve  la  plus  simple  et  la  plus  inooo- 
testable  de  l'ancienne  extension  des  glaciers.  Il  y  a  là  une  traînée 
de  placards  d'erratique  alpin,  avec  boue,  blocs  et  cailloux,  nette- 
ment limitée  sur  une  corniche  jurassique;  cette  traînée  ne  se 
ptopage  pas  du  côté  de  Fay,  malgré  la  déclivité  immédiate  de  la 
plate-forme,  parce  que  la  poussée  générale  du  glacier  étant  paral- 
lèle à  la  chatne  du  Bugey,  le  bord  s'est  déversé  sur  le  plateau  de 
Bessey  en  coupant  obliquement  l'abrupt  intermédiaire  (fig,  15 
et  16). 

Je  mets  une  certaine  intention  à  signaler  sur  cette  plate-forme, 
pi-ès  du  chemin,  un  certain  bloc  de  micacite,  que  je  peux  citer 
comme  la  pierre  d'achoppement  des  théories  diluviennes  ;  il  est 
polyédrique  et  a  S  à  10  mètres  cubes.  C'est  donc  un  témoin  d'uu 
poids  très-respectable  et  avec  lequel  il  faudra  compter.  H  s'est 
arrêté  dans  une  position  très -pittoresque,  sur  une  saillie  rocheme, 
isolée,  étroite,  de  660  mètres  d'altitude,  ce  qui  donne  670  mètres 
au-dessus  du  cours  du  Rhône  au  pted  de  la  montagne,  270  mètres 
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au-dessus  du  point  cuhninant  du  triangle  oolithique  qui  forme  la 
pointe  septentrionale  du  département  de  Tlsère,  sur  Tautre  rive 
da  Rhône,  /!|03  mètres  au-dessus  de  la  colline  erratique  du  Seillon 
près  Bourg  en  Bresse  (distance  36  kilomètres,  pente  minimum  de 
la  surface  du  bord  du  glacier  i",iS  pour  100),  321  mètres  au- 
dessus  de  la  butte  de  Ghalamont  en  Bombes,  butte  erratique  avec 
blocs  alpins  (1),  la  plus  élevée  du  plateau  de  la  Bresse  (distance 
23  kilomètres,  pente  minimum  de  (la  surface  du  glacier  1™,/!|6 
pour  iOO).  On  pourrait  faire  une  foule  d'autres  calculs  analogues 
ea  prenant  divers  points  de  repères  incontestables  pour  rétablir 
Tancienne  surface  des  glaciers  lors  de  leur  plus  grande  extension  | 
mais  11  est  temps  de  mettre  fin  à  cette  note. 

M.  Hébert  expose  divers  échantillons  A' Hemipneustes  radiai 
tus  recueillis  dans  la  craie  blanche,  soit  de  Maestricht,  soit  des 
Pyrénées,  et  fait  remarquer  les  différences  de  conformation  qui 
existent  enlre  les  individus  de  ces  deux  contrées  :  V Hemipneustes 
ajricanus^  dit-il,  ne  leur  ressemble  pas  non  plus,  et  il  en  serait 
peut-être  de  même  de  \ Hemipneustes  du  S.  0.  s'il  était  produit* 
Il  en  conclut  que  Ton  a  tort  d'établir  dans  la  craie  blanche 
une  zone  caractérisée  par  Y  Hemipneustes,  et  que  par  conséquent 
il  D*esl  pas  démontré  que  la  craie  de  Maestricht  existe  dang  les 
Pyrénées  et  dans  le  S.  0. 

M.  Hébert  ne  croit  pas  que  le  Micraster  brevis  recueilli  dans 
la  craie  des  Pyrénées  appartienne  à  celte  espèce. 

M.  Gotteau  fait  la  communication  suivante  : 

Considérations  stratigraphiques  et  paléontologiques  sur  les 
Échinides  de  l^ étage  néocomien  du  département  d^  V Yonne; 
par  M.  Gotteau. 

Je  viens  de  terminer,  dans  le  Bulletin  de  la  Société  des  sciences 
historiques  et  naturelles  de  l'Yonne^  la  description  des  Echinides 
de  l'étage  néocomien  du  département,  j'ai  pensé  qu'il  ne  serait 
pas  sans  intérêt  de  présenter  quelques  considérations  stratigra- 
phiques et  paléoutologiques  sur  l'ensemble  de  ce  travail. 

L'étage  néocomien  parallèle  i  la  formation  jurassique  traver&ei 
comme  elle,  le  département  de  l'Yonne  du  sud^ouest  au  nord-esli 
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et  forme  une  bande  assez  irrégulicre,  quelquefois  interromime^ 
empiétant  d'un  coté  sur  les  calcaires  portlandiens,  et  sur  d'autres 
points,  recouverte  ça  et  là  par  les  sables  si  puissants  de  Tétag^ 
albien.  Le  terrain  néocomien  affleure  et  est  exploité  dans  oim 
grand  nombre  de  localités;  partout  il  renferme  des  fossiles  aboih» 
dants  et  variés  remarquables  par  leur  belle  conservation. 

Le  point  de  contact  entre  la  formation  jurassique  et  la  forma-» 
tion  crétacée  est  curieux  à  observer  :  bien  que  la  stratification  ne 
soit  pas  toujours  discordante,  on  reconnaît  à  l'aspect  de  la  rocbe 
qu'un  temps  assez  long  a  dû  s'écouler  entre  ces  deux  époques. 
Lorsque  les  premiers  dépôts  du  terrain  crétacé  se  sont  formés  dans 
le  département  de  TYonne,  les  calcaires  portlandiens  qui  servaient 
de  rivage  avaient  acquis  une  ceiiaine  résistance,  comme  l'indique 
une  surface  inégale,  corrodée,  sur  laquelle  adhèrent  souvent  des  . 
Huîtres,  des  Serpules,  et  qui  dans  quelques  localités  est  visible- 
ment perforée  par  des  Pholades. 

L'étage  néocomien,  étudié  dans  son  ensemble  et  dans  les  pays 
où  il  est  le  plus  largement  développé,  se  divise  en  trois  groupes 
distincts  :  1°  le  néocomien  inférieur  ou  valangien;  2°  le  néocomien 
moyen,  ou  calcaire  à  Echinospatagus  cordiformis ;  3®  le  néocomien 
supérieur  ou  urgonien,  comprenant  les  argiles  ostréennes  et  les 
argiles  bigarrées. 

Le  néocomien  inférieur  ou  valangien,  si  puissant  en  Suisse,  aux 
environs  de  Sainte-Croix  et  de  Neuchâtel,  paraît  manquer  com* 
plétement  dans  le  département  de  l'Yonne,  ou  du  moins  il  n'est 
représenté  que  par  une  couche  très- mince,  blanchâtre,  calcai'éo- 
marneuse,  riche  en  zoophytes  et  en  bryozoaires,  apparente  seule- 
ment sur  quelques  points,  notamment  aux  environs  de  Bernouil  et 
de  Gheney  près  de  Tonnerre,  et  qui  correspond  assez  bien  aux  mar- 
nes à  bryozoaires  signalées  par  M.  Pictet  à  la  partie  supérieure  du 
groupe  valangien.  Il  est  probable  que  la  contrée  qui  nous  occupCi 
à  la  fin  de  la  période  jurassique,  émergeant  du  sein  des  eaux, 
constituait  un  vaste  continent  qui  ne  fut  envahi  par  les  mers 
néocomiennes  qu'à  l'époque  où  les  dépôts  du  groupe  valangien 
achevaient  de  se  former. 

Si  le  terrain  néocomien  inférieur  fait  presque  entièrement 
défaut  dans  le  département  de  l'Yonne,  il  n'en  est  pas  de  même 
du  néocouiien  moyen.  Malgré  le  peu  d'épaisseur  de  ses  couches, 
il  s'y  montre  avec  une  grande  profusion  de  corps  organisa  fossiles: 
indépendamment  des  sauriens  et  des  poissons  dont  les  débris  ne 
sont  pas  très-rares,  nous  connaissons  plus  de  quatre  cents  espèces 
appartenant  aux  crustacés,  aux  mollusques,  aux  annélides,  aux 
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joophyles,  aux  écbinodcrmes.  C'est  du  néocomieii  moyen  que  pro- 

fleonent  la  plupart  des  Oursins  que  nous  avons  décrits;  quelques- 

I  nos,  notamment  V Echinospatagus  corc^Z/o/vw/V,  sont  extrêmement 

abondants.  Cette  espèce,  mentionnée  par  Lamarck  sous  le  nom 

i^  Spatangtis  rettisus^  placée  plus  tard  par  Agassiz  dans  les  genres 

Bolaster  et  Toxaster,  et  à  laquelle  d'Orbigny  a  restitué  le  nom 

^Echinospatagus  cordiformis  que  Breyn  lui  avait  donné  en  1668, 

<MXupe  un  horizon  constant,  et  caractérise  parfaitement  cette  paiiie 

^  terrain  néocomien  qu'on  a  désignée  pendant  longtemps  sous 

fc  nom  de  calcaire  à  Spntangues.  Le  néocomien  moyen  présente, 

I  ttr  certains  points  du  département  de  T  Yonne,  un  grand  déve- 

I  loppement  de  zoophytes.  Les  genres  et  les  espèces  sont  très-variés, 

/  et  le  plus  souvent  d'une  admirable  conservation.  £n  même  temps 

f  00  voit  se  multiplier  tous  les  genres  qui  se  plaisent  dans  les  stations 

coralligènes,  des  Gastéropodes,  des  Peignes,  des  Limes,  des  Spon- 

dyles  et  de  nombreux  £ch  inides. 

Le  néocomien  supérieur  est  beaucoup  plus  puissant  dans 
l'ToDDe  que  le  néocomien  moyen.  Il  est  représenté  par  les  argiles 
.oïlréennes  et  les  argiles  bigarrées,  et  parait  correspondre  au 
froupe  urgonien  de  Test  et  du  midi  de  la  France.  Les  argiles 
ostrëennes,  comme  l'indique  le  nom  qui  leur  a  été  donné  depuis 
kmgtemps  par  MM.  Cornuel  et  Leymerie,  renferment  une  quantité 
iprodigieuse  à'Ostrea  de  toute  taille,  et  qui,  à  de  certains  niveaux, 
.agglomérés  par  milliers^  forment  à  elles  seules  des  bancs  de 
lomacbelles,  alternant  avec  des  couches  plus  ou  moins  épaisses 
d'argile.  Les  fossiles  sont  beaucoup  moins  variés  que  dans  le 
groupe  moyen.  A  l'exception  des  Huîtres,  ils  sont  presque  tous  à 
J'élat  de  moules  intérieurs,  tantôt  libres  au  milieu  des  argiles, 
nais  le  plus  souvent  empâtés  dans  la  roche  dure  des  lumachelles 
et  visibles  seulement  à  la  surface  des  dalles.  Les  argiles  contiennent 
quelquefois  des  plaques  argilo-sableuses  et  grisâtres,  sur  lesquelles 
le  montrent  en  relief  des  empreintes  curieuses  de  végétaux  :  ce 
sont  des  tiges  ou  des  racines  cylindriques,  irrégulièrement  con- 
tournées, marquées  de  cannelures  longitudinales,  très-apparentes. 
Les  argiles  bigarrées  qui  se  développent  au-dessus  offrent  des 
caractères  minéralogiques  très-constants;  elles  se  composent  de 
sable  et  d'argile  aux  couleurs  les  plus  vives  et  contrastant  par 
leur  teinte  blanche,  jaune,  rouge,  violette,  amaranthe,  avec  les 
aigiies  ostréennes  toujours  grises  et  bleuâtres.  Aucun  fossile 
déterminable  n'a  été  jusqu'ici  recueilli  dans  les  argiles  bigai*rées 
du  département  de  l'Yonne.  Ce  même  dépôt  se  prolonge  dans 
l'Aube  et  sur  plusieurs  points  de  la  Haute-Marne.  Aux  environs 
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de  Vassy,  à  droite  et  à  gauche  de  la  route  de  Moutier  en  Der,  on 
a  découvert,  dans  un  minerai  de  fer  exploité  et  faisant  certaine- 
ment partie  des  argiles  bigarrées,  des  Unio^  des  Paludines,  do 
Bulimes,  des  fruits  de  conifères  convertis  en  hydrate  de  fer.  Ces 
fossiles  ne  laissent  aucun  doute  sur  Torigioe  lacustre  de  ce  dép6( 
qui  termine,  suivant  nous,  Tétage   néocomien  et  le  sépare  de 
Tëtage  aptien.  Cependant  les  limites  qui  divisent  les  deux  étages 
•ont  loin  d'être  partout  nettement  tranchées  :  sur  plusieurs  points, 
et  notamment  aux  environs  d'Auxerre,  existe  k  la  partie  supé- 
rieure des  argiles  bigarrées  une  couche  ferrugineuse,  rougeAtre, 
où  abondent  les  fossiles   marins  dont  plusieurs  s^ëtaient  d^à 
montrés  dans  les  couches  moyennes  à  Echinospatagus  cordiformit 
%i  dans  les  argiles  ostréennes.  Nous  avons  considéré  longtemps 
cette  petite  assise  comme  appartenant  encore  à  Técage  oéoGomieo. 
Nous  revenons  aujourd'hui  à  une  autre  opinion,  et  cette  assise 
nous  paraît  constituer  la  base  de  Tétage  aptieo.  Associées  à  des 
espèces  néocomiennes  se  rencontrent  déjà  des  formes  parfaitement 
caractéristiques  de  l'étage    aptien,   Ostrea  aquila^    TçrebratiUa 
Asteriuna  et  beaucoup  d'autres.  Aussi  nous  parait-il  plus  naturtl 
de  terminer,  dans  nos  contrées  du  moins,  l'étage  néocomien  avtc 
la  formation    lacustre  des  argiles  bigarrées,  et  de  rattacher  à 
l'étage  aptien  la  couche  marine  désignée  dans  la  Haute-Marne 
sous  le  nom  de  couche  rouge ^  dépôt   intermédiaire  qu'on  pttlt 
placer  soit  à  la  partie  su[>érieure  de  l'étage  néocomien,  soiték 
base  de  Tétage  aptien,  et  qui  nous  fait  voir  combien,  sur  certains 
points,  sont  vagues  et  incertaines  les  limites  qui  divisent  les  deux 
premiei*s  étages  du  terrain  crétacé. 

Telle  est,  en  résumé,  la  composition  stratigraphique  de  l'étage 
néocomien  du  département  de  l'Yonne.  Il  nous  a  fourni  treole- 
quatre  espèces  d'Echinides  dont  voici  la  liste  \ 


Cidaris  Lardyi^  Desor. 

—  nmricata,  Rœm. 
Rhabdocidaris  Sahiensls^  Cot. 
Hemicidaris  ctunrferu^  Des. 
Ptetulodtmlefna  tottUare^  Desb. 

—  JSourgueti,  id. 

—  Autissiodorense^  Cot. 

—  Rauliniy  Desor. 

—  Pic  te  H,  Desor. 
Cyphoso/na  neocomtenscy  Cot. 
Acrocidarii  Icaunemisj  id. 
Uemipedina  minima^  id. 
Gonioprs^  pc^^^^i  Ag, 


Codiopsis  Lorinij  Cot. 
Psammechinus  jallaJe^  Des. 
Salenia  foUum  qaerei^  Des. 
Peltaties  stelluluta,  Ag. 
Holectypus  maeropygus^  Des. 
Pyhna  incisa ,  d'Orb. 
Nucleolites  Archiaci,  Cot. 
Echinobrissus  Olfersi^  d'Orb. 

—  Salviensis,  Des. 
Phyllobrissus  Gressfyi^  Col. 

—  Ebrayi^  id. 
Clypeopygas  PauUrei^  d*Orb. 

—  HobinaldinuSf  id. 
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tinor,  id.  !  Breyn. 

—  neocomiensis^  dt)rb. 

—  Ricordeanus,  Col. 


us  MontmoUni^  Ag. 
ter  intermedius^  Âg. 
onieuSf  d*Orb. 


itre  de  ces  espèces  ont  été  reocontrées  dans  les  calcaires  blancs 
surs  : 

ù  Lardyi  (ind.  jeu  ne).         i  Salenia  foiimm  quercL 
\daris  Icauncnsis ,  \  Peitoâies  steliulata, 

IX  seulement  sont  propres  à  cet  horiiOD  t  Àcraddtifii  leavii^ 
et  Salenia  foUum  querei;  les  deux  antres  se  retrouvent  dam 
Icaires  à  Echinosputagus  eordiformisy  ou  iiéocomien  moyen 
ement  dit,  qui  renferme  en  outre  vingt-huit  autres  espèoesi 
ocomien  supérieur  est  beaucoup  moins  riche  et  ne  contienc 
rois  espèces  \  deux  qui  lui  sont  propres,  Pieudodiadema 
i  et  Eehmospatagui  Ricordeunus^  et  la  troisième,  Pseudodfa^ 
roimiarej  qui  s'était  déjà  montrée  danslenéooomien  moyen, 
es  trente-quatre  espèces  signalées  dans  le  département  de 
ne,  aucune  n'existait  avant  le  commencement  de  la  période 
ée.  Deux  espèces  seulement,  Cidaris  Lanfyt  et  Holeetypus 
*pyg*^3  se  rencontrent  dans  les  couches  inférieures  de  l'étage 
I,  et  cela  dans  des  localités  situées  en  dehors  du  département, 
ie^ux  espèces  sur  trente-quatre  peuvent  donc  être  censidé- 
jusqu'ici  comme  essentiellement  caractéristiques  de  notte 
néocomien  ;  et  à  l'égard  de  la  distinction  des  espèces,  nous 
>ns  nous  prononcer  avec  une  certitude  presque  absolue.  Le  test 
lursins  n'est  pas,  comme  dans  les  Mollusques  par  exemple, 
impie  enveloppe.  Ainsi  qu'on  l'a  constaté  depuis  longtemps, 
m  véritable  squelette  intimement  uni  aux  organes  les  plus 
tiels  de  l'animal,  repitxluisant  dans  sa  stt*ttcture  externe  Tes 
fications  plus  ou  moins  profondes  qu'ils  éprouvent,  et  nous 
it,  par  cela  même,  une  série  de  caractères  que  la  fossilisation 
serves,  et  qui  nous  permettent  d'étabhr  des  déterminations 
iques  ou  spécifiques  presque  toujours  rigoureuses, 
xe  espèces  appartiennent  exclusivement  au  département  de 
tne  : 

docidaris  Sahiensis,  I  Nucleolites  Archiaci, 

iodiadema  RauUni.  \  Echinobrlssus  Sahiensks, 

osoma  Heocomiense,  I  Phyttobriisus  Ebrayi, 

cidaris  Icaunensis,  I  Clyptopygut  Patdtrei, 

ipedina  minima,  1    -^  Aobinaldinus, 

opsis  Lorini.  \ 
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Ces  espèces  étaient  inconnues  avant  nos  recherches  :  plusieurs 
d'entre  elles,  considérées  soit  au  point  de  vue  géologique,  soit  au 
point  de  vue  zoologique,  ont  un  intérêt  réel  et  méritent  à  ce  double 
titre  de  fixer  Taitention  des  naturalistes.  Nous  citerons  le  Rkabdo- 
cidaris  Snhiensis  dont  les  pores  sont  unis  par  un  sillon  et  les  tuber- 
cules dépourvus  de  crénelures,  formant,  dans  le  genre  Rhabdoci' 
darisy  un  groupe  particulier  qui  sert  d'intermédiaire  entre  ce 
dernier  genre  et  les  véritables  Cidaris  ;  le  Cyphosoma  neocomieme, 
espèce  fort  rare  et  premier  représentant  d*un  genre  qu'on  a  vu 
longtemps  limité  aux  couches  crétacées  moyennes  et  supérieures; 
Y Hetnipedina  minimal  oursin  microscopique,  placé  successivement 
dans  les  genres   Arbaeia  et  Psammechinus^  et  que  nous  avons 
regardé,  malgré  la  petitesse  de  sa  taille  j  en  raison  de  ses  tubercules 
perforés  et  dépourvus  de  crénelures,  comme  appartenant  au  genre 
Hemipedina  ;  le  Codiopsis  Lori/ii,  plus  petit  et  plus  sensiblement 
costulé  que  le  Codiopsis  doina^  et  chez  lequel  nous  avons  constaté 
l'existence,  à  la  face  supérieure,  de  tubercules  caduques  qui  se 
détachent  du  test  au  fur  à  mesure  que  Tanimal  vieillit;  le  Phyllo- 
bressiis  Ebrayij  dont  nous  avons  fait,  avec  le  Phy/iobrissus  Gresslji 
une  coupe  générique  nouvelle,  voisin  à  la  fois  des  Echinobrissîis^ 
des  Clypeopygus  et  des  Catopygus;  et  enfin  le  Ciypeopygiis  Paulirer, 
si  remarquable  par  sa  forme  aplatie,  son  sommet  très-excentrique, 
ses  ambulacres  pétaloides  et  flexueux,  son  périprocte  triangulaire 
et  profond,  et  qui,  sans  contredit,  est  un  des  oursins  les  plus 
curieux  du  terrain  néocomien.  Lorsqu'en  1851  nous  avons  dit 
connaître  pour  la  premièi*e  fois  cette  belle  espèce,  nous  l'avions 
provisoirement  réunie  au  genre  Ciypeus;  depuis  elle  a  servi  à 
d'Orbigny  à  établir  le  genre  Clypeopygus  que  tous  les  naturalistes 
ont  adopté. 

Associés  à  ces  onze  espèces  se  montrent,  dans  le  département, 
vingt-trois  autres  Echinides  déjà  cormus  et  signalés  sur  d'autres 
points  du  terrain  néocomien.  La  plupart  d'entre  eux,  dans  toutes  les 
localités  où  ils  ont  été  observés,  se  développent  à  la  même  hauteur 
stratigrapliique  :  c'est  ainsi  que  nous  voyons  les  Pseudodiadema 
Bourgueti  et  rotuiare,  V Hoiecijrpus  macropygus^  le  Phyllobrissiu 
Gresslyi,  YHolaster  Lardyi,  V Echinospatagus  eordijormis,  l'un  des 
fossiles  les  plus  abondants  du  terrain  néocomien,  occuper,  sur  de 
très-grandes  étendues,  en  France,  en  Suisse,  en  Allemagne,  un 
niveau  à  peu  près  identique  et  caractériser  partout  les  couches 
moyennes  de  Tétage.  I\]ais  il  n*en  est  pas  toujours  ainsi  :  à  côté 
de  ces  espèces  essentiellement  caractéristiques  on  en  rencontre 
d'autres  qui  suivent  une  ligne  de  propagation  toute  di/Térente  et 
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lans  des  localités  plus  ou  moins  éloignées,  à  des  hauteurs 
ont  pas  toujours  les  mêmes  :  tels  sont,  notamment,  le 
Lardyi  et  V Hemicidaris  clunijera.  Dans  l'Yonne  et  les 
enis  voisins,  ces  espèces  apparaissent  à  la  base  du  terrain 
n  moyen  et  s'éteignent  avant  d'arriver  aux  argiles 
s,  tandis  que  dans  le  Jura,  en  Suisse  et  dans  le  ihidi  de 
e,  ces  mêmes  espèces  se  montrent  pour  la  première  fois 
iocomien  supérieur  (urgonien).  Par  suite  d'une  évolution 
iverse,  le  Pseudodiadema  Picteti^  le  Peltastes  stellulata^ 
luisse,  paraissent  exclusivement  propres  au  terrain  infé- 
valangien,  ne  se  rencontrent  dans  l'Yonne  que  dans  le 
m  moyen  et  même  supérieur.  Ces  migrations  d'espèces, 
lissant  du  reste  dans  de  certaines  limites,  sont  intéressantes 
er,  et  peuvent  jeter  quelque  jour  sur  les  développements 
de  la  nature  organique. 

is  considérons  les  Echinides  néocomiens  de  l'Yonne  au 
vue  de  la  distribution  des  genres,  nous  arrivons  à  des 
qui  méritent  également  d'être  signalés, 
mte-quatre  espèces  que  nous  avons  décrites  sont  réparties 
•deux  genres. 


EipècM. 

Klein t 

daris,  Desor.  ...  4 

trisj  Âgassiz.  ...  4 

ademoy  Desor.  .   .  5 

•ftfi,    Âgassiz.   ...  4 

rw,  id. 4 

ina,  Wright.  ...  4 
'tfj,  Âgassiz.  .  .  . 

r,  id 

ihinuSf   id 4 

Gray I      | 


} 


Peltastes^  Âgassiz 4 

Holectypus^   Desor I 

Pyrina,  Des  Moulins.  ...  4 
NueleoUtes,  Lamarck.  ...  4 
Echinobrtssus^  Brogn.  ...  8 
Phyllobrissus^  Gotteau.  •  •  .  8 
Clypeopygus^  d'Orbigoy.  .  •  % 

BotryopYgus^    id 2 

Pygususj  Âgassiz 4 

Holaster^  id 8 

Echinospatagus^  Breyn.  .  .  3 


s  vingt-deux  genres  dix  seulement  s'étaient  déjà  montrés 
errain  jurassique  : 


Klein. 

daris^  Desor. 
inV,  Âgassiz. 
ademny  Desor. 
r//,  Âgassiz. 


Hemipedina^  Wright. 
HolecirpuSf  Desor. 
EchinobrissuSf  Brong. 
Clypeopxgufj  d'Orbigny^ 
Pygurus^  Âgaissiz. 


ception  du  genre  Cidaris^   le  plus  ancien  de  tous  les 
!S,  qui  commence  à  se  développer  dans  les  couches  pé-- 
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néennes,  parcourt  toute  la  série  des  terrains  jurafiique,  crétacé  et 
tertiaire,  et  aujourd'hui  encore  est  répandu  dans  tontes  les  mm, 
ces  genres,  d'origine  jurassique,  n'ont,  dans  la  période  crétacée, 
qu'une  courte  durée  :  les  Acrocidaris,  les  Hemipedina^  les  Ciypiih 
pygus  s'éteignent  avec  le  terrain  néocomien ,  les  autres  djsparaii« 
sent  successivement,  et  aucun  d'eux  ne  dépasse  les  couches  céno* 
maniennes. 

Restent  douze  genres  qui  se  développent  pour  la  première  bii 
et  impriment  aux  Echinides  de  cette  époque  un  caractère  Ar- 
ment tranché  : 


Cyphosoma^  Agassiî. 
Goniopygus^  id. 
Codiopiis,  id. 
Psammechinus^  id. 
Salent  a  ^  Gray. 
PeliasieSf  Agassi  z. 


Pyrina^  Des  Moulins. 
Nucleolttes,  Lamarck. 
Phyliobnssus,  Cottean. 
Botryopygus,  d'Orbigny. 
Holaster,  Agassiz. 
Schinospaiagus,  Brogn. 


Parmi  les  genres  qui  s'éloignent  le  plus  du  type  jurassiqiKi 
nous  citerons  les  GoniopyguSy  si  remarquables  par  la  structure  de 
leur  appareil  apicial,  les  Codiopsis  dont  la  face  supërieufe  (Xt 
garnie  de  tubercules  caduques,  les  Salenia,  les  Peltastes  que  l'ex- 
centricité de  leur  périprocte  rapproche  un  peu  des  jicrosalenia^ 
mais  qui  en  diffèrent  par  tant  de  caractères  importants.  Nous  ci- 
terons surtout  les  Holnster  et  les  Echinospatagus  :  ces  deux  genres 
représentent  la  grande  famille  des  Spantangidées  qui  n'existait pss 
encore  dans  la  formation  jurassique,  et  qui,  depuis  l'étage  néoco- 
mien jusqu'à  Tépoque  actuelle,  a  multiplié  avec  tant  de  profusioa 
ses  genres  et  ses  espèces. 

En  raison  de  leur  forme  allongée  et  de  leur  partie  antérieure 
nettement  accusée  par  un  ambulacre  différent  des  autres,  lesSpa- 
tangidées  ont  toujours  été  considérées  comme  les  plus  parfaits  des 
Echinides,  et  leur  apparition  dans  les  mers  du  globe,  coïncidant 
avec  le  conimencement  d'une  période  nouvelle,  est,  suivant  nous, 
au  point  de  vue  paléontologique,  un  des  cai*actères  les  plus  impor- 
tants qui  séparent  le  terrain  crétacé  du  terrain  jurassique.  Cette 
apparition,  du  reste,  a  cela  de  remarquable  qu'elle  ne  se  manifeste 
pas  par  quelques  rares  individus  rencontré*  dans  des  localités 
isolées.  Dès  l'origine,  nous  voyons  les  Spatangidées  acquérir  un 
développement  considérable,  non-seulement  dans  la  contrée  qui 
fait  l'objet  de  ce  travail,  mais  encore  partout  où  le  terrain  néo- 
comien a  été  observé. 

Si,  d'un  autre  côté,  nous  examinons  les  Echinides  néocomiens  de 


HOTB   DE   «•    LOET.  Ml 

Yoiin«  dauB  leuri  rapports  avec  les  autres  étages  du  terrain  cré- 
loëy  nous  arrivons  à  coostater  des  différences  génériques  beaucoup 
ioins  U'anchées  que  celles  qui  les  éloignent  du  terrain  jurassique. 
lur  les  vingt-deux  genres  indiqués  plus  haut,  quatre  seulement, 
ieroçidaris^  Uemipedina^  Phyllobrissus  et  Ciyptiopyguê^  disparais- 
eoi  avec  les  dernières  couches  du  terrain  néocomien  ;  les  dix-huit 
lUtres  genres  remontent  plus  ou  moins  haut  dans  les  étages  sui- 
rantSy  tout  en  étant  pour  la  plupart  limités  à  la  formation  crétacée. 
fio  résumé,  nos  études  sur  les  Ëchinides  néocomiens  de  l'Yonne 
rieonent  confirmer  pleinement  les  principes  qu'exposait,  Tannée 
lernière,  devant  la  Société  géologique  de  France,  Tillustre  auteur 
le  la  Description  des  animaux  invertébrés  du  bassin  de  Paris ^  et  con- 
courent à  nous  démontrer  qu'il  existe,  sous  le  rapport  organique, 
ians  le  département  de  TYonne,  entre  le  terrain  jurassique  et  le 
«rraiu  crétacé,  des  différences  profondes,  incontestables,  bcau- 
}Oup  plus  tranchées  que  celles  qui  séparent  les  étages  dont  se 
lompose chacune  de  ces  deux  grandes  formations.  Cette  conclusion, 
rsmi«  pour  le  département  de  T  Yonne,  l'est  également  pour  l'en-- 
Mtmble  de  tous  les  dépôts  néocomiens.'  Nous  connaissons  aujoar- 
f  hni  dans  c%  premier  étage  de  la  formation  crétacée  environ  cent 
vfisanie  espèces  d'Echinidcs  réparties  en  trente-quatre  genres, 
aucune  des  espèces  ne  s'était  montrée  avant  la  période  crétacée. 
Sur  Wf  trente^quatre  genres,  quinze  remontent  à  l'époque  juras- 
lique,  restent  dix-neuf  qui  apparaissent  pour  la  première  fois  et 
iippriment,  comme  nous  le  disions  plus  haut,  aux  Ëchinides  de 
lette  époque  une  physionomie  particulière. 

M.  Lory  fait  une  communication  sur  Im  dépôts  quaternaires 
da  département  de  Tlsëre. 

êf&iê  êur  les  dépôts  tertiaires  et  quaternaires  du  bas  Dauphiné; 

par  M.  Cb.  Lory  (pi.  VII). 

Les  pays  de  plaines  et  de  plateaux  qui  forment  la  moitié  nord- 
oiiest  du  département  de  l'Isère  et  le  midi  de  la  Bresse  renferment, 
comme  tout  le  monde  le  sait,  des  terrains  de  transport  extrême- 
ment développés,  qui  ont  fixé  depuis  longtemps  l'attention  des 
géologues.  Depuis  les  célèbres  mémoires  de  M.  Elie  de  Beau- 
mont  (1),  ces  terrains  ont  été  l'objet  de  nombreux  travaux  de 


(4)  Ann.  des  se.  nat„  V  sér.,  t.  XVUI  Ot  XIX. 
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MIVI.  Leymerie  (1),  Fournet,  Jounian,  TiiioUière,  Drian,  Rau» 
lin  (2),  Colloinb  (3),  et  en  dernier  lieu  de  mémoires  très-éCCDdiu 
de  M.  Se.  Gras(/j)  et  de  M.  Benoît  (5).  J'aieu  moi-mêmeà  m'occupei  i 
attentivement  de  ces  terrains  pour  le  tracé  de  ma  Carte  géoiogigue  m 
duDauphiné^  et  j'ai  exposé  à  plusieurs  reprises  la  classificatioliquej 
je  croyais  devoir  établir  pour  ces  divers  dépôts  caillouteux,  son*;^ 
vent  confondus  entre  eux  (6).  Mes  vues,  au  sujet  de  leur  succès»^ 
sion  et  de  leurs  modes  de  formation,  s'accordent  complétemoÉ* 
avec  celles  de  M.  Collomb  sur  les  environs  de  Lyon,  avec  oettei 
de  M.  Benoit  dans  la  Bresse,  avec  les  conclusions  de  MM.  MaitiM 
et  Gastaldi  pour  les  terrains  superficiels  du  Piémont»  et  celles^fit 
M.  G.  de  Mortillet  a  formulées  récemment  avec  une  nettelé  n* 
marquable  dans  sa  Comparaison  des  terrains  du  versant  itaiim  éei 
Alpes  à  ceux  du  versant  français  (7).  J'ai  eu  l'occasion  de  répétai^ 
au  contraire,  plusieurs  fois,  que  je  récusais  de  la  manière  la  phS-f! 
complète  les  observations,  et  les  coupes  de  M.  Gras,  et  queit 
classification  des  terrains  quaternaires  du  bassin  du  RhAoe 
paraissait  reposer  que  sur  une  confusion  perpétuelle  entre  les 
dingues  du  système  de  la  mollasse^  les  alluvions  anciennes  cailkxir 
teuses,  enfin  les  dépôts  erratiques  boueux  à  cailloux  striés.  Cette 
confusion  me  paraît  même  tellement  inexplicable,  et  les  observa- 
tions de  M.  Gras  me  paraissent  avoir  si  peu  de  points  de  contact 
avec  la  réalité,  qu'il  serait  très-long  et  inutile,  je  crois,  au  pfogièf 
de  la  science,  d'entreprendre  une  réfutation  détaillée  des  nom- 
breux écrits  que  cet  ingénieur  a  fait  paraître,  dans  ces  dernîèrei 
années,  sur  les  terrains  quaternaires,  et  qui  ont  tous  pour  but  d'é» 
tablir  et  de  généraliser  les  cinq  époques  qu'il  croit  pouvoir  distin- 
guer dans  les  phénomènes  quaternaires  du  bas  Dauphiné.  Je  me 
bornerai  donc  à  résumer  en  peu  de  mots  la  structure  très^impk 
de  ce  dernier  pays,  et  j'insisterai  seulement  sur  les  dé/tdts  emh 
tiques  et  sur  V  extension  des  anciens  glaciers  dainsle  département  de 
l'Isère,  jusqu'aux  environs  de  Lyon. 

Structure  des  plateaux  du  bas  Dauphiné.  —  La  masse  intfrieun 
des  collines  et  des  plateaux  de  cette  région  nord- ouest  du  Dau- 
phiné, que  Guettard  appelait  région  caillouteuse  et  sabionneme^ 

4)  Bull.,  r«sér.,  t.  IX. 
*2)  Jbid.,  2«sér.,  f  VIII. 

(3)  Ibid.,  2«sér.,  t.  IX. 

(4)  Ibid.,  r  sér.,  t.  XIV,  XV  et  XVI.  '    , 

(5)  Jbid.,  2* sér..  t.  XV. 

(6)  Ibid.,  2- sér.,  t.  XV,  p.  44  à  69;  t.  XVI,  p.  821. 
(7J  Ibid.,  2*  sér.,  t.  XIX. 
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n'est  pas  formée,  comme  l'indique  la  Carte  géologique  de  la  France^ 
par  un  dépôt  d'eau  douce  complètement  indépendant  de  la  mol- 
iasse,  et  postérieur  au  redressement  et  à  la  dénudation  de  celle-ci  : 
le  terrain  des  plateaux  dauphinois,  représenté  sur  cette  carte  par 
le  signe  p  et  rapporté  au  terrain  tertiaire  supérieur,  est  bien 
différent  de  celui  des  falaises  bressanes  des  environs  de  Lyon,  de 
celui  de  la  terrasse  de  Saint-Fons  et  d'autres  terrasses  d'ailuçions 
anciennes  de  la  vallée  du  Rhône,  qui  ne  s'élèvent  guère  à  plus  de 
120  mètres  au-dessus  des  alluvions  actuelles,  et  qui  sont  aussi  re- 
présentées par  le  même  signe  p\  les  nappes  caillouteuses  qui  for^ 
ment  ces  terrasses  ont  été  évidemment  déposées  au  pied  des  pla- 
teaux dauphinois,  dans  une  grande  vallée  d'érosion  creusée  au 
leio  de  ces  plateaux,  et  dont  la  vallée  actuelle  du  Rhône  n'est 
i]u'un  reste  très-anioindri. 

Ces  plateaux  et  ces  collines  du  bas  Dauphiné,  qui  atteignent 
jusqu'à  964  mètres  d'altitude,  près  des  montagnes  de  la  Grande- 
Chartreuse,  ne  sont  pas  non  plus  formés,  dans  leur  masse  inté- 
rieure, comme  le  suppose  M.  Se.  Gras,  par  un  diluvium  à  cailloux 
rayés  et  à  blocs  anguleux  mêlés  à  du  sable  et  à  des  galets  roulés,  et 
composant  un  immense  cône  de  déjection  Ôl  alluvions  glaciaires^ 
épaisses  de  plus  de  587  mètres  dans  le  voisinage  des  montagnes  (1]^ 
et  qui  auraient  été  entassées  dans  la  mer^  à  la  suite  d'un  affaisse- 
ment général  de  8  à  900  mètres  (2).  Sans  in*arréter  à  faire  ressor- 
tir Tiovraisemblance  d'un  pareille  formation,  je  dirai  simplement 
qu'on  ne  rencontre^  dans  le  bas  Dauphiné,  comme  dans  toutes 
les  autres  contrées  subalpines,  des  cailloux  rayés  et  des  blocs  an- 
guleux que  dans  les  dépôts  glaciaires ^  toujours  superficiels^  et  que 
ces  dépôts,  comme  on  le  verra  plus  loin,  ne  se  trouvent  même 
pas  dans  toute  la  partie  basse  du  département  de  l'Isère  ;  ils  se 
rencontrent,  à  toutes  les  hauteurs,  dans  l'arrondissement  de  la 
rour-du-Pin,  et  sur  la  direction  de  Voiron  à  Lyon;  mais  ils 
manquent  complètement  sur  les  vastes  plateaux  situés  entre  Saiot- 
llarcellin  et  Vienne,  et  à  l'ouest  de  cette  direction. 

Les  plateaux  et  les  collines  du  N.  O.  du  Dauphiné  sont  formés 
toat  simplement,  comme  je  les  ai  figurés  sur  ma  Carte  géologique 
ùt  Dauphiné^  par  un  puissant  dépôt  de  mollasse  sableuse  et  cail- 
louteuse^ limité  à  l'ouest  par  les  montagnes  gi*anitiqnes  du  Lyon- 
oais  et  du  Forez,  s'appuyant,  au  nord,  sur  le  premier  seuil  du 


(4)  Bull.,  r  sér.,  t.  XIV,  p.  286.  —  Voy.,  plus  loin,  la  structure 
le  la  colline  de  Morsonna. 
(«)  Bull.,  î*  sér.,  t,  XIV,  p.  239. 
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dn-Pin,  les  poudingues  et  les  sables  qui  les  recouvrent  sont  si 
évideininent  semblables  à  ceux  de  dessous,  qu'il  est  impossible  de 
douter  de  leur  identité  de  formation. 

Le  soulèvement  des  Alpes  occidentales  n'aurait  pas  été,  suivant 
nous,  une  révolution  brusque,  survenue  à  la  fin  de  la  période 
miocène;  nous  le  considérons  comme  le  résultat  d'une  série  de 
mouvements  lents  ou  saccadés  qui  auraient  eu  lieu  pendant\t 
dépôt  de  la  mollasse,  de  manière  à  redresser  sur  les  flancs  des 
premières  cbaînes  alpines  les  assises  inférieures  et  moyennes  de  la 
fom^ation  et  à  rétrécir  en  même  temps  le  bassin  miocène,  de  ce 
côté,  de  telle  sorte  que  les  assises  supérieures  ne  se  sont  déposées 
qu'en  dehors  de  la  zone  montagneuse.  Par  suite  même  de  cet 
exhaussement  progressif,  il  est  arrivé  un  moment  où  de  grandes 
parties  du  bassin,  dans  le  département  de  l'Isère,  ont  été  isolées 
de  la  mer  et  occupées  par  les  eaux  douces,  dans  lesquelles  se  sont 
déposés  les  argiles  bleues  et  les  lignites.  Puis  un  léger  tassement 
du  sol  a  remis  de  nouveau  sous  les  eaux  de  la  mer  ces  plages 
marécageuses,  et  les  lignites  ont  été  recouverts  de  nouvelles 
couches  de  sables  et  de  galets  marins. 

La  structure  de  poudingue  ou  de  mollasse  caillouteuse  [nagelflae\ 
c'est-à-dire  Tabondance  des  galets  mêlés  à  la  formation  sableuse 
générale,  existe  à  tous  les  niveaux  dans  la  mollasse  marine,  sur  la 
lisière  des  montagnes  de  la  Chartreuse  (1).  La  mollasse  de  Provey- 
sieux,  près  de  Grenoble,  est  toute  à  cet  état;  celle  de  la  vallée  dé 
Voreppe  l'est  en  grande  partie.  IMais  à  mesure  qu'on  s'éloigne  vers 
l'ouest,  l'état  sableux  ou  argilo-sableux  domine  dans  les  parties 
inférieures  et  moyennes  du  terrain,  et  les  nappes  caillouteuses  ne 
forment  plus  que  la  partie  supérieure  :  elles  vont  en  s'amincissant 
beaucoup,  depuis  les  collines  des  Terres-Froides  (Saint-Geoire, 
Virieu,  etc.)  où  elles  ont  plusieurs  centaines  de  mètres  d'épaisseur, 
jusqu'aux  environs  de  Vienne,  où  elles  n'ont  guère  qu'une  trentaine 
de  mètres,  en  moyenne,  et  souvent  moins. 

Dans  les  parties  inférieures  et  moyennes,  les  cailloux  appar- 
tiennent, en  assez  forte  proportion,  à  des  roches  du  Forez  {jaspes^ 
porphyres,  etc.)  mêlées  à  des  roches  des  Alpes;  mais  dans  les 
assises  supérieures,  celles-ci  dominent  à  peu  près  exclusivement. 
Cela  s'explique  par  le  reUef  croissant  que  prenaient  les  Alpes  et 
l'inclinaison  que  le  fond  de  la  mer  miocène  acquérait  en  se  rele- 
vant insensiblement  de  ce  côté.  Par  suite  de  ce  soulèvement  gra- 


[\)  Bull  ,VséT.,i.  XV,  p.  42. 
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luel,  la  iner  fut  progressivement  repoussée  à  quelques  lieues  de 
distance  des  ciiaînes  calcaires. 

Galets  de  quartzite,  —  G*est  principalement  pendant  ces  derniers 
temps  de  la  période  miocène^  ou  de  l'occupation  de  notre  région 
par  les  eaux  de  la  mer,  que  furent  amenées  d'immenses  quantités 
de  cailloux  de  quartzite^  lesquels,  parfaitement  arrondis  par  le 
mouvement  des  vagues,  forment  aujourd'hui  ces  galets  si  connus 
dans  toute  la  vallée  du  Rhône,  et  employés  généralement  comme 
pavés.  Ces  quartzites  n'ont  pu  venir  que  des  hautes  montagnes  de 
la  Tarantaise  et  de  la  Maurienne,  formées  principalement  de  grès 
houillcrs  que  surmontent  encore,  en  beaucoup  d'endroits,  des 
lambeaux  de  grès  quartzeux  triasiqucs^  passante  l'état  de  quartzite  : 
ces  lambeaux  ne  sont  plus,  sans  doute,  que  de  faibles  restes  de 
masses  beaucoup  plus  étendues,  dont  le  démantèlement  a  donné 
lieu  aux  galets  quartzeux  arrondis  par  les  derniers  flots  de  la  mer 
mollassique. 

On  trouve  de  ces  galets  de  quartzites  alpins  remaniés  dans  les 
diverses  formations  quaternaires,  et  jusque  dans  les  plus  récentes  : 
ils  y  sont  même  souvent  à  peu  près  seuls,  parce  que  toutes  les 
autres  roches  ont  été  triturées,  désagrégées  ou  dissoutes;  mais  leur 
otiQinc pri/iiijjn le  nie  parait  remonter  à  la  fin  de  l'époque  miocène, 
dont  nous  parlons  ici.  On  trouve  aussi  des  restes  épars  de  ces 
quartzites  parfaitement  arrondis,  à  de  grandes  distances  des  pla- 
teaux dauphinois,  par  exemple  sur  le  sommet  de  la  montagne  de 
Crussol,  près  de  Valence,  à  380  mètres  d'altitude  (1),  et  au  col  de 
la  Barollière,  sur  le  mont  d'Or,  à  500  mètres  (2).  Ce  sont,  à  mei 
yeux,  des  témoins  de  l'extension  de  la  nappe  de  galets  quartzeux 
qui  a  terminé  la  série  des  dépôts  marins  du  terrain  de  mollasse. 

Fossiles  marins  remaniés.  —  La  période  miocène  a  fini  par  une 
retraite  définitive  de  la  mer,  qui  a  abandonné  tout  le  bassin  de  la 
Bresse  et  du  M.  O.  du  Dauphiné.  Nous  ne  connaissons,  dans  ces 
pays^  aucun  indice  (Cun  séjour  ultérieur  ou  d*un  retour  des  eaux 
marines. 

Les  débris  de  fossiles  marins  que  M.  Jourdan  a  découverts,  à 
tous  les  niveaux,  dans  les  sables  et  graviers  des  environs  de  Lyon, 
me  paraissent  pouvoir  être  attribués  à  des  remaniements  de  fossiles 
miocènes  i  quand  ces  débris  sont  reconnaissables,  ils  paraissent 
provenir  du  Buccinum  Michaudi  (3)  ou  d'autres  espèces  de  la  mol- 


(4)  Bull,,  V  sér.,  t.  Xï,  p.  728. 

(2)  Ibid,,  2*  sér.,  t.  XVI,  p.  4  057. 

(3)  Cette  coquille  est  très-peu   fragile  et  ou  la  trouve  remaniée 
Soc,  géoL^  2«  série,  tome  XX.  24 
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lasse ^  et  je  ne  sache  pas  qu'oD  y  ail  trouvé,  jusqu'ici,  aucune 
espèce  marine  pliocène  ou  quaternaire.  Ainsi,  loin  de  prouver 
l'intervention  de  la  mer  dans  la  formation  des  graviers  qui  les 
contiennent,  la  conservation  de  ces  débris  d'une  époque  anté- 
rieure, dans  un  terrain  qui  n'offre  point  de  fossiles  marins  plus 
récents,  tend  à  montrer  que  la  mer  n'a  été  pour  rien  dans  la  for- 
mation des  graviers  de  divers  âges  où  ils  peuvent  se  trouver  re- 
maniés. On  peut  en  dire  autant  des  cailloux  percés  de  trous  de 
piiolades,  qui  sont  aussi  arrachés  à  des  couches  miocènes^  telles 
que  celles  de  la  Fuly  ;  on  trouve  de  ces  cailloux  remaniés  jusque 
dans  les  alluvions  actuelles  du  Rhône. 

Cailloux  impressionnés  —  J'ai  indiqué  plusieurs  fois,  comme 
un  caractère  empirique  très-constant  des  poudingues  miocènes  du 
bas  Dauphiné,  le  phénomène  des  empreintes  en  creux  produites 
sur  certains  cailloux,  et  surtout  sur  ceux  de  calcaire  compacte, 
par  le  contact  d*autres  cailloux  de  nature  plus  résistante.  Ce  phé- 
nomène suppose  nécessairement  qu'api*ès  avoir  été  usés  et  parEsd- 
tement  arrondis  par  le  mouvement  des  eaux,  les  cailloux^  entassés 
dans  le  dépôt  sableux,  ont  éprouvé  un  certain  degœ  de  ramollisse- 
ment, plus  ou  moins  prononcé,   suivant  leur  nature,  et  ont  été 
soumis  à  des  pressions  très-énergiques.   Sur  certains  cailloux  de 
nature  siliceuse,  tels  que  les  jaspes  rouges  ou  verts,  ces  pressions 
ont  produit  des  fendillements  et  de  véritables  déformations  par 
écrasement.  Sur  les  cailloux  calcaires,  l'impression,  quelquefois 
aussi  protbiicle  que  large,  est  souvent  striée^  ce  qui  indique  uu 
glissement  du  caillou  plus  dur,  avec  pression  considérable.  Le 
ramollissement  des  cailloux  me  parait  devoir  s'expliquer  simple- 
ment par  celui  qu'éprouvent  toutes  les  roches  à  la  suite  d'une  sub- 
mersion prolongée,  surtout  dans  Teau  de  mer  :  quant  à  la  pres- 
sion nécessaire  pour  produire  la  pénétration  des  cailloux  calcaires 
par  les  cailloux  quartzcux  ou  autres  qui  se  ramollissent  beaucoup 
moins,  elle  s^explique  naturellement  par  l'énorme  épaisseur  des 
dépôts  du  groupe  de  la  mollasse.  Aussi  les  cailloux  sont-ils,  en 
général)  d'autant  plus  impressionnés  que  le  terrain  est  plus  épais 
et  qu'ils  appartiennent  à  des  assises  plus  inférieures. 

On  a  proposé  d'expliquer  le  creusement  du  caillou  calcaire,  à 
son  contact  avec  le  caillou  siliceux,  par  la  concentration  capillaire 
de  Teau  chargée  d'acide  carbonique  à  ce  point  de  contact  CeUe 
explication  me  paraît  suffisante  pour  rendre  compte  d'impressions 

jusque  dans  les  alluvious  modernes  du  Rhône  (voy.  Bull.^  2*  sér., 
t.  XVI,  p.  4  4  00). 
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peu  marquées  qui  se  produisenl  (|uelquefois  dans  des  amas  dé 
cailloux  roulés,  tous  d'uu  assez  (^ros  volume,  sans  sable  ni  gravier 
fin  :  alors  les  cailloux  laissent  entre  eux  des  vides,  et  les  eaux, 
filtrant  à  travers  la  masse,  se  fixent  en  ménisques  aux  points  de 
contact  et  y  exercent  leur  corrosion.  Ce  phénomène  actuel  se  pro- 
duit quelquefois  dans  les  nappes  caillouteuses  d'anciennes  allu«- 
vions,  et  nous  l'avons  observé  sur  plusieurs  points,  à  Ëybeus,  près 
de  Grenoble,  à  Saint-Fons  et  à  Fontaine,  près  de  Lyon,  etc.  Mais 
ces  empreintes  diifèi^eut  beaucoup  d'aspect  de  celles  des  poudingues 
miocènes  i  dans  ceux-ci,  tous  les  interstices  des  cailloux  sont 
remplis  d'un  sable  fin,  calcarifère,  fortement  tassé,  qui  s'imbibe 
uniformément,  et  il  n'y  a  plus  de  force  capillaire  qui  puisse  con- 
centrer Teau  eu  ménisques  aux  points  de  contact  des  galets.  Du 
reste,  les  impressions  s'observent  quelquefois  sur  les  cailloux  non 
lalcaires.  L'étude  attenlive  des  cailloux  impressionnés  dans  leur 
e[isement  même,  me  conduit  à  penser  que  les  impress.ons  ne  doi- 
reot  èlre  attribuées,  comme  je  l'ai  dit  ci-dessus,  qu'à  une  pression 
Lrès- énergique,  combinée  avec  le  ramollissement  inégal  des  cail- 
eux  enfouis  dans  un  dépôt  submergé  pendant  une  longue  période 
géologique. 

Sans  attribuer  à  ce  phénomène  des  cailloux  impressionnés^  la 
valeur  d'un  caractère  géologique  précis,  je  persiste  à  l'indiquer 
x>inme   très-consiant,   et  d'une  inipot tance  pratique  très-réelle, 
)Our  distinguer  nos  poudingues  miocènes  d'avec  les  dépôts  cail- 
outeux  plus  récents,  d'origine  fluviatile.  Je  n'ai  jamais  trouvé  ce 
^ractère  en  défaut.  On  a  cité,  il  est  vrai,  dans  quelques  localités» 
les  cailloux   impressionnés,   trouvés  dans  les  allumions  ancien^ 
les  (4);  j'en  ai  moi-même  rencontré  quelquefois;  mais,  ou  bien  . 
Is  m'ont  paru  ne  pas  avoir  été  impressionnés  ^ur  place  et  pouvoir 
irovenir  d'un  remaniement  de  cailloux  miocènes^  aussi  bien  que 
es  coquilles  et  les  cailloux  perfoiés  elles  plus  haut;   ou  bien  ils 
Lvaient  uh  aspect  bien  différent  de  ceux  des  poudingues  miocènes 
X  se  trouvaient  dans  des  nappes  purement  caillouteuses,  où  les 
inpressions  avaient  pu  être  produites  par  le   phénomène  actuel 
lont  nous  avons  parlé. 

Dépôts  post-miocènes  et  anté-glaciaircs. 

Après  la  retraite  de  la  mer,  le  bas  Dauphiné  et  la  Bresse  for* 
fiaient  une  vaste  surface  unie,  se  relevant  avec  une  pente  gra- 

(4)  Bail.,  2«sér..  t.  XIX,  p.  901. 
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duellenient  croissante  au  sud-est,  du  côté  des  Alpes.  Les  érosions 
ultérieures  ont  profondément  entamé  et  découpé  ce  sol  :  cepen- 
dant, en  raccordant  les  sommités  actuelles,  on  peut,  par  la  pensée, 
restituer  Fancienne  intégrité  de  la  formation  et  reconnaître  Tan- 
cienne  existence  d'un  vaste  plateau  incliné,  s'abaissant  vers  l'O. 
N.  O,  avec  une  pente  moyenne  de  1  pour  100  (1).  Les  plateaux 
de  Chambaran,  de  Donnevauv,  de  Cour  et  de  Jardin,  entre  Saint- 
Marcellin  et  Vienne,  ont  conservé  cette  configuration  du  sol,  prio- 
cipalement  parce  qu'ils  ont  échappé,  comme  on  le  verra  ci-dessous, 
aux  phénomènes  glaciaires^  qui  ont  labouré  la  surface  des  pays 
situés  sur  la  direction  de  Lyon  aux  montagnes  de  la  Chartreuse. 

Glaises  des  plateaux  dauphinois .  —  Après  la  retraite  de  la  incr, 
la  Dresse  et  le  bas  Dauphiné  furent  encore  occupés,  pendant  un 
certain  temps,  par  un  lac,  ou  plutôt  par  un  ensemble  de  lacs  et  de 
marécages  dont  les  parties  incultes  et  non  desséchées  de  Cbam- 
baran,  de  Bonnevaux  et  des  Dombes  semblent  conserver  encore, 
en  petit,  l'ancienne  physionomie.  C'est  aloi*s  que  s'est  fonnée  (tout 
simplement,  je  pense,  par  V épuisement  des  conglomérats  miocènes 
supérieurs,  déconiposés  par  les  actions  atmosphériques  et  rema- 
niés par  les  filets  d*eau  superficiels)  cette  nappe  de  glaises  entiè- 
rement dépourvues  de  carbonate  de  chaux,  qui  recouvre,  quel- 
quefois avec  un  épaisseur  de  plus  de  l\0  mètres,  les  plateaux  dont 
nous  parlons  (2).  Ces  ^/m'xes  contiennent,  à  leur  base,  beaucoup  de 
cailloux  de  quartzite  èl  très- peu  d'autres  roches,  parce  que  pres- 
que toutes  les  autres  ont  été  désagrégées  ou  dissoutes  par  épuise- 
ment et  ont  contribué  à  la  formation  de  la  glaise.  Çà  eC  là,  dans 
des  fonds  de  lacs  plus  linipides,  il  s'est  formé  des  dépôts  de  sables 
purs  ou  d'argiles  pures,  exploitées  les  unes  comme  terres  réfrac- 
taires  (Chambaran),  d'autres  pour  poteries  (Bonnevaux),  d'autres 
enfin  comme  terres  à  foulon  (argile  de  Septême).  Les  concrétioui 
ferrugineuses  qui  se  trouvent  abondamment  dans  ces  glaises,  sont 
encore  des  produits  du  même  régime,  analogues  aux  minerais  de 
fer  des  marais  qui  se  forment  encore  actuellement. 

Nouj  rapportons,  avec  M.  Elic  de  Beaumont,  ces  nappes  de 
glaises  des  plateaux  dauphinois  et  du  nord  de  la  Bresse  à  la  pé- 
riode pliocène.  Le  régime  sous  lequel  elles  se  sont  formées  a  suivi 
immédiatement  le  retraite  des  eaux  mannes.  Il  me  parait  pro- 
bable que  les  soulèvements  des  Alpes  n'étaient  pas  encore  com- 
plètement terminés  à  cette  époque,  et  l'on  s'expliquerait  ainsi,  par 


(1)  /?/*//.,  2«sér.,  t.  XV,  p.  50. 

(2)  Jbid.,  ««sér.,  t.  XV,  p.  54. 
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ane  continuatiou  de  l'exhausse  nient  vers  les  Alpes,  la  grande  élé- 
vation [735  mètres)  et  la  pente  assez  rapide  que  le  plateau  de 
Chambaran  présente  sur  son  rebord  sud-est.  Les  derniers  exhaus- 
sements, survenus  pendant  la  période  pliocène,  auraient  eu  pour 
conséquences,  comme  Ta  indiqué  M.  Eliede  Beauniont,  rétablis- 
sement de  la  pente  actuelle  du  bassin  du  Rhône,  récoulcment  des 
lacA  bressans  et  dauphinois  et  la  répartition  des  eaux  descendant 
des  Alpes  en  bassins  hydrographiques  qui  correspondent  à  peu 
près  à  ceux  des  rivières  actuelles.  —  En  même  temps,  commen- 
çait un  grand  phénomène  géologique,  qui  appartient  encore,  pro- 
bablement, à  la  période  pliocène^  le  phénomène  du  creusement 
des -vallées  dans  les  terrains  tertiaires  des  plaines  subalpines. 

Creusement  des  vallées,  —  Les  grandes  vallées  parcourues  au- 
jourd'hui par  les  rivières,  à  Tintérieur  des  Alpes,  présentent, 
comme  l'a  fait  voir  depuis  longtemps  de  Saussure,  des  bassins  suc- 
cessifs communiquant  entre  eux  par  des  gorges  étroites  :  il  est 
manifeste  qu'elles  consistaient  primitivement  en  une  série  de  lacs 
étages,  se  déversant  les  uns  dans  les  autres  par  des  cataractes  qui 
ont  progressivement  creusé  les  gorges  où  les  eaux  s*écoulent  au- 
jourd'hui avec  une  pente  à  peu  près  uniforme.  De  là  ré.sulte, 
comme  Ta  fait  très-bien  observer  iM.  G.  de  Mortillet  (1),  que,  pen- 
dant une  partie  plus  ou  moins  considérable  de  la  période  plio- 
oèoe,  les  débris  des  Alpes  ont  été  employés  à  combler  les  bassins 
intérieurs  de  ces  montagnes,  et  que  les  eaux,  subissant  dans  ces 
bassins  des  décantations  successives,  devaient  arriver  dans  les 
plaines  à  Tétat  de  rivières  à  peu  près  limpides,  capables  de  creuser 
et  non  de  former  des  atterrissements. 

Bassin  du  Rhône;  olluvions  anciennes  de  la  Bresse.  —  La  prin- 
cipale rivière  qui  a  dû  sortir  des  Alpes  françaises,  probablement 
d^  le  commencement  de  la  période  pliocène,  a  été  celle  qui  cor- 
respondait au  Rhône  actuel  et  qui  était  formée  par  les  eaux 
amassées  entre  le  Jura  et  les  Alpes  savoisiennes.  Ces  eaux  arri- 
vaient dans  la  plaine  tertiaire,  comme  aujourd'hui,  à  la  pointe 
méridionale  du  Jura,  à  Cordon,  point-limite  du  Dauphiné,  du 
Bugey  et  de  la  Savoie.  Elles  passaient  naturellement,  soit  par  la 
gorge  qu'elles  suivent  aujourd'hui,  de  Cordon  à  Lagnieu,  soit  au 
midi  du  seuil  jurassique  de  Morestel  et  de  Crémieu,  et  probable- 
ment par  ces  deux  endroits  à  la  fois.  Ces  eaux  du  Rhône  pliocène 
ont  creusé,  au  sein  du  sol  tertiaire,  un  grand  bassin  d'érosion  qui 


(4)  Bull.,  «•  sér.,  t,  XIX,  p.  900. 
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sépare  encore  aujourd'hui  les  plateaux  dauphinois  de  ceui  de  la 
Bresse  :  c'est  le  bassin  des  plaines  lyonnaises.  , 

Plus  tard,  à  une  époque  qui  appartient  encore«.peA|t-être,  à  k 
période  pliocène^  le  Rhône  est  arrivé  dans  ce  bassin,  qu'il  s^éuit 
creusé,  chargé  des  sédiments  qui  ne  se  déposaient  plus  dans  les 
dépressions  déjà  comblées  de  son  lit  supérieur,  et  qpi  passaient 
plus  librement  à  travers  les  gorges  du  Jura,  doni  If  fleuve  avait 
coiTodé  les  barrages.  Alors  il  a  commencé  à  atterrir  el  il  a  formé, 
au  débouché  de  la  gor;;c  de  Lagnieu,  un  immepsjç  ^Jus  d'allu- 
vions  qui  s'étalait,  probablement,  dans  un  lac,  comme  celui  que 
le  Rhône  actuel  forme  en  arrivant  dans  le  Lémaq.  TçUe  serait,  à 
nos  yeux,  l'origine  des  alluvions  anciennes  de  la  fircfsx,  formées 
de  nappes  de  cailloux  roulés,  de  sables  et  de  graviers,  qu'il  faut 
avoir  bien  soin  de  distinguer,  et  des  poudingues  miocèr^es  plus 
anciens,  et  des  dépôts  erratiques  plus  modernes. 

Ce  terrain  de  transport,  évidemment  formé  par  un  grand  fleuve, 
est  aujourd'hui  entamé  et  mis  à  nu  sur  une  grande  épaisseur  dans 
les  falaises  des  bords  du  Rhône  et  de  la  Saône,  aux  environs  de 
Lyon.   Dans  le  nord  du  département  de  Tlsère,  il  a  été  presque 
partout  dénudé  et  recouvert  par  les  dépôts  glaciaires^  et  on  ne  |e 
voit  plus  que  dans  une  partie  des  falaises  du  Rhône,  entre  Antbon 
et  Jonagc,  et  surtout  dans  celles  de  Saint-Fons  et  de  Sérézio,  au 
sud  de  Lyon.  Son  extension  au  nord,  dans  la  Dresse,  n  été  n^Ue- 
ment  circonscrite,  par  M.  Benoit,  à  la  vallée  de  la  Veyle  et  à 
IVIarboz,  un  peu  au  nord  de  Bourg  (1).  Si  de  Lagnieu,  commecen- 
tre,  on  décrit  un  arc  de  50  kilomètres  de  rayon,  s*étendant  du  Jura 
aux  collines  granitiques  de  yienne,  on  embrassera  complètement 
l'étendue  de  ce  dépôt,  dans  la  Bresse  comme  dans  les  directions 
de  Lyon  et  de  Sérézin.  Nous  n'en  connaissons  aucune  trace  eu 
dehors  du  secteur  ainsi  délimité,  si  ce  n'est  la  suite  des  terrasses 
d'alluvions  anciennes  qui  se  rencontrent  en  aval  de  Vienne  et  qui 
rattachent  ce  dépôt  à  celui  des  ailuvions  anciennes  descendues  des 
Alpes  dauphinoises. 

L'âge  des  allumions  anciennes  de  la  Bresse  peut,  d'ailleurs,  flotter 
entre  des  limites  assez  vagues  :  elles  peuvent  être  de  la  dernière 
partie  de  la  période  pliocène^  comme  semblent  l'indiquer  quel- 
ques ossements  trouvés  dans  la  Bresse  et  les  environs  de  Lyoo; 
elles  peuvent  aussi  (et  je  serais  porté  à  le  croire)  s'être  continuées 
dans  la  période  quaternaire^  en  même  temps  que  se  formaient  les 
grandes  ailuvions  anciennes  du  nord  de   l'Italie,  postérieures  au. 


(4)  BulL,%^  sér.,  t.  XV,p,  328. 
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retrait  de  la  met  subapennine.  Ces  deux  époques,  si  distinctes  au 
midi  des  Alpes,  ine  paraissent  n'en  former  qu'une  seule  sur  le 
Tersant  français,  où  la  mer  a  été  expulsée  plus  tôt  et  le  régime 
continental  établi  dès  la  fin  de  la  période  miocène, 

Basàm  de  f  Isère  :  voilée  de  Ja  Câtc- Saint-  André  ;  alluvion» 
anciennes.  —  Les  eaux  descendant  des  Alpes  dauphinoises  et  du 
midi  de  la  Savoie,  c*e$t^à-dire  celles  du  btissin  actuel  de  risère, 
allaient  peut-être,  pendant  la  première  partie  de  la  période 
pliocène^  rejoindre  celles  du  Rhône  par  la  cluse  de  Ghambéry  et 
la  vallée  du  Bourget.  C*est  alors  que  se  produisaient  les  glaises  de 
Chaiiibaran  et  de  fionnevaux,  qui  ont  dû  former  autrefois  une 
oappe  continue  et  doivent  être  antérieures  au  creusement  des 
vallées  dans  cette  partie  du  bas  Dauphiné.  Plus  tard,  dans  la 
deuxième  partie  de  la  période  pliocène^  les  pentes  du  sol  étant 
définitivement  établies  par  les  derniers  exhaussements  alpint, 
Teffort  de  ces  eaux  s'est  porté  vers  l'issue  de  la  cluse  de  Grenoble, 
ei  elles  ont  creusé  leur  lit  à  travers  le  plateau  tertiaire,  depuis 
Yoreppe  jusqu'au  Rhône. 

La  direction  de  ce  premier  canal  d'érosion  n'était  pas  celle  de 
l'Isère  actuelle  ;  et  on  le  comprend  facilement.  Eu  effet,  la  cluse 
de  Grenoble  à  Yoreppe,  ouverte  par  les  dernières  dislocations  des 
Alpes  dauphinoises,  ne  devait  pas  s'arrêter  brusquement  à  la  tra- 
versée de  la  dernière  chaîne  crétacée  ;  elle  se  prolongeait  encore, 
sans  doute,  jusqu'à  une  certaine  distance,  à  travers  les  couches  de 
la  mollasse  qui  s'appuie  et  se  redresse  sur  cette  chaîne.  Le  prolon* 
gement  de  cette  cluse  devait  donc  conduire  les  eaux  au  N.  N.  O., 
jusque  vers  un  débouché  situé  entre  Voiron  et  Rives.  Là,  les  eaux, 
cessant  d'être  guidées  dans  leur  écoulement  par  des  déchirures  du 
lol,  ont  coulé  tout  naturellement  dans  le  sens  de  la  pente  du 
idateau  vers  la  vallée  du  Rhône.  C'est  ainsi  qu'elles  ont  creusé, 
de  Yoiron  à  Saint-Ram bert,  la  grande  vallée  de  la  Gôte^aint* 
André,  dans  une  direction  O.  10**  S.  environ;  cette  direction  se 
retrouve,  il  convient  de  le  remarquer,  dans  toutes  les  petites  vallées 
d'érosion  creusées  dans  l'intérieur  même  des  plateaux  de  Gham- 
baran  et  de  Bonnevaux,  par  les  petites  rivières  qui  en  découlent  : 
la  Galaure,  le  Bancel,  la  Sonne,  la  Yaraise,  etc. 

Creusée  rapidement  par  les  eaux  de  la  période  pliocène,  cette 
vallée  d'érosion  fut  ensuite  remplie,  peut-être  dès  la  fin  de  cette 
période  et  pendant  la  première  partie  de  la  période  quaternaire^ 
par  des  alluvions  caillouteuses  faisant  suite  à  celles  qui  avaient 
qoinblé  les  bassins  étages  de  la  région  montagneuse.  En  amont  de 
la  cluse  de  Grenoble,  ces  dernières  forment  la  terrasse  d'Eybeai 
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et  de  Champagnicr,  où  elles  ont  une  altitude  d'environ  500  mètres: 
en  aval  de  cette  cluse,  les  alluvions  caillouteuses  s'élèvent,  autour 
de  Yoiron  et  dans  la  plaine  de  Bièvre,  partie  culminante  de  la 
vallée  de  la  Gôte-Saint-André,  à  Taltitude  de  /!i50  mètres;  et  elles 
vont,  en  s' abaissant  régulièrement  vers  TO.,  se  raccorder  avec  les 
niveaux  des  terrasses  de  Roussi  lion  et  de  Reventin  (260  mètres 
environ},  dans  la  vallée  du  Rhône,  entre  Saint-Rambertet  Vienne. 
Telle  est  la  distribution  des  alluvions  anciennes  formées  dans  les 
grandes  vallées  de  la  région  montagneuse  et  dans  les  plaines  sub- 
alpines, antérieurement  à  l'époque  glaciaire^  c'est-à*dire  à  l'en- 
vahissement de  ces  grandes  vallées  et  de  ces  plaines  par  les  glaciers 
qui  ont  donné  lieu  aux  phénomènes  erratiques.  Les  caractères  des 
alluvions  anciennes  anté'glaciaires  sont  entièrement  ceux  de  dépôts 
fluviatiles  ou  torrentiels  :  ainsi  que   nous  l'avons  dit  plus  haut, 
nous  ne  connaissons,  dans  la  région  qui  nous  occupe,  aucune 
preuve  réelle  de  l'intervention  de  la  mer  dans  leur  formation. 
£lles  ne  contiennent  ni  cailloux  striés^  ni  gros  blocs  transportés 
loin  de  leur  origine,  à  des  distances  plus  grandes  que  celles  où 
les  entraîneraient  les  torrents  actuels.  Ce  n'est  qu'à  leur  partie 
supérieure  qu'elles  prennent  ces  caractères  à^ alluvions  glaciaires; 
et  c'est  seulement  au-dessus  que  viennent  les  dépôts  glaciaires 
proprement  dits,  les  dépots  boueux,  non  stratifiés,  à  cailloute  striés 
et  à  blocs  anguleux^  formés,  sur  place,  par  l'extension  des  anciens 
glaciers,  dans  la  deuxième  partie  de  la  période  quaternaire. 

Dépôts  erratiques  ou  glaciaires. 

Les  dépôts  erratiquesy  de  fonnation  purement  glaciaire ,  c'est-à- 
dire  ayant  les  caractères  particuliers  qui  prouvent  leur  transport 
par  les  glaciers  seuls,  à  l'exclusion  de  toute  intervention  d'eaux 
fluviatiles  ou  torrentielles,  ont,  dans  le  N.  O.  du  département  de 
l'Isère,  une  importance  plus  grande  que  dans  tout  autre  pays  du 
versant  français  des  Alpes.  Cependant  ils  ne  sont  pas  dissëminés 
indifféremment  sur  toute  la  partie  basse  du  département,  et  leur 
distribution  est  circonscrite  dans  des  limites  qu'il  importe  de  pré- 
ciser rigoureusement. 

Ces  dépôts  comprennent,  en  premier  lieu,  les  blocs  erratiques 
éparsj  transportés  à  de  grandes  distances  de  leur  origine,  sans 
avoir  été  roulés  ni  usés,  et  conservant  encore  leurs  arêtes  vives; 
en  d'autres  termes,  les  blocs  transportés  sur  la  surface  des  gla- 
ciers.  Sur  les  montagnes  calcaires  de  la  Chartreuse  et  du  massif 
de  Lans,  au  nord  et  à  l'ouest  de  Grenoble,  les  blocs  provenant  des 
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chaînes  granitiques  des  Alpes  se  rencontrent  jusqu'à  l'altitude  de 
1200  mètres  (1).  Ils  sont  répandus  sur  tous  les  plateaux  et  les 
collines  les  plus  élevées  des  Terres-Froides  (signal  de  Baracuchet, 
sur  Saiiit-Geoire,  96^  mètres),  et  Ton  en  rencontre  jusque  sur  les 
hauteurs  de  Lyon  et  dans  le  département  de  l'Ain. 

Les  dépôts  boueux^  à  cailloux  striésy  sont  plus  caractéristiques 
encore  de  l'extension  des  anciens  glaciers,  dont  ils  représentent 
les  moral  nés  profondes  ;  ils  sont  formés  d'un  amas  confus  de  débris 
de  toute  grosseur,  de  provenances  diverses,  plus  ou  moins  loin- 
taines, les  uns  anguleux  ou  simplement  émoussés,  d'autres  usés  par 
leur  frottement  mutuel,  polis  et  burinés  de  stries  par  le  frotte- 
ment de  graviers  plus  durs,  sous  l'influence  d'une  forte  pression  ; 
le  tout  ne  présente  aucune  trace  de  triage  ni  de  stratification,  et 
est  empâté  dans  une  boue  ferme,  peu  perméable  à  l'eau,  qui  ré- 
sulte évidemment  de  la  trituration  simultanée  de  toutes  les  roches 
dont  les  fragments  y  sont  enveloppés.  Dans  tous  les  lieux  où  ces 
amas  reposent  sur  des  roches  compactes,  on  voit  ces  roches  usées, 
moutonnées,  polies  et  couvertes  de  stries  parallèles,  dans  le  sens 
du  transport  de  la  masse  glaciaire  (vallée  de  l'Isère,  de  Grenoble  à 
Voreppe;  roches  de  Poliénas  près  de  TuUins;  Saint-Gervais  ; 
environs  de  Morestel,  et  tout  le  plateau  calcaire  de  IVIorestel  et  de 
Crémieu  (2)  ;  calcaires  jurassiques  des  environs  de  Bourgoin  et 
de  la  Yerpillière,  à  6  lieues  seulement  de  Lyon). 

Étendue  des  dépôts  glaciaires.  —  Ces  dépôts  se  rencontrent  sur 
les  pentes  des  environs  de  Grenoble,  jusqu'à  des  altitudes  de  près 
de  1200  mètres;  puis  dans  toute  la  partie  basse  du  département 
qui  serait  circonscrite,  au  sud-ouest,  par  une  ligne  passant  par 
Saint-Gervais,  Rovon,  Vinay,  l'Osier,  Morette,  le  sommet  de 
Morsonna  près  de  Parménie,  Saint-Pierre  de  Bressieu,  Viri ville, 
Thodure,  Beaufort,  Faramans,  Champier,  M eissiès  et  Jardin,  près 
de  Vienne  ;  —  c'est-à-dire  dans  tout  l'arrondissement  de  la  Tour- 
do-Pin,  la  majeure  partie  de  celui  de  Vienne,  une  paitie  de  celui  de 
Saint- Marcel  lin,  et  toutes  les  parties  basses  de  l'arrondissement  de 
Grenoble,  jusqu'à  des  niveaux  qui  ne  dépassent  pas  1200  mètres 
aux  environs  de  cette  ville,  mais  qui  vont  en  s'élevant  à  mesure 
que  l'on  pénètre  plus  avant  dans  les  Alpes. 

En  dehors  de  la  ligne  que  nous  venons  de  tracer,  on  ne  ren- 
contre plus  de  dépôts  boueux  à  cailloux  striés  ;  et  les  blocs  erra- 
tiques ne  se  trouvent  plus  que  dans  les  alluvlons  glaciaires  ou 


(4)  Bull.,  2«sér.,  t.  XV,  p.  68. 
(2)  Ibid.y  2«8ér.,  t.  IX,  p.  49. 
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post-glaciaires  y  aux  environs  de  Beaurepaire  et  dans  la  vallée  de 
ri sère,  en  aval  de  Vinay.  Les  dépôts  erratiques  manquent  complet 
ment  sur  les  plateaux  de  Ghambaran,  de  Bonnevaux,  de  Cour,  de 
Jardin,  etc. 

Terre  végétale  cC origine  glaciaire.  —  Les  dépôts  boueux  à  ca'tl^ 
loux  striés  forment  un  type  de  sol  agricole  très-répandu  dans  le 
nord-ouest  du  département  de  Tlsère ,  et  que  Ton  désigne,  à  la 
Tour-du-Pin,  aux  Avenières,  etc.,  comme  à  Chambéry,  sous  le 
nom  de  marc.  C'est  un  genre  de  terre  végétale  tout  particulieri 
puisqu'il  est  formé  par  une  trituration  simultanée  de  toute  espèce 
de  rocbes,  et  non  par  une  décomposition  du  sol  sous-jacçnt.  Daoi 
son  état  naturel,  le  marc  est  peu  perméable,  et  la  partie  fine  est 
principalement  formée  de  rocbes  calcaires  pulvérisées.  Aussi  la 
proportion  du  carbonate  de  cbaux,  dans  cette  partie  fine,  est  tou- 
jours très-forte;  sur  un  grand  nombre  d'analyses,  je  l'ai  trouvée 
variable  de  20  à  75  pour  100.  Par  une  action  prolongée  des  çaux 
pluviales  et  de  la  végétation,  et  surtout  après  un  certain  temps  de 
culture,  le  carbonate  de  cbaux  est  peu  à  peu  dissous;  en  même 
temps,  les  stries  des  cailloux  calcaires  sont  effacées,  et  le  dépôt 
erratique  vierge,  le  inarc^  passe  à  une  terre  caillouteuse  ordinaire. 
—  Le  marc  y  impropre  à  beaucoup  de  cultures,  convient  très-bien 
à  celle  de  la  vigne  :  la  plantation  en  vignes  a  fait  la  richssse  du 
coteau  des  Avenières,  autrefois  presque  stérile,  dont  le  sol  super- 
ficiel est  presque  çntièrement  formé  de  boues  glaciaires.  Indépen- 
damment du  carbonate  de  cbaux  pulvérisé  ^  il  est  très-probable 
que  ce  terrain,  dans  son  état  naturel,  doit  renfermer  des  sels  alca- 
lins solubles,  provenant  de  la  décomposition  que  les  roches  feld- 
spatbiques  éprouvent  par  la  simple  trituration^  suivant  les  belles 
expériences  de  M.  Daubrée.  Cette  remarque  peut  faire  comprendre 
encore  l'aptitude  de  ce  genre  de  terre  à  la  culture  de  la  vigne. 

Extension  des  glaciers  jusquà  Lyon  et  dans  la  Bresse*  —  D'après 
la  distribution  des  amas  boueux  à  cailloux  striés  dans  le  Qord- 
ouest  de  Tlscre,  les  environs  de  Lyon  et  le  département  de  l'Aio, 
on  peut  tracer  exactement  le  contour  du  lit  occupé  par  les  glaciers 
quaternaires,  à  l'époque  de  leur  plus  grande  extension.  Le  nord 
du  département  de  l'Isère  était  le  lit  d'un  immense  glacier,  résul- 
tant du  confluent  de  celui  qui  déboucbait  par  Grenoble  et  Yoirou, 
entre  les  montagnes  du  massif  de  Lans  et  celles  de  la  Chartreuse, 
et  de  celui  qui  débouchait  par  Chambéry,  entre  ces  dernières  et 
le  massif  des  Bauges.  La  nappe  principale  de  ce  vaste  glacier  se 
dirigeait  exactement  vers  Lyon,  et  venait  se  terminer  au  pied  des 
montagnes  du  Lyonnais,  sur  une  largeur  de  quelques  lieues  au 
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nord  de  Lyon  et  de  quelques  lieues  au  sud,  jusqu'à  Vienne.  Au 
nord,  sur  le  plateau  des  aliuvions  anciennes  de  la  Bresse,  elle  s'é- 
talait, d'après  les  recherches  de  M.  Benoit  (1),  jusqu'à  Ghâtillon- 
sur-Chalarouiie,  et  jusque  auprès  de  Bourg.  Sur  les  collines  des 
epvirons  de  Lyon,  la  limite  supérieure  des  dépôts  erratiques  pa- 
rait être  à  350  uiètres  environ;  la  surface  du  glacier  s'est  donc 
élevée  au  moins  à  ce  niveau,  à  l'époque  où  il  arrivait  jusque  sur 
les  hauteurs  de  la  Groix-Kousse  et  de  Fourvières. 

La  nappe  de  glace  qui  s'est  étalée  sur  la  plaine  bressane,  jusque 
auprès  de  Bourg,  a  laissé,  comme  témoins  de  cette  extension 
maxima,  des  boues  gificia ires  d'une  grande  étendue  :  mais,  comme 
elle  s'étalait  librement  en  tous  sens  sur  une  vaste  plaine,  elle  n'y 
a  pas  formé  d'accumulation  saillante  en  forme  de  moraine  termi^ 
nale  bien  caractérisée.  Les  eaux  provenant  de  la  fusion  formaient 
UQ  grand  fleuve  qui  s'écoulait  par  la  vallée  actuelle  de  la  Saône 
et  du  Rhpne,  entre  le  glacier  et  les  montagnes  du  Lyonnais.  Le 
niveau  des  eaux  de  ce  fleuve  était  nécessairement  déterminé  par 
Ip  niveau  du  glacier  qui  forniait  sa  rive  gauche,  à  TE.,  jusqu'à 
yieone  ;  il  a  dû  varier,  par  conséquent,  suivant  l'épaisseur  de  ce 
glacier.  Les  eaux  de  ce  fleuve  tenaient  en  suspension  une  grande 
.quantité  de  limon  et  de  sable  fin,  provenant  de  la  lévigation  des 
^uts  glaciaires;  et  ces  limons  ont  été  déposés  sur  les  points  re- 
çotiver^  par  cette  nappe  d'eau,  en  même  temps  que  les  boues  à 
cailloux  striée  sur  les  pays  recouverts  par  le  glacier. 

Telle  est  à  mts  yeux  l'origine  du  lehm^  limon  d'aiiuvion  gla» 
ciaire,  contemporain  de^  dépôts  glaciaires  proprement  dits. 

Dépôt  du  lelim,  —  Ce  limon,  ordinairement  d'un  jaune  nan- 
kin, et  assez  riche  en  carbonate  de  chaux,  quand  il  n'a  pas  été 
épuisé  par  les  eaux  superficielles,  se  reconnaît  facilement  par  un 
ensemble  de  caractères  qui  sont  ceux  du  lelun  de  la  vallée  du  Rhin, 
des  environs  de  Paris,  etc.  C  est  à  lui  seulement  qu'il  convient 
d'appliquer  le  nom  de  lehm^  nom  géologique  que  l'on  a  donné  à 
tort  à  plusieurs  dépôts  limoneux  de  tout  âge,  et  même  à  de  sim- 
ples terres  végétales  résultant  d'un  épuisement  sur  place  de  cal- 
caires 9rgilo-siliceux,  dans  les  environs  de  Lyon  {Bull.^  2*  sér., 
t.  XVI,  p.  1050).  Le  limon  jaune  de  la  Bresse^  de  M.  Benoît,  me 
parait  n'être  autre  chose  que  le  Ichm  plus  ou  moins  complètement 
épuisé  par  les  actions  atmosphériques  et  les  infiltrations  aqueuses. 

Le  Uhmy  tel  que  je  viens  de  le  définir,  est  un  dépôt  exclusive- 
ment propre  au  midi  de  la  Bresse  et  aux  autres  parties  de  la  vallée 

(4)  Bull.^  2«  sér.,  t.  XV,  p.  330. 
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que  le  Rhône  a  parcourue  pendant  l'ëpoque  glaciaire  :  le  Ut  et  k 
niveau  de  ce  fleuve  ont  changé  avec  la  plus  ou  moins  grande  ex- 
tension des  glaciers,  et  le  dépôt  de  lehm  a  subi  des  déplacemeoU 
correspondants.  Dans  le  Dauphiné,  je  ne  connais  Texistence  du 
lehm  que  sur  des  points  peu  éloignés  de  la  yallée  actuelle  du 
Rhône,  savoir  :  dans  les  cantons  de  Meyxieu  et  de  Saint-Sym- 
phorien  (coteaux  entre  Anthon  et  Jonage,  Janneyriat,  Puzigoao, 
Meyzieu,  Gênas,  Saint-Priest,  Venissieux,  Feyzin,  Solaize,  etc.], 
puis  sur  les  coteaux  les  plus  rapprochés  de  la  yallée  actuelle  da 
Rhône,  aux  environs  de  Vienne,  des  Roches,  de  Roussillon,  de 
Saint>y allier,  de  Tain;  enfin,  sur  le  versant  ouest  de  la  montagne 
de  Grussol,  en  face  de  Valence  {Ball.^  2^  sér.,  t.  XI,  p.  727). 

Sur  les  collines  lyonnaises,  le  Mim  s'élève  à  une  altitude  de 
UO(ï  mètres,  au  pied  du  mont  Ceindre,  à  Saint-Didier  (BuU,, 
2'  sér.,  t.  XVI,  p.  1057)  ;  près  de  Saint-Vallier,  il  foitne  le  som- 
met du  plateau  de  Beausemblant,  à  367  mètres;  sur  le  revers  de 
Grussol,  son  altitude  est  encore  de  près  de  350  mètres.  Ces  cotes 
indiquent  approximativement  les  niveaux  les  plus  élevés  atteints 
sur  ces  divers  points  par  le  fleuve  qui  a  transporté  cette  allavion 
limoneuse.  La  rive  droite  était  formée  par  les  collines  du  Lyon- 
naiS;  du  Forez  et  de  l'Ardèche;  la  rive  gauche,  par  le  glacier  lui- 
même,  jusqu'à  Vienne,  et  plus  loin  par  les  plateaux  tertiaires  de 
Jardin  {li\Ô  mètres}  et  des  autres  anciennes  stations  télégraphi- 
ques situées  à  peu  près  au  même  niveau,  jusqu  au  confluent  de 
risère.  Ce  fleuve,  dont  la  pente  n*était  pas  plus  forte  que  celle  du 
Rhône  actuel,  ne  transportait  que  des  limons  fins  :  aussi  je  n*ai 
jamais  rencontré  de  blocs  erratiques,  dans  la  vallée  du  Rhône,  au 
delà  de  Vienne. 

Creusement  des  plaines  lyonnaises.  —  L'extension  du  glacier  sur 
la  Bresse,  jusque  auprès  de  Bourg,  n'a  eu  lieu  que  pendant  une 
petite  partie  de  la  période  glaciaire  :  elle  a  été  précédée  d'une 
phase  d'accroissement  et  d'avancement  progressif  du  glacier,  et 
suivie  d'une  phase  de  retraite  successive.  Pendant  la  première,  à 
mesure  que  la  masse  des  glaces  augmentait  sur  les  Alpes  et  sur  le 
Jura,  le  volume  des  eaux  du  Rhône  allait  en  diminuant,  le  niveau 
de  ce  fleuve  haïssait,  et  il  en  était  de  même  de  celui  de  l'Ain.  Ces 
deux  cours  d'eau,  à  leur  sortie  des  gorges,  à  Lagnieu  et  à  Pont- 
d'Ain,  se  sont  bientôt  trouvés  plus  bas  que  les  alluvions  anrienjies 
entassées  durant  l'époque  précédente.  Dès  loi*s,  ils  ont  dû  travailler 
à  se  frayer  des  lits  d'écoulement  au  sein  de  ces  alluvions  mêmes, 
et  c'est  ainsi,  par  leurs  efforts  réunis,  que  les  allupions  anciennes 
de  la  Bresse  ont  été  profondément  entamées  et  déblayées,  depuis 
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Pont-d'Ain  et  Lagnieu  jusqu'à  Lyon,  pendant  la  phase  d'accrois- 
sement des  glaciers.  De  là  l'origine  du  bassin  actuel  des  plaines 
lyonnaises^  moins  étendu  que  celui  qui  arait  élë  creusé  par  les 
mêmes  cours  d'eau  dans  la  période /^//Wè/?^,  puis  rempli  par  les 
aiittvions  de  la  Bresse. 

Puis  les  glaciei-s  ont  envahi  et  arrêté  le  cours  du  Rhône  et  celui 
de  l'Ain  dans  le«haut  Jura  ;  ils  sont  arrivés  peu  à  peu  sur  le  seuil 
du  Jura,  au  bord  du  bassin,  et  les  eaux  limoneuses  qui  s'en  écou- 
laient ont  formé,  dans  cette  dépression,  de  puissants  dépôts  de 
lehm  confusément  stratifié  (cantons  de  Meyzieu  et  de  Saint-Sym- 
phorien).  A  mesure  que  le  glacier  avançait  par-dessus,  cette  même 
nappe  de  Ichm  s'étendait  vers  le  nord,  à  des  niveaux  de  plus  en 
plus  élevés,  et  couvrait  les  hauteurs  de  Lyon  et  les  plateaux  de  la 
Bresse;  le  glacier  avançait  toujours  en  la  recouvrant,  jusqu'à 
Ghâtillon  et  jusque  auprès  de  Bourg. 

Cailloux  striés  et  blocs  dans  le  lehm,  —  Le  lehm  formé  au  bord 
du  glacier  est  souvent  entremêlé  de  blocs  et  de  cailloux,  qui, 
ayant  été  enveloppés  parce  limon  fin,  ont  conservé  leurs  angles 
YÎfs  et  même  leurs  stries  glaciaires^  bien  qu'ils  fassent  partie  d'un 
dépôt  remanié  dans  les  eaux  et  plus  ou  moins  stratifié.  Ce  fait 
s'observe  dans  le  nord  du  Dauphiné,  à  Janneyrial,  à  Feyzin  et 
surtout  dans  Tamas  de  Uhm  plaqué  sur  la  pente  orientale  de  la 
Croix-Rousse,  à  l'extrémité  du  faubourg  Saint-Clair,  à  Lyon. 

Retraite  du  glacier;  moraines,  —  Enfin  a  commencé  la  phase  de 
retraite  :  le  glacier,  comme  l'a  remarqué  M.  Benoît,  a  dû  reculer 
rapidement  depuis  Bourg  jusqu'au  bord  du  Jura,  à  Lagnieu.  Il  a 
abandonné  alors,  sur  la  Bresse  et  sur  les  plaines  lyonnaises,  les 
débris  de  sa  moraine  profonde,  les  boues  glaciaires  à  cailloux 
itriés. 

La  retraite  du  glacier  éprouva  un  temps  d'arrêt  bien  marqué, 
lorsqu'il  eut  reculé  jusqu'au  bord  du  Jura  et  des  plateaux  dau- 
phinois, c'est-à-dire  à  la  ligne  passant  par  Lagnieu,  Saint-Quentin 
etSaint-Symphorien.  Ce  temps  d'arrêt  est  marqué  par  de  grandes 
accumulations  en  forme  de  moraines  terminales^  placées  surtout  en 
&oe  des  débouchés  des  vallées,  où  le  glacier  était  plus  épais  et 
sans  doute  plus  déprimé  :  à  Ambérieu  et  à  Lagnieu ,  puis  sur  les 
territoires  de  la  Balme,  de  Blie  et  de  Saint-Jean  de  Niost  (Ain), 
en6n  à  Satolas,  Grenay  et  Saint-Quentin,  au  débouché  de  la  vallée 
de  la  Bourbre.  Le  reste  de  la  phase  de  retraite  du  glacier  sur  les 
plateaux  dauphinois  n'offre  rien  de  particulier  à  signaler. 

Ramification  du  glacier  principal  dans  le  bas  Dauphiné,  —  Eu 
même  temps  que  la  nappe  principale  du  glacier  delphino-savoi<* 
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sien  s'étendait  vei*s  Lyon  et  la  Bresse,  deux  branches  détachées  de 
cette  nappe  s'étaient  engagées  dans  deux  dépressions  du  sol  da 
département  de  Tlsère  et  y  donnaient  lieu  à  des  phénomèoes 
très-intéressants. 

Branche  de  la  Càte-Saint- André.  —  L'une  de  ces  branches  du 
glacier  se  détachait  près  de  Rives  et  rentpUssait  la  vallée  de  la 
Gôte-Saint-André,  creusée,  coinme  nous  l'avons  Vb,  dans  le  cours 
de  la  période  précédente  et  remplie  à^alliivions  anté- glaciaires. 
Cette  branche  du  glacier  s'est  élevée,  au-dessus  de  la  vallée  de  la 
Cote,  jusqu'au  niveau  du  signal  d'Ornacieux  (528  mètres)  où Fod 
trouve  encore  des  blocs  et  des  cailloux  striés  ;  et  elle  se  terminait, 
à  l'époque  de  sa  plus  grande  extension,  entre  la  Côte  et  Beaore- 
paire.  Son  extrémité  est  parfaitement  indiquée  par  une  grande 
moraine  terminale  qui  forme,  en  travers  de  la  vallée,  un  barrage 
très -saillant,  concave  du  côté  du  glacier  :  cette  moraine  s'étend 
principalement  sur  les  comnmnes  de  Faramans  et  de  Beaufort, 
sur  uu  développement  de  9  kilomètres;  son  relief  accidenté,  tout 
hérissé  de  gros  blocs  erratiques^  contraste  avec  les  plaines  de  la 
Côte  et  de  Beaurepaire,  entre  lesquelles  elle  s'élève.  La  partie  la 
plus  saillante  de  cette  moraine  est  la  colline  à^ Antimont^  entre 
Faramans  et  Pajay,  qui  domine  de  près  de  100  mètres  les  plaines 
environnantes,  et  qui  s'élève  en  effet  (ainsi  que  semble  l'indiquer 
son  nom)  comme  un  barrage  transversal,  en  regard  des  montagnes^ 
dans  une  direction  toute  différente  de  celle  des  coteaux  tertiaires 
qui  forment  les  flancs  de  la  vallée.  La  continuité  de  cette  moraine 
n'est  interrompue  que  par  l'étroite  coupure  qui  donne  passage 
aux  eaux,  ainsi  qu'à  la  route  et  au  chemin  de  fer,  en  face  du 
village  de  Beaufort. 

Le  flanc  méridional  de  la  vallée,  depuis  Beaucroissant  jusqu'à 
Thodure,  présente  une  large  et  abondante  traînée  de  houes  gla- 
ciaires et  de  gros  blocs  erratiques^  qui  forment  une  moraine  laté' 
raie.  Ces  dépôts  sont  surtout  développés  près  de  la  jonction  de  la 
moraine  terminale^  à  Viriville  et  à  Thodure;  au  sud  de  ce  dernier 
village,  le  sol  présente  des  coupes  bien  nettes,  dans  lesquelles  on 
voit  les  dépôts  erratiques  à  cailloux  striés  reposer  sur  Yatluvio/i 
ancienne  dont  les  galets  sont  arrondis  et  Jamais  striés;  ou  bien, 
directement,  sur  V argile  bleue  à  lignite^  miocène^  qui  affleure  pres- 
que au  niveau  de  la  plaine.  Les  dépôts  erratiques  ïovxwenX.  un  gradin 
qui  s'élève,  à  Thodure  et  à  Viriville,  jusqu'à  Tahitude  de  ki^  mè- 
tres seulement;  ils  sont  plaqués  à  la  base  du  plateau  de  Chani- 
baran  ;  mais  il  est  bien  facile  de  voir  qu'ils  ne  passent  point  sous 
ce  plateau,  comme  Fa  supposé  M.  Gras,  qui  a  confondu  avec  ces 
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imas  de  débris  glaciaires^  les  poudingue^  tertiaires  parfaitement 
ttratifiés  et  paifaitement  caractérisés  de  Royboii  et  de  la  côte  de 
Hurioais,  au-dessus  de  Saint-IVIarcellin  (^/«/Z. ,  2®  sér.,  t.  XIV, 
J.  218  et  225). 

Branche  de  Tullins  et  de  Saint-Gervais,  —  Une  autre  branche 
lecondaire  du  glacier  dauphinois,  se  détachant  aux  environs  de 
FuIIins,  s'étendait  entre  les  montagnes  calcaires  de  Saint-Quentin 
;t  de  la  Rivière  et  les  hautes  collines  tertiaires  de  Morette  et  de 
Vatillieu,  extrémité  nord-est  du  grand  plateau  de  Ghambaran; 
A\e.  ue  s'est  prolongée  que  jusqu'à  Saint-Gervais  et  Rovon,  le  long 
]es  montagnes,  et  jusqu'à  Notre-Dame  de  l'Osier,  du  côté  du 
plateau  tertiaire.  L'étendue  du  lit  de  ce  glacier  est  indiquée  par 
[es  boues  glaciaires  h  cailloux  striés  et  les  gros  blocs  anguleux  que 
l'on  trouve  depuis  Tullins  jusqu'à  l'Osier,  en  passant  par  Gras,  et 
fautre  part,  sur  le  flanc  des  montagnes  jusqu'à  Saint-Gervais; 
]ans  cette  dernière  localité,  au  pied  du  rocher  qui  porte  les  ruines 
ie  la  tour  d'Armieu,  on  voit  \a.  boue  glaciaire  reposer  sur  une  roche 
Qoiie  et  striée  par  le  glacier,  au  bord  même  de  la  route ,  à  une 
vingtaine  de  mètres  au-dessus  de  l'Isère.  Près  de  Tullins,  les  tra* 
vaux  du  chemin  de  fer  ont  mis  à  découvert  des  boucs  glaciaires  à 
cailloux  striés,  presque  au  niveau  des  alluvions  modernes  de  la 
vallée.  Ces  faits  sont  très-importants,  comme  on  le  verra  plus 
loin,  en  ce  qu'ils  montrent  que  la  vallée  n'a  pas  été  approfondie 
depuis  l'époque  glaciaire,  et  que  la  glace  y  a  été  encaissée,  au 
moins  jusqu'à  la  profondeur  de  l'Isère  actuelle. 

Quant  au  niveau  supérieur  atteint  par  ce  glacier,  il  est  donné 
par  l'altitude  des  blocs  anguleux  qu'il  a  laissés  sur  les  flancs  de  la 
vallée.  Au  point  où  il  se  sé[^raitdu  glacier  général,  au  nord-ouest 
de  Tullins,  on  trouve  des  blocs  anguleux  jusqu'à  plus  de  700  mè- 
tres d'altitude  sur  la  colline  tertiaire  de  Morsonna  ;  toutefois,  le 
mamelon  supérieur  de  cette  colline  (787  mètres)  en  est  complète- 
ment dépourvu,  et  ne  montre  que  les  galets  parfaitement  arrondis 
du  poudingue  miocène,  qui  forme  toute  la  masse  de  la  colline. 
Les  blocs  manquent  de  même  également  sur  le  haut  plateau  mio' 
cène Sïiué  entre  Morette  et  la  Forteresse;  ce  plateau,  en  partie  re- 
couvert de  glaises  semblables  à  celles  du  plateau  de  Ghambaran, 
se  relie  manifestement  à  ce  dernier  par  le  col  de  Toutes-Aures. 
Quelques  blocs  erratiques  seulement  ont  passé  par  le  petit  col  si- 
ioé  au  sud  du  sommet  de  Morsonna  et  se  sont  dirigés  sur  Saint- 
Paul  d'Izeaux. 

A  Textrémité  opposée,  on  trouve  les  blocs  erratiques,  jusqu'au 
sommet  des  roches  de  Poliénas  (&&6  mètres)  ;  au-dessus  de  Saint* 
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Gei'vais,  jusqu'à  500  mètres  environ  ;  et  enfin  jusqu'au  sommet 
de  la  colline  de  Bergerandière  (564  mètres},  entre  l'Albenc  et 
rOsier.  C'a  ëtë,  probablement  à  peu  de  chose  près,  le  niveau  le 
plus  élevé  de  cette  nappe  de  glace,  à  son  extrémité,  au  moment 
de  son  plus  grand  avancement. 

A  Rovon,  Texti-ême  avancement  du  glacier  est  marqué  par  une 
grande  quantité  de  gros  blocs  alpins,  anguleux,  reposant  sur  le 
calcaire  néocomien  qui  supporte  le  village,  et  formant  un  frag- 
ment de  moraine  terminale.  En  aval  de  la  transversale  qui  joindrait 
Rovon  à  rOsier,  on  ne  trouve  plus,  dans  la  vallée  de  Saint-Mar- 
cellin,  aucune  trace  de  boues  glaciaires  à  cailloux  striés^  et  les  blocs 
erratiques  ne  se  rencontrent  plus  que  roules ,  dans  des  terrasses 
d'alluvions  caillouteuses,  où  leurs  arêtes  sont  toujours  émeus- 
sées. 

Creusement  de  la  vallée  actuelle  de  l'Isère  par  le  glacier,  —  La 
vallée  de  risèrc  ,  dans  la  direction  qu'elle  suit  aujourd'hui,  de- 
puis Moirans  jusqu'au  Rliôue,  date  seulement  de  la  période  gla- 
ciaire^ et  le  glacier  secondaire ,  dont  nous  venons  de  déterniioer 
rétendue,  parait  avoir  eu  la  plus  grande  part  dans  le  creusement 
de  cette  vallée.  Avant  la  période  glaciaire^  les  eaux  des  Alpes 
dauphinoises  s'écoulaient,  comme  on  l'a  vu  ci-dessus,  par  la  vallée 
de  laCôte-Saiut'André;  l'espace  aujourd'hui  creusé  entre  Tul- 
lins,  Saint-Quentin  et  Saint-Gervais  était  rempli  par  an  puissant 
dépôt  de  mollasse^  qui  se  rediessait,  à  l'est  et  à  l'ouest,  sur  les 
roches  néocomiennes  de  la  Rivière  et  de  Poliénas.  Aucune  grande 
vallée  ne  parait  avoir  été  creusée  dans  cette  direction,  avant 
l'époque  glaciaire  ;  c'est  tout  au  plus  si  l'on  peut  reconnaître,  au- 
dessus  de  Tullins,  dans  la  direction  <^  Gras,  la  trace  d'une  combe 
sans  issue,  d'une  impasse  où  sont  venues  s'accumuler  des  nappes 
de  cailloux  roulés,  peut-être  anté-glaciaires,  se  rattachant  à  ceux 
de  Beaucroissant  et  de  la  plaine  de  Bièvre. 

Quand  est  survenu  le  changement  de  climat  qui  a  donné  lieu 
à  la  grande  extension  des  glaciers,  les  gorges  étroites  d'où  viennent 
l'Isère  et  ses  affluents,  l'Arc,  la  Romanche,  le  Drac,  ont  dû  être, 
en  un  très-petit  nombre  d'années,  encombrées  par  les  avalanches» 
et  le  remplissage  de  ces  vallées  supérieures  par  les  glaciers  a  dû  se 
faire  avec  une  grande  rapidité.  Dès  loi^,  la  rivière  qui  s*écoulait 
de  Grenoble  à  Saint-Rambert  a  dû  être  réduite  à  un  très^petit 
volume,  et  n'a  plus  donné  lieu  qu'à  des  alluvions  ou  des  corro- 
sions insignifiantes.  Mais  lorsque  les  glaces,  descendant  de  toutes 
les  hautes  montagnes  du  département  de  l'fsèrc,  sont  venues  se 
réunir  à  l'entrée  de  la  gorge  de  Grenoble,  elles  s'y  sont  trouvées 
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resserrées  dans  un  espace  très -étroit,  et  elles  ont  formé,  par  leur 
accumulation,  un  glacier  dont  l'épaisseur  s*est  élevée  à  700  mètres 
au-dessus  de  la  nappe  d! allumions  anciennes  qui  en  formait  le  fond. 
Ce  glacier  était  encore  pressé,  en  face  de  l'entrée  de  la  gorge,  par 
les  neiges  pei*pétuelles  accumulées  jusqu'à  15  ou  1800  mètres 
aa-dessus  de  sa  surface,  sur  la  grande  chaîne  de  Belledonne.  Dans 
ces  conditions,  le  glacier  de  Grenoble  a  dû  faire,  avec  une  inten- 
sité dont  il  serait  difficile  d'assigner  la  limite,  ce  que  font  encore 
les  glaciers  actuels,  lorsque,  en  s'avançant,  ils  sont  obligés  d'en- 
filer une  vallée  très  étroite;  alors,  ils  labourent  profondément  le 
sol,  et  en  poussent  devant  eux  les  débris,  jusqu'à  ce  qu'ils  arrivent 
à  s'établir  dans  un  espace  plus  large,  où  ces  débris  du  vallon  su- 
périeur se  retrouvent  alors  dans  la  moraine  terminale.  Ainsi,  le 
grand  glacier,  en  enfilant  la  gorge  de  Grenoble,  a  dii  presser  avec 
une  grande  force  contre  les  aliavions  anciennes^  pousser  devant  lui 
ces  matériaux  meubles,  et  il  a  approfondi  la  gorge  de  plusieurs 
centaines  de  mètres,  c'est-à-dire  au  moins  la  profondeur  qu'elle 
pr ése  n  te  a  u j  o  u  r d  '  h  u  i , 

Au  sortir  de  la  gorge  de  Grenoble,  à  IMoirans.  ce  glacier  rejoi- 
gnait les  glaces  descendant  du  massif  de  la  Chartreuse,  et  surtout 
la  vaste  nappe  de  glaces  qui,  déboucbant  par  la  gorge  de  Clinm- 
bcry,  passait  par-dessus  les  chaînons  peu  élevés  des  Echelles  cl 
d*Aiguebelette,  et  venait  s'étaler  sur  les  plateaux  des  Terres- 
Froides.  Le  glacier,  sortant  de  la  gorge  de  Grenoble  à  un  niveau 
inférieur  à  celui  de  cette  nappe,  se  trouvait  pressé  latéralement 
et  obliquement  vers  la  gaucli  •;  et  de  là  un  effort  d'érosion  qui 
s'est  porté  de  ce  cuté.  Une  parlie  du  glacier,  se  rejetant  ainsi  vers 
le  S.  O.,  creusa  profondéijïent  son  lit  ilans  les  collines  de  mol- 
lasse tendre  qui  rattachaient  alors  Saint-Quentin  à  Tullins. 

Resserrée  bienlôt  entre  les  montagnes  de  la  Rivière  et  les  roches 
calcaires  de  Poliénas,  cttle  branche  du  glacier  continuait  d'agir 
comme  le  soc  d'une  charrue,  et  ouvrait  ainsi  le  premier  sillon  de 
la  vallée  de  l'Isère,  avec  sa  profondeur  actuelle,  jusqu'à  Saint- 
Gervais  et  IVovon,  limite  à  laquelle  se  sont  arrêtées  les  glaces.  Sur 
l'autre  revers  des  roches  de  Poliénas,  les  glaces,  moins  encaissées, 
s'étalaient  sans  approfondir  autant  leur  lit ,  et  se  sont  prolongées 
ainsi  jusqu'à  l'Osier. 

AUuvions  glaciaires;  terrasxes  de  la  vallée  de  Chère.  —  Au  mo- 
ment de  cette  extension  maxima,  la  rivière  qui  provenait  de  ce 
glacier  coulait,  à  partir  du  niveau  de  ^50  mètres  à  l'Osier,  et  se 
dirigeait  vers  Saint-Marcellin,  en  formant  une  première  terrasse 
d'alluvions  caillouteuses.  Cette  terrasse,  qui  a  un  niveau  d'environ 
Soc,  f^êoL,  V  série,  tome  XX.  S^» 
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UOO  mètres  à  VO,  de  Vinay,  se  continue  jusqu'à  Saint-Vërand; 
elle  est  encore  représentée,  au-dessus  de  la  ville  de  Saint-Mat- 
celUn,  par  le  petit  lambeau  d*aUuvions  caillouteuses  qui  forme 
la  terrasse  de  Joux  (330  mètres);  et  il  en  existe  encore  quelques 
autres  traces,  sur  le  flanc  des  collines  tertiaires,  au  delà  de  Saint- 
IVIarcellin.  Cette  première  terrasse,  dans  les  nappes  caillouteuses 
de  laquelle  on  trouve  beaucoup  de  blocs  erratiques  roidés^  n'a  pas 
été  signalée  par  M.  Gras  (1)  :  elle  est  cependant  plus  puissante 
et  presque  aussi  étendue  que  les  terrasses  inférieures  qui  forment 
les  divers  gradins  entre  Saint-Marcellin  et  Tlsère. 

A  mesure  que  le  niveau  du  glacier  baissait,  le  niveau  de  son 
écoulement  baissait  aussi;  et  comme  ce  glacier  se  terminait  sur  le 
sol  très-accidenté  des  rocbes  de  l'Albenc  et  de  Poliénas,  les  blocs 
qu'il  abandonnait  roulaient  sur  la  pente  de  ces  rochers  et  ue 
restaient  pas  accumulés  en  moraine  terminale,  La  rivière  se  creusa 
alors  dans  la  mollasse  tendre,  plusieurs  lits  successifs  qu'elle  re- 
couvrit d'autant  de  terrasses  caillouteuses.  Au-dessous  de  la  pe- 
mière,  mentionnée  ci-dessus,  on  peut  en  distinguer  au  moins  trois 
autres,  dont  la  plus  élevée  porte  la  ville  de  Saint-Marcellin  et 
y  a  une  altitude  de  287  mètres  ;  la  plus  basse  domine  encore  le 
cours  de  Flsère  actuelle  d'environ  70  mètres. 

Toutes  ces  terrasses,  comme  la  première,  contiennent  beaucoup 
de  blocs  erratiques^  mais  roulés,  émoussés,  remaniés  par  les  eaux; 
on  n'y  trouve  plus  ni  boue  glaciaire ,  ni  aucun  caillou  strié.  Leurs 
formations  successives  marquent  les  phases  décroissantes  du  phé- 
nomène {jlaciaire  dans  cette  vallée. 

Enfin,  le  glacier  baissant  de  plus  en  plus,  son  extrémité  s'est 
trouvée  encaissée  entre  le  promontoire  méridional  des  roches  de 
Poliénas  et  les  roches  du  1/ignet,  en  amont  de  Saint- Gervais: 
c'est  alors  qu'il  burinait,  sur  les  roches  d'Armieu,  les  marques  de 
la  profondeur  à  laquelle  il  avait  creusé  la  vallée.  Aloi-s  la  rivière 
résultant  de  sa  fusion  a  du  se  creuser  un  nouveau  lit  encore  plus 
profond  et  plus  étroit  que  tous  les  précédents,  celui  qu'elle  con- 
tinue d'approfondir  aujourd'hui. 

Ainsi,  risère  nous  présente  Texemple  remarquable  d'une  grande 
rivière  dont  le  cours  a  été  complètement  changé,  au  sortir  da 
montagnes,  par  les  phénomènes  de  la  période  glaciaire  ;  et  ce 
changement  de  cours,  le  creusement  de  sa  nouvelle  vallée,  avec 
sa  profondeur  actuelle,  ne  me  paraissent  pas  pouvoir  s'expliquer 
autrement  que  par  cette  ingénieuse  iUéorïe  de  V (iffouillement  gla» 

(4)  BulL,  2«  sér.,  t.  XIV,  p.  223. 


IfOTB   DK    M.    LOUT.  387 

rrWrf,  que  M.  G.  de  Mortitlet  a  proposée  et  appliquée  avec  une 
jprande  probabilité,  pour  expliquer  le  creusement  des  lacs  du 
tiord  de  i'ftalie  et  de  beaucoup  d'autres  lacs  des  Alpes  (1).  Des 
preuves  semblables  à  celles  qu'il  a  données  se  présentent,  comme 
ious  venons  de  le  voir,  pour  attribuer  à  cette  action  érosive  des 
inciens  glaciers  le  creusement  de  la  vallée  de  T Isère  à  sa  prof'on- 
leur  actuelle  jusqu'à  Saint-Gervais.  Par  suite  s'expliquent  aussi 
Tabandon  de  l'ancien  lit,  représenté  par  la  grande  vallée  de  la 
Côte- Saint-André,  et  d'autre  part  la  différence  de  configuration 
[|ae  la  vallée  actuelle  de  flsère  présente  en  amont  et  en  aval  de 
Saint-Gervais  ;  les  terrasses  successives  des  environs  de  Saint- 
Marcellin,  dont  la  formation  a  commencé  à  partir  de  la  plus 
grande  extension  des  glaciers;  la  concentration  de  l'Isère  dans  des 
lilsde  plus  en  plus  bas  et  étroits,  à  mesure  que  le  niveau  de  son 
glacier  baissait  et  qu*il  fournissait  un  moindre  volume  d'eau, 
jusqu'à  ce  qu'enfin  la  fusion  et  la  retraite  définitive  de  ce  glacier 
ait  inauguré,  pour  la  vallée,  le  régime  qui  subsiste  aujourd'hui. 

Ce  régime  est  celui  des  rivières  et  des  torrents  actuels.  C'est 
alors,  comme  l'a  fait  très-justement  remarquer  M.  Se.  Gras,  dans 
une  notice  déjà  ancienne  (2),  qu'ont  dû  être  formés  ces  nom- 
breux lits  dt  déjection^  qui  sétalent  dans  la  vallée  de  l'Isère  et 
dans  toutes  les  grandes  vallées  des  Alpes,  et  sur  lesquels  coulent 
aujourd'hui,  soit  des  torrents  encore  actifs,  soit  des  ruisseaux  qui 
ne  transportent  plus  de  débris. 

Allumions  post-glaciaires  ;  gisenunt  d'ctéphants  Jossiles.  —  Une 
trftnchée  ouverte  récemment,  près  de  Tullins,  pour  le  passage  du 
chemin  de  fer,  a  mis  à  découvert  la  superposition  d'un  de  ces  an- 
ciens lits  de  déjection  aux  boires  glaciaires  de  la  période  précédente, 
eldans  ce  lit  de  déjection  on  a  trouvé  plusieurs  défenses,  deux  por- 
uons  de  molaires  et  des  ossements  d'Elcphas  primigenius.  Cette 
tranchée,  dite  de  la  Peyraude,  est  située  en  dessous  de  la  ville  de 
Tallins,  à  quelques  mètres  seulement  au-dessus  de  la  plaine  d'al- 
luvions  modernes  de  l'Isère.  La  partie  la  plus  basse  montre,  sur 
ane  hauteur  de  1",50  à  2  mètres,  le  dépôt  boueux  erratique,  à 
cailloux  polis  et  stries  et  à  blocs  anguleux.  Par-dessus  vient  une 
a«tse  de  1",50,  formée  de  lits  sableux  irréguliers,  à  stratification 
torrentielle,  modelée  sur  les  irrégularités  du  sol  sous-jacent;  puis 
2  mètres  environ  de  graviers  et  de  cailloux  roulés,  grossièrement 
stratifiés,   entremêlés  de  petits   lits  discontinus  de   sable  ou  de 


(1)  Bull.j  2*  sér.,  t.  XVI,  p,  903,  et  t.  XIX,  p.  903. 

(2)  Bull,  delà  Soc.  de  stat.  de  l'Isère^  4  847. 
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marne,  et  rcprésciUaiiL  les  ilrputs  succcssirs  de  plusieurs  crues  ilu 
toneiiL;  la  partie  supérieure  de  la  tranclicc,  sur  1",50,  olîre  h 
continuation  des  mêmes  dépôts,  mais  remaniés  par  les  ruisseaux 
modernes  et  passant  à  la  terre  V(^(;étale  caillouteuse.  C'est  CDtre 
rassise  sableuse  et  l'assise  caillouteuse  qu'ont  été  trouvés  les  osse- 
ments :  leur  bel  état  de  conservation,  sauf  une  friabilité  extrême 
dans  certains  points,   indique  bien  évidemment  qu'ils  n'ont  pas 
été  roulés,  ni  ariacbés  à  \\\\  terrain  plus  ancien,  et  que  les  élé- 
phants ont  dû  vivre  sur  place,  à  Tcpoque  de  la  formation  de  oc 
lit  de  dt'jection,  sur  lequel  est  bâtie  en  grande  partie  la  ville  de 
Tullins  et  qui  n'est  plus  arrosé  aujourd'hui  que  par  un  filet  d'eau 
insignifiant. 

Les  nombreux  ossements  ôH Elephns  pr'miigcnius,  tit)uvés  au; 
environs  de  Lyon,  paraissent  aussi  être  poster icui-s  à  la  période 
glaciaire  (i).  Quant  à  la  molaire  de  la  même  espèce  trouvée,  il  j 
a  quelques  années,  enirc  iMoirans  et  Voiron,  je  l'avais  rapportée 
aux  alliwio'is  nncicnttcs  antc^^laciaiics  [^Bull, ,  2*  sér.,  t.  XV, 
p.  62).  Mais  des  rensei(;nemcnts  plus  précis  sur  le  gisement  où  a 
été  trouvé  ce  fossile  me  donnent  des  doutes  à  cet  égard,  et  je  suis 
porté  à  admettre,  sur  ce  point,  la  possibilité  d'un  rcmaniemeul 
du  dépôt  caillouteux,  après  l'époque  glaciaire.  Ces  faits  ne  sout 
d'ailleurs  nullement  inconciliables,  à  mon  avis,  avec  ceux  qui 
indiqueraient  rexistcnce  de  YEleplias  pf  i w igenitts  antérïememcni 
à  la  période  glaciaire,  ou  pendant  celle  période,  sur  des  poiuis 
qui  n'ont  pas  été  recouverts  par  les  anciens  glaciers. 

Carte  de  t extension  des  glaciers  dans  le  bas  Danphîné,  —  Nous 
croyons  avoir  résumé  neltement,  dans  ce  qui  précède,  tous  les 
faits  importants  qui  se  rapportent  aux  dernières  périodes  géolo- 
giques dans  le  bas  Dauphiné.  Si  quelques  parlies  de  nos  conclu- 
sions laissent  encore  des  doutes  dans  l'esprit  des  géologues,  nous 
appelons  de  tous  nos  vœux  leurs  observations  et  une  discusMon 
sérieuse  sur  un  des  pays  où  les  phénomènes  quaternaires  se  sont 
développés  avec  la  plus  grande  intensilé. 

La  petite  carte  ci-jointe  (pi.  VU)  indique,  conrormémcnt  aux  faits 
que  nous  avons  exposés,  l'extension  des  anciens  glaciers  dans  la 
partie  N.  O.  du  département  de  l'Isère  et  dans  la  Bresse,  au  mo- 
ment de  leur  plus  grand  développement. 

Remarques  au  sujet  des  coupes  de  M,  Gras,  —  Pour  ne  point 
embarrasser  mon  exposé,  je  me  suis  abstenu,  comme  je  l'ai  dit 


[\)  De  môme,  ceux  du  canton  de  Vaud  (Morlol,  Bull,  de  la  Suc, 
Vaudoise  des  se,  nat.^  1853  et  4  854). 
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coininençaiit,  de    disculci'   les  mémoires  de    ^f.  Gras.  J'ai 
blic  précédemment  {Bull,,  T  sér.,  t.  XV,  pi.  I,  fij;.  k)  une 
tipe  qui    répond  suflUamment  aux  coupes  1 ,  2  cl  7   de  son 
hiioîre  {Bull,,  2«  sér.,   t.   XIV).    J*ai    reproduit  celte  coupe 
BC  d'autres  détails  et  plus  complète  dans  ma  Description  géo^ 
\ique  du  Dauphinc^  pi.  III,   fig.  8.   Sans   revenir  sur  les  faits 
iblis   ci-dessus,  je  dirai  seulement  que  si   les  conclusions  de 
.  Gras  diffèrent,  en  général,  de  celles  des  autres  géologues,  cela 
i  parait  provenir  d'une  méthode  d'observation  qui  lui  a  fait  sou- 
nt  confondre  les  juxtapositions  avec   les  superpositions.  Pour 
ivoir  pas  reconnu  les  juxtapositions  par  suite  défailles^  il  a  été 
nduit  à  admettre,  dans  les  montagnes  de  la  Chartreuse,    les 
ntradictions  les  pins  étranges  aux  lois  de  la  paléontologie  (voy. 
//.,  2*  sér.,  t.  XVIir,  p.  806);  de  même  aussi,  pour  avoir  pris 
s  Juxtapositions  par  placage  pour  de  véritables  superpositions, 
a  confondu  ensemble,  comme  nous  Tavons  dit,  les  boues  gia- 
tires  à  cailloux  stries^  les  allutfions  anciennes  et  les  poudingucs 
ocènes.  Les  boucs  glaciaires  à! Appv'ieu  [Bull,  ^  t.  XIV,  p.  215) 
passent  pas  sous  les  poudingucs  de  la  colline  qui  domine  ce 
lage  ;  elles  sont  plaquées  à  sa  base  et  sur  ses  flancs.  Les  boues 
teinires  de  Thodure,  comme  on  l'a  vu  ci-dessus,  ne  passent  pas 
18  le  plateau  de  Ghambaran  ;  elles  sont  plaquées  seulement  à  la 
le,  sur  le  flanc  de  la  vallée  de  la  Côte.  Les  amas  confus  de  le/tm^ 
blocs  erratiques,  de  cailloux  striés  et  de  graviers  plus  ou  moins 
liés,  dans  lesquels  sont  ouvertes  les  sablières  de  la  gare  de 
nl-Clair,  à   Lyon    (voy.  Bull.,    2*  sér.,  t.  XIV,   p.    233,   et 
IV,  p.  151,  note;  t.  XVI,  p.  1029,  etc.),  sont,  comme  nous 
rons  dit  ci-dessus,    des  alluvions  glaciaires  formées  au   bord 
me  du  glacier;  elles  sont  simplement /;/^^//e^f  sur  les  pentes 
la  Croix-Rousse,  aussi  bien  contre  les  alluvions  anciennes  de  la 
7sse  que  contre  la  mollasse  ou  contre  le  gneiss.  Il  me  suflira  de 
iToyer,  pour  ce  point,  à  la  coupe  théorique  donnée  par  M.  GoU 
(ib,  d'après  M.   Four  net  (/?«//.,  2*  sér.,  t.  IX,  p.   262);  cette 
ipe  est  entièrement  d'accord  avec  nos  conclusions,  sauf  pour 
>lace  des  lignites  de  la  Tour  de  Pin,  qui  appartiennent,  comme 
Ta  vu,  au  terrain  de  la  mollasse  (1). 


A)  Ces  remarques  concernent  la  division  appelée  par  M.  Gras  dilu- 
7t  alpin,  ou  diluviuni  inférieur  à  cailloux  striés,  dans  laquelle  il 
oit  pôle-môle  les  boues  glaciaires  à  cailloux  striés,  les  allumions 
claires^  les  alUwions  anciennes,  anté-glac/aires,  de  la  Bresse,  de 
Qt-Fons,  de  Moirans,  dÉobirolies,  elc,  enfin  \cs poudingucs  mio- 
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Alternance  prétendue  des  ntltfuions  anciennes  ei  des  dépôts  erra» 
tiques.  —  De  (oiis  les  faits  allégués  par  IVl.  Gras  pour  classer  lo 
dépôts  à  cailloux  .striés  à  la  partie  inférieure  des  terrains  quater- 
naires, je  n'en  connais  qu'un  seul  où  Terrrur  de  ce  géologue  pro- 
vienne d'une  autre  cause,  et  exige  une  réfutation  spéciale  :  c'est 
la  coupe  qu'il  a  faite  avec  le  plus  grand  soin  [Buli.,  t.  XVI, 
p.  1033)  dans  la  vallée  du  Drac,  près  d'Avignonnet,  et  dans  la- 
quelle on  voit  les  alluvions  anciennes  de  la  vallée  du  Drac,  A' 
(pi.  VU),  recouvertes  par  une  grande  épaisseur  de  boues  gto' 
claires  ou  dé()ôts  erratiques  bien  caractérisés  E;  et,  d'autre  part, 
ces  mêmes  alluvions  A'  reposent  sur  un  dépôt  local  r,  qui  n'appa- 
raît que  sur  ce  point  de  la  vallée  du  Drac,  et  qui  paraît  s'amincir 
et  disparaître  à  une  très-petite  distance.  D'après  iVl.  Gras,  ce  dé- 
pôt inférieur  /  contiendrait  des  cailloux  striés  et  serait  de  même 
ori{;ine  que  le  dépôt  supérieur  £.  En  examinant  attentivemeit 
ce  point,  je  n'ai  trouvé,  dans  ce  dépôt,  tout  à  fait  local,  aucun 
caillou  de  caractère  glaciaire;  il  est  composé  de  sables  et  de  gra- 
viers, de  cailloux  généralement  peu  volumineux,  enveloppés  d'un 
limon  sableux  rougeatre;  mais  il  n'a  nullement  la  structure  d'un 


cènes  de  Morsonna.  de  Parménie,  des  Terres- Froides,  ceux  de  Mari- 
nais, supportant  le  plateau  de  Chambaran,  et  alternant  avec  des  cal- 
caires d'eau  douce  et  des  lignites.  Quant  à  son  diluvium  bressan  oo 
lehm  ancien^  c'est,  suivant  les  localités,  soit  la  glaise  pliocène ^t 
Chambaran,  soit  le  vrai  lehm  glaciaire,  soit,  plus  souvent  encore,  le 
résultat  de  Tépuisement  et  du  remaniement  superficiels,  par  les  agents 
actuels,  de  terrains  de  tout  âge  formant  les  plateaux.  Et  quant  à  ce 
qu'il  appelle  spécialement  lehm  et  qu*il  fait  correspondre  à  celui  de  II 
vallée  du  Rhin,  c'est,  purement  et  simplement  (on  aura  peut-être  de 
la  peine  à  le  croire)^  la  nappe  superficielle  des  terrasses  d'altumm 
glaciaires  ou  post  glaciaires,  épuisée  et  rubéfiée  sur  environ  un  mètre 
d'épaisseur,  et  souvent  moins,  par  les  phénomènes  actuels  de  Tatmos- 
phère  et  de  la  végétation  (voyez  Bull.^  2*  sér.,  t.  XIV,  p.  24  5.  223, 
225,  236,  etc.;  t.  XV,  p.  453,  155,  484,  etc.).  Enfin  je  n'ai  pas 
besoin  d'ajouter  que  M.  Gras  est  le  seul  géologue  (sans  excepter 
M.  Morlot)  qui  ait  cru  nécessaire  d'imaginer  deux  époques  glaciaires 
distinctes,  dans  le  massif  des  Alpes,  la  première  pour  apporter  Im 
dépôts  erratiques  à  cailloux  striés,  en  d^autres  termes  les  dépôts  gh* 
cintres  ayant  le  caractère  de  moraines  projondes  (^Bull,,  2*  sér., 
t.  XIV,  p.  240);  et  la  seconde  pour  apporter  (seulement)  des  blocs 
anguleux  épars,  qui  auraient  été  déposés  délicatement  par  des  glaciers 
sans  doute  impondérables  ;  car  ces  glaciers  n'auraient  pas  mdme 
égratigné  superficiellement  la  pellicule  ocreuse  que  M.  Gras  appelle 
iehm,  sur  les  terrasses  d'alluvions  de  liséré  et  du  Rhône  {BulL^ 
t.  XV,  p.  4  85). 
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dëpôt  glaciaire.  C'est  tout  simplement  un  dépôt  torrentiel,  dont  les 
éléments,  bien  différents  de  ceux  de  Valluvinn  ancienne  A'  et  du 
grand  dépôt  erratique  E,  viennent  exclusivement  des  roches  du 
vallon  de  la  Motte,  qui  débouche  en  face,  au  même  niveau,  de 
Tautre  côté  de  Drac.  Avant  le  creusement  de  la  gorge  où  coule 
aujourd'hui  le  Drac,  un  torrent,  descendant  de  ce  vallon,  a  poussé 
5on  lit  de  direction  jusqu'à  ce  point  et  a  formé  ce  dépôt  local  ^, 
ooinposé  exclusivement  àii  débris  des  micaschistes,  des  grès  houil- 
1ers  et  des  calcaires  du  lias  qui  se  trouvent  dans  le  bassin  de  la 
Motte.  Puis  le  Drac  esl  arrivé,  a  emporté  en  grande  partie  le  lit 
de  déjection  et  en  a  recouvert  les  restes  par  ses  nlluvions  A'  for- 
mées de  cailloux  roulés  arrondis,  dans  lesquelles  on  trouve  toutes 
les  roches  du  bassin  supérieur  de  cette  rivière.  Plus  tard  est  sur- 
Tenue  l'époque  glaciaire,  uù  s'est  formé  le  dépôt  erratique  E. 
En6n  depuis,  dans  la  périoJe  moderne^  le  Drac  actuel  a  creusé  son 
lit  beaucoup  plus  profondément  que  tous  ces  dépôts  meubles,  et 
la  gorge  où  il  est  encaissé  aujourd'hui,  au  sein  des  calcaires  du 
lias,  isole  d'une  manière  très  remarquable  l'ancien  dépôt  torreu- 
|iel  /  du  bassin  de  réception  du  torrent  qui  l'a  formé  autrefois. 

Ce  fait  géologique  est  curieux  et  m'a  paru  mériter  d'être  remis 
dans  son  véritable  jour  :  il  serait  difficile  de  dire,  au  juste,  à  quelle 
époque  remonte  la  formation  de  ce  petit  dépôt  torrentiel  t  ^  anté- 
rieur aux  alluvionx  anciennfs.  Je  ferai  seulement  remarquer,  en 
terminant,  l'extrême  analogie  qu'il  présente  avec  le  conglomérat 
local  de  cailloux  lyonnais  que  l'on  observe  à  Lyon,  sur  quelques 
points  seulement,  au-dessous  des  allumions  anciennes  de  la  Bresse 
(voyez  la  coupe  de  M.  Fouriiel,  citée  ci-dessus).  La  similitude  de 
gisement  est  frappante  :  ce  sont  évidemment  des  produits  d'un 
même  ordre  de  choses .  d'une  même  époque  géologique,  dans  ces 
deux  sutions  si  différentes,  l'une  située  dans  la  plaine,  au  pied  des 
vieilles  collines  granitiques  du  Lyonnais,  l'autre  située  dans  l'inté- 
rieur des  Alpes,  en  dedans  de  la  zone  où  se  produisaient  encore 
|icut-ètre,àlamême  époque,  les  derniei-sexhaussementsdes  chaînes 
trétacées  et  des  plateaux  tertiaires.  Je  serais  porté  à  considérer  ces 
mlluvions  locales,  antérieures  aux  grandes  nappes  iValluvions  an- 
ciennes, comme  contemporaines  de  la  formation,  également  lo- 
cale, des  glaises  de  Chambaran  et  autres  plateaux  tertiaires  du 
bas  Daupbiné. 

M.  Collomb  demande  à  M.  Lory  s'il  a  reconnu  les  traces  de 
dépôts  glaciaires  de  diverses  époques. 
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M.  Lory  répond  qu'il  n'en  existe  qu'un  dans  le*déparlemenl 
de  risère,  au-dessus  des  alliwions  anciennes. 

M.  Ed.  Collomb,  trésorier,  dépose  sur  le  bureau  les  comptes 
de  1862.  L'examen  de  ces  comptes  est  renvoyé  à  la  Commission 
de  comptabilité. 

M.  Gollomb  présente  ensuite  le  projet  de  budget  pour  1863, 
adopté  par  le  Conseil  dans  sa  séance  du  9  avril  courant. 

Projet  de  Budget  pour  1863. 
RECETTE. 


DÉSIGNATION 

des 

cbopilres 

de  la  recelle. 


v 

o 

as 


NATURE  DES  RECETTES. 


$  1.  ProduiU  or- 
dinoires     dcs< 
rëceptioDS  .  . 


gS.Prodiiilsdei 
puMicalioos  . 

$    3.    CapiUiix  {    9 1 
places.    .  .  .Ho 
11 


%  4.  Recettes  di- 
verses 


13 
13 

U 

.16 


5   s.    Solde   du 
compte 
de  I86S.  .  .  . 


Droits  d^eutrëe  et  de  diplôme, 
de  riinnée  cou- 

runle 

Cotisations  {  des  anne'es  pré- 
cédentes.   .  . 
anticipe'es.  .  .  . 
Cotisations  uua  fois  payées.  . 
r  Bulletin.  .  .  .  , 
\  Mémoires.  .  .  . 
Vente  de  . .  }  Hisloiredespro* 
j      grèsdelagéo- 

V     logie 

Arrcruges  de  rentes  3  */,.  .  . 
Arrérages  d^obligalions.  .  .  . 
AUocaliou  du  Ministre  de  Tin- 
slruclion  publique  pour 
les  publications  de  la  Soc. 
Reliquat   de  raliucalion   de 

Tanuée  dernière 

Souscription     du      Ministre 
d^État  à    30    exemplaires 

des  Mémoires 

Recette  extraordinaire  rela- 

tire  au  Bulletin 

Receltes  imprévues 

Loyer   de  lu  Soc.   météoro- 
logique   .  .  . 


Totaux.  .  .  . 


RECIT  TES 
prévues 

au  budget 
del86i. 


800  » 

7.000  » 

3,000  » 

300  » 

1,800  » 

1,910  M 

80U  » 


6!;0    »> 

1,870    » 

SIO    » 


1,000  » 

500  » 

600  » 

400  •> 

290  » 

400  m 


20,760    » 


RECTTTES 

effecluéet 

eu  1869. 


780  n 

7,770  n 

2,90S  » 

1.770  » 

1.170  » 

835  80 


608    00 

1,870     » 
510    » 


1.000  » 

>  » 

600  » 

»  » 

768  » 

400  » 


20,107    70 


Ruliqu.it  eu  cuisse  au  51  décembie  18G9 


Tolul  de  lu  recelte  prcTue  pour  1863, .  . 


BECETTES 

prcTnes 
pour  1863. 


600  n 

7,:i00  » 

3.O0O  • 

300  » 

1,800  i> 

I.IOO  s 

800  • 


500  ». 

1.870  • 

510  II 


1,000  » 

500  • 

600  B 

500  » 

10  » 

400  > 


91,000  > 


818  99 


91,818 
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Projet  de  Budget  pour  1863. 
DÉPENSE. 


Ji 

iTION 

1 

•2 

C3 

tr«s 

S 

pense. 

• 
O 

•se. 

NATUHE  DES  DEPENSES. 


M 


9imel.. 


ications 

Jl8 

ploi  de  1 
as.   •  •  I  90 


ison  trailement. .  .  . 
traraux  eitraoïdi» 
naires.  ...... 
graiificalion 
iudemnilës  de  loge- 
ment  

ises  gages 
gruUficalionorUi. 
naire 
gratincaliou   ex- 
traordiuairc.  . 
Loyer,    contributions,    assu- 
rances  «  .  •  .  . 

Cliauflage  cl  ëcloirage  .  .  .  . 

Dépenses  diverses 

Ports  de  leltrcs 

Impressions  d^aris  et  circa- 

lutres 

Change  et  retour  de  mandats. 

Mobilier 

Bibliothèque,  reliure,  port.  . 

{ impression ,      pa« 

Bulletin,  <     pier  etplanche«. 

(port 

Mëmoires,  impression,  pa- 
pier et  planche».  .  .  .  .  . 

Placement  des  colisalioDSUoi* 
ques .  .  .  . 

Dépenses   iniprévues 


Totaux.  .  .  . 


DEPENSES 

prévues 

sa  budget 

de  1861. 


1,800 

300 
iCO 

200 
800 

100 

100 

f,8l{0 
650 
SKO 
S50 

150 

SO 

350 

900 

T.ÎXX) 
900 

3,400 

900 
80 


n 

» 


» 

M 
» 

» 
M 


DfiVlKSES 

eflecluées 
en  1862. 


1,800  » 

roo  » 

SOO  » 

800  w 

804)  40 

100  » 

100  » 

S,377  45 

7C6  70 

X&k  70 

318  05 

08  10 

13  15 

331  70 

1.117  05 

7,S93  45 

8i0  CO 

2,519  15 

•  M 

10  » 


prcTuci 
pour  1863. 


1,800 

300 
SOO 

900 
800 

100 

100 

9,eco 

700 
."SOO 
SOO 

900 

30 

150 

1,000 


» 
» 

M 


» 

» 
1* 


91,900    »     90,113    50 


8,900  » 

900  » 

3,000  » 

»  » 

30  » 


90,900    » 


BALANCE. 


ecette  étant  évaluée  à 24,848  fr.  25  c. 

épense  à 20,900       » 


aura  un  excédant  de  recette  de 


948  fr.  25  c. 


)rojet  de  budget  est  adopté  par  la  Société. 
Delesse  fait  la  communication  suivante  : 


5  agronomique  des  environs  de  Paris;  par  M.  Delesse. 

premières  (enlativcs  de  cartes  agronomiques  sont  dues  à 
Caumont  qui ,  dès  Tannée  18&2 ,  a  présenté  au  Congrès 
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8cieDti6que  de  Strasbourg  une  carte  agronomique  du  départe- 
ment du  Calvados;  c'est  à  lui,  par  conséquent,  que  reWeut  incoD- 
testablement  l'honneur  d'avoir  fait  la  première  carte  agronomique 
qui  ait  été  publiée  en  France.  Des  travaux  du  même  gem«  ont 
paru  depuis  cette  époque,  et  nous  citerons  particulièrement  ceux 
de  iMM.  Belgrand,  Eugène  Jacquot,  Richard  de  Jouvence,  Scipion 
Gras,  de  Sainte-Claire.  Il  en  est  encore  beaucoup  d'autres  qui  sont 
préparés  en  ce  moment,  car  l'exécution  de  cartes  agronomiques  a 
été  décidée  par  un  assez  grand  nombre  de  départements.  Ajoutooa 
en6u  que  des  cartes  agronomiques  se  font  aussi  à  l'étranger,  no- 
tamment en  Irlande,  sous  la  direction  de  sir  Robert  Rane  et  de 
M.  Sullivan.  Un  intérêt  tout  spécial  s'attache  donc  à  ces  cartes,  et 
je  me  propose  d'indiquer  très-sommairement  à  la  Société  quelle 
méthode  j'ai  employée  pour  exécuter  la  caite  agronomique  des 
environs  de  Paris. 

Mode  de  recherches,  —  La  terre  végétale  peut  être  étudiée  à 
des  points  de  vue  très- différents,  et  ses  qualités  dépendent  d'un 
grand  nombre  de  variables.  Elle  subit,  en  effet,  les  influences  de 
l'air,  de  l'eau,  de  Tatinosphère,  en  un  mot,  du  climat  dans  lequel 
elle  se  trouve;  toutefois,  ses  caractères  tiennent  essentiellemeot 
à  sa  nature  même  ;  par  suite,  il  importe  surtout  de  connaître  ses 
propriétés  physiques  et  chimiques,  c'est-à-dire  sa  compositioD 
minéralogique.  C'est  cette  composition  que  je  me  suis  proposé  de 
représenter  par  une  carte. 

Pour  y  parvenir,  des  échantillons  de  la  terre  végétale  ont  d'a- 
bord été  prisa  une  profondeur  moindre  que  O^ySO,  et  choisis  dans 
un  endroit  où  le  sol  était  bien  naturel;  en  outre,  on  a  eu  le  soin 
de  les  espacer  convenablement  et  de  les  multiplier  d'autant  plus 
que  leurs  variations  de  composition  étaient  plus  grandes. 

Les  substances  qui  constituent  essentiellement  la  terre  végétale 
sont  l'humus,  l'argile,  la  maine,  le  calcaire,  le  sable,  le  gravier, 
les  débris  pierreux.  On  commençait  par  constater  la  présence  de 
chacune  d'elles,  puis  on  déterminait  approximativement  leurs 
proportions. 

L'humus  existe  toujours  dans  la  terre  végétale;  mais  quand  il 
est  abondant,  il  lui  donne  une  couleur  brune  ou  noirâtre.  Le  cal- 
caire se  reconnaît  tout  de  suite  à  l'effervescence  qu'il  produit  avec 
un  acide,  en  sorte  qu'il  était  toujours  facile  de  tracer  la  limite  entre 
la  terre  végétale  qui  est  avec  calcaire  et  celle  qui  est  sans  calcaire. 
De  plus,  on  a  eu  soin  de  doser  la  proportion  d'acide  carbonique 
pour  un  assez  grand  nombre  d'échantillons. 

Les  matières  ^gileuses,  sableuseï  et  pierreuses  ont,  du  restç»  é|é 


NOTB    DK    M.    DBLB8SI.  806 

déterminées  par  la  lévigation  et  par  le  tamisage.  Pour  cela,  on  pesait 
d'abord  une  certaine  quantité  de  terre  végétale,  après  l'avoir  fait 
dessécher  ;  puis  on  la  délayait  dans  un  vase  à  précipité  en  l'agitant 
avec  de  Teau  qu'on  laissait  ensuite  reposer  ;  on  décantait  cette  eau 
à  plusieurs  reprises,  de  manière  à  entraîner  seulement  l'argile  et 
les  parcelles  microscopiques,  et  alors  il  restait  au  fond  du  vase  le 
sable  avec  les  débris  pierreux.  Lorsque  ce  résidu  était  sec,  on  en 
prenait  le  poids,  puis  on  le  secouait  sur  un  tamis  dont  les  mailles 
offraient  un  intervalle  ayant  environ  1  millimètre  suivant  leur 
diagonale,  et  qui  laissait  seulement  passer  le  sable  ;  enfin,  on  pre- 
nait également  |e  poids  de  la  partie  restée  sur  le  tamis,  qui 
consistait  en  gravier  et  en  débris  pierreux. 

Système  de  notation,  —  Comme  la  terre  végétale  présente  une 
composition  complexe  et  variable  dans  des  endroits  même  très- 
rapprochés,  il  est  fort  difficile  d*indiquer  à  la  fois  la  nature  et  la 
proportion  de  ses  éléments.  D'un  autre  côté,  ses  éléments  varient 
plutôt  dans  leur  proportion  que  dans  leur  nature,  en  sorte  qu'il 
n'est  guère  possible  d'avoir  recours  à  des  teintes.  Voici  quel  est 
le  système  que  j'ai  suivi  pour  la  carte  agronomique  des  environs 
de  Paris. 

La  terre,  très-riche  en  humus,  est  représentée  par  des  hachures 
bleues  et  très-fines  qui  sont  inclinées  à  i!i5  degrés;  ces  hachures 
s'étendent  généralement  sur  la  région  calcaire.  Maintenant  la  terre 
sans  calcaire  est  accusée  par  une  teinte  rose,  et  celle  avec  calcaire 
par  une  teinte  jaune. 

Le  sable,  le  gravier,  les  débris  pierreux  qui  forment  le  résidu 
de  la  )évigation  sont  figurés  par  des  signes  rouges  disposés  paral- 
lèlement à  la  méridienne  de  l'Observatoire. 

L'argile,  la  marne,  l'humus  et  les  parcelles  entraînées  dans  la 
lévigation  sont,  au  contraire,  figurés  par  des  signes  bleus  qui  sont 
disposés  perpendiculairement  à  cette  méridienne. 

Pour  faire  connaître  la  proportion  des  substances  qui  coinpo* 
sent  la  terre  végétale,  on  a  eu  recours  à  une  légende  inscrite  au 
point  où  a  été  pris  l'échantillon  essayé.  Cette  légende  donne  le 
sable  ainsi  que  le  résidu  grossier  de  la  lévigation  ;  souvent  aussi 
elle  donne  la  proportion  d'acide  carbonique  contenu  dans  la  terre. 
Pour  avoir  le  carbonate  de  chaux  correspondant,  il  suffit  alors  de 
multiplier  l'acide  carbonique  par  2,27.  Tous  ces  résultats  se  rap- 
portent, du  reste,  à  la  terre  végétale  desséchée  à  l'air,  et  ils  sont 
exprimés  en  centièmes. 

En  outre,  on  s'est  proposé  de  rendre  bien  sensible  aux  yeux  la 
proportion  des  principales  substances  qui  entrent  dans  la  terre 
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végétale,  et  de  la  figurer  sur  toute  l'étendue  de  la  carte.  Dans  ce 
but,  les  signes  conventionnels  ont  élc  distribues  mëthodiquement. 
On  les  a  répartis  sur  des  lignes  perpendicnlaircs  entre  elles,  qui  se 
coupent  suivant  des  carrés  ayant  pour  côté  0,75  de  centimètre. 
Gomme  Téchelle  de  la  carte  est  1/60  000,  cliacun  des  carrés  présente 
300  mètres  de  côté  sur  le  terrain.  Ces  lignes  perpendiculaires  ont 
d'ailleurs  pour  point  de  départ  TObservatoire  et  la  méridienne 
qui  y  passe.  Pour  noter  approximativement  la  composition  de  la 
terre  végétale  qui  est  comprise  dans  chaque  carré,  on  a  disposé, 
parallèlement  aux  deux  côtés  consécutifs  formant  l'angle  sud-est, 
les  signes  conventionnels  qui  représentent  les  diverses  subtances 
couteimes  dans  celte  terre.  Toutefois,  on  n'a  pas  tenu  compte  des 
subtances  dont  la  proportion  était  moindre  qu'un  dixième.  L'ar- 
gile, la  marne  et  l'humus  sont  figurés  par  des  signes  bleus  sur  le 
côté  sud  du  carré  ;  tandis  que  le  sable  et  les  pierres  qui  forment 
le  résidu  du  lavage  sont  figurés  par  des  signes  rouges  sur  le  côté 
est. 

Quand  une  substance  dépassait  la  moitié  du  poids  de  la  terre 
végétale,  il  était  impossible  de  placer  sur  un  même  côté  du  caiTé 
tous  les  signes  conventionnels  qui  la  représentent.  Dans  ce  cas,  on 
a  distribué  ces  signes,  en  partie  sur  le  côté  du  carré  qui  leur  est 
attribué,  et  en  partie  sur  une  deuxième  ligne  parallèle  pa^ut  par 
son  centre;  de  cette  façon,  le  signe  correspondant  a  la  substance 
dominante  appelle  Tattention  d'une  manière  toute  particulière, 
car,  sur  la  surface  d'un  mcme  carré,  il  devient  plus  nombreux,  et, 
de  plus,  il  occupe  une  position  spéciale. 

Les  signes  parallèles  aux  deux  côtés  formant  Tangle  sud-est  du 
carré  sont  toujours  au  nombre  de  dix  ;  par  conséquent,  ils  donnent 
la  composition  de  la  terre  végétale  exprimée  en  dixièmes. 

Il  peut  arriver  que  la  terre  végétale  varie  notablement  dans  les 
limites  d'un  même  carré,  et  c'est,  en  particulier,  ce  qui  s'observe 
sur  le  flanc  des  coteaux  abruptes  ;  on  conçoit  qu'alors  les  indica- 
tions de  la  carte  seront  seulement  approximatives. 

Résultats  principaux.  —  La  terre  végétale  change  le  plus  sou- 
vent d'une  manière  graduée,  en  sorte  qu'il  est  assez  difficile  de 
tracer  des  limites  nettes  entre  ses  variétés.  Toujours  elle  contient 
de  l'argile,  du  sable  et  très- fréquemment  encore  des  débris  pier- 
reux. L'humus,  qui  la  constitue  essentiellement,  est  surtout  très- 
abondant  dans  les  vallées  et  dans  toutes  les  dépressions  du  sol, 
même  lorsqu'elles  sont  sur  les  plateaux  et  sur  le  flanc  des  collines, 
il  s'est  particulièrement  concentré  dans  le  fond  des  vallées  hu- 
mides, et  partout  où  le  sol  est  imbibé  par  les  eaux. 
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Calcaire,  —  Le  calcaire  se  rencontre  en  proportions  variables 
is  la  terre  végétale,  mais  sa  répartition  est  cependant  soumise 
es  lois.  Il  manque  généralement  sur  le  haut  des  collines  qui 
rironnent  Paris,  notamment  sur  celles  de  Sceaux,  Meudon, 
rsailles,  Garches,  Saint-Germain,  IMontmaguy,  Mitry,  Mont- 
meil,  Villicrs-sur-lVlarne,  Sucy  en  Brie,  Limeil  et  Villejuif.  Il 
nque  également  sur  les  terrasses  qui  bordent  le  cours  de  la 
ne  et  de  la  Marne,  en  particulier  à  Neuilly-sur-Marne,  dans 
presqu'ile  do  Saint-Maur,  dans  une  partie  des  bois  de  Vîn- 
mes, de  Boulogne,  du  Vésinet,  de  Saint-Germain.  Il  manque 
me  dans  le  haut  de  la  vallée  de  Bièvre.  Ainsi,  dans  Ks  environs 
Paris,  la  région  sans  calcaire  occupe  le  sommet  des  collines  et  le 
ut  des  plateaux,  qu'ils  soient  formes  par  le  terrain  lacnslre  de 
Beauce  ou  par  celui  de  la  Bric  ;  elle  descend  le  long  de  quelques 
rasses,  jusqu'au  niveau  des  plus  grandes  crues  de  la  Seine  et  de 
Marne;  elle  s'étend  même  jusque  dans  les  vallées  de  la  Bièvre 
le  ses  affluents. 

La  région  avec  calcaire  comprend  au  contraire  les  thalwegs,  les 
:)ressions  des  plateaux,  les  flancs  des  coteaux  et  surtout  le  fond 
î  vallées. 

L'examen  de  terres  végétales  provenant  de  localités  très-di- 
•ses,  m'a  montré  d'ailleurs  que  le  calcaire  y  manque  non-seule- 
:Dt  quand  le  sous- sol  n'eu  a  pas,  mais  même  lorsqu'il  en  con- 
nl  beaucoup.  Kn  effet,  je  n'ai  pas  trouvé  de  calcaire  dans  des 
res  végétales  prises  près  de  Semur  et  provenant  de  la  décom- 
>ttion  du  granité,  ni  dans  les  terres  sableuses  de  Saint-Avold 
i  reposent  sur  le  grès  vosgien,  aux  dépens  duquel  elles 
it  formées,  ni  dans  certaines  terres  argileuses  superposées 
K  marnes  irisées  de  la  Moselle,  non  plus  que  dans  les  (erres 
i  recouvrent  le  terrain  tertiaire  des  environs  de  Londres,  nc- 
nmentà  Kensington,  à  Kew,  a  Sydenham. 
D'un  autre  côté,  les  terres  végétales  des  plateaux  crétacés  de  la 
:^rdie  et  de  l'Yonne,  près  de  Sens,  ainsi  que  des  bords  du  Cher, 
»t  fréquemment  dénuées  de  calcaire  ;  il  en  est  encore  de  même 
jr  celles  des  plateaux  jurassiques,  comme  je  l'ai  constaté  à  Alise- 
inte-Reine,  en  Bourgogne.  Enfin,  en  Angleterre,  sur  le  haut 
5  collines  crétacées  du  Kent,  vers  Maidstone  et  Rochester,  les 
res  végétales  consistent,  comme  autour  de  Londres,  en  une 
'ile  rouge  plus  ou  moins  sableuse  ou  pierreuse,  mais  elles  ne 
it  généralement  pas  effervescence  avec  un  acide.  Ainsi,  la  terre 
'étale  qui  couronne  ^qs  hauteurs  formées  de  calcaire  peuttrès- 
îii  en  être  elle-même  complètement  dépourvue. 
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Argile.  —  L'argile  se  retrouve  dans  toutes  les  terres  végëtales 
des  environs  de  Paris,  tantôt  elle  est  pure,  tantôt,  au  contraire, 
elle  est  à  IVtat  de  marne  et  associée  avec  du  calcaire.  Les  terres 
qui  recouvrent  les  plateaux  formés  par  le  terrain  lacustre  de  la 
Beauce  et  de  la  Brie,  sont  particulièrement  riches  en  ai^ile,  er 
par  cela  même  elles  donnent  lieu  à  un  grand  nombre  de  mares. 
A  Cœuilly  et  à  Villejuif,  la  proportion  d'argile  est  supérieure  à 
50  pour  100,  et  elle  peut  s'élever  jusqu'à  90.  Sur  les  flancs  des 
coteaux,  les  terres  végétales  deviennent  argilo-marneuses»  par 
suite  de  ce  qu'elles  sont  mélangées  avec  des  marnes,  surtout  avec 
celles  des  collines  gypseuses;  elles  offrent  alors  des  zones  asiez 
régulières  qui  s'observent,  soit  au  niveau  de  ces  marnes,  soit  à  un 
niveau  inférieur.  Mais  l'argile  sVst  surtout  concentrée  vei-s  le  fond 
des  vallées  sèches  ou  humides;  car  à  cause  de  la  facilité  avec 
laquelle  elle  se  laisse  délayer  et  entraîner,  elle  a  rempli  toutes 
les  dépressions  du  sol,  qu'elles  se  trouvent  dans  les  plaines,  sur  les 
hauteurs  ou  sur  le  flanc  des  coteaux. 

Résidu  de  la  lépigatiort.  —  Considérons  maintenant  le  résidu 
donné  par  la  lévigation  de  la  terre  végétale.  Il  est  essentiellement 
formé  de  sables  provenant  surtout  de  l'étage  de  Fontainebleau, 
de  gravier  quartzeux  et  hyalin,  ainsi  que  de  meulières  de  la 
Beauce  et  de  la  Brie.  Les  débris  calcaires  sont  plus  rares;  les 
grains  de  minerai  de  fer  et  de  feldspath  le  sont  encore  beaucoup 
plus. 

Sur  les  plateaux,  le  résidu  de  la  lévîgation  est  très*variable 
pour  la  terre  végétale  qui  recouvre  un  même  terrain.  Ainsi,  sur 
l'argile  à  meulières  de  Beauce,  il  est  considérable  vers  le-hautdei 
plateaux,  notamment  au-dessus  de  Garches,  de  Marnes,  de  Sè- 
vres, de  Meudon,  et  il  s'élève  alors  jusqu'à  70  pour  iOO.  Mail 
plus  au  sud,  vers  Saclay,  il  peut  se  réduire  à  quelques  centièmes. 
Sur  les  hauteurs  qui  sont  couronnées  par  les  sables  de  Fontaine- 
bleau, et  immédiatement  au-dessous  de  ces  sables  le  résidu  est 
toujours  considérable  ;  c'est  ce  qu'on  obseï  ve  près  de  Sceaux, 
Versailles,  Viroflay,  Saint- Cloud,  Garches,  Montmartre,  Bellc- 
yille,  Sucy,  Villejuif.  Il  peut  accidentellement  s'élever  à  90 
pour  100. 

Au-dessus  des  plateaux  formés  par  le  terrain  lacustre  de  la 
Brie,  le  résidu  est  encore  très- variable.  Par  exemple,  sur  le  pla- 
teau de  Yillejuif  il  se  réduit  sur  certains  points  à  quelques  cen« 
tièmes,  tandis  que  sur  les  plateaux  de  Romainville,  de  Chene- 
vrières,deYilliers-sur-iMarne,  il  est  généralement  supérieure  50  et 
ne  descend  pas  au^iessous  de  20  pour  100.  Sur  des  plateaux  ayaDt 
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la  même  altitude  et  formés  des  mêmes  terrains,  le  rësidu  de  la  lévl- 
gatioD  est  donc  très-différent.  Il  dépend  d'autant  plus  des  roches 
soiis-jacentes  que  le  terrain  diluvien  auquel  appartient  la  terre 
végétale,  offre  moins  d'épaisseur. 

Sur  les  coteaux,  le  résidu  de  la  lévigation  est  également  très- 
variable  ;  cependant,  lorsque  ces  coteaux  présentent  un  plan  in- 
cliné, on  peut  constater  qu'il  augmente  à  mesure  qu'on  descend. 
C'est  particulièrement  bien  visible  sur  le  coteau  de  Ghâtillon; 
car,  tandis  qu'à  Cbâtillon  même  le  résidu  n'est  que  de  30  pour 
100,  il  dépasse  60  un  peu  plus  bas«  et  plus  bas  encore,  à  Mon- 
trouge  et  à  Vaugirard,  il  peut  s'élever  à  80  pour  100.  Il  en  est  de 
même  lorsqu'on  suit  le  coteau  qui  s'incline  du  mont  Yalérien 
vers  Nanterre.  Quant  aux  roches  formant  le  résidu,  elles  pro- 
viennent surtout  des  environs  et  notamment  des  parties  qui  do- 
minent les  coteaux. 

Si  nous  descendons  actuellement  jusque  dans  les  vallées,  nous 
trouverons  que  le  résidu  de  la  lévigation  varie  non-seulement 
dans  des  vallées  différentes,  mais  encore  dans  une  même  vallée;  en 
outre,  il  varie  à  la  fois  dans  le  sens  longitudinal  et  dans  le  sens 
transversal. 

Considérons,  par  exemple,  la  IVIarne.  Près  de  ses  bords  et  dans 
le  fond  de  la  vallée,  le  résidu  est  faible  et  reste  même  inférieur  à 
30  pour  100  ;  mais,  en  s'éloignant  des  bords  et  en  s'élevant  sur  les 
parois  de  la  vallée,  le  résidu  de  la  lévi{]ation  augmente  considéra- 
blement, et  il  peut  atteindre  80  pour  100.  C'est  facile  à  constater 
dans  le  bois  de  Yincennes  et  dans  la  presqu'île  de  Saint-Maur  ou 
de  Ghampigny. 

La  Seine  nous  donne  encore  les  mêmes  résultats,  car  le  résida 
de  la  lévigation  est  de  25  à  Saint- James,  au  bord  du  fleuve,  tan- 
dis qu'il  est  de  65  près  du  grand  lac  du  bois  de  Boulogne,  et  de  75 
un  peu  plus  haut  vers  la  porte  Dauphine;  à  Champerret  il  atteint 
même  80  pour  100.  Ces  faits  s'observent,  d'ailleurs,  sur  les  deux 
rives  et  sur  un  grand  nombre  d'autres  points  de  la  vallée  de  la 
Seine. 

Lorsqu'une  vallée  n'est  pas  encaissée,  on  voit  donc  que  le  résida 
de  la  lévigation  va  généralement  en  augmentant  à  mesure  qu'on 
s'éloigne  de  ses  bords  pour  s'élever  sur  ses  parois. 

Il  est  facile  de  séparer  par  le  tamisage  le  sable  fin  du  résida 
grossier,  c'est-à-dire  du  gravier  et  des  débris  pierreux .  On  trouve 
alors  que  ce  résidu  grossier  est  ordinairement  en  proportion  beau» 
coup  moindre  que  le  sable. 

Sur  les  plateaux  et  sur  les  coteaux  il  devient  quelquefois  asset 
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considérable,  et  même  sur  certains  points  des  plateaux  de  Manies 
ou  de  Meudon,  il  dépasse  accidentellement  50  pour  100. 

Sur  les  plateaux  de  Villejuif  et  de  Satory,  aussi  bien  que  sur  les 
plateaux  de  Goncsse  et  de  Mitry,  le  résidu  grossier  peut,  au  con- 
traire, devenir  à  peu  près  nul. 

Quelquefois  il  en  est  encore  de  même  pour  la  terre  végétale  qui 
repose  sur  les  sables  de  Fontainebleau,  et  pour  celle  qui  se  trouTe 
dans  les  parties  qu'ils  dominent;  car,  bien  que  le  résidu  de  la 
lévigatiou  soit  alors  considérable,  il  peut  être  presque  entièrement 
formé  de  sable  fin. 

Dans  les  endroits  où  io  sol  est  réputé  pierreux,  comme  a  Cour- 
bcvoie,  à  Nanterre,  dans  le  bois  de  I)oulo[>ne,  le  rapport  du  ré- 
sidu grossier  au  sable  fin  est  plus  grand  qu'un  dixième;  toutefois, 
générnioment,  il  ne  dépasse  pas  quelques  dixièmes. 

il  est  rare,  d'ailleurs,  que  le  résidu  grossier  devienne  égal  et 
surtout  supérieur  au  sable. 

Dans  les  vallées,  le  résidu  grossier  est  toujours  très-faible,  mais 
il  augmente  lorsqu'on  s'élève  sur  leurs  parois. 

Quant  à  la  proportion  du  sable  fin,  elle  est  encore  très-notable, 
même  dans  le  fond  des  vrillées;  cnr,  sur  les  bords  de  la  Seine  et  de 
la  Marne,  elle  varie  depuis  quelques  centièmes  jusqu'à  30  et 
jusqu'à  50  pour  100. 

—  La  terre  végétale  des  environs  de  Paris  ne  s'est  pas  formée 
simplement  par  la  désagrégation  sur  place  des  roclies  sous-ja- 
centcs  ;  elle  appartient  au  terrain  de  transport  qu'on  retrouve  avec 
des  épaisseurs  variables  à  toutes  les  bauteurs  et  elle  en  forme  la 
partie  supérieure.  Elle  résulte  du  mélange  de  ce  terrain  avec  les 
débris  d'animaux  et  de  végétaux  qui  ont  vécu  à  sa  surface. 

—  On  voit  que  la  carte  agronomique  fait  connaître,  d'après  un 
système  particulier  de  notation,  quelle  est  la  composition  minera* 
logique  de  la  terre  végétale  en  un  point  quelconque  des  environs 
de  Paris.  En  outre,  elle  indique  la  région  qui  est  sans  calcaire  ou 
pauvre  en  calcaire,  c'est-à-dire  celle  qu'il  est  avantageux  de  mar- 
ner; elle  indique  aussi  la  région  argileuse  ou  fortement  mar- 
neuse, c'est-à-dire  celle  qu'il  convient  de  drainer. 

En  terminant,  j'ajouterai  que  les  recliercbes  nécessaires  pour 
exécuter  cette  carte  agronomique  m'ont  conduit  à  étudier  avec 
quelque  soin  le  terrain  diluvien  des  environs  de  Paris,  qui  est, 
comme  on  le  sait,  fort  complexe.  J'en  ai  même  dressé  une  carte 
spéciale  qui  représente  les  différents  dépôts  de  transport,  au  moven 
(run  système  de  signes  conventionnels  analogue  à  celui  qui  a  été 
employé  pour  la  carte  agronomique. 
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A  la  suite  de  la  communication  de  M.  Delesse,  M.  Grûner 
présente  les  observations  suivantes  : 

L'absence  de  la  chaux  dans  les  terres  végétales  des  plateaux, 
même  lorsque  le  sous-sol  est  calcaire,  est  un  fait  assex  général. 

Notre  collègue  M .  Fournel  (de  Lyon)  a  constaté  il  y  a  long- 
temps que  les  terres  qui  couvrent  le  mont  d'Oi*  lyonnais  ne  ren- 
ferment plus  un  atoine  de  chaux,  quoique  le  sous-sol  immédiat 
appartienne  au  calcaire  oolitliique  inférieur. 

Plus  récemment  M.  Albert  le  Play  a  constaté,  dans  un  travail 
qui  a  paru  Tan  dernier  dans  les  Annales  de  physique  et  de  chimie^ 
que  le  sol  meuble  provenant  des  gneiss  décomposés  de  la  Haute- 
Yienne  contenait  du  carbonate  de  chaux,  ainsi  que  les  sources  qui 
en  sortent,  tandis  que  les  parties  superficielles  et  élevées  de  ce 
même  sol,  formant  la  terre  végétale  proprement  dite,  en  sont 
entièrement  dépourvues. 

Les  deux  auteurs  attribuent  ce  fait,  avec  raison,  je  crois,  à 
l'action  prolongée  des  eaux  pluviales  plus  ou  moins  chargées 
d'acide  carbonique.  Cetle  action  dissolvante,  que  personne  d'aiU 
leurs  ne  nie,  se  manifeste  aussi,  au  pied  de  tous  les  plateaux  du 
Jura,  par  les  nombreuses  sources  qui  y  déposent  du  tuf  calcaire 
incrustant. 

M.  Hébert  est  disposé,  avec  M.  Delesse,  à  considérer  la  terre 
végétale  comme  un  dépôt  spécial  dont  l'origine  ne  saurait,  dans 
beaucoup  de  cas,  s'expliquer  par  une  simple  décomposition  sur 
place  du  sous-sol.  Il  a  souvent  observé,  en  effet,  dans  des  points 
oti  la  terre  végétale  repose  sur  une  épaisseur  assez  considérable 
de  loess,  qu'elle  présente  tous  les  caractères  d'un  dépôt  spécial 
opéré  par  voie  de  transport,  et  qu'elle  renferme  à  la  base 
quelques  cailloux  qui  n'existent  point  dans  le  loess.  Ce  motif 
et  d'autres,  dont  il  faudrait  poursuivre  plus  minutieusement 
l'examen,  portent  à  croire  que,  malgré  les  modifications  qu'eHe 
a  subies  par  l'action  de  l'homme  et  des  agents  atmosphériques, 
la  terre  végétale  est  le  produit  d'un  phénomène  géologique 
particulier. 

Mais  il  pense,  avec  M.  Grûner,  que  l'absence  du  carbonate 

de  chaux  dans  les  lieux  où  le  sol  est  calcaire  n'est  pas  une 

raison  suffisante  pour  admettre  cette  indépendance.  Tous  les 

observateurs  savent  combien  est  puissante  Taction  des  eaux 

Soc.  géoLf  V  série,  tome  XX.  26 


A02  SfiANCB    DU    20   AT  AIL   1868. 

pluviales  sur  les  calcaires.  Dans  les  lieux  où  des  masses  nues 
de  calcaires  compactes  sont  exposées  à  Pair  sans  interveniion 
de  rhomme,  comme  dans  certaines  montagnes  des  Pyrénées,  il 
en  est  résulté  de  telles  érosions,  que  la  surface  de  ces  marnes 
figure  en  petit  les  grandes  inégalités  de  Técorce  terrestre  aïec 
leurs  pics  et  leurs  arêtes  montagneuses,  avec  leurs  systèmes  de 
vallées.  Si  la  roche  renferme  des  fossiles  siliciGés,  ceux-ci  se 
présentent  en  saillie,  et  le  collecteur  se  réjouit  du  travail  que  la 
nature  a  fait  à  son  proGt.  Une  terre  végétale  peut  donc  avoir 
été  chargée  de  carbonate  de  chaux  et  n'en  plus  renfermer  un 
atome.  Le  marnage  des  terres,  sans  cesse  renouvelé  et  sans 
cesse  nécessaire,  est  une  nouvelle  preuve  de  cette  rapide  disso- 
lution du  carbonate  de  chaux  par  les  eaux  pluviales. 


Séance  du  20  avril  1863. 

PRÊSIDENCB    DE    H.    ALBERT    GAUDRT. 

M.  Danglure,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal  de 
la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance,  le 
Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM. 

Agniel,  ingénieur  des  mines,  rue  des  Blancs-Moucbons,  i6, 
à  Douai  (Nord)  \  présenté  par  MM.  Grûner  et  Goubert  ^ 

EuDEL  (Emile),  capitaine  au  long  cours  à  Saint-Pierre  (lie 
de  la  Réunion)^  présenté  par  MM.  Bureau  et  Milne  Edwards; 

Gabb,  à  San-Francisco,  Californie  (États-Unis)^  présenté 
par  MM.  1  abbé  Bourgeois  et  E.  Larlet^ 

Laurem  (le  très-révérend  P.),  provincial  des  frères  mineurs 
capucins,  rue  du  Faubourg-Saint-Jacques,  71,  à  Paris  ^  présenté 
par  MM.  Albert  Gaudry  çt  Danglure. 

M.  BoPfîfARDoT  (Léon),  à  ChAtenoy-le-Royal,  par  Châlon-sar- 
Saône  (Saône-et-Loire) ,  ancien  membre  de  la  Société  est 
admis  sur  sa  demande  à  en  faire  de  nouveau  partit. 
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La  Société  reçoit  : 

De  la  part  du  Comité  de  la  paléontologie  française  : 

jo  7«  li^fr,  des  Échinides  crétacés ^  par  M.  G.  Gotteau^ 

2**  3*  //Vr.  des  Zoophytes  de  la  formation  crétacée  y  par  M.  de 
Fromenlel. 

De  la  part  de  M.  Albert  Gaudry,  Animaux  fossiles  et  géo- 
logie de  t  Attique^  A*  livr. 

De  la  part  de  M.  Edouard  Dupont,  Sur  le  calcaire  carboni" 
fere  de  la  Belgique  et  du  Hainaut  français  (exlr.  du  Bull, 
de  VAc.  /?.  de  Belgique,  t  sér.,  t.  XV,  n"  1),  in-8,  55  p. 

De  la  part  de  MM.  E.  Billings  et  T.  Devine  : 

1**  On  the  pnrallelism  ofthe  Québec  group  with  the  Llan-» 
deilo  of  Englatid  and  Australia,  and  with  the  Chazy  and 
calcif'erous  formations  ; 

2*  Description  of  a  new  trilobite  froni  the  Québec  group; 

3°  On  the  remains  ofthe  fossil  Eléphant  found  in  Canada^ 
iii-8%  36  p.,  Montréal,  1863;  chez  J.  Lovell. 

Comptes  rendus  hebd,  des  séances  de  rAcad,  des  sciences. 
1863,  1"  sera.,  t.  LVI,  n*»  15. 

Bulletin  de  la  Société  de  géographie ^  mars  1863. 

Bulletin  de  la  Soc.  indus tr.  de  Mulhouse,  mars  1863. 

L'Institut,  n*»  1628  ^  1863. 

L'Abbei^illois,  9  et  8  avril  1863. 

Proceedings  of  the  Royal  Society,  t.  XII,  n°'  62  et  53, 

The  Athenœum,  n"  1851  -,  1863. 

Revista  minera,  l.  XIV,  n^  309,  15  avril  1863. 

The  Canadian  journal  of  industry,  science  and  art,  févr. 

1863. 

Annual  report  ofthe  geological  Survey  of  India  and  of  the 
Muséum  of  geology,  for  the  year  1861-1862,  in-8,  9  p., 
1  carte.  Calcutta,  1862;  chez  A.  Dozey. 

Memoirs  of  the  geological  Sun^ey  of  India,  vol.  IV,  p.  I, 
in-4,  Calculta,  1862. 

Palœontologia  indica,  t.  II,  n°'  1  et  2,  grand  in-4,  Calcutta, 

1862. 
M.  Danglure  offre  à  la  Société,  au  nom  du  Comité  de  la 
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paléontologie  française  :  1*^  la  7^  livraison  (lesÉchinides  crétacés, 
par  M.  Gotteau  ;  2^  la  i^  livraison  des  Zoophytes  de  la  même 
formation,  par  M.  de  Fromentel. 

M.  Élie  de  Beaumont  fait  don  à  la  Société»  an  nom  de  H.  le 
docteur  Yilliam  G.  Rice  (de  Boston)  de  moules  galvano-plas- 
tiques  de  quelques  fossiles  de  la  collection  de  M.  le  docteur 
Gharles  T.  Jackson  (de  Boston). 

M.  Albert  Gaudry,  en  remettant  à  la  Société  la  h^  livraîsoa 
de  son  ouvrage  sur  les  jénimaux  Jossiles  et  la  géologie  de 
VAttique^  présente  les  remarques  suivantes  : 

Sur  les  liens  que  les   Hyènes  fossiles  établissent  entre 
les  Hyènes  vivantes)  par  Albert  Gaudry. 

J'ai  déjà  entretenu  la  Sociëté  des  fossiles  de  Gnice^  qui  foriueut 
des  intermédiaires  entre  des  genres  bien  distincts  dans  la  nature 
actuelle.  Aujourd'hui,  j'attire  son  attention  sur  des  fossiles  qui 
semblent  établir  des  liens  étroits  entre  des  espèces  du  même  genre, 
le  genre  Hyène. 

Dans  la  nature  vivante,  il  existe  trois  espèces  d^Hyènes  :  YBytne 
tachetée t  V  Hyène  rayée  (ou  vulgaire),  V Hyène  brune.  Les  deui  pre- 
mières diffèrent  tellement  l'une  de  l'autre,  au  point  de  vue  de  la 
dentition ,  que  d'habiles  naturalistes  croient  pouvoir  considérer 
l'une  d'elles  {V  Hyène  tacheiée)  comme  formant  un  sous -genre  au- 
quel on  donne  le  nom  de  Crocotta,  Cette  Hyène ,  comme  on  le 
sait,  a  une:  petite  tuberculeuse  supérieure,  et  sa  cai*nassîère  infé- 
rieure n*a  pas  de  denticnle  interne  contre  le  second  lobe  ;  ancoo- 
traire,  V Hyène  rayée  a  une  grande  tuberculeuse  supérieure,  et  sa 
carnassière  inférieure  a  un  denticule  interne.  Entre  ces  deux 
formes  extrêmes,  V Hyène  brune  établit  un  intermédiaire,  car  elle 
a  une  grande  tuberculeuse  supérieure,  et  cependant  le  denticule 
interne  de  sa  carnassière  inférieure  est  réduit  â  un  état  très-rudi- 
mentaire. 

A  l'état  fossile,  nous  connaissons  plusieurs  Hyènes  ;  l'une,  YHjhe 
de  Montpellier^  est  tellement  voisine  de  V Hyène  rayée^  qu'il  faut 
pent-être  la  confondre  avec  elle;  une  autre,  V Hyène  des  caterties^ 
est  bien  proche  de  V Hyène  tachetée;  enfin  l'Hyène  de  Pilbermi, 
nommée  Hyœna  eximia^  rentre  dans  le  groupe  de  V Hyène  brune, 
et  elle  établit  encore  mieux  que  celle-ci  un  intermédiaire  entre 
V  Hyène  tachetée  et  Y  Hyène  rayée^  car,  tandis  qu'elle  a  une  grande 
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taberculeuse  supérieure,  elle  n'a  plus  aucun  rudiment  de  denli- 
cule  contre  le  second  lobe  de  sa  carnassière  inférieure.  La  ina- 
gni6que  tête  de  VHyœria  brevirostris^  trouvée  près  du  Puy  par 
M.  Âymard,  et  donnée  par  lui  au  musée  de  cette  ville,  présente 
les  mêmes  particularités  de  dentition  que  l'espèce  de  Grèce. 

Ainsi,  les  caractères  dentaires,  généralement  considérés  comme 
ayant  une  valeur  générique  parmi  les  carnassiers,  varient  dans 
des  animaux  singulièrement  voisins  les  uns  des  autres.  Presque 
toutes  les  découvertes  paléontologiques  révèlent  tantôt  entre  les 
fimûlies,  tantôt  entre  les  genres,  tantôt  même  entre  les  espèces, 
des  différences  moins  tranchées  que  les  naturalistes  ne  l'avaient 
supposé  à  Torigine. 

M.  d'Omalius  d'Halloy  fait  la  communication  suivante  : 

Résumé  (Vwi  mémoire  de  M.  Edouard  Dupont  sur  le  calcaire 
carbonifère  de  la  Belgique  et  du  Hainaut  français;  par 
M.  d'Omalius  d'Halloy. 

Etant  chargé  de  présenter  à  la  Société  un  exemplaire  d'un 
mémoire  de  M.  Edouard  Dupont,  Sur  le  calcaire  carbonifère  de 
ta  Belgique  et  du  Hainaui  jrançais^  je  crois  devoir,  en  même  temps, 
hidîqner  les  principaux  faits  annoncés  dans  ce  travail. 

M.  Dupont,  quoique  bien  jeune  encore,  avait  recueilli,  dans 
les  environs  de  Dinant-sur-Meuse,  une  grande  quantité  de  fossiles 
dont  il  avait,  Tannée  dernière,  publié  la  liste  dans  une  notice  qui 
a  aussi  été  offerte  à  la  Société,  et  où  il  faisait  ressortir  les  diffé- 
rences que  présentent  les  faunes  des  principaux  gîtes  qu'il  avait 
explorés,  mais  sans  donner  aucune  notion  sur  les  rapports  strati- 
gniphiques  de  ces  gîtes.  C'était  une  lacune  que  l'auteur  a  senti  la 
nëoessité  de.combler,  et  il  s'est  livré^  depuis  lors,  a  l'étude  de  la 
stratigraphie  avec  un  zèle  qui  a  été  couronné  de  succès,  cai*  il  est 
parvenu  à  distinguer,  dans  les  environs  de  Dinant,  six  assises  suc- 
cessives caractérisées  par  des  faunes  particulières ,  ce  qui  n'était 
pas  facile  dans  une  contrée  aussi  disloquée,  et  ce  que  M.  Dupont 
n'aurait  pu  faire  s'il  n'avait  été  guidé  par  ses  observations  paléon- 
tologiques. 

D'un  autre  côté,  pour  que  ce  résultat  eût  un  véritable  intérêt 
scientifique,  il  fallait  qu'il  ne  demeurât  pas  circonscrit  aux  en- 
virons de  Dinant  ;  aussi  l'auteur  s'est-il  empressé  de  l'étendi'e  à 
tout  le  bassin  carbonifère  d'entre  Tlilscaut  et  la  Kocr. 
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Voici  l'indication  sommaire  des  six  assises    dool  il  s*âgit,  efl 
commençant  par  la  plus  inférieure  : 

1°  L'assise  d'Etrobdngt  est  caractérisée  par  l'abondance  dci cri- 
noides  et  formée  d'un  calcaire  de  couleur  foncée,  quelquefois  ar- 
frileux,  d'aulrcs  fois  magnésien,  qui  alterne,  dans  sa  partie  in(é< 
rienre,  avec  des  schistes,  et  dans  sa  partie  supérieure,  avec  des 
phtanites. 

M.  Dupont  a  pris  Ëtrœungt  pour  type  de  cette  assise,  parce  que 
cette  localité  du  Hainaut  français  avait  déjà  acquis  une  cerHioi 
célébrité  par  la  visite  que  la  Société  y  avait  faite  en  1853  et  par  U 
description  que  M.  Gosselet  en  a  donnée  dans  son  beau  travail 
sur  les  terrains  primaires  de  ces  contrées.   Peut-etra  qu*il  aanit 
été  préférat3le  de  prendre  ce  type  dans  les  carrières  de  Soigoieset 
des  Ecaussines  qui  fournissent  les  magnifiques  pierres  de  taille  qui 
ornent  les  monuments  de   Bruxelles,  ainsi  que   le  marbre  connu 
sous   le   nom   impropre   de  petit  granité,  carrières  qui  pourraient 
bien  aussi  acquérir  une  réputation   paléontologique,    M.  Winqcs 
ayant  découvert  dernièrement,  à  Soignies,  des  fossiles  qui  nesoDt 
pas  encore  déterminés,  mais  qui  paraissent  être  des   idithyoduri- 
litlies.  D'un  autre  côté,  le  gîte  d'Etrœungt,  situé  sur  la  limite  du 
bassin,  ne  présente  que  la  partie  inférieure  de  l'assise,  et  les  fos- 
siles dévouions  y  sont  plus  abondants  que  les  fossiles  carboniièrei) 
ce  qui  est  cause  que  la  Société  et  ensuite  M.  Gosselet  Tontrafigé 
dans  le  groupe  de  ce  nom;  mais,  comme  dans  les  localités  où 
l'assise  est  plus  complète,  il  n'y  a  que  des  fossiles  carboniftra 
dans  les  parties  supérieures,  IVI.  Dupont  croit  devoir  considérer 
cette  assise  comme  la  base  du  terrain  carbonifère. 

2**  L'assise  D*AyEsi>ŒLLEs,  qui  vient  ensuite,  est  formée  de  cal- 
caire compacte  [jris,  de  dolomie  et  de  marbre  noir.  Ce  dernier, 
qui  est  exploité  dans  lesenvirons  de  Dinant  et  à  Bâchant,  renferme 
quelquefois  des  rognons  et  des  bandes  de  phtanite  noir,  ainsi  qui 
des  noyaux  et  des  veines  de  calcaire  cristallin  blanc.  Les  fossiles 
sont  rares  dans  cette  assise  ;  M.  Dupont  cite  le  Producêus  Beherti 
comme  le  plus  caractéristique. 

3®  L'assise  de  Tournât,  caractérisée  par  l'abondance  du  Spirijer 
mosquensis^  renîerme  une  grande  quantité  d'autres  fossiles,  parmi 
lesquels  M.  Dupont  cite  comme  les  plus  communs,  dans  la  partie 
inférieure  :  VOrthis  Mir/iclini\  le  Productiis  Flemingii^  la  Fcnes" 
tella  plebeia,  et  dans  la  partie  supérieure:  VOrthis  resupmnta, 
V^t/iyris  Roissyi^  la  Phillipsia  gemmulifcray  le  Spirijer  com^olutus^ 
le  Productus  mesolobus. 

U""  L'assise  de  Waulsort,  près  de  Dinant,  se  compose  d'un  cal- 
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caire  grenu  à  teinte  ordinairement  pale,  contenant  souvent  deê 
noyaux  de  calcaire  radié  de  couleur  blanche  et  entouré  d'un  bord 
bleu  foncé.  Ses  fossiles  caractéristiques  sont  les  Spirifer  striatus  et 
cuspidatus.  L'auteur  cite,  en  outre,  comme  fossiles  dominants, 
savoir,  dans  la  partie  inférieure  :  Conocardium  alœjornjc,  Pro- 
ducius  semireticulatusy  P.pustulosus,  P.  aculeatus;  et  dans  la  partie 
supérieure  :  Orthoceras  munsterianum  y  Goniatites  belvalianus  ^ 
Mvomphalus  pentagulatuSj  Rhynchonelln  pleurodon,  Productus  fi/rt" 
briatusy  Cardiomorpha  oblonga,  Àmplextis  cnralloides. 

5*^  L'assise  de  Namur  est  caractérisée  par  l'abondance  d'une 
dolomie,  souvent  celluleuse^  renfermant  fréquemment  des  géodes 
tapissées  de  cristaux,  et  dont  la  cohérence  varie  depuis  l'étaC 
meuble,  jusqu'à  celui  d'une  roche  très-tenace.  Les  fossiles  ne  sont 
pas  abondants  dans  cette  assise,  surtout  dans  les  parties  dolomi- 
tiques,  mais  ils  y  atteignent  souvent  une  taille  plus  considérable 
que  ceux  des  autres  assises.  M.  Dupont  cite,  entre  autres,  de  grands 
Bvomphales  etV Harmodites  catenatus. 

6^  £nfin  I'assise  de  Yisé  est  principalement  composée  d'un  cal- 
caire à  cassure  conchoide,  d'un  gris  bleuâtre  passant  au  gris  de 
cendre  et  au  blanc,  prenant  quelquefois,  dans  les  parties  supé- 
rieures, la  texture  bréchiforme.  Les  fossiles  y  sont  extrêmement 
abondants  et  présentent  un  grand  nombre  d'espèces.  Les  plus 
communs  sont  les  Productif  cora  et  giganteus. 

Je  ne  reproduirai  pas  ici  les  longues  listes  de  fossiles  que  M.  Du« 
pont  donne  comme  formant  les  faunes  particulières  de  ses  six  as-» 
sises,  et  je  me  bornerai  à  mettre  sous  les  yeux  de  la  Société  le  ta- 
bleau où  il  fait  voir  comment  ceitaines  espèces  se  répartissent 
entre  les  divei*ses  assises. 
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Tableau  de  la  rrpartiihn  île  quelques  espèces  de  JostUct  dont 
les  diverses  assises  du  calcaire  cnrbonijère  de  la  Belgique. 
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L'auteur  s'occupe  ensuite  de  la  uianiËrc  dont  ces  diverses  assises 
sont  disposées  dans  le  ba^sia  carbonifère  d'entre  l'Escaut  et  I* 
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)er.  On  sait  que  cette  contrée  a  ëté  fortement  disloquée  et  plissëe, 
manière  que  les  dépôts  carbonifères  y  sont  divisés  en  un  grand 
mbre  de  petits  massifs,  souvent  terminés  par  des  digitations  et 
»arés  par  des  voiites  dévoniennes.  Or,  il  résulte  des  observations 
M.  Dupont  que  les  couches  de  calcaire,  au  lieu  de  s*être  unifor- 
Ement  étendues  sur  toute  la  surface  du  grand  bassin  carbonifère, 
-maient,  déjà  avant  leur  dislocation,  des  bandes  plus  ou  moins 
"oites,  déposées  irrégulièrement  sur  le  terrain  dévonien.  Aussi 
ries  douze  massifs  dont  l'auteur  décrit  la  composition,  il  n'y  en 
|a*un,  celui  de  Florenne,  qui  présente  les  six  assises,  tandis 
*un  autre,  celui  de  Yisé,  n'en  présente  qu'une  seule.  Du  reste, 
tte  disposition  se  retrouve  dans  tous  les  dépôts  postérieurs  et  an- 
'ieurs  de  ces  contrées.  C'est  ainsiqu'à  Yisé  le  calcaire  de  ce  nom 
pose  immédiatement  sur  le  calcaire  dévonien,  de  sorte  qu'il  y 
inque  non-seulement  les  cinq  assises  inférieures  du  calcaire  car- 
^nifère,  mais  aussi  les  psammites  du  Condros  et  les  {«chistes  de 
unenne. 

M.  Dupont  termine  son  travail  par  des  considérations  sur  le 
ffeloppement  des  espèces  animales,  en  faisant  voir  que  celles-ci 
ësentent  ordinairement  très-peu  d'individus  lors  du  commen- 
ment  de  leur  apparition,  qu'elles  prennent  ensuite  un  grand 
Iveloppement  numérique  et  qu'elles  diminuent  successivement 
squ'à  leur  disparition.  Il  fait  enfin  remarquer  qu'il  y  a  une  liaison 
time  entre  toutes  ces  faunes,  et  que,  si  l'on  a  cru  qu'il  existait 
le  séparation  tranchée  entre  la  faune  de  Tournay  et  celle  de  Yisé, 
est  que  l'on  ne  connaissait  pas  les  faunes  intermédiaires  de  Waul- 
rt  et  de  Namur. 

M.  Hébert  fait  remarquer  que,  dans  cet  intéressant  travail, 
s  idées  émises  par  M.  Gosselet,  au  sujet  du  mélange  des 
ssiles  dévoniens  et  carbonifères  au  point  de  contact  des  deux 
»rrainSy  sont  confirmées. 

M>  Deshayes  rappelle  que  M.  de  Yerneuil  avait  déjà  cité  des 
Hs  de  même  nature  et  qu'ils  sont  fréquents  dans  le  bassin  de 
aris.  On  voit  aussi,  dit-il,  des  espèces  passer  de  la  partie  infé- 
eure  d'un  terrain  à  la  partie  supérieure.  Il  en  résulte  qu'une 
^paration  nette  des  terrains,  telle  que  M.  Murchison  a  voulu 
établir  pour  les  terrains  anciens,  est  contestable. 

M.  d'Omalius  d'Halloy  cite  aussi  certains  fossiles  que  l'on 
*ouve  dans  une  région  à  la  partie  supérieure  d'un  terrain  et 
ui  descendent  à  la  partie    inférieure  dans  un  autre.  Il  se 
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félicite  de  voir  progresser  une  opinion  déjà  bien  ancienne  de 
lui  sar  le  défaut  de  séparation  Iranchée  des  terrains. 

M.  Terquem  indique  quelques  caractères  qui  servent  à  dis- 
tinguer la  Gryphée  arquée  de  la  Gryphœa  obliqua  et  de  la  Gry- 
phœa  cymbium.  Il  cite  notamment  une  ligne  droite  placée  à  la 
partie  supérieure  de  la  petite  valve  de  la  Gryphée  arquée.  U  croit 
que  Tétude  sérieuse  de  Touvrage  de  Gddfosg  éviterait  deoMO- 
mettre  des  erreurs  à  ce  sujet. 

M.  Deshayes  fait  remarquer  que  c*est  Sowerby  qui  a  déter- 
miné la  Gryphœa  obliqua  et  que  Goldfuss  et  lui  ne  se  sontpro* 
bablement  pas  entendus  sur  sa  description. 

Le  secrétaire  lit  la  note  suivante  de  M.  Meugy  : 

Note  géologique  sur  quelques  terrains  crétacés  du  Midi; 

par  M.  Meugy. 

Il  existe  sur  les  confins  de  l'Ardèche  et  du  Gard^  à  quelques 
kilomètres  au  nord  de  Barjac,  une  localité  qui  présente  beaucoup 
d'intérêt  sous  le  rapport  géologique,  parce  qu'on  y  trouve  réunu 
sur  une  surface  irès* restreinte  tous  les  termes  de  la  série  crétacée 
du  midi,  ainsi  que  des  terrains  plus  modernes  sur  Tâge  desqueb 
on  ne  paraît  pas  d'accord. 

Je  veux  parler  de  rintcr?alle  compris  entre  les  deux  villages  de 
Yagnas  et  de  Salavas  qui  ne  sont  distants  que  de  5  kilomètres. 
Sans  presque  s'écarter  de  la  grande  route  dirigée  do  sud  au  noid 
qui  joint  ces  deux  villages,  on  peut  passer  en  revue  tous  les  étages 
du  terrain  crétacé,  depuis  le  calcaire  néocomien  oa  urgonieo 
jusqu'au  calcaire  à  Hippurites,  et  observer,  même  au-dessus  de  ce 
dernier  calcaire,  des  coucbes  plus  récentes  au  milieu  desquelles  le 
trouve  un  gisement  de  lignites  et  de  schistes  bitumineux  exploités 
pour  la  fabrication  de  l'huile. 

Je  me  propose  de  faire  connaître  les  faits  que  j'ai  recueillis 
dans  cette  localité,  de  les  relier  à  d'autres  faits  que  j'ai  été  à  même 
de  constater  en  quelques  points  de  l'arrondissement  d'Uzès,  et  d'en 
déduire  des  conséquences  au  point  de  vue  du  rapprochement  qui 
peut  être  établi  entre  les  couches  crétacées  du  midi  et  celles  da 
nord. 

Cette  étude  est  d'autant  plus  intéressante  que  la  concession  de 
Vagnas  comprend  deux  systèmes  de  lignites  :  l'un  à  un  niveau 
inférieur,  l'autre  k  un  niveau  stq>érieur  aux  Hippurites,  et  que 
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mitaines  personnes  croyaient  contemporains  en  admettant  Teiis- 
rnce  d*une  faille  qui  aurait  relevé  le  calcaire  à  Hippurites,  en  se- 
ftrant  la  formation  supérieure  en  deux  parties. 

Nous  ferons  voir  que  non-seulement  il  n*y  apas  de  faille,  mais 
ue  les  deux  dépôts  charbonneux,  bien  que  rapprochés  Tun  dû 
autre,  appartiennent  à  deux  formations  essentiellement  difie- 
enies. 

La  route  de  Vagoas  à  Sala  vas  peut  être  considérée  comme  à  la 
?paration  de  deux  étages  crétacés  qui  se  distinguent  bien  neiU^ 
nent  entre  eux  sous  le  rapport  minéralogique  :  d*un  côté,  à  Test  de 
I  route,  le  grès  vert  ou  les  systèmes  aptien  et  albieui-et  de  l'autre 
ôté,  à  l'ouest,  un  système  argilo-sableux  à  lignites  recouvert  par 
s  calcaire  à  Hippurites. 

Nous  supposerons  que  nous  partions  de  Salavas,  point  le  plus 
joigne  par  rapport  à  Barjac,  et  que  nous  revenions  vers  YagnaS  en 
uivant  la  route. 

Colline  de  Salavas,  —  Le  village  de  Salavas,  bien  connu  par 
es  carrières  d*argile  réfractaire,  est  bâti  sur  une  crête  de  calcaire 
élevé  presque  verticalement  sur  le  bord  méridional  de  la  vallée 
le  TArdèche  et  dirigé  sensiblement  au  nord->ouest  parallèlement 
in  cours  de  la  rivière.  Il  incline  au  nord-est.  Ce  calcaire  a  dans  ce 
K>iDt  15  mètres  de  puissance,  et  sa  niasse  est  précédée  par  des 
Iternances  de  calcaire  semblable,  de  sables  grossiers  et  de  pou- 
lingues  quartzeux.  Il  est  compacte,  jaunâtre,  cristallin  et  a  été 
apporté  par  M.  £milien  Dumas,  le  savant  auteur  de  la  Carte 
'éologique  du  Gard^  au  calcaire  à  Hippurites.  Il  se  trouve  en  effet 
ar  le  prolongetnent  naturel  de  ce  dépôt  qui  règne  presque  sans 
lîacontinuité  de  Vaguas  à  Salavas.  Je  n'ai  pu  y  découvrir  d'Hippu- 
ites;  mais  on  y  observe  un  assez  grand  nombre  de  polypiers  sur 
e  sommet  de  la  montagne,  à  Test  du  village.  Eu  descendant  la 
:6le  au  midi,  on  remarque  d'abord  sous  le  calcaire  à  Hippurites 
les  grès  argilo<*calcaires  et  des  sables  argileux  d'un  gris  verdâtre 
[ai  plongent  vers  le  nord-est  comme  le  calcaire  lui-même,  puis 
les  glaises  bariolées  et  des  sables  micacés  plus  ou  moins  gros  jus- 
|a'au  fond  de  la  vallée  dont  le  versant  opposé  est  formé  par  le 
alcaire  néocomien.  Vers  le  bas  de  la  côte,  on  a  percé  deux  galeries 
lorizontales  dans  un  sable  jaune  cohérent,  à  très-gros  grains,  pour 
^er  recouper,  à  une  douzaine  de  mètres  de  l'entrée,  une  couche 
le  terre  réfractaire  rosée  de  1  mètre  d'épaisseur  environ.  Il  existe 
iQKlessus  de  ce  gros  sable  une  veine  de  sable  blanc  très-fin  comme 
le  la  poussière,  et  mêlé  de  grains  quartzeux  assez  gros,  qui  est 
(B|doité  ailleurs  comme  sable  réfractaire. 
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De  Sa  lavas  à  Ricusset  et  au  champ  des  Pauvres,  — >  En  sortant 
deSalavas  par  la  route  qui  conduit  à  Vaguas,  on  rencontre  d*abord, 
alternant  ensemble,  des  marnes  sableuses  grises  et  jaunâtres,  des 
sables  argileux  et  calcaires  et  des  grès  schisteux  micacés  en  petits 
bancs  plus  ou  moins  durs  (grès  vert). 

Ce  système  supporte  une  formation  sablo-argiieuse  qui  se  montre 
à  droite  sur  le  versant  de  la  montagne  où  des  exploitations  de 
terres  rëfractaires  sont  ouvertes  depuis  longtemps.  On  voit  d'abord 
au  bas  de  la  côte  : 

Un  sable  à  gros  grains  gris  ou  jaun&tre  avec  lits  de  gravier 
quartzeuz 8",00 

Puis  successivement,  des  couches  de  sables  rouges,  jaunes, 
blaucs  (réfracta ires)  avec  veinules  de  glaise 7",00 

Une  glaise  jaune  et  noire 4  ",50 

Des  grès  ou  des  sables  agglutinés  à  gros  grains  jaunâtres 
ou  blanchâtres S'jOO 

Des  glaises  de  différentes  couleurs,  grises,  jaunes,  rosées, 
violacées,  à  pâte  très* fine,  plus  ou  moins  réfractaires, 
avec  veine  intercalée  de  sable  gris  à  gros  grains.  .  .  .     6",00 

On  y  observe  en  certains  poins  des  traces  de  lignite. 

Tout  le  système  plongeant  au  sud-ouest,  on  exploite  la 
glaise  au  moyen  de  galeries  horizontales  pratiquées  dans 
les  sables  qui  la  supportent.  Ces  terres  glaises  servent  à 
la  fabrication  des  creusets  de  verrerie,  des  briques  réfrac« 
taires,  de  la  faïence,  et  s'exportent  au  loin.  On  les  vend 
jusqu'à  3  francs  les  4  00  kilogrammes  sur  place. 

Au-dessus  vient  une  masse  de  sable  jaune  argileux  avec 
petits  galets  quartzeux,  à  la  partie  inférieure  de  laquelle 
existe  encore  une  couche  de  glaise  rougeâtre  de  2  mètres 
d'épaisseur 8",00 

Enfin  le  tout  est  recouvert  par  le  calcaire  à  Hippurites  qui 
couronne  le  sommet  delà  colline ^C^OO 

Sur  la  rive  d'un  petit  ruisseau  qui  traverse  la  route  à  500  mètres 
en  deçà  du  hameau  de  Rieusset,  on  voit  des  alternances  de  grès 
argilo-calcaires,  de  marnes  sableuses  micacées  et  de  grès  calcaires 
avec  points  verts  (greensand). 

De  là  au  hameau  de  Rieusset  on  mai'che  sur  le  sable  jaune,  puis, 
arrivé  à  ce  point,  on  observe  sur  la  rive  droite  du  ruisseau  le  cal- 
caire néocomien  bouleversé,  sur  lequel  repose  en  stratification 
complètement  discordante  une  marne  noirâtre,  la  même  que  ceUe 
qui  affleure  dans  le  ravin  voisin  du  champ  des  Pauvres,  et  dont  il 
sera  question  plus  loin.  Cette  marne,  dont  Tépaisseur  est  d*environ 
10  mètres,  est  faiblement  inclinée  vers  la  route  et  supporte  une 
masse  de  grès  calcaire  solide  de  5  mètres  de  puissance,  qui  passe  a 
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I  grès  argilo-calcaire  moins  consistant.  Elle  renferme  des  lits 
bordonnés  de  grès  argileux  grisâtres  dans  lesquels  on  trouve  un 
lez  grand  nombre  de  Spatangus,  des  valves  d'une  grande  Huître, 
petites  térébratules  et  d'autres  fossiles. 

À  ces  roches  aptiennes  ou  albiennes,  que  nous  considérons 
comme  appartenant  aux  grès  verts  et  au  gault  réunis, 
succèdent  de  gros  sables  alternant  avec  des  couches  de 
grès  solide 8", 00 

Ce  sont  évidemment  les  mêmes  que  ceux  qui  sont  infé- 
rieurs aux  argiles  réfractaires  de  Salavas.  Puis  viennent 
des  sables  jaunes  plus  fins  avec  veines  de  glaise  grise 
renfermant  des  débris  de  végétaux  fossiles  et  préludant 
au  terrain  à  lignite ^O'^iOO 

Enfin  des  sables  argileux  avec  bancs  de  grès  solides  subor- 
donnés  40°,00 

Tous  ces  faits  peuvent  s'observer  sans  qu'on  s'écarte  de  la  route 
;  Vagnas.  On  arrive  alors  à  une  petite  maison  habitée  par  un 
>mmé  Antoine  Anjoulas  et  située  en  face  du  champ  des  Pauvres, 
ous  nous  sommes  arrêté  à  ce  point  pour  faire  une  coupe  du 
rrain  perpendiculairement  à  la  chaussée. 

Côte  du  champ  des  Pauvres,  —  Dans  un  ravin  situé  à  200  mètres 
Test  de  la  route,  on  voit  affleurer  les  roches  du  terrain  crétacé 
iférieur  qui  consistent,  de  bas  en  haut  :    ^ 

4*  Eu  une  marne  noire  (la  môme  que  celle  de  Rieusset) 
dont  la  stratification  est  indiquée  par  des  lits  minces  de 
grès  argileux  verdàtres  glauconifères  inclinés  versTouest 
qui  affectent  en  se  délitant  une  forme  noduleuse.  .  .  .  4  S*", 00 

Au  fond  du  ravin  on  remarque  des  plaquettes  éparses  de 
grès  vert  bien  caractérisé. 

2*  En  des  sables  argileux  eff'ervescents  de  couleur  gris 
verd&tre  passant  à  une  glaise  de  même  couleur  et  super- 
posés à  la  marne  noire 5  à     6",00 

3**  En  des  grès  argileux  verdàtres  et  calcaires  qui  font  suite 
à  la  couche  précédente  et  couronnent  la  petite  crête 
voisine  de  la  roule 8", 00 

Toutes  ces  roches  font  efifervescence  avec  les  acides. 

On  y  trouve  d'assez  nombreux  fossiles,  et  notamment  une  grosse 
[uttre,  des  Spatangus,  des  Plicatules,  des  Bucardes,  des  Rhyn- 
[lonelles,  etc. 

En  revenant  vers  la  route,  en  face  de  la  maison  Anjoulas,  on 
bserve  des  sables  jaunes  avec  gravier  superposés  aux  grès  et 
nnonçant  une  nouvelle  formation  distincte  de  la  précédente. 
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De  l'autre  côté  de  la  route,  au  champ  des  PauTres,  le  même 
sable  jauue  à  gros  grains  est  bien  développé.  Il  incline  à  l'ouest 
magnétique  sous  un  angle  de  30  degrés  environ.  Voici,  du  reste,  la 
série  des  couches  qui  se  succèdent  de  bas  en  haut  jusqu'au  platean 
supérieur  : 

Au  niveau  du  ruisseau,  sur  les  sables  jaunes  dont  il  vient 
d'être  question,  et  qui  ont  40  à  45  môtres  de  puissance, 
repose  un  système  ligniteux  avec  glaises  dont  l'ensemble 

a  5  à  6  mètres  d'épaisseur 6  à  6" ,00 

Viennent  ensuite  de  nouveaux  sables  jaunes 4O'',00 

Puis,  marne  grise 8",00 

Sable  argilo -calcaire  gris  avec  de  grosses  Huîtres i"*,00 

Marne  gris  jaunâtre , i",00 

Marne  sableuse  gris  blancbâtre,  avec  ooocrétions  calcaires.  i",00 
Grès  à  gros  grains  de  quartz  et  à  pdte  calcaire,  avec  em- 
preintes de  Trigonies.   .   .  , 6", 00 

Lit  de  marne  grise. 0^,50 

Grès  calcaires  micacés  verddtres  et  glauconifères  plus  ou 
moins  consistants,  avec  divers  fossiles  {jCardium^  Arca^ 

PcctuncutiiSy  grosses  Huîtres,  etc.) 4O",00 

Sable  argileux  gris  jaunâtre 3",O0 

Gros  sable  avec  grès 3", 00 

Marne  glaiseuse  jaunâtre  plus  ou  moins  sableuse 3*,00 

Sables  argilo-oalcaires  verdâtres  plus^ou  moins  consistants.  40*, 00 
On  les  voit  reposer  directement  sur  le  terrain  néocomien  à 
l'est   de  la  route  et  à  peu   de  distance  du   ravin   où 
affleure  Targile  noire  du  gault. 
Calcaire  à  Hippurites  et  à  Nérinées  cristallin  et  jaunâtre 

jusqu'au  bord  du  plateau 6", 00 

Total 77»,50 

Ce  calcaire  existe  avec  les  mêmes  caractères  pétrograpliiques 
et  paléontologiques  sur  tout  le  plateau  jusqu'à  la  fabrique  dUmile 
de  schiste  de  Sagriès.  J'estime  qu'eu  égard  à  son  inclinaison,  son 
épaisseur  peut  être  évaluée  à  15  ou  20  mètres.  Les  Hippurites 
sont  répandues  à  profusion  à  la  surface  du  sol,  et  on  les  trouve 
encore  en  {jrand  nombre  avec  des  Wérinées,  près  de  la  cantine, 
avant  de  descendre  à  rétablissement.  C'est  à  ce  point  que  le 
calcaire  commence  à  s'enfoncer  sous  une  formation  plus  récente 
dont  nous  allons  donner  la  description. 

Coupe  du  terrain  li^nitijère  de  Sagriès  [commune  de  p'agnas),  — 
Voici  la  série  des  couches  superposées  au  calcaire  à  Hippurites  : 

Sables  agglutinés  jaunâtres  à  grains  variables 5°',0Ô 

Glaise   griie 6",00 
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liiloeuse  oompacte  et  à  pftte  très-fine  blanohe  <m 

» 2»,00 

ornent  de  schiste    charbonneux    exploité    comme 

te 0».80 

che  de  lignite  exploitée  a\    i  •  *         l     ^    i%.  «^ 

0  de  puisS,nceà  rintérieur  r^'^^  «»"  •"""•  ?"'t« 

travaux    et   se    compose  P^^Py"»*"-  •  «"'i? 

dirigée  à  très-peu  près  au  nord  magnétique. 

blanches,  grises  et  jaunes S",00 

liane  micacé  très-fin 2*", 00 

8»,00 

aune  à  grains  moyens 3", 00 

§rise  et  rosée  avec  veine  de  schiste  noir  de  quelques 

mètres  à  la  partie  supérieure G^^OO 

grises  avec  schistes  noirs  micacés  et  couches  subor- 
ées de  sables  fins.  On  y  trouve  du  fer  carbonate  qui 
rgileux  dans  les  glaises  et  micacé  dans  les  sables.  .  20", 00 
n  terreux  et  blanchfttre,  recouvrant  une  couche  de 
9,  avec  veine  de  schiste  noir  de  0™,  4  0 ,     'l'',50 

de  diverses  couleurs  (grises,  jaunes,  rosées,  rou- 

'es),  avec  plaquettes  ferrugineuses 4", 00 

n  micacé  blanc  rosé 3"',00 

noirâtre  de  Champcrebat  ou  Champcrevé,   «...  40"*, 00 

bitumineux  exploité  pour  la  fabrication  de  l'huile 

50  dont  0",30  de  stérile) 4  ",50 

loirâtre  un  peu  calcaire 46",00 

)  gris  rougeâtre    cristallin  à  structure  compacte, 

ement  saccharoïde  et  à  cassure  esquilleuse 3", 00 

aune 3  à     4"*, 00 

nérat  quartzeux  et  calcaire 2", 00 

aicacé  agglutiné  par  un  ciment  calcaire  blanc.  .  .     0",50 
nces  de  marnes  glaiseuses  de  sables  argileux,  et 
ilcaires  gris  jaunâtres,  rougeâtres  et  blanchâtres.  .   .     3",00 
iaire  blanchâtre  avec  fossiles  d'eau  douce,  en  couches 
aées  vers  l'ouest  (exploité  comme  pierre  de  con- 
tion). . . 

en  résume,  on  observe,  entre  Salavas  et  Vagnas,  sur  les 
Il  grès  vert,  un  système  sableux  comprenant  des  glaises 
Ites^  puis  un  système  m ar no-sableux,  puis  le  calcaire  à 
!$,  auquel  succècte  une  nouvelle  formation  ligniteuse  o\\ 
\  prennent  un  gi*and  développement  et  qui  se  soude  aux 
Brtiaires  lacustres  des  environs  d'Alais. 
m  terrains  à  lignites  se  trouvent  donc  à  des  niveaux 
ents,  puisqu'ils  sont  séparés  par  liue  centaine  de  mètres 
s  divers  régulièrement  stratifiés  qui  se  succèdent  sans 
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interruption  et  sans  aucune  faille.  Les  roches  qui  les  constituent 
n'ont  d'ailleurs,  entre  elles,  aucune  similitude,  et  le  calcaire  à 
Hippurites  qui  les  sépare  démontre  suffisamment  qu'ils  appar- 
tiennent à  deux  formations  bien  distinctes. 

Les  fossiles  sont  abondants  au-dessous  de  ce  calcaire,  tandis 
qu'ils  sont  très-rares  au-dessus.  On  n'a,  en  elTet,  trouvé  jusqu  ici 
que  quelques  ossements  de  petites  dimensions  dans  les  schisics 
bitumineux  de  Vagnas.  Ces  ossements  n'ont  pas  ëté  déterminés, 
mais  paraissent  appartenir  à  la  famille  des  Rongeurs. 

La  surface  du  calcaire  à  Hippurites  porte  aussi  des  traces  éTi* 
dentés  d'érosion,  de  dënudation.  La  formation  ligniteuse  quil 
supporte  doit  donc  appartenir  ii  nne  époque  géologique  posté- 
rieure. 

Remarquons  enfin  que  ce  même  calcaire  est  généralement  re- 
gardé comme  le  terme  le  plus  élevé  dans  la  série  des  terrains 
crétacés  du  midi. 

Aussi  sommes-nous  disposé  à  rapporter  le  terrain  à  lignites  et 
à  schistes  bitumineux,  dont  il  est  question,  à  la  période  tertiaire, 
d'autant  qu*il  a  beaucoup  plus  de  rapports  avec  les  couches  qui 
le  suivent  qu'avec  celles  qui  le  précèdent.  Il  serait  probablement 
l'équivalent  du  terrain  ligniteux  du  Soissonnais. 

Ce  bassin  charbonneux  de  Sagriès  semble  se  trouver,  par  sa 
position  et  ses  caractères,  sur  le  même  horizon  que  celui  de  Pio- 
lenc  (Vaucluse),  qui  a  été  décrit  par  M.  Scipion  Gras;  car  ils  repo- 
sent tous  deux  sur  le  calcaire  à  Hippurites.  I\I.  Gras  a  cru  devoir 
classer  ce  terrain  dans  la  craie.  Quant  à  nous,  nous  ne  pouvons 
y  voir  qu'un  représentant  de  la  période  éocène  par  les  motifs  que 
nous  venons  de  donner. 

On  retrouve  aussi  dans  1c  département  de  Vaucluse,  au-dessous 
du  calcaire  à  Hippurites,  qui  est  pour  nous  un  précieux  jalon,  le 
système  ligniteux  de  IMontdragon,  dont  Tcxistence  établit  une 
liaison  plus  intime  encore  entre  les  deux  localités.  Les  lignites  de 
IVlontdragon  nous  paraissent,  en  effet,  tout  A  fait  analogues  à  ceux 
du  champ  des  Pauvres  de  Vagnas,  puisqu'ils  sont  non-seulement 
inférieurs  aux  Hippurites  de  IVIornas,  mais  placés  comme  ceux-ci 
au-dessus  des  roches  du  greensand. 

11  résulte  encore  des  faits  observés  entre  Vagnas  et  Salavas,  que 
le  calcaire  à  Hippurites  se  détache  nettement  des  étages  inférieurs, 
qu'il  recouvre  en  stratification  transgrcssive  ;  car  nous  l'avons  vu 
à  Salavas  reposant  immédiatement  sur  les  sables  à  lignites,  tandis 
qu'à  Vagnas,  au  contraire,  il  est  séparé  des  mêmes  sables  par  une 
épaisseur  as4ez  considérable  de  terrains  inarno-sableux.  De  sorte 
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que  si  l'oa  rapporte  le  calcaire  à  Fiippiirlles  au  système  turo- 
uien,  en  raison  des  fossiles  qui  s'y  trouvent,  on  est  conduit  à  faire 
entrer  le  terrain  à  lignites  inférieur  de  Vagnas  dans  le  système 
cénomanien,  avec  lequel  on  peut  déjà  lui  reconnaître  quelque 
analogie  au  point  de  vue  minéralogique. 

Les  faits  qui  vont  suivre  tendront  à  confirmer  cette  opinion. 

Transportons-nous  maintenant  dans  Tarrondissement  d*Uzès, 
et  décrivons  d'abord  ce  qu^on  observe  près  du  village  de  Con- 
naux. 

Coupe  du  monticule  des  Castes  à  Connaux,  —  On  jouit  du  liaut 
de  ce  monticule,  qui  touche  au  village,  d'un  magnifîque  pano- 
rama dans  la  direction  du  mont  Ventoux.  Voici,  en  procédant 
de  haut  en  bas,  la  succession  des  couches  qui  le  constituent  : 

Bancs  calcaires  minces  remplis  de  petites  Huîtres  et  alter- 
nant avec  quelques  veines  de  glaise 5", 00 

Marne   glaiseuse 4 ",00 

Deux  bancs  de  grès  calcaires  rougeâtres  résistants  composés 
de  grains  de  sable  cimentés  par  une  pûle  calcaire,  avec 

couche  de  sablo  gris  fin  et  de  marne  intercalée 3'", 00 

Marne  grjse  avec  lits  de  grès  calcaire  subcristallin 4°*, 00 

Affleurement  de  lignite  (couche  exploitée) 0"»,20 

Marne  glaiseuse  grise 3*", 00 

Calcaire  d'eau  douce  compacte  gris  blanchâtre S^^^OO 

Marne  glaiseuse  grise 0™,50 

Affleurement  de  lignite  (couche  exploitée) 0",30 

Sable  gris  jaunâtre 2*", 50 

Marne  d'un  gris  foncé  avec  plaquettes  de  fer  carbonate.  .  d'^fOO 
Banc  de  calcaire  sableux  à  grains  fins  avec  empreintes  de 

Turritelles  et  autres  coquilles. 0",50 

Sable  blanc 0"',30- 

Sablo  jaune  à  grains  moyens )  gm  aa 

Banc  de  grès  à  gros  grains  semblable  à  ceux  de  dessous,    j  ' 

Marne   grise 4  ",50 

Sable  fin  argileux  gris  veiné  de  jaune,  avec  concrétions  fer- 
rugineuses    3", 00 

Grès  ou  sables  à  gros  grains 3°*,00 

Sable   blanc \ 

Argile  sableuse  fine  d'un  gris  pâle,  avec  concrétions  fer-  \  3", 00 

rugineùses.  .  .   * ; 

Sable  jaune  veiné  de  rouge,  avec  bancs  de  grès  solide.  .   .  3", 00 
Gros  bancs  de  grès  rougeâtre  composé  de  sables  à  assez 
gros  grains,  faiblement  agglutinés  (ce  grès  passe  parfois 

à  un  minerai  de  fer  siliceux) 4  0", 00 

A  reporter.  .  .  53",  80 
Soc,  gêol.,  2«  série,  tome  XX,  27 
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Report.  .  .  53»,^Ô 
Bancs  de  grès  calcaire,  avec  de  minces  couches  de  sable 

intercalées B*,00 

Sables  jaunes  avec  lits  discontinus  subordonnés  de  calcaire 

rougeàtre  noduleux 5*',00 

Grès  à  pâte  calcaire  subcristallin  et  sables  argileux  bleuâtres 

ou  jaunâtres,  avec  nodules  calcareux  en  bancs  minces 

alternatifs 4O",00 

Total 73»,80 

Des  sables  jaune  orangé  à  grains  moyens  ont  été  extraits 
d'un  puit  creusé  au  bas  de  la  côte,  dans  le  village  même 
de  Connaux. 

Ces  coucbes  inclinent  au  sud  30  degrés  ouest.  Elles  sont  recou- 
vertes à  la  base  de  la  colline  par  le  sable  argileux  du  limon  qai 
renferme  des  coquilles  d'eau  douce  (Cyclostomes). 

Les  deux  bancs  de  lignite,  dont  les  affleurements  sont  indiqués 
dans  la  coupe  précédente,  sont  exploités  dans  les  communes  de 
Connaux,  Gaujac,  le  Pin,  etc.  ;  ils  sont  à  8  mètres  d'intervalle  Tuu 
de  l'autre.  La  couche  supérieure  a  0°*,65  et  la  couche  inférieure 
l'^jSS,  divisée  par  un  nerf  de  50  centimètres  en  deux  bancs, 
dont  le  plus  élevé  a  0,60  et  le  plus  bas  0"*,25  d'épaisseur  ;  il  y  a 
aussi  à  7  mètres  en  dessous  des  précédentes,  une  troisième  couche 
inexploitée  qui  ne  parait  pas  aux  affleurements. 

On  n/a  montré  de  beaux  échantillons  de  terre  de  Sienne  qui 
ont  été  trouvés  sous  forme  de  nodules,  empâtés  dans  un  sable  ver- 
dc^tre,  à  plusieurs  mètres  au-dessus  des  li(;uites  exploités. 

Les  fossiles  sont  nombreux  dans  les  concbes  de  lignite;  ils  ont 
pour  la  plupart  conscivé  leur  tét  parfaitement  blanc;  mais  ils 
sont  souvent  déformés,  aplatis  et  méconnaissables,  quand  ils  se 
trouvent  au  milieu  même  du  combubtible  \  ils  sont  plus  entiers 
dans  la  marne  grise  durcie  qui  forme  le  toit  des  coucbes. 

Si  l'on  compare  la  coupe  précédente  à  celle  de  Salavas,  on  re- 
marque qu'ici  la  formation  sableuse  à  lignites  est  beaucoup  plus 
développée.  Il  y  a  des  monticules  assez  élevés  aux  environs  de 
Connaux,  qui  sont  entièrement  sableux;  mais  la  glaise  qui  ac- 
compagne les  lignites  n'est  pas  pure  comme  à  Salavas;  elle  est, 
au  contraire,  mélangée  de  carbonate  de  chaux  ou  imprégnée  de 
fer.  Toutefois,  à  part  ces  circonstances  minéralogiques  qui,  du 
reste,  sont  purement  locales  (car  nous  verrons  que  la  glaise  est 
exploitée  aussi  comme  terre  réfractaire  dans  l'arrondissement 
d'Uzès),  c'est  bien  le  même  ensemble  à  Connaux  et  à  Salavas.  La 
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géologique  des  deux  terrains  est  tout  à  fait  seinblable, 

5  sont  tous  doux  supérieurs  au  calcaire  nëocomien,  qui 

peu  de  distance  dans  les  deux  localités;  seulement  il  ne 

dans  la  coupe  précédente  de  Gonnaux  que  le  système 

)leux   à  lignitcs    inférieur    aux    roches  du    champ   des 

Nous  trouverons  Téquivalent  de  ces  dernières,  y  com- 

alcaire  à  Hippurites  qui  les  surmonte,  dans  une  colline 

i  celle  des  Gosles,  de  l'autre  côté  du  village  de  Gonnaux, 

tous  allons  donner  la  description. 

uclies  qui  forment  la  base  du  monticule  des  Gostes  et  qui 
dans  la  coupe  précédente,  sous  les  noms  de  grès  à  pâte 
sables  argileux  bleuâtres  ou  jaunâtres,  etc.,  pourraient 
Uèles  aux  roches  de  même  nature  que  nous  avons  remar* 
us  la  masse  sableuse  en  sortant  de  Salavas,  près  de 
,  et  en  face  du  champ  des  Pauvres  ;  et  comme  ces  der- 
!mblent  se  lier  au  grès  vert  par  leur  composition  miné- 
e  et  par  les  fossiles,  nous  serions  porté  à  admettre  aussi 
probable  que  le  greensand  existe  à  Gonnaux  sous  les 
lignites,  bien  que  nous  n'y  ayons  pas  remarqué  de  fossiles 
stiques.  Mais  nous  n'exprimons  cette  opinion  qu'avec 
attendu  que  nous  n'avons  pu  constater  la  relation  de  posi- 
doit  exister  entre  les  couches  inférieures  du  monticule 
'S  et  les  sables  jaune  orangé  extraits  au  pied  de  la  côte. 
nnaux  au  camp  de  César,  —  Le  plateau  du  camp  de  Cé- 
dtué  à  3  kilomètres  environ  au  nord-est  du  village  de 
:,  près  de  la  route  de  Bagnols.  En  suivant  cette  route,  à 
I  Gonnaux,  on  rencontre  d*abord,  dans  une  tranchée  au 
n  ruisseau,  des  bancs  épais  de  calcaire  cristallin  sableux 
jaunâtre.  Ges  calcaires  sont  supérieurs  aux  lignites  du 
ui  sont  exploités  près  de  là  au  pied  de  la  montagne  et  qui 
lut,  dans  le  prolongement  de  ceux  de  Gonnaux,  de  sorte 
calcaires  dont  il  s*agit  doivent  être  considérés  comme  su- 
au  système  sableux  à  lignites  de  la  colline  des  Gostes  dont 
ms  donné  la  coupe. 

clique  à  droite,  en  quittant  la  route  pour  tourner  un  ma- 
onique  dû  à  un  relèvement  des  couches  précédentes,  et 
ve  au  pied  d*un  grand  talus  formé  de  deux  gradins,  qui 
plateau  du  camp  de  Gésar. 

marque  d'abord  dans  le  fond  d'un  petit  ravin,  une  marne 

à  pâte  6ue,  bigarrée  de  gris  et  de  jaune  sous  un  sable 

li,  à  quelque  distance  de  là,  recouvre  les  lignites  du  Figon 

'es};  puis,  en  montant  la  côte,  un  système  de  marnes  argilo* 
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sableuses,  gris  jaunâtre  et  glauconifères  plus  au  moins  consistanlei, 
avec  lits  ou  rognons  subordonnés  de  calcaire  a rgilo- sableux  plus 
dur.  Un  peu  plus  haut,  les  bancs  durs  renfermés  dans  la  maruc 
sableuse  sont  plus  calcaires  ;  on  y  voit  beaucoup  de  fossiles  parmi 
lesquels  abonde  surtout  TOi/r^^  columba  (20  mètres).  Le  calcaire 
finit  enfin  par  prendre  le  dessus  et  forme  des  bancs  solides  qui 
terminent  le  premier  gradin  (6  mètres). 

Le  deuxième  talus  est  formé  des  mêmes  roches  marno-sableoses 
compactes,  présentant  des  alternances  de  bancs  durs  et  tendres, 
comme  plus  bas  (10  mètres).  A  ces  roches  succèdent  des  grès  ar- 
gilo* calcaires  en  couches  minces  (15  mètres),  et  le  plateau  supé- 
rieur est  couvert  par  8  ou  10  mètres  de  calcaire  cristallin  jau- 
nâtre en  gros  bancs  durs  coupés  verticalement. 

Tout  ce  système  de  couches  penche  légèrement  vers  le  nord-esr. 
Bien  que  les  calcaires  de  la  partie  supérieure  ne  m'aient  pas  fourni 
de  fossiles,  je  suis  dispose  à  penser  qu*ils  appartiennent  à  la  for- 
mation à  Hippurites,  tant  à  cause  de  leur  composition  niiucra- 
logique,  que  de  leur  position  relativement  aux  couches  infé- 
rieures. 

L'ensemble  des  faits  observés  à  Connaux  et  au  camp  de  César 
parait  être  l'équivalent  exact  de  ceux  que  nous  avons  reconnus 
sur  une  plus  petite  échelle,  il  est  vrai,  de  Salavas  au  champ  des 
Pauvres,  près  de  Vagnas.  On  voit,  en  effet,  dans  les  deux  localités,  le 
même  système  sableux  àlignites,  supportant  une  formation  maruo* 
sableuse,  couronnée  par  un  calcaire  cristallin;  seulement,  au 
champ  des  Pauvres,  le  sable  à  lignites  repose  sur  les  roches  du 
grès  vert,  tandis  qu*à  Connaux,  l'existence  de  ces  roches  n'étant 
plus  aussi  évidente,  il  semble  reposer  directement  sur  le  terrain 
néocomien  qu'il  est  aisé  de  reconnaître  à  distance  à  sa  couleur 
blanchâtre  et  à  la  nudité  du  soK  Ce  système  est  aussi  beaucoup 
plus  développé  dans  l'arrondissement  d'Uzès  qu'aux  environs  de 
Vagnas.  Il  arrive  qu*en  certains  points  de  cet  arrondissement,  les 
terres  glaises  ou  les  sables  blancs  qui  les  accompagnent  sont  sus- 
ceptibles d'être  exploités  avec  avantage  connue  à  Salavas;  ainsi,  à 
Saint-Victor  des  Ouïes,  à  5  kilomètres  au  nord-est  d'Uzès,  on 
exploite  par  puits  la  terre  glaise  pour  la  fabrication  des  briques 
réfractaires  destinées  à  la  construction  des  hauts  fourneaux  et  des 
fours  à  puddler  et  à  réchauffer.  Le  village  de  Saint-Victor  est 
bâti  sur  une  éminence  sableuse  placée  au  centre  d'un  petit  bamn, 
dont  les  deux  versants  sont  formés  de  grès  ferrugineux  à  gros 
grains,  et  la  terre  glaise  repose  sur  le  fond  d'une  espèce  de  cuvette 
formée  par  ces  grès.  La  plus  estimée  est  une  terre  noirâtre,  connue 


NOTE    DE    M.    MEUUY.  A21 

US  le  nom  de  pègue,  qu'on  extrait  aux  environs  du  village  de  la 
ipellc,  à  3  kilomctrr^  à  Toucst  de  Saint-Victor  des  Ouïes. 

A  Saint-Quentin,  petit  village  au  nord  d'Uzès,  on  exploite 
i  beau  sable  blanc  rëfractaire  à  grains  fins,  peu  ou  point  glau- 
nifère,  sous  des  sables  jaunes  et  rougeâtres  avec  bancs  de  grès, 
couverts  par  un  calcaire  coquiller  où  VOstrca  columba  est  Irès- 
mmun.  Ces  sables  paraissent  être  aussi  inférieurs  à  une  espèce 
:  tuf  sableux  et  calcaire  faiblement  agrëgc  qui  affleure  dans  le 
liage  luémc. 

Ainsi,  les  caractères  de  superposition  et  ceux  fournis  par  les  fos- 
les  s'accordent  pour  indiquer  aux  environs  d*Uzès,  ainsi  qu'à 
agnas,  le  système  cénomanien  à  Ostrea  columba^  ainsi  que  le 
stènie  turonien  à  Hippurites.  Quant  à  déterminer  la  ligne  de 
paration  entre  ces  deux  systèmes  au  camp  de  César,  c'est  une 
lestion  assez  délicate.  Minéralogiquement ,  le  système  céno- 
anien  ne  comprendrait  que  la  formation  sableuse,  et  le  système 
irODien  les  marnes  et  les  calcaires  supérieurs.  Alais  cette  ma- 
ère  de  voir  nef  serait  pas  en  barmonie  avec  les  faits  observés; 
Ty  au  point  de  vue  géologique  comme  au  point  de  vue  paléon- 
logîque,  le  calcaire  à  Hippurites  parait  distinct  des  marnes 
perposécs  aux  sables  ligniteux,  comme  nous  l'avons  observé 
lire  Vagnas  et  Salavas,  tandis  que  ces  marnes  semblent  se  lier 
IX  sables  par  les  fossiles.  Mais  au  camp  de  César,  la  difliculté 
lit  de  ce  que  toutes  ces  coucbes  se  Succèdent  Tune  à  l'autre 
uoe  manière  régulière  et  sans  interruption  apparente. 
Toutefois,  nous  regarderons  les  calcaires  du  camp  de  César  et 
i  champ  des  Pauvres  comme  parallèles  à  la  craie  marneuse 
i  au  système  nervien  du  nord  de  la  France  et  de  la  Belgique, 
(  sables  et  grès  à  lignites,  ainsi  que  les  marnes  qui  les  surmon- 
it  Dous  paraissant  devoir  être  assimilés  aux  grès  du  Mans,  qui 
*ar  nous  sont  placés  à  la  partie  supérieure  de  la  gaize  de  Vou- 
ais et  au-dessous  des  marnes  nerviennes. 

Nous  terminerons  cette  description  en  donnant  une  dernière 
upe  du  terrain  à  lignites,  que  nous  avons  prise  à  Saint-Julien 

Peyrolas,  au  nord-ouest  de  Pont-Saint-Esprit. 
Saint-Julien  de  Peyrolas.  —  Le  lignite  exploité  à  Saint-Julien 
leure  sur  le  versant  sud  de  la  colline  où  sont  ouverts  les  puits 
sztraction.  Ces  puits,  d'une  trentaine  de  mètres  de  profondeur, 
ésentent  la  série  suivante  qu'on  peut  vérifier  à  l'extérieur  dans 
i  ravin  rapproché  de  la  mine  : 

Sable  argileux  i^ris  jaunâtre  du  limon  avec  concrétioDS  cal- 
caires  % 8",00 
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Nous  citons  d'abord  pour  mémoire  cette  nappe  d'argile 
jaune  ou  de  limon  quaternaire  avec  fossiles  d*eau  douce 
et  terrestres  (Hélices,  Cyclostomes^,  qu'on  obserre  aussi 
le  long  du  chemin  en  montant  la  cOte  et  qui  forme  comme 
une  sorte  de  manteau  à  la  surface  du  terrain. 
Calcaire  sableux  compacte,  ou  grès  calcaire  gris  jaunâtre 
avec   une  grande  quantité  de  Pectunculus  à  l'état  de 

moules 4",00 

Sables  argileux  grisâtres  coquillers  peu  consistants 2" ,00 

Alternances  de  bancs  calcaires  et  d'argiles  marneuses  fossi- 
lifères avec  lits  ou  nodules  subordonnés  de  grès  argilo- 
calcaires    renfermant  des   coquilles  de  divers   genres 

(Turrilelles,  etc  ) 6",00 

Marnes  glaiseuses  bleuâtres  et  jaunâtres 3",00 

Alternances  de  bancs  calcaires  ou  de  grès  argilo- calcaires 
plus  ou  moins  durs  (certains  bancs  portent  des  em- 
preintes  de   petites    Cyclades   et    peut-être    aussi  de 

Lymnées) 4",00 

Sable  glaiseux  d'un  gris  cendré  très-fin 4*,00 

Sable  jaunâtre  à  grains  moyens *.    ....     2",00 

Couche  de  lignite  exploitée 4", 50 

Sables  blancs  et  jaunes  entremêlés  jusqu'au  fond  du  ravin, 

5i     6«,Ô0 
La  couche  de  lignite  a  pour  toit  une  marne  durcie  bleuâtre 
qui  renferme  plusieurs  fossiles  d'eau  douce  parmi  lesqtiels 
on  peut  citer  des  Cyrènes  et  des  AmpuUaria, 

Cette  coupe  rappelle  parfaitement  CoDnaux  et  représente  bien 
le  talus  inférieur  de  la  côte  du  camp  de  César.  Ce  sont  les  mêmes 
roches  avec  les  mêmes  caractères  de  gisement.  Aussi,  quoique  ces 
deux  points  soient  assez  éloignés  Tuu  de  l'autre  (5  lieues]  et  que 
je  n'aie  pas  fait  d'observations  dans  Tintcrvalle  qui  les  sépare,  je 
n'hésite  pas  à  les  placer  sur  le  même  horizon. 

Observations  générales,  —  Le  premier  fait  général  qui  frappe 
quand  on  parcourt  le  département  du  Gard,  c'est  la  séparation 
nette  et  tranchée  qui  existe  entre  le  terrain  néoconiien  et  les  cou- 
ches crétacées  postérieures. 

On  observe  partout,  en  effet,  les  montagnes  néocomiennes  si 
arides,  s'abaissant  vers  les  plaines  par  des  pentes  abruptes  et  les 
couches  nptiennes  ou  cénomaniennes  déposées  à  leur  base  sous 
des  inclinaisons  relativement  faibles.  Il  parait  évident  que  (es 
rivages  néocomiens  étaient  déjà  très-élevés  quand  la  mer  ap- 
ticnne  s'est  avancée  jusqu'aux  pieds  de  leurs  falaises.  Serait-ce 
pour  ce  motif  que  le  terrain  aachénien  du  nord  ne  se  serait  pas 
produit  au  midi,  ou  au  moins  ne  se  serait  pas  produit  avec  les 
caractères  d'une  formation  fluvio-marine?  On  serait  tenté  de  le 
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iupposer  d'après  la  différence  qui  existe  des  deux  côtes  dans  l'iu- 
rlinaisou  des  rivages.  Au  nord,  en  effet,  plaities  basses  ne  présen- 
ant  que  de  faibles  pentes;  par  conséquent,  possibilité  de  grands 
leuves  communiquant  avec  la  mer.  Au  midi,  au  contraire,  escar- 
pements élevés,  terrain  montagneux  et  tourmenté  excluant  toute 
idée  de  transport  lacustre  ou  fluviatile.  Un  ordre  de  choses  inverse 
s*e«t  produit  pendant  la  deuxième  période  de  la  formation  cré- 
tacée. En  effet,  nous  voyons  apparaître  au  commencement  de 
Tépoque  nervienne  du  midi,  un  système  argilo-sableux  à  lignites 
tout  à  fait  analogue,  par  ses  caractères  minéralogiques,  à  celui  qui 
s'était  formé  antérieurement  dans  le  nord  ;  tandis  que  le  bassin 
de  Paris  nous  présente  à  la  même  époque  une  petite  épaisseur  de 
sablée  et  un  développement  considérable  de  roches  marneusesf  et 
ct'ayeuses,  révélant,  tant  par  leur  puissance  que  par  leurs  fossiles, 
une  mer  profonde.  On  s'explique  d'ailleurs  qu'une  fois  les  bas- 
fonds  remplis  par  les  premiers  dépôts  aptiens  du  midi,  la  surface 
du  sol  se  soit  aplanie,  et  que  des  cours  d'eau  aient  pu  prendre 
oaiasarice  dans  les  nouvelles  vallées  résultant  du  comblement  des 
aspérités  néocomiennes. 

La  discordance  si  profondément  marquée  entre  le  néocomien 
et  le  terrain  aptien  n'est  pas  la  seule  qui  soit  démontrée  par 
l'observation  des  fait^. 

Les  niveaux  différents  auxquels  on  aperçoit  le  contact  des  sables 
ivec  les  roches  inférieures,  l'irrégularité  de  la  surface  sur  laquelle 
ztê  sables  sont  venus  se  déposer,  leur  isolement  fréquent  de 
l'^age  inférieur,  font  voir  que  ce  dernier  a  subi  des  érosions  pro- 
'Oitdes  avant  leur  dépôt. 

A  «un  niveau  plus  élevé,  les  balncs  de  calcaire  à  Hippurites  qui, 
antôt  reposent  sur  les  siables,  comme  à  Salavas,  tantôt  sur  les 
narnesargilo-sableuses,  comme  an  champ  des  Pauvres,  établissent 
mcove  une  ligne  de  démafcation  bien  nette  entre  ce  calôaire  et 
H  couches  marneuses  et  sableuses  qui  lui  sont  inférieures  et  on 
lomine  VOstren  cnlumba.  Ici,  la  stratigraphie  est  d'accord  avec 
a  paléontologie  ;  car  VOstrta  columba  est  regardée  comme  appatr- 
^mànt  à  la  tonc  cénomanienne  et  YHippurites  à  la  zone  turo- 
liettne. 

Enfin  ,  le  système  à  lignites  supérieur  de  Vaguas  recouvre 
iifssi  le  calcaire  à  Hippurites  en  stratification  discordante.  On 
e^Onnàtt  facilement,  eri  effet,  que  ce  calcaire  a  été  dénudé  avant 
e  dépôt  dès  couches  à  lignites;  seulement  Torientation  paraît  se 
nainteuirau  nord  magnétique,  depuis  le  champ  des  Pauvres  jus- 
[u'à  la    fabrique   d'huile  de  schiste  de   Sagriès.    Cette  circon- 
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stance,  probablement  toute  locale,  serait  de  nature  à  embarrasser 
pour  la  détermination  des  a^j^es  relatifs  des  deux  terrains,  s'il 
n'était  permis  do  supposer  que  le  soulèvement  du  mont  Yiso, 
auquel  cette  orientation  parait  devoir  être  attribuée,  a  contiDué 
à  faire  sentir  son  influence  en  ce  point  jusqu'aux  premiei s  dépôts 
de  la  période  tertiaire. 

Quoi  qu'il  en  soit,  ces  lignites  sont  complètement  distincts 
de  ceux  du  champ  des  Pauvres,  de  Saint-Julien  de  Peyrolas,  de 
Connaux,  etc.,  qui  sont  évidemment  crétacés.  On  ne  doit  |)as  les 
confondre  non  plus  avec  les  lignites  du  calcaire  aspfaaltique  de 
Barjac  (arrondissement  d'Alais),  et  encore  moins  avec  ceux  de 
Gelas  qui  reposent  immédiatement  sur  ce  calcaire. 

Ainsi  donc,  sans,  pour  ainsi  dire,  sortir  du  département  da 
Gard,  on  peut  observer  plusieurs  couches  ligniteu^es  à  des  niveaui 
géologiques  très- différents.  Les  plus  inférieures  sont  celles  de 
Connaux,  Saint-Julien,  etc.,  que  je  regarde  comme  céooma- 
niennes;  puis,  beaucoup  au-dessus,  à  la  base  des  terrains  ter- 
tiaires, celles  de  Vaguas  supérieures  aux  Hippurites,  et  qu'à 
défaut  de  fossiles  nous  considérons  provisoirement  comme  éocè- 
nes,  parce  qu'elles  paraissent  ne  se  trouver  que  par  exception  au- 
dessous  du  calcaire  lacustre  miocène,  et  que  cette  cii*coiistance 
semble  impliquer  un  changement,  une  modification  dans  la  con- 
figuration du  bassin  où  se  sont  déposés  les  premiers  sédiments 
tertiaires. 

Viennent  ensuite  les  lignites  de  Barjac,  associés  au  calcaire 
lacustre  asphal tique  de  l'arrondissement  d'Alais,  qui  ont  été  dé- 
crits depuis  longtemps  par  Dufrénoy  dans  son  mémoire  sur  les 
terrains  tertiaires  du  midi  de  la  France  (1),  et  qui  se  poucsui- 
vent  dans  le  département  des  Bouches  du-Rhône  (Gardanne)  et 
dans  celui  de  l'Hérault  (Saint-Paul,  la  Caunette,  Minerve,  etc.); 
puis,  enfin,  les  lignites  de  Gelas  (à  7  kilomètres  à  l'est  d'Alais], 
superposés  ao  calcaire  à  asphalte  et  qui  sont  les  plus-récents  que 
l'on  connaisse  dans  cette  partie  de  la  France. 

La  comparaison  des  terrains  crétacés  du  nord  et  du  midi  est 
extrêmement  difficile  et  délicate;  car  ces  terrains  appartenant  à 
deux  bassins  distincts,  sans  communication  entre  eux,  on  manque 
du  caractère  principal  qui  peut  servir  à  établir  un  parallélisme 
certain  entre  les  étages  et  les  couches  des  deux  régions  opposées. 
On  ne  peut  guère  invoquer  le  caractère  minéralogique  à  des  dis- 
tances aussi  considérables.  Les  fossiles  même  peuvent  tromper  eo 


(4)  Annales  des  mines ^  3*  sér.,  t.  VII,  4  835. 
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iseos  que  les  couditious  de  latitude  et  de  profondeur  n'étant 
)S  les  mêmes,  certains  animaux  ont  pu  naître  et  se  développer 
us  facilement  et  plus  tôt  dans  telle  contrée  que  dans  telle 
itre,  comme  nous  le  voyous  de  nos  jours.  Ainsi,  cette  famille 
Hippurites,  si  nombreuse  dans  les  mers  méridionales  de  la 
Inode  crétacée,  n'est  presque  pas  représentée  dans  le  bassin 
iglo-parisien.  On  est  donc  réduit  à  se  laisser  guider  à  la  fois  par 
nature  des  couches,  par  l'ordre  dans  lequel  elles  se  succèdent  et 
r  les  fossiles.  Mais  on  ne  peut  pas  affirmer  qu'un  rapproche- 
îDt  établi  sur  ces  bases  soit  bien  exact  et  à  Tabri  de  critiques. 
m  le  parallélisme  que  nous  établissons  entre  les  divers  termes 
I  étages  crétacés  du  nord  et  du  midi,  n'est-il  à  nos  yeux  que 
rement  hypothétique. 

Conclusions.  —  Il  résulte  de  tous  les  faits  consignés  dans  cette 
le  : 

1°  Qu'il  existe  dans  l'arrondissement  d'Uzès,  au-dessus  du 
rain  néocomien,  un  dépôt  crétacé  qu'on  peut  diviser  en  .deux 
'ties:  l'une  inférieure,  principalement  sableuse  et  fluvio-marine, 
lire  supérieure,  principalement  calcaire.  Ce  dépôt  parait  avoir 
I  analogue  dans  le  département  de  Vaucluse,  à  Montdragon 
ir  la  partie  inférieure,  et  à  Mornas  pour  la  partie  supérieure. 
(  deux  étages  dont  il  se  compose  se  retrouvent  également  entre 
goas  et  Salavas  (Ardèche) . 

2**  Qu'il  y  a  discordance  de  stratification  entre  ce  dépôt  et  les 
ibes  du  grès  vert  et  du  gault  auxquelles  il  est  quelquefois 
lerposé. 

y  Qu'au-dessous  de  la  formation  fluvio-marine  inférieure  de 
gnas,  se  trouvent,  en  effet,  des  grès  argilo-calcaires  et  des 
irnes  noirâtres  qui  reposent  sur  les  tranches  l'élevées  du  terrain 
x»mien  en  stratification  complètement  discordante  et  qui  sem- 
ant être  l'équivalent  du  lower  green  sand;  du  gault  et  de 
pper  green  sand  des  Anglais  ou  du  système  bervien  de  Du- 
mt. 

!^**  Qu'il  y  a  aussi  discordance  entre  les  marnes  argilo -sableuses 
i  recouvrent  le  système  ligniteux  inférieur  de  Vagnas  et  le  cal- 
re  à  Hippurites  qui  leur  succède. 

5*  Que,  par  conséquent,  le  système  sableux  à  lignâtes  des  en  vi- 
ns d'Uzès,  comme  celui  de  Saint- Julien  de  Peyrolas  et  celui  du 
amp  des  Pauvres  de  Vagnas,  avec  la  formation  argilo-calcaire 
î  le  surmonte,  y  compris  le  calcaire  à  Hippurites,  correspon- 
dit aux  systèmes  cénomanien  et  turonien  d'Alcide  d'Orbigny, 
au  système  nervien  de  la  Belgique. 


A26  SÉANCB   DO   20  ÀfRlL  1863. 

6^  EnfiD;  que  la  formation  ligniteuse  supérieure  de  Vaguas  qui 
parait  être  contemporaine  de  celle  de  Piolenc  (Vauclose),  appar- 
tient à  une  époque  distincte  de  celle  du  calcaire  à  Hîpparîtes,  et  se 
rapporte  vraisemblablement  à  la  base  des  terrains  tertiaires. 

Le  Secrétaire  donne  lecture  de  la  note  suivante  de 
M.  Goquand  : 

Sur  Vexistence  des  assises  à  Avicula  contorta  dans  let  dépar- 
tements du  Far  et  des  Bouches-du-Rhône ;  par  H.  H.  GoqiiaDd^ 
professeur  à  la  Faculté  des  sciences  de  Marseille. 

Dans  un  mémoire  fort  important  que  M.  Hébert  a  publié  tout 
récemment  sous  ce  titre  :  Terrain  jurassique  de  la  Propence^  sa 
(Huis ion  en  étages,  son  indépendance  des  calcaires  dolomitiqttes  aS' 
sociés  aux  gypses  (1),  ce  savant,  auquel  revient  le  mérite  d'avoir 
circonscrit  d'une  manière  plus  précise  les  limites  de  quelques  ho- 
rizons géologiques  signalés  avant  lui,  mais  mal  déBois,  est  loin 
cependant,  à  notre  avis  du  moins,  d'avoir  atteint  le  but  qu'il  s'é- 
tait proposé  dans  ses  recherches.  Ainsi ,  il  nous  sera  facile  de  dé- 
montrer, et  c'est  là  l'objet  principal  de  cette  note,  que^  relative- 
ment au  terrain  triasique,  il  nie  pour  la  basse  Provence  ce  qu'il 
affirme  pour  les  environs  de  Digne,  bien  que  dans  les  deux  ré- 
gions les  arguments  invoqués  soient  les  mêmes,  les  différences 
portant  exclusivement  sur  les  caractères  pétrologiques,  lesqueb^ 
à  cause  de  leur  variabilité,  perdent  de  leur  valeur ,  quand  il  s'agit 
de  les  appliquer  à  des  localités  éloignées  les  unes  des  autres. 

Je  me  suis  constamment  efforcé,  dans  diverses  publtcalions  déjà 
anciennes,  dans  mes  leçons,  et  notamment  au  mois  de  janvier  der- 
nier, en  présence  de  la  Société  d'émulation  de  la  Provence,  de 
démontrer  que  la  série  jurassique  était  aussi  complète  dans  le 
midi  que  dans  le  nord  de  la  France,  et  que  la  grande  difficulté, 
pour  en  bien  délimiter  les  étages,  tenait  à  l'absence  presque  ab- 
solue de  fossiles  au  sein  de  grandes  masses  calcaires  et  dolomi- 
tiques  qui  se  succédaient  à  différents  niveaux. 

Mon  avis  était  que  IVI.  Hébert  avait  eu  tort  d'attribuer  aux 
marnes  irisées  seules,  dans  les  départements  du  Var  et  des  Bou- 
ches-du-Rhône,  le  puissant  sytsème  de  dolomies  et  de  cargneules 
qui  s'interposent  entre  les  gypses  keupériens  d'un  côté  et  le  lias 

(I)  Bulletin  de  la  Soc.  géol.  de  France,  2*  Sér.,  t.  XIX,  p.  100. 
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moyen  avec  Pecten  œquhahis  de  l'autre.  J'ajoutais  que  l'absence 
)u  la  rareté  des  fossiles,  bien  que  regrettable  pour  tous,  niaissur- 
out  pour  les  géologues  qui,  ne  résidant  pas  dans  la  contrée,  sont 
brcés  de  voyager  rapidement  et  n'ont  pas  le  temps  de  tout  voir, 
l'imposait  pas  pour  cela  l'obligation  de  négliger  la  question  des 
épaisseurs,  et  de  rejeter  dans  un  étage  contigu,  inférieur  ou  supé- 
ieur,  parce  qu'il  était  fossilifère,  un  étage  intermédiaire  qui  ne 
'était  pas. 

Ainsi,  pour  le  cas  plus  spécial  qui  me  préoccupe  en  ce  moment,  je 
lirai  que  si  jamais  j'avais  pu  hésiter  un  instant,  je  n'aurais  pas  ba- 
ancé,  tant  étaient  démonstratives  les  coupes  du  travail  précité  de 
^I.  Hébert,  à  reconnaître  dans  les  dolomies  de  (a  basse  Provence, 
upérîeures  au  keuper,  les  équivalents  sans  fossiles  de  l'infra-lias 
;t  du  lias  inférieur  des  environs  de  Di^ne,  et  cela  parce  que  je 
rouvais,  entre  deux  liorizons  communs,  des  épaisseurs  à  peu  près 
ïgales,  une  position  identique.  En  agissant  comme  Ta  pratiqué 
H.  Hébert,  c'est-à-dire  en  supprimant  l'infra-lias  et  le  lias  infé- 
'îeur,  j'aurais  été  placé  dans  ta  nécessité  d'exagérer,  au  détriment 
ie  ces  derniers,  la  puissance  des  marnes  irisées  d'une  quantité 
le  plusieurs  centaines  de  mètres,  produit  de  Tannexion  forcée,  et 
l'introduire,  sans  motifs  aucuns,  un  défaut  d'équilibre  et  de  pon- 
fération  entre  la  haute  et  ta  basse  Provence,  tandis  que  par  la 
ni^ihode  contraire,  que  j'appelte  rationnelle,  Tbannouie  se  mon- 
rail  parfaite. 

Puisqu'il  est  reconnu  que  les  marnes,  les  argiles,  les  grès,  les 
âlcatreset  les  dolomies  jouissent  de  la  propriété  de  se  substituer 
es  uos«iux  autres,  suivant  les  localités,  sans  que  pour  cela  Tétage 
:hange  de  nom,  à  la  condition  que  ces  diverses  roches  occupent 
a  même  position  dans  l'écliélle  stratigiaphique,  je  cherche,  sans 
es  trouV^er,  les  raisons  qui,  à  priori,  peuvent  amener  le  géologue 
I  tfoubler  l'ordre  dès  séiies  régulières  dans  une  même  contrée, 
iàrce  que  sur  Un  point  il  àiifa  rencdiitré  dés  calcaires,  et  que  les 
lolomies  prédomineront  sur  un  autre. 

Jusqu'au  mois  de  janvier  dernier,  j'avais  appelé  Tanalogie  à 
'appui  de  mon  raisonnement,  et  la  note  lue  t)ar  moi  à  la  Société 
l'émulation  était  rédigée  suivant  cet  esprit  de  méthode.  Mais, 
lésirant  voir  les  choses  par  moi-même,  je  me  suis  mis  à  la  re- 
rberchc  du  bnncbed  dans  la  basse  Provence,  parcourant,  à  cet 
îfFet,  tous  les  gisements  de  marnes  irisées.  J'ai  visité  en  premier 
ieu  les  plâtrières  de  Solliès,  de  Cueis,  de  Belgentier,  que  M.  Hé- 
)ert  avait  visitées  à  son  tour,  et  dont  l'élude  lui  avait  suggéré 
'idée  que  l'infra-lias  et  le  lias  inférieur  manquaient  dans  le  dépar- 
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teineut  du  Yar,  le  bone-bed  ayant  échappé  ù  la  perspicacité  bleu 
connue  de  cet  habile  observateur. 

Cependant,  avant  d'aller  plus  loin,  un  sentiment  de  justice 
m'oblige  de  déclarer  que  IM.  Jaubert  avait  donne,  en  1858  (i), 
c'est-à-dire  trois  ou  quatre  ans  avant  le  travail  de  M.  Hébert, 
une  coupe  de  Saint-Nazaire  à  Bandol,  dans  laquelle  il  signalait 
la  présence  d'une  couche  fossilifère  dans  l'épaisseur  même  des  do- 
loniies  et  des  cargneules  placées  au-dessous  du  lias  moyen  à  Pcc- 
tenœquivalvis.  Or,  connue  les  fossiles  indiqués  étaient  à<t&Penta' 
crin  îles  y  des  Ostrea^  des  Pholadomyes  et  des  Q'daris^  il  devenait 
presque  certain  pour  moi  que  cette  couche  devait  être  une  dé- 
pendance du  lias  inférieur. 

Voici,  d'ailleurs,  en  quels  termes  s'exprime  M.  Jaubert, 
page  328  : 

u  Au-dessus  de  la  couche  argileuse  à  Avicula  socialis  (musckl- 
kalk),  reparaissent  quelques  bancs  de  calcaire,  puis,  sur  les  flancs 
qui  bordent  la  dépression  qui  forme  la  petite  baie  de  Portissol, 
on  ne  voit  plus  que  des  marnes  empâtant  des  blocs  énormes  de 
cargneules.  L'épaisseur  de  cet  amas  est  d'environ  183  mètres, 
puis  reparaissent  quelques  bancs  calcaires  entremêlés  de  bancs  de 
cargneules. 

i>  Dans  les  bancs  calcaires  j'ai  trouvé  une  Encrine  dont  la  sec- 
tion offre  une  étoile  à  cinq  branches,  ud  Cidaris  et  des  piquants, 
une  grosse  Pholadomye  et  de  petites  Huîtres  fortement  constituées; 
vient  ensuite  un  amas  de  cargneules  largement  cloisonnées.  » 

M.  Jaubert  place  les  marnes,  les  dolomies,  les  cargneules  et  le 
banc  fossilifère  dans  le  muschelkalk,  et  il  ne  reconnaît  dans  ce 
vaste  ensemble  ni  les  marnes  irisées,  ni  l'infra-lias,  ni  le  lias 
inférieur.  Ainsi,  d'après  lui,  et  en  cela  il  est  d'accord  avec  M.  Hé- 
berty  la  formation  liasique  n'aurait  d'autre  représentant  que  le 
lias  moyen  et  le  lias  supérieur.  Mous  aurons  occasion  de  faire 
toucher  du  doigt,  dans  quelques  lignes,  l'erreur  dans  laquelle  sont 
tombés  ces  deux  observateurs. 

Plus  tard,  en  1861,  M.  Jaubert  (2),  revenant  sur  le  mèine 
sujet,  sans  déserter  précisément  sa  première  opinion,  parait  dis* 
posé  néanmoins  à  croire  qu*elle  est  susceptible  d'être  modifiée. 
Il  avoue  qu'il  ne  peut  trouver  jusqu'à  présent  des  motifs  pour 


(1)  Matériaux  pour  la  géologie  du  département  du  Far  [Bulletin 
de  la  Société  (C études  tic  Draguignaa), 

(2)  ISotc  sur  ta  grande  nolit/tc  de  la  Provence  [DuUctin  de  la  Soc. 
^éol.  de  France^  2«  sér.,  l.  XVIIl,  p.  599). 
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siiparer  les  dolomies  du  inuschclkalk,  mais  cfu'il  ne  serait  pas  im- 
possible qu'on  pût  y  voir  un  représentant  altéré  du  lias  inférieur, 
et  qae  cette  idée,  que  M,  Matlieron  a  émise  déjà,  lui  paraît  par- 
tagée par  MM.  Coquand  et  d'Archiac. 

«  Quoi  de  plus  séduisant,  en  effet,  ajoute  l'auteur  (p.  606), 
que  d'arriver  à  recomposer  dansée  coin  de  terre  toute  la  série  des 
tenrains.  L'étage  des  marnes  irisées  prenant  sa  place  naturelle  au- 
dessus  du  muschelkalk,  puis  les  bancs  calcaires  avec  marnes  inter- 
calées faisant  l'équivalent  du  lias  inférieur,  recouverts  par  Tétaf^c 
lûsien  avec  Ostrea  cymbium^  c*était  réellement  tentant...  Pcut- 
ïtre  de  nouvelles  observations  pourront-elles  me  faire  changer 
l'avis.  Je  ne  demande  pas  mieux;  mais  jusqu'à  preuve  contraire, 
e  sois  forcé  de  m'en  tenir  à  l'opinion  et  nu  classement  que  j'ai 
doptés.  » 

On  voit,  en  définitive,  que  M.  Jaubert  fait  appuyer  son  lias 
loyen  sans  Tintermédinire  des  étages  inférieurs  sur  les  assises  du 
iiMchelkalk,  et  qu'il  adopte  à  cet  égard  le  sentiment  de  M.  Elie 
e  Beaumont  En  effet,  Tillustre  auteur  de  la  carte  géologique 
ela  France  s'exprime  en  ces  termes  (1)  : 

«  Sur  les  trois  membres  dont  se  compose  le  sytème  du  trias, 
eux  seulement,  le  grès  bigarré  et  le  muschelkalk,  se  présentent 
vcc  évidence  dans  le  déparlrmcnt  du  Var.  On  a  cependant  cru 
reconnaître  aussi  les  marnes  irisées  ;  on  a  désigné  sous  ce  nom 
t%  marnes  bariolées  de  rouge  et  de  gris  bleuâtre  qui  accompa- 
nent  les  gypses  intercalés  dans  le  muschelkalk;  ce  rapproche- 
lent  nous  paraît  hasardé.  Il  est  fondé  sur  Tidentité  de  couleur 
es  marnes  dont  il  s'agit  et  des  marnes  irisées;  mais  nous  avons 
ic  précédemment  que  ces  couleurs  sont  généralement  celles  de 
>utes  les  marnes  associées  aux  gypses  épigènes,  et  nous  pensons 
ne  les  gypses  enclavés  dans  le  muschelkalk  du  Var,  comme  ceux 
Dclavésdans  les  calcaires  jurassiques  des  régions  alpines,  sont  le 
ésaUat  d'une  épigénic.  L'existence  du  sel  gemme  ne  serait  pas 
ne  objection  contre  cette  conclusion.  » 

Voilà  à  peu  près  où  en  était  la  question  des  rapports  établis  par 
îs  divers  géologues  qui  ont  écrit  sur  les  formations  triasiques  et 
asiqucs  du  midi  de  la  France,  les  uns,  comme  M.  Matlieron  et 
ici,  reconnaissant  le  lias  inférieur  dans  les  dolomies  superposées 
ux  gypses  keupériens,  les  autres  faisant  de  ces  mêmes  dolomies 
t  gypses  une  dépendance  du  muschelkalk,    lorsque  M.  Hébert 

(!)  Explication  de  lu  airtc  géologique  de  Ut  France ^  t,  U, 
.  452. 
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publia  son  mémoire  de  1861.  Ce  ne  fut  pas  sans  un  grand  étou- 
nement,  je  l'avoue,  que  je  vis  ce  géologue  distingué  reléguer  les 
dolomies,  que  je  considérais  comme  infra-liasiques,  daus  Vétagcdes 
marnes  irisées,  et  si,  à  cette  époque,  je  n'avais  eu  tous  mesiuo- 
ments  pris  par  la  rédaction  de  mon  grand  travail  sur  le  sud  de 
l'Algérie,  je  me  serais  mis  immédiatement  en  quête  de  nouvelles 
preuves  pour  combattre  une  opinion  consciencieuse,  sans  doute, 
mais  qui  froissait  violemment  celle  des  géologues  qui,  depuis  plus 
de  trente  ans,  s'occupaient  de  la  géologie  de  la  Provence. 

Je  remarque  dans  ce  mémoire  deux  parties  distinctes  :  la  pre- 
mière  s' occupant  du  keuper  et  du  lias  de  la  haute  Provence,  qui 
présente  ce  qu'on  pourrait  appeler  un  Jades  a/pin,  et  la  deuxième 
du  keuper  et  du  lia$  de  la  basse  Provence,  qui  présente  ce  qu'on 
pourrait  appeler  \^  faciès  littoral,  et  qui  se  montre  également  dans 
les  départements  de  la  France  centrale  (Aveyron,  Lozère,  Charente 
et  Dordogne). 

Dans  les  basses  Alpes  la  série  entière  du  lias  se  montre  fossi- 
lifère, depuis  le  lias  supérieur  jusqu'aux  assises  inférieures  du 
bonc-hcd,  tandis  que,  dans  les  départements  du  Yar  et  des  Boit- 
ches-du-Khône,  les  bancs  fossilifères,  d'après  l'auteur,  ne  descen- 
draient pas  au-dessous  du  lias  moyen  avec  Ostrca  cymùium  et  Pec- 
ter/  œquivalvh, 

M.  Hébert  a  constaté  que  dans  les  environs  de  Digne  l'étage 
des  marnes  irisées  se  présente  avec  une  puissance  de  100  mètres, 
et  qu'il  est  recouvert  presque  immédiatement  par  les  calcaires  et 
les  schistes  à  Avicula  conforta  avec  le  bone-bed  à  la  base.  L'infra- 
lias,  dont  il  détaille  tous  les  accidents,  se  continue  au-dessus  avec 
une  puissance  de  83*",  10.  Ën6n,  le  lias  inférieur  ou  calcaire 
à  Gryphées  arquées,  a  une  épaisseur  de  ^3  mètres,  ce  qui  donne 
en  tout  126  mètres  pour  ces  deux  termes  delà  formation  liasique. 
C'est,  à  coup  sûr,  un  grand  service  rendu  à  la  science  que  d'avoir 
établi  avec  tant  de  netteté  la  séparation  des  marnes  irisées  d'avec 
le  lias  inférieur,  et  surtout  d'avoir  découvert  l'infra-lias  avec  fos- 
siles daus  une  contrée  où  personne,  avant  IVJ.  Hébert,  ne  l'avait 
soupçonné.  On  peut  donc  dire  que  la  présence  de  YAvicula  con» 
torta  dans  les  basses  Alpes  a  toute  la  valeur  d'un  événement. 

L'auteur  a  été  moins  heureux  dans  la  zone  littorale  du  Var.  Le 
fil  conducteur  qui  l'a  guidé  a\ec  tant  de  sûreté  depuis  la  Savoie 
jusqu'à  Digne,  il  le  perd  sur  les  rivages  de  la  jMédi  terra  née,  et 
une  première  erreur  le  fait  toml>er  dans  d'autres  contradictions 
que  nous  aurions  hésité  à  relever  peut-être  si  la  bonne  foi  etb 
franchise  de  notre  houorable  collègue  ne  nous  eussent  rassuré  par 
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irance,  et  afFermi  dans  notre  conviction  qu'il  aurait  été  le  pre- 
nier  à  provoquer  une  rectification  faite  dans  Tintërêt  de  la 
âence. 

«A  Solliès-Pons,  près  de  Toulon,  dit  M.  Hébert  (ioc.  cU,<, 
.41^),  le  trias  qui  offre,  à  la  partie  supérieure,  des  assises  gypseuses 
ssociées  à  des  calcaires  compactes  ou  cloisonnés,  est  recouvert  di- 
ectement  par  le  lias  moyen  rempli  de  Gryphœa  cymbium,  Pectea 
Hjfuivahis^  etc.,  et  surmonté  lui-même  par  du  lias  supérieur  bien 
iractérisé  par  les  Ammonites  radians  y  primonliaiis,  etc.  Ici  Tinfra- 
as  et  le  lias  inférieur  manquent  complètement.  » 

Nous  lisons  plus  loin  (p.  121)  : 

•  Quoi  qu'il  en  soit,  on  voit  qu'à  SoUiès,  si  le  terrain  jurassique 
Il  incomplet  par  sa  base,  il  est  bien  plus  complet  qu'à  Digne  pour 
I  partie  moyenne.  » 

L'opinion  de  M.  Hébert,  on  le  voit,  est  des  plus  catégoriques  et 
e  permet  pas  de  se  méprendre  sur  la  portée  qu'il  convient  de  lui 
Itribuer. 

Occupous-nous  en  ce  moment  des  faits  d'observation  qui  ten- 
ept  à  en  montrer  le  peu  de  fondement,  et  pour  cela  interrogeons 
'S  localités,  dont  quelques-unes  ont  été  étudiées  par  M.  Hébert 
li-même. 

Le  cap  de  Portissol,  an  sud  de  Saint-Nazaire,  est  constitué  eu 
raode  parlie  par  le  muscheikalk  qui  recouvre  le  grès  bigarré  à 
»  pointe  du  Baou  rouge.  ÎM.  Janbert  y  a  recueilli  le  Gerviilia  so" 
nlis  et  le  Trrebratula  vuigaris.  Le  muscheikalk,  dont  les  couches 
ml  presque  verticales,  supporte,  à  l'extrémité  méridionale  de  la 
aie  de  Portissol,  un  ensemble  assez  puissant  de  marnes  bariolées 
atremélées  de  cargneules  rongeâtres  dont  la  vivacité  des  teintes 
Itire  le  regard  d'assez  loin.  Ces  marnes  appartiennent  au  keuper, 
t  ont,  suivant  M.  Jauhert,  une  puissance  de  185  mètres.  Vers 
eitrémité  opposée  de  la  baie ,  les  marnes  irisées  se  terminent 
ar  des  argiles  grisâtres  mêlées  de  couches  minces  de  grès  micacé, 
«quelles  admettent  quelques  bancs  d'un  calcaire  compacte  gris 
cassure  conclio'ide,  irréguliers  dans  leurs  allures  et  remplis  d'une 
uantité  innombrable   de    fossiles  qui,  malheureusement,  font 
orps  avec  la  pâte  et  peuvent  difficilement  en  être  détachés.  Ce- 
endant,  en  y  donnant  les  soins  nécessaires,  et  en  dégageant  la 
iirface  des  bancs  des  argiles  qui  les  encaissent,  il  est  facile  de 
enconti'er,  faisant  saillie,  quelques  espèces  déterminables  qui  se 
lissent  enlever  au  ciseau.  J'y  ai  recueilli  plusieurs  exetpplaires 
\*jévicuin  contôrta,  deux  valves  d'une  grosse  Huître,  qu'on  pren- 
Irait,  au  premier  coup  d'oeil,  pour  des  valves  ventrales  de  YOstrea 
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fircuatti,  mais  qui  se  rapportent  à  VOstrea  irregnltiris  figurée  dans  | 
le  incinoire  de  M.  Terquem,  une  Ostrca  qu*oD  nepeutdistiugaer 
de  YO.  mnrcignyarm  (Martin),  le  Spondjius  l'utsinus,  Terquem, 
un  MyliluSy  des  Petitacrinites,  et  une  grosse  Pholadomya  allongée. 
C'est  dans  cette  même  couclie  que  M.  Jaubert  a  recueilli  un  Qda- 
ris  dont  je  n'ai  aperçu  que  les  piquants.  On  pourrait  certaiDcmenl 
y  réunir  une  intéressante  faunule  si  les  coquilles,  au  lieu  de  for- 
mer lumachelle,  pouvaient  être  dégagées  de  leur  gangue. 

Le  calcaire  à  Avicula  contoria  ne  dépasse  pas  2  mètres  d'épais- 
seur, et,  comme  il  est  noyé  dans  des  argiles,  les  épontes  en  soDt 
irrégulièrcs  cl  mal  définies. 

Mais  ce  qu'il  nous  importe  le  plus  de  relever  ici,  c'est  inoins  la 
richesse  de  la  faune  que  la  position  qu'occupe  le  calcaire  qui  la 
contient,  ainsi  que  la  signification  que  lui  donne  la  présence  de 
y  Avivula  contortti  et  du  Spondylus  liasînus^  puisqu'elle  affirme  si 
nettement  la  base  de  l'infra-lias  de  l'Allemagne,  de  l'Italie,  de  h 
Savoie,  de  la  France  et  de  T Angleterre. 

Ce  l'ait  bien  établi,  il  s'ensuit,  comme  conséquence  nécessaire, 
que  toutes  les  assises  supérieures  à  cet  horizon  ne  sauraient  être 
rangées  dans  les  marnes  irisées,  et  que  dès  lors  il  y  a  lieu  de  re- 
pousser d'emblée  les  conclusions  de  31.  Hébert,  qui  enlèvent  au 
littoral  le  bénéfice  de  posséder  le  lias  inférieur  et  Tinfra-lias. 

Des  dolomics  grisâtres  en  couches  courtes  auxquelles  succèdent 
des  cargneules  à  larges  cloisons,  et  que  couronnent  d'autres  dolo- 
mies  grisâtres,  le  tout  atteignant  une  puissance  de  150  mètres, 
s'interposent  entre  les  assises  à  Jvicidn  contoria  et  le  lias  moyen 
à  Pectcn  œqumdvis.  N'oublions  pas  de  parler  de  quelques  bancs 
intercalés  d'un  calcaire  grisâtre  ou  brunâtre  qui  mesurent  ordi- 
nairement de  3  à  /!i  mètres,  et  que  l'on  recoupe  à  quelques  mètres 
au-dessus  des  assises  â  Avictda  contortay  et  nous  en  aurons  fini  avec 
les  particularités  lithologiqucs  les  plus  saillantes  de  l'étage. 

Gomme  nos  recherches  ont  été  infructueuses  pour  découvrir  uu 
seul  fossile  dans  le  grand  système  dolomitique,  il  nous  serait  im- 
possible de  tracer  une  limite  rigoureuse  entre  ce  qu'il  convien- 
drait d'attribuer,  au-dessous  du  lias  moyen,  au  lias  inférieur,  et 
à  Tinfra-lias  an-dessus  des  calcaires  à  Avicula  contortn.  Mous 
avouons  regretter  d'autant  moins  de  ne  pouvoir  établir  cette  sépa- 
ration que  M.  Hébert  reconnaît,  de  son  côté,  que  dans  les  coupes 
qu'il  donne  des  environs  de  Digue,  où  cependant  toutes  les  cou- 
ches sont  fossilifères,  il  n'existe  aucune  séparation  bien  tranchée 
entre  l'infra-lias  et  le  calcaire  à  Gryphées  arquées,  et  que  la  limite 
qu'il  a  cru  devoir  adopter  peut  ne  pas  être  tout  à  fait  exacte. 
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En  l'absence  de  toute  indication  p^ëonlologique,  rapportons^ 
Doaa-en  aux  épaisseurs,  et  admettons  que  celle  de  150  mètres,  que 
l'on  reconnaît  aux  doloniies  supra-keupériennes  dans  les  environs 
de  Saint-Nazaire  et  de  Solliès,  correspond  aux  126  mètres  des 
csalcaires  et  des  marnes  supra-keupériennes  des  environs  de  Di(vne  ; 
or,  puisque  les  dolomies  du  littoral  ont  le  même  toit  et  le  même 
mor,  c*est*à-dire  le  lias  moyen  et  les  bancs  à  /4vicula  coniortni^que 
les  calcaires  et  marnes  fossilifères  des  basses  Alpes,  et  que  ces  der- 
niers représentent  incontestablement  Tinfra-lias  et  le  lias  infé- 
rieur, on  nous  fera  bien  la  concession  d'admettre  avec  nous  que 
Ici  dolomies  de  Saint-Mazaire  représentent  à  la  fois  et  Tinfra-lias 
el  le  lias  inférieur  ;  les  seules  difieiences  se  traduisent  par  un  chan- 
gement dans  le  caractère  pétrographique.  accident  assez  fréquent 
dans  l'histoire  des  terrains  d'origine  sédimentaires,  et  dont  on  n'in- 
▼oque  plus  guère  Tautorité  aujourd'hui. 

Je  ne  veux  point  abandonner  les  falaises  si  instructives  de  Saint- 
Nazaire  et  de  Bandol  sans  placer  ici  une  réflexion  et  montrer  la 
part  que  le  hasard  a  souvent  fournie  aux  progrès  de  la  science. 
M.  Jaubert  est,  sans  contredit,  le  premier  qui  ait /découvert,  dans 
le  midi  de  la  France,  les  couches  à  Ai>icula  contortn^  puisque  sa 
déeouvertc  remonte  k  Tannée  1859;  seulement,  parce  qu'il  n'a  pas 
su  interpréter  sa  coupe  des  environs  de  Saint-Nazaire,  il  laisse  à 
H.  Hébert  riionneur  de  la  proclamer  dans  les  basses  Alpes  en  1861. 
Ce  dernier,  à  son  tour,  se  méprenant  complètement,  sur  le  littoral, 
sur  la  valeur  d'un  horizon  qu'il  crée  a  Digne,  qui  le  poursuit  jus- 
qu'à Solliès,  et  dont  le  mémoire  de  M .  Janbert  lui  indiquait  l'exis- 
CCDce  de  la  manière  la  plus  évidente,  tombe  dans  la  même  erreur 
qu'il  reproche  aux  auteurs  dont  il  combat  les  idées,  et  place  le  lias 
inférieur  et  Tinfra-lias  dans  les  marnes  irisées,  sur  le  lieu  même 
où  il  foulait  de  son  pied  Y  Jvivtdn  contorta. 

Les  études  faites  à   Saint-Nazaire  simplifiaient  singulièrement 
ma  besogne.  Je  n'avais  plus  qu'à  procéder  à  des  vérifications  de 
contrôle  dans  les  localités  mêmes  qu'avait  décrites  M.  Hébert. 
Je  me  rendis  donc  à  Solliès- Pons  où  affleurent  les  grès  bigarrés,  et 
de  là  à  Solliès- Toucas  où  affleurent  les  marnes  irisées.  Après  avoir 
dépassé  les  dernières  maisons  de  ce  village,  on  rencontre,  sur  la 
route  de  Vallauris,  une  carrière  de  pierre  à  chaux  hydraulique, 
ouverte  dans  les  dolomies  infra-liasiques.  Sur  la  halde  même  du 
ibur,  la  ligne  de  séparation  des  dolomies  et  des  marnes  irisées  est 
franchement  établie,  comme  à  Portissol,  par  un  banc  d'une  lu- 
macbelle  calcaire  de   près  de  l'^^SO  de  puissance,  dans  lequel 
M.  Matheron  et  moi  nous  avons  observé  et  recueilli  sur  place 
Soc.  géol, ,  2«  série,  tome  XX.  28 
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Yjvicula  contortn  et  le  Spondylus  liasinus.  Ce  banc  calcaire  est 
constant  et  apparaît  sur  les  flancs  de  la  vallée  de  Font -de-Ton 
jusqu'à  l'endroit  où  rinclinaison  des  couches  ne  permet  plus 
qu'aux  dolomies  infrà-liasiques  de  se  montrer  au  jour. 

Pour  retrouver  les  mêmes  relations,  il  convient  de  franchir  le 
Gapau  et  de  remonter  cette  rivière  jusqu'à  la  hauteur  de  Belgen- 
tier.  Dans  ce  parcours,  sur  la  rive  gauche  de  la  vallée,  où  Ton  peut 
pénétrer  dans  des  pldtrières  ouvertes  de  distance  en  distance,  la 
lumachelle  à  ^vicula  contortn  se  rencontre  toujours  à  sa  place. 
A  2  kilomètres  avant  d'arriver  à  Belgentier,  on  exploite,  pour 
l'empierrement  de  la  route,  des  bancs  de  calcaires  subordonnés 
aux  dolomies,  et  dans  lesquels  iM.  Reynès  a  reconnu  le  caractère 
distinctifde  l'infra-lias  de  l'Aveyron.  Ainsi  tombe  encore  l'opi- 
nion de  IVf  •  Hébert  qui,  ne  voyant  dans  les  dolomies  et  les  calcaires 
cloisonnés  que  les  représentants  des  marnes  irisées,  avoue  qtiïl 
n'y  a  guère  de  différence  notable  entre  le  kcuper  des  Alpes  et  celui 
de  Solliès,  que  dans  la  présence  de  ces  calcaires  siliceux  en  baiicb 
réguliers  qui  remplacent  les  dolomies  terreuses  des  environs  de 
Digne  [loc,  cit.,  p.  115). 

Il  ne  nous  restait  plus,  pour  dernière  démonstration,  qu'à  re- 
voir les  plâtrières  de  Guersque  nous  avionsdéjà  vérifiées  en  1831, 
et  que  nous  avions,  depuis  cette  époque,  placées  dans  l'étage  des 
marnes  irisées.  Cette  seconde  visite,  faite  à  un  si  long  intervalle 
de  temps,  n'a  fait  que  confirmer  notre  premier  jugement,  en  nous 
montrant,  au-dessus  des  anciennes  carrières  taillées  à  ciel  ouvert, 
à  la  gauche  de  la  route  de  Brignolles,  la  lumachelle  avec  À^icula 
cnntorta  en  contact  immédiat  avec  les  marnes  irisées,  et  recou- 
verte par  les  dolomies  et  lescargneules  infra-liasiques.  Là  encore 
nous  recoupions  les  grandes  assises  calcaires  subordonnées  aux 
cargncuK's,  mais  dépourvues  entièrement  de  fossiles. 

Si  le  département  du  Var  devait  attirer  le  premier  notre  atten- 
tion, à  cause  des  conclusions  que  son  étude  avait  suggérées  à 
M.  Hébert,  nous  ne  devions  pas  négliger  cependant  un  déparle- 
ment voisin,  celui  des  Bouches-du-Khône,  où  l'exploitation  delà 
pierre  à  plâtre  dans  les  gisements  d'Auriol,  de  Géménas,  de 
Roquevaire  etdéSaint-Jullien,  à  quelques  kilomètres  de  Mai^ille, 
donne  aux  marnes  irisées  une  importance  industrielle  très-consi- 
dérable. Les  carrières  de  Roquevaire,  sur  les  bords  de  l'Huveauue, 
sont  ouvertes  à  1  kilomètre  au  plus  à  l'est  de  la  ville  ;  elles  ont 
fouillé,  dans  toutes  les  directions,  un  grand  amas  de  gypse  entre- 
mêlé d'anhydrite,  enclavé  au  milieu  de  marnes  grises  et  rouges,  de 
dolomies  compactes  et  terreuses ,  et  de  cargneulr^s  jaunâtres.  Le 
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est  recouvert  par  des  triasses  puissantes  de  dolomies  prisâ- 
ue  Ton  voit  former,  à  la  pointe  sud  de  la  plâtrière,  un 
Ion  montagneux  couvert  de  pins.  Un  sentier  tracé  sur 
d  des  escarpements  conduit  à  ce  mamelon  et  à  un  poste 
uiné  que  Ton  aperçoit  a  la  base.  On  rencontre  d*abord  des 
I  rouges  appartenant  h  la  partie  supérieure  du  keuper,  que 
rent  inimédiatemtnit  de  gros  bancs  de  dolomie  grise  brè- 
me ;  puis,  dans  quelques  champs  cultivés,  on  commence  à 
er,  dans  les  murs  de  pierres  sèches  qui  retiennent  les  terres, 
ocs  arrachés  au  sol  et  provenant  de  la  lumachellc  à  /ivjcula 
fr.  En  se  dirigeant  vers  la  maison  de  campagne  qui  touche 
ultures,  et  en  ayant  soin  de  rccliercher  le  rocher  en  place, 
Tçoit,  engagée  dans  les  dolomies,  la  lumaclicllc  infra-lia- 
|ui  donne  au  gisement  de  Roquevaire  une  signification  sur 
e  il  est  inutile  d*insister.  Nous  n'insisterons  pas  davantage 
phUrièrcs  d'Auriol  et  de  Saint-Zacharie,  où  la  lumachelle 
t/ti  f  on  tôt  ta  figure  également  dans  les  murs  qui  sillonnent 
»aux  que  la  culture  a  livrés  à  la  vigne  ot  à  Tolivier.  A  Ro- 
re,  comme  à  Auriol,  on  observe  les  mêmes  bancs  calcaires 
?s  cl  compactes  qui  sont  enclavés  dans  les  dolomies  infra- 
es,  et  dont  les  communes  de  Cuèrs,  de  Sol  lies  Toucas  et  de 
lier  nous  ont  montré  des  exemples  si  constants.  Malgré  des 
:hes  attentives,  il  nous  a  été  impossible  de  découvrir  aucun 
organique  dans  cet  horizon  géologique;  c'est  regrettable, 
>résence  de  quelques  fossiles  déterminables  aurait,  sans  au- 
ule,  fixé  la  place  que  cette  station  calcaire  occupait  dans  la 
asique,  et  permis  de  trouver  son  équivalent  dant  les  cou- 
ssilifèrcs  des  environs  de  Digne.  Mais  c'est  là  un  détail  qui 
ait  toucher  en  rien  à  la  légitimité  des  conclusions  auxquelles 
>nduit  l'étude  de  l'ensemble. 

i  une  tournée  récente  que  je  viens  de  faire  dans  les  environs 
nt-Julllen,  banlieue  de  Marseille,  où  il  existe,  ainsi  que 
commune  voisine  d'Allauch,  de  nombreuses  exploitations 
re  à  plâtre,  j'ai  recherché,  mais  vainement,  la  lumachelle 
la  contortn.  Le  lias  n'est  pas  représenté  dans  ces  régions 
iantes,  car  le  plateau  sur  lequel  est  bâti  Saint-Jullien  est 
par  un  dépôt  très- puissant  de  travertin  solide  ou  carié, 
quel  on  observe  des  Hélix  et  quelques  tiges  de  plantes.  Ce 
:raTertin  est  exploité  comme  pierre  à  chaux  grasse,  eh  face 
leau  des  Martigaux,  au  nord  de  Saint-Jullien.  Les  plâ- 
de  Saint-Jullien,  des  Caillols  et  d'Allauch,  sont  ouvertes 
s  marnes   irisées  où  abondent  les  cargiieules;  mais  ce  qui 
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est  encore    intéressant  à  constater,  c'est   que   le  keuper  repose 
directement  et  en  concordance  de  straliOcation  sur  le  muscheikalk 
qui    consiste  en  un    calcaire    fuligineux,   fouetté  de  flammulet 
noirâtres  et  qu'accompagnent  des  dolomies  et  des  cargneules.  Le 
inuschclkalk  se  présente  en   couclies  épaisses  et  bien  réglées,  et 
affleure  dans  la  traverse  qui  longe  la  propriété  de  M.  Mourren  et 
qui  aboutit  au  cbemin  qui  conduit   aux  fours  à  cliaux.  DaDsU 
jardin  même  de  M.  Mourren,  c'est-à-dire  au  sud  des  affleurementi 
du  calcaire,  la  pierre  à  plâtre  a  été  rencontrée  au  fond  d'un  puits 
à  10  mètres  de  profondeur  et  subordonnée  à  des  marnes  qui  soot 
la  continuation  de  celles   qu'on  recoupe  dans  les  exploitalions 
voisines.  ïMais  le  point  où  l'on  peut  observer  le  plus  beau  déve- 
loppement  de  ce  calcaire,  c'est  en  suivant  la  traverse    qui  des 
fours  à  cbaux  aboutit  au  cbemin  de  grande   communication  des 
Olives.  Quand  on  est  parvenu  à  un  ruisseau  qui  descend  du  valloo 
de  Fondacle,  en  face  même  d'un   réservoir  qu'on  rencontre  à  sa 
gaucbe,  on  a  devant  soi  un  coteau  qui  est  entièrement  composé 
de  muscbelkalk  dont  les  coucbes  penclient  au  nord,  tandis  qu'elles 
plongent  au  sud  vers   Sainl-Jullien.  Il  est  facile  de  s'assurer  que 
cette  inclinaison  en  pente  opposée  est  due  à  un    bombement  de 
coucbes,  dont  l'axe  est  le  vallou  même  de  Fondacle,  et  qui  fai^ 
que  les  marnes  irisées  se  trouvent  rejetées  à  droite  et  à  gauche  et 
constituent  de  cbaque  côté  de  l'arête  culminante   formée  par  le 
muscbelkalk  deux   bandes  parallèles,  dont  l'une,  la  plus  méri- 
dionale, renferme  les  plâtrières  de  Saint-Jullien  et  des  Caillots,  et 
la  seconde  celles  des  Olives  et  d'Allaucb.  A  quelque  distance  du 
réservoir  dont  nous  avons  parlé  plus  baut,  le  muscbelkalk  a  été 
exploité  pour  l'empierrement  des  routes.   Ainsi  le  second  terme 
de  la  formation  triasique  que  l'on  croyait  spécial  au  département 
du  Var  envabit,  comme  on  le  voit,  celui  des  Boucbes-du-Rliône, 
et  vient  expirer  sous   les  mollasses   miocènes  à  2   kilomètres  de 
Marseille. 

Il  est  à  peine  utile  d'ajouter  que  la  bande  triasique  dont  nous 
nous  occupons  ici,  se  lie  sans  interruption  au  muscbelkalk  et  au 
keuper  de  Koquevaire,  d'Auriol  et  de  Saint-Zacbarie,  car  on  peut 
la  suivre  sur  les  points  intermédiaiies,  soit  au-dessus  de  la  Treille, 
près  de  Camoins-les-Bains,  soit  sous  les  abruptes  de  Garlaban,  entre 
ce  pic  et  Aubagne. 

La  question  se  trouve  donc  résolue,  et  nous  avons  vu  la  paléou- 
lologie  ratifier  les  divisions  que  depuis  si  longtemps  nous  avions 
adnnses  dans  la  formation  basique  de  la  basse  Provence,  où  nous 
avions  toujours  séparé  des  gypses  du  keuper  les  dolomies  supé- 
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rienres  que  nous  considérions  comme  parallèles  au  lias  inférieur. 
Certainement  il  est  heureux  de  rencontrer  sous  sa  main  des  fossiles, 
d  surtout  ceux  dans  lesquels  certains  géologues  ont  une  foi 
areugle,  puisque  ces  découvertes  deviennent  à  la  fois  pièces  de 
conviction  et  un  moyen  d'apaiser  les  scrupules.  IVlais  admettons 
que  je  n'eusse  pas  eu  la  bonne  fortune  de  recueillir  VAvicula 
CMioria  à  Solliès,  à  Cuers  ou  à  Roquevaire,  je  demande  si  Tauto- 
Qomie  de  Tinfra-lias  était  absolument  liée  à  l'existence  de  cette 
misérable  couche  d'un  mètre.  Ainsi,  avant  que  ce  fait  me  fut 
rërélé,  je  cherchais  la  valeur  des  raisons  sur  lesquelles  on  s'ap- 
puyait pour  faire  perdre  dans  le  Yar,  aux  dolomies  supérieures,  au 
keuper,  le  droit  de  représenter  Tinfra-lias.  Aujourd'hui  que  W^pt" 
m/a  côntorta  a  été  signalée,  les  dolomies  sont  proclamées  infra- 
iaaîques,  et  hier  elles  étaient  keupérienncs,  parce  que  ce  fossile 
l'était  pas  encore  découvert  I  II  me  paraît  de  bonne  philosophie 
le  protester  contre  cette  interprétation  des  terrains,  et  de  poser 
^telument  ce  principe,  qui  veut  que  l'indépendance  des  étages  ne 
oit  pas  subordonnée  à  l'absence  de  telle  ou  telle  espèce  de  co- 
{uilie,  et  je  pense  que  celui-là  serait  mal  venu^  qui  voudrait 
affirmer  aujourd'hui  que  les  marnes  irisées  gypsifères  de  la 
Pranche-Comté  et  de  la  Provence,  quoique  sans  fossiles,  ne  sont 
us  les  équivalents  des  couches  fossilifères  de  Saint-Cassian.  On 
x>nçoit  qu'on  puisse  se  servir  d'un  nom  de  fossile  pour  affirmer 
m  étage  ;  mais  est- il  permis  de  s'appuyer  sur  un  fait  négatif  pour 
le  nier?  Je  ne  le  pense  pas;  car,  si  citte  méthode  prévalait,  la 
{éologie  rationnelle  serait  anéantie  et  les  géologues  du  Ghih  pour 
reconnaître  officiellement  le  lias  inférieur  en  Europe  croiraient 
ifoir  le  droit  de  nous  demander  VOstiva  Durwtnî  par  exemple, 
tandis  que  les  géologues  européens  croiraient  avoir  celui  de 
lemander  VOstren  nrcuata  pour  le  reconnaître  en  Amérique. 

Personne  plus  que  moi  ne  professe  un  culte  plus  respectueux 
p^nr  la  paléontologie,  car  c'est  à  elle  que  revient  le  principal 
mérite  de  fixer  les  limites  des  étages;  et  si  grand  est  le  secours 
rooi*ni  par  Tétude  des  corps  organisés,  que,  si  ceux-ci  disparaissent 
)a  échappent  à  l'œil,  des  géologues  du  plus  grand  mérite,  qui  ne 
tiennent  compte  que  des  fossiles,  sont  entrnhiés  à  proclamer  des 
nippressions  complètes  d'étages,  là  où  ces  étages  sont  solidement 
représentés. 

Pour  interpréter  les  faits  en  Provence  d'après  cette  méthode,  il 
lurait  été  convenable,  ce  me  semble,  d'établir  préalablement  que 
les  masses  considérables  de  dolomie  qu'on  observe  dans  le  Yar 
entre  les  marnes  gypsifères  du  keuper  et  le  lias  moyen  appartenaient 
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réellement  au  keupcr  et  ne  pouvaient  pas  représenter  Tinfra-lias 
et  le  lias  inférieur,  si  ces  deux  étages,  en  un  mot,  de  nature  cal- 
caire ou  marneuse  à  Castellanne  et  à  Digne,  ne  pouvaient  pas 
être  remplacés  ailleurs  par  des  assises  équivalentes  de  dolomies 
sans  fossiles.  Une  manière  de  procéder  différente  serait  au  moins 
téméraire,  car  elle  aurait  contre  elle  les  règles  de  l'analogie  et 
l'autorité  de  la  chose  jugée  sur  d'autres  points.  Ainsi  il  est  démon- 
tré depuis  longtemps  que  sur  le  pourtour  du  plateau  central,  çt 
notamment  dans  les  départements  de  TAveyron,  du  Tarn,  delà 
Lozère,  de  la  Charente  et  de  la  Dordogne,  il  est  démontré,  dis-je, 
qu'au-dessous  du  lias  moyen  si  riche  en  fossiles  et  dont  Tàgepar 
conséquent  est  si  nettement  déterminé,  on  ne  trouve  que  des  dolo- 
mies sans  fossiles,  qu'on  ne  saurait  confondre  avec  celles  du  keuper. 
Je  me  bornerai  à  en  citer  deux  exemplea 

Dans  le  département  de  la  Charente  (i),  le  lias  se  trouve  repré- 
senté par  quatre  étages  qui  sont  : 

1®  Le  grès  i/ifra-liasif/ne  (arkose)  qui,  entre  Cherves  et  Chatelard, 
a  une  puissance  de  25  à  30  mètres. 

2^  Le  Uns  inférieur  consistant  en  calcaires  doloniitîques  jau- 
nâtres; puissance  15  à  20  mètres. 

3°  Le  tias  moyen  avec  Pecien  œquivahis^  Ostrea  cytnùitun^  con- 
sistant en  des  calcaires  compactes  remplis  de  silex;  puissance 
18  mètres. 

U°  Enfin  le  lias  supérieur  composé  de  marnes  bleues  avec 
j4  m  mont  tes  b/Jrons,  radians  ^  primordialiSy  etc. 

Sur  un  seul  point  le  hasard  nous  a  fait  découvrir  dans  le  grès 
infra-liasique  une  couche  mince  renfermant  la  Natica  subangulata^ 
d'Orb.,  et  le  Turbo  littorinœ/ormis,  Kock,  espèces  qui  sont  spéciales 
au  grès  infra-liasique  des  environs  d'Hettange.  Mais  cette  indica- 
tion, quoique  très-précieuse,  était  pour  ainsi  dire  surabondante, 
puisque  dans  cette  partie  du  sud-ouest  de  la  France  le  terrain 
triasique  fait  complètement  défaut,  et  que  l'horizon  tracé  parles 
bancs  à  Ostrra  cymbium  assignait  d'office  leur  véritable  place 
aux  deux  étages  qui  les  supportaient  et  que  différenciait  aussi  leur 
composition  minéralogique. 

J'ai  eu  l'occasion  d'étudier  dernièrement  les  environs  de  Mende 
et  de  Florac  dans  le  département  de  la  Lozère.  La  commune 
d'Ispagnac  n'est  pas  moins  remarquable  par  les  nombreux  filons 
de   galène  qu'elle    renferme   que  par   le    développement  qu'y 

(1)  H.  Coquand,  Dc^ni^jtion  gcolo^irjuc  du  département  delà 
Charente^  t.  I,  p.  4  51. 
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eut  les  divers  étages  du  lias  et  qui  sout  également  au 
f  de  quatre. 

us  inférieur,  qui  correspond  à  Tinfra- lias,  consiste  en  des 
•lus  ou  moins  pui&sanls  de  poudiugues  et  de  grès  quartzeux 
i  fragments  sont  retenus  dans  un  ciment  dolomitiqiie.  Il  est 
isentaut  des  arkoses  de  la  Cliarente. 

qui  lui  succède  immédiatement  est  composé  d*un  système 
t  de  dolomies  brunâtres  disposées  en  couches  minces,  et 
nt  des  filons  de  baryte  sulfatée  et  de  manganèse  peroxyde, 
enferme  aucun  fossile;  mais  il  n*en  doit  pas  moins  être 
ré  comme  Téquivalent  du  lias  à  Ostrea  arcuata^  puis- 
pporte  le  lias  à  Pecten  œquhahis  d*un  côté,  et  que  de  Tautre 
e  sur  un  étage  de  poudingue  et  de  grès. 

cette  partie  de  la  Lozère,  comme  dans  la  Charente,  le 
n'est  point  représenté,  ni  aucun  autre  terme  du  trias,  et 
)  infra-liasiques  s*appuient  directement  sur  le  granité.  Je 
e  pas  que  la  classiBcation  que  j'ai  adoptée  pour  ces  divers 
es  de  la  formation  liasique  ait  jamais  été  critiquée,  et 
]u'on  puisse  élever  des  objectious  sérieuses  sur  des  pa- 
nes qui  s'imposent  d'eux-mêmes,  tant  ils  sont  naturels  et 
s.  Or,  ce  qui  n'est  pas  contesté  pour  la  Charente  doit  être 
gaiement  pour  la  Provence ,  les  faits  se  trouvant  identi- 
ns  les  deux  régions. 

|u'il  devient  établi  par  l'observation  que  tous  les  étages  de 
taie  ne  sont  pas  également  fossilifères  sur  tous  les  points  du 
tas  plus  qu'ils  ne  sont  formés  d'éléments  identiques,  il  est 
écessaire  d'établir  des  équivalences  entre  ceux  qui  con» 
t  des  fossiles  et  ceux  qui  en  sont  privés,  et,  pour  que  ces 
ences  soient  justifiées,  il  s'agit  de  partir  d'un  terme  corn- 
contestable,  d'arriver  à  un  second  terme  commun  égale- 
icontestable,  et  de  voir  ensuite  si  l'intermédiaire  non  fos- 
à  classer  comprend  une  épaisseur  correspondant  avec  celle 
^rmédiaire  fossilifère  classé.  On  pourra  espérer  de  cette  ma- 
tteindre  une  certitude  analogique.  Or,  c'est  justement  la 
le  que  j'ai  suivie  pour  le  trias  de  la  Provence,  et  qui  m'a 
de  voir  dans  les  calcaires  dolomitiques  et  les  cargneules  du 
û  sont  supérieures  au  keuper,  non  pas  les  dolomies  terreuses 
irons  de  Digne,  qui  sont  keupériennes  et  que  Ton  retrouve 
DUS,  dans  les  environs  de  Marseille  et  de  Toulon,  mais  bien 
lires  infra-liasiques  et  le  lias  inférieur  des  Basses -Alpes  et  de 
ente.  Et  l'on  voit  que  la  paléontologie  a  donné  plus  tard 
à  mes  déductions.  Toutes  les  choses  rentrent  alors  dans 
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leur  ordre  nortnal  et  naturel,  et,  au  lieu  de  supposer  que  dsnsle 
Yar  deux  étapes  liasiques  sont  supprimés,  on  n'aura  à  constater 
qu'une  simple  modificalion  minéralogique  de  ces  mêmes  étages, 
donc  un  lias  cicé  à  Tima^je  de  celui  de  l*Aveyron,  de  la  Loxère  et 
de  la  Cliarenle. 

Ainsi,  iM.  Hébert  a  commis  une  erreur  yéritable  en  disant  que, 
si  à  Solliès  le  terrain  jurassique  est  inLt>mplet  pour  la  base,  il  est 
bien  plus  complet  qu'à  Digne  pour  sa  partie  moyenne. 

Les  détails  qui  précèdent  et  surtout  la  découverte  des  attises  à 
Avicula  contotta^  dans  les  départemeuts  du  Yar  et  des  Bouches^ 
du-Alione,  nous  obligent  donc  de  distinger  dans  le  midi  de  la 
France  un  lias  inférieur  et  un  infra-lias  avec  faciès  alpin,  et  un 
lias  inférieur  et  un  infra-lias  avec  faciès  dolomitique  ou  du  pou^ 
tour  du  plateau  central.  Celui  de  Digne  représente  le  premier, 
tandis  que  celui  du  Yar  représente  le  second  ;  Tun  est  fossiliftrs 
dans  toute  son  épaisseur,  et  l'autre  ne  Test  qu'à  sa  base. 

Sans  parler  ici  des  assises  à  Avicula  contoria^  qui  ont  échappé 
aux  reckerclies  de  M.  Hébert  dans  le  Yar,  on  voit  que  cet  obser- 
vateur, dans  la  comparaison  qu'il  a  faite  des  différents  étages  lia* 
siques  des  environs  de  Digne  et  de  ceux  des  environs  de  Solliès, 
semble  n'avoir  pas  tenu  assez  compte  de  l'éloignement  dai)s 
lequel  ils  se  trouvent  les  uns  par  rapport  aux  autres.  Je  ne  doate 
pas  que,  si  l'on  pouvait  saisir  sur  quelques  points  intermédiaires 
des  affleurements  de  l'infra-lias,  il  ne  devint  facile  de  constater 
les  changements  graduels  qui  ont  affecté  la  composition  minera' 
logique  de  l'élage,  tandis  que  les  différences  sont  réellement  rt* 
dicales  lorsqu'il  s*agit  de  comparer  les  deux  points  extrêmes. 

Dans  tous  les  cas,  les  conclusions  du  débat  paraissent  acqaittf 
en  plein  en  faveur  de  l'opinion  que  je  soutiens;  elle  a  la  triple 
sanction  de  la  paléontologie,  de  la  stratigraphie  et  de  Tanalogis, 
car,  sous  ce  dernier  point  de  vue^  l'identité  de  l' infra-lias  et  da 
lias  inférieur  de  la  basse  Provence  avec  ceux  de  la  L(»èr«  et  éê 
la  Charente  est  presque  complète. 

Il  me  sera  donc  permis  de  conclure  en  me  servant  des  termes 
mêmes  de  M,  Hébert,  mais  en  tournant  contre  son  propre  travifl 
l'argument  qu'il  invoque  contre  ceux  des  autres  géo'.ogues:  «  que 
le  géologue  ne  doit  pas  chercher  à  constituer  pour  les  pays  qu'il 
étudie  une  géologie  spéciale,  admettre  des  phénomènes  particu- 
liers, des  interversions  ou  des  modifications  aux  lois  généralement 
admises,  avant  une  coniparaison  attentive  avec  les  régions  clas- 
siques, faite  non  dans  les  livres,  mais  sur  le  terrain,  et  que  l'uni- 
formité qui  a  régné  à  la  surface  du  globe  est  vraimeq^  extraor- 
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dÎDâire  gyand  on  suit  dans  tous  leurs  détails  les  phënomènes  de 
la  période  jurassique.  » 

Dans  une  deuxième  note  que  nous  rédigeons  en  ce  moment, 
nous  nous  proposons  d'établir  que  la  série  jurassique  est  aussi 
complète  dans  la  Provence  que  dans  le  nord  de  la  France,  et 
que  les  étages  corallien ,  kimméridgien  et  portlandien  y  sont 
représentés  par  un  système  calcaire  d'environ  600  mètres  de  puis^ 
sance,  dont  les  bancs  les  plus  élevés  supportent  en  concordance 
de  strati6cation,  comme  dans  la  chaîne  du  Jura,  les  assises  les  plus 
inférieures  du  terrain  néoromien^  celles  que  les  géologues  suisses 
ont  décrites  sous  le  nom  àH étage  valengien  et  que  caractérise,  dans 
le  Jura  comme  dans  la  Provence,  le  Strombus  Sautreriy  Coquand. 
Dès  lors  on  ne  serait  pas  mieux  fondé  à  maltraiter  le  jurassique 
supérieur  dans  le  Midi,  qu'on  ne  Ta  été  en  y  méconnaissant  lea 
quatre  ëtagea  de  la  formation  liasique. 

Le  Secrétaire  donne  lèoture  de  la  note  suivante  de  M^  Ébra}  i 

Sur  le  tefrain  jurassique  du  dêpdftèmèiit  dé  ta  Loirè^  et  sur 
les  dislocation^  des  empirons  de  Saint-Nizier  (Loire)  ;  par 
M.  Th.  Ébray. 

I  1**.  —  Sur  te  terrain  Jurassique  du  département  de  ta  Loire, 

Un  massif  foi't  intéressant  de  terrains  jurassiques,  échappé  aux 
grandes  dénudations,  se  remarque  au  sud-ouest  du  Morvan,  appuyé 
sur  le  revers  occidental  des  montagnes  du  Beaujolais;  il  est 
aujoard'liui  isolé  des  autres  massifs  jurassiques,  ett'dn  serait  poHé 
àkeonsidérercomme  le  dépôt  d'une  mer  isolée,  si  la  défôrmatiofi 
déi  anciens  rivages  ne  permettait  pas  de  voir  en  lui  le  prulobgé- 
ment  des  couches  de  même  âge  du  Nivernais  et  du  Mâconnâb. 

La  composition  minéralogique,  la  distribution  des  fossiles, 
même  les  allures  des  étages  sont  tellement  identiques  de  part  et 
d'autre  de  cette  contrée  montagneuse,  que  leur  formation  au  sein 
d'une  même  mer  soumise  aux  mêmes  influences  et  par  conséquent 
non  interrompue  par  de  grandes  barrières  ne  me  paraît  plus 
douteuse  (1). 


(4)  Je  suis  loin  de  prétendre  qu'au  milieu  des  anciennes  mers 
jorassiques  il  ne  devait  pas  exister  quelques  tlots  émergés  de  terrains 
ancieus,  mais  ces  Ilots  devaient  présenter  une  bien  moins  grande 
importance  que  le  massif  primitif  actuel. 
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Je  décrirai  dans  cette  note  rextiéniité  méridionale  de  cet  affleu- 
rement jurassique  qui  vient  se  terminer  aux  environs  de  Gbarlieu. 

On  sait  que  les  terrains  jurassiques  du  département  de  la  Loire 
ont  déjà  été  décrits  par  M .  Griiner  (1)  qui,  après  avoir  cru  constater 
une  discordance  transgressive  des  argiles  à  jaspes,  classées  par  cet 
auteur  à  la  base  du  calcaire  à  Entroques,  sur  le  lias  moyen,  et  une 
autre  discoi-dance  de  même  nature  de  ce  dernier  terrain  sur  le  lias 
à  Gryphées  arquées  et  sur  les  terrains  anciens,  a  conclu  n  que  la 
lisière  nord  du  plateau   central  a  dû  s'affaisser   lentement  depuis 
f  origine  de  la  période  jurassique  jusqu  à  la  fin  du  dépôt  des  argiles 
à  Jaspes  ;  qu*à  partir  de  ce  moment  le  sous-sol  ancien  se  souleva  gra- 
duellement pendant  tout  le  reste  de  la  période  secondaire.  »  Amené 
à  étudier  le  massif  jurassique  du  Giiarollais  pour  y  déterminer  la 
position  des  cargneules,  j'ai  cherché  à  m'orienter  au  milieu  d'un 
pays  inconnu  pour  moi  par  les  travaux  déjà  existants;  j'ai  donc 
commencé  mon  étude  à  Taide  de  la  carte  géologique  de  M.  Grù- 
ner,  mais  je  n'ai  pas  tardé  à  reconnaître    dans  ce  ti'avail  des 
erreurs  fort  graves  que  je  crois  devoir  rectiGer  dans  l'intérêt  de  la 
science.  La  recherche  des  lacunes  stratigraphiques  qui  se  sont 
glissées  dans  la  confection  des  cartes  départementales  constitue  au 
fond  une  étude  assez  ingrate,  peu  agréable  et  en  même  temps 
d'une  utilité  peu  générale;  tel  n'est  pas  le  but  du  présent  travail, 
et  je  ne  me  serais  certainement  pas  décidé  à  critiquer  un  ouvrage 
d'ailleurs  consciencieusement  fait,  si  les  erreurs  que  je  vais  signa- 
ler n'avaient  pas  été  prises  comme  base  de  déductions  plus  géné- 
rales que  l'auteur  aurait  pu  perpétuer  dans  la  science,  et  cela  à  son 
détriment 

Pour  rendre  la  description  plus  claire  et  plus  facile  à  comparer 
avec  les  résultats  annoncés  par  M,  Grùner,  je  suivrai  un  ordre 
analogue  à  celui  qui  a  été  suivi  dans  la  descripliou  géologique  du 
département  de  la  Loire. 

Environs  de  Maisillf, 

Les  environs  de  Maisilly,  quoique  offrant  des  couches  assez 
tourmentées,  permettent  de  se  rendre  exactement  compte  de  la 
succession  des  étages. 

En  descendant,  à  partir  de  la  croix  dite  de  justice,  le  chemin 
de  Mars  à  Saint-Denys,  sur  le  revers  de  la  vallée  du  Sornin,  on  ne 
tarde  pas  à  rencontrer  une  carrière  qui  fournit  de  la  pierre  à 


{\)  Carte  géologique  du  départctncnt  de  lu  Loire. 
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cliaus.  L'étage  a  été  attaqué  sur  5  ou  6  mètres  de  profondeur  ; 
les  bancs  ont  de  0",35  à  0",/iO  d'épaisseur;  la  pierre  offre  une 
texture  grenue,  une  couleur  (jisatre  ;  par  ia  cuisson  on  obtient  une 
chaux  grasse  ;  vers  la  partie  supérieure  du  découvert  il  se  trouve 
quelques  bancs  argileux. 

Cette  carrière  est  décrite  dans  Touvra^e  de  M.  Grùner,  et  le 
massif  classé  dans  le  calcaire  à  Gnpf^^ti  cynibium;  ce  géologue 
énumère  les  fossiles  suivants  : 


Gryphœn    cymbium^   grande    et 

petite. 
Terebratula  numismalis, 

—  ornithocephala. 

—  rirnosa. 


Vnio  concinna. 
Plagiostoma  giganteum 
Pholadomya  ambigua, 
Spxrifer  If^nlcotU . 
Lima  duplicata. 


Il  y  a  d*abord  quelque  chose  qui  frappe  le  paléontologiste  dans 
l'assemblage  de  ces  fossiles:  Unio  concinna  ^  Plagiostoma  giganteum 
[edide^  d'Orb.),  Spirifer  kf^alcotiiy  caractérisent  spécialement  le 
lias  à  Gryphées  arquées. 

Pholadomya  ambigua  se  rencontre  en  même  temps  dans  l'étage 
sinémurien  et  dans  l'étage  liasien. 

Terebratula  numismalis  et  7.  rirnosa  caractérisent  la  base  du 
lias  moyen. 

Lima  duplicata^  Munst.  se  rencontre  dans  l'oolithe  inférieure. 

Terebratula  ornithocephala  caractérise  Tétagc  bathonien. 

On  obtient  donc  : 

3  espèces  spéciales  à  Tétage  sinémurien. 

^  espèce  commune  à  Tétage  sinémurien  et  à  Tétage  liasien. 

3  espèces  spéciales  à  Tétage  liasien. 

h  espèce  spéciale  à  Tétage  bajocien. 

\  espèce  spéciale  à  l'étage  bathonien. 

Mais,  si  nous  examinons  les  fossiles  de  cette  carrière  d'un  peu 
plus  près,  nous  verrons  que  la  Gryphée^  rapportée  par  M.  Grùner 
à  Tespèce  cymbiunt,  présente  deux  types  différents  :  1*  la  Gry- 
pbée  arquée  typique;  2°  la  Gryphée  oblique.  Cette  dernière 
atteint  souvent  une  assez  grande  taille,  circonstance  qui  a  sans 
doute  induit  M.  Grùner  en  erreur. 

Les  Térébratules  appartiennent  à  plusieurs  espèces;  on  ren- 
contre bien  la  Terebratula  numismalis  et  la  Rhynchonella  rirnosa 
au-dessus  des  bancs  de  carrières,  mais  ceux-ci  contiennent  Rliyn^ 
chonclla  variabilis ,  Terebratula  cor^  T.  Causoniana ,  spéciales  au 
calcaire  à  Gryphées  arquées. 
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Je  n*ai  rencontré  aucune  trace  de  Terebratula  ornithocephala  et 
de  Lima  duplicata.  Par.conlre,  j'ai  trouvé  de»  fragmenta  ô^Àmmth 
nites  bisuicatiis,  Pinna  Hartmanni^  Lima  pectinoides  encore  spé- 
ciaux au  calcaire  à  Grypliées  arquées. 

L'examen  des  fossiles  ne  laisse  doue  aucun  doute  sur  Tâge  de 
ces  couches  qui  ne  peuvent  être  assimilées  qu'au  calcaire  à  Gry- 
pliées arquées. 

En  continuant  à  descendre  obliquement  la  côte,  dans  le  sens  de 
l'inclinaison  des  couches,  on  rencontre  bientôt,  à  Tangle  d'un 
chemin  qui  monte  dans  une  ferme,  de  nouvelles  excavations 
moins  profondes  que  les  précédentes.  On  y  remarque  quelques 
pierres  extraites  et  un  petit  affleurement  du  côté  du  chemio;  la 
roche  est  argileuse,  légèrement  ferrugineuse,  divisée  en  petits 
bancs  de  0^*20  à  0"°,30,  et  pétrie  de  fossiles  parmi  lesquels  les 
Bélemnites  sont  surtout  abondantes;  les  espèces  sont  les  Itai- 
vantes  : 


Bélemnites  unthilicatus, 

—  longissimus, 

—  clavdtus. 
Terebratula  numismalis, 
Rhynchonella  rimosa. 


Ammonilts  Jimbrlûtuà, 

—  planicosia, 

—  Henleyi. 
Ostrea  obliqua  » 


Ces  fossiles  appartiennent  à  la  base  du  lias  moyen^  qui  repose 
donc  ici  régulièrement  sur  le  lias  à  Gryphées  arquées. 

Si,  à  partir  de  cette  petite  carrière,  on  se  dirige  vers  le  hameau 
de  Ghervier,  on  constate  une  puissante  formation  màrtiéiisè  par- 
tout recouverte  par  la  végétation  ;  nous  verrons  plus  loin  que 
cette  formation  représente  les  marnes  pauvres  en  fossiles  du  lias 
moyen,  les  bancs  compactes  de  la  partie  supérieure  de  cet  étage, 
ici  comme  dans  le  Maçonnais  fort  réduits,  et  le  lias  supérieur. 

A  Ghervier  même  on  exploite  le  calcaire  à  Ëntroques  identique 
avec  celui  des  carrières  de  Saint-Denys  (1)  ;  le  plateau  est  océupé 
par  les  chailles. 

A  Maizilly  on  exploite  les  grès  infra-liasiques  dans  une  carrière 
située  au-dessus  d'un  petit  lambeau  d'arkose  triasique  qui  a  M 
mis  à  nu  par  les  déblais  de  la  route  de  Gliarlieu.  Le  cl*oquis  sui- 
vant donne  la  succession  des  couches  que  nous  venons  de  men- 
tionner. 


[h]  II  existe^ quelques  polypiers  à  la  partie  supérieure  des  bancs. 
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I  —  irfil<  1  cbiitlH. 
1  —  Olciiri  i  EDtmqad. 

>  -  LI.I  >lip4'i«UC  «  iiH  «OT.D. 

1  -  CiUtirni  Jmmonllt,j(«Mmlm. 

i—  Cutclira  i  GriphéM  •rqn^ll, 
-  Gril  iiifr*-U»lqu«. 


Cette  sdrie  si  complète  de  couches  est  coloriée  sur  U  carte  de 
AI.  Gruncr  par  les  teintes  qui  indiquent  les  calcaires  à  Grjrphma 
çjmbium,  les  iiiarnes  supra- liasi que*  et  les  argiles  à  jaspes. 

Enifironi  de  Mars  et  de  Cliandon, 


is  de  Mars  et  de  Cliaudon  offrent  des  points  doDt 
l'élude  jette  une  vive  lumière  sur  la  succession  des  couches  juras- 
tiques  et  sur  l'âge  des  argiles  à  chailles 

Nous  les  étudierons  en  descendant,  à  partir  de  Mari,  la  rive 
droite  du  Cliandonnet, 

Le  massif  primordial  vient  mourir  à  une  centaine  de  mëtrea  en 
aral  de  la  jonction  du  chemin  qui  conduit  à  Mars  et  de  la  route 
de  Charlieu;  il  est  composé  d'un  porpliyre  quartzifère  avec  gros 
criilaui  d'orthose,  û  l'exlrémilé  duquel  on  remarque  une  sorte 
d'argilophjrre  ressemblant  à  une  argile  rouge  comprimée  etdea- 
séchée. 

A  peine  u-t-on  fait  quelques  pas  sur  la  rouU,  que  l'ou  rencontre 
dans  les  fossés  des  affleurements  de  grès  friables  roussâtres,  entiè- 
rement identiques  avec  les  grès  infra-Iiasiques  du  Lyonpai*;  cette 
formation  a  été  fort  peu  attaquée  par  les  déblais  de  la  route,  et  les 
quelques  strates  des  fossés  ne  donneraient  qu'une  idée  incomplète 
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(le  son  ensemble,  si  une  excavation,  dans  laquelle  on  aexirail  une 
certaine  quantité  de  matériaux  de  construction,  ne  venait  pas 
offrir  une  coupe  plus  étendue  et  plus  profonde. 

Cette  excavation  est  située  derrière  un  four  à  chaux  aujour- 
d'hui en  ruine  ;  elle  montre  quatre  à  cinq  bancs  qui  se  redressent 
fortement  vers  le  nord-est  et  au  milieu  desquels  on  voit  quelques 
parties  caverneuses.   Quand  on   casse  la  roche,   parallèlement  à 
la  stratification,  on  voit  que  chaque  petit  vide  correspond  à  un 
bivalve  dont  le  test  a  été  détruit  ;  les  espèces  sont  difficiles  à  déter- 
miner; elles  se  rapprochent  du  Cardium  doacinuni^  GerviWa  prœ- 
cursor^  Anatina  prœcnrsory  Aviciila  co/itorta^  Pccten  doncinus;  on 
rencontre   aussi  une  Cfiemnitzia  non  décrite  et  quelques  fucol- 
des.  Au-dessus  de  ces  bancs  affleurent  dans  le  fossé  des  calcaires 
durs,  à  cassure  conclioïdale,  qui  pourraient  bien  représenter  ici  le 
choin  bâtard. 

Vis-à-vis  du  four  à  chaux   le  plus  rapproché  de  IMars,  on  a 
essayé  d*e\traire  de  la  pierre  à  une  petite  distance  au-dessus  de  la 
route;  les  excavations  ont  mis  au  jour  un  calcaire  sableux  avec 
nombreuses  Gard  in  i  es  [Cnrdinin  concinnoy  C.  sincmuriensis^  C.  hy- 
bridn)^  k  la  partie  supérieure  duquel  on  remarque  déjà  quelques 
Gryphées  arquées  unies  au   Crrithînm  v^micosum  :  les  calcaires 
sableux  correspondent,  par  leur  position,  leur  faciès  et  leurs  fos- 
siles au  maci{];no  du  l.yonnais,  aux  poudingues  de  Moussy  et  à  la 
partie  supérieure  de  la  lumachelle;  le  Cerithium  vernicosumxïï' 
dique,  avec  quelques  Gryphées  arquées,  la  base  du  lias  inférieur 
(foie  de  veau). 

En  descendant  le  cours  du  ruisseau,  on  voit  un  deuxième  four 
à  chaux  en  activité,  viS-à-vis  duquel  il  y  a  deux  carrières,  séparées 
par  un  chemin  rural  qui  monte  dans  une  ferme.  La  carrière  la 
plus  rapprochée  de  Mars  est  aujourd'hui  abandonnée,  mais  les 
bancs,  coupés  sur  une  certaine  hauteur  et  usés  par  le  temps,  offreut 
à  leur  surface  et  en  relief  une  certaine  quantité  de  fossiles  spé- 
ciaux au  lias  à  Gryphées  arquées;  ces  fossiles  se  rapportent  au\ 
espèces  suivantes  :  Bclcmnites  nctitas,  Ammonites  bisulcntus^  Pieu- 
rotomarin  angifca,  Phnladomyn  rimhigitrf,  Cardinia  securiformis, 
Rhynchonella  variabilis^  Spirijcrina  ff^aicotii,  Tercbratula  Cnw 
son  tan  a. 

I/autre  carrière  offre  un  («rand  développement  de  couches  à  la 
partie  supérieure  desquelles  se  remarque  un  nombre  prodigieux 
deBélemnites  appartenant  aux  espèces  umbilicntas  et  clongatits, 
des  Ammonites  plonicostu;  à  la  partie  inférieure  on  recueille  sur- 
tout des  Gryphées  obliques  et  des  Ammonites  fimhriatus.  Nous 
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rencontrons  donc  en  aval  de  Mars  la  même  succession  que  celle 
que  nous  avons  décrite  à  Ma iz  111  y. 

En  se  rapprochant  des  premières  carrières  à  pierres  de  taille  de 
Chandon,  on  voit  un  espace  couvert  de  prairies  dont  les  ondula- 
tions allongées  cl  peu  sensibles  indiquent  un  sous-sol  argileux  ; 
c'est  la  place  des  marnes  sans  fossiles,  de  la  petite  formation  du 
lias  à  Gryphœa  cymbium  et  du  lias  supérieur,  que  nous  aurons 
l'occasion  d'étudier  en  détail  aux  environs  de  Saint-Nizier. 

Sur  cette  formation  argileuse  repose  le  calcaire  à  Entroques 
exploité  qui  plonge  comme  les  autres  étages  vers  l'ouest;  le  cal- 
caire à  chailles  continue  à  recouvrir  les  étages  ;  il  s'est  surtout 
développé  derrière  les  éperons,  comme  cela  a  lieu  pour  toutes  les 
formations  de  transport. 

A  Text remité  de  la  carrière,  on  voit  reposer  sur  le  calcaire  à 
Entroques  une  formation  argilosablonneuse,  de  couleur  jaunâtre;  le 
faciès  est  identique  avec  celui  du  oiret  de  Mdcon;  les  fossiles  sont 
fort  rares,  car  je  n'ai  trouvé  qu'un  exemplaire  de  IVp/ci///?  i/tœqui- 
valvis;  au-dessus  vient  le  dernier  terme  des  terrains  jurassiques  du 
département  de  la  Loire,  le  calcaire  blanc  jaunâtre  de  fion- 
nard,  dont  les  assises  ont  été  mises  à  nu  par  les  déblais  de  la 
route. 

Une  assez  foi  te  épaisseur  d'argile  à  jaspes  vient  recouvrir  ces 
derniers  bancs,  en  prouvant,  d'une  manière  irrécusable,  que  les 
argiles  à  jaspes  ne  sont  pas  inféiieures  au  calcaivc  à  Entroques  ; 
cette  observation  est  surtout  importante  à  consigner  ici,  parce  que 
la  formation  a  été  découverte  par  un  déblai  profond,  ce  qui  ne 
permet  pas  de  supposer  un  remaniement. 

Je  suis  loin  de  prétendre  qu'il  n'existe  pas  à  la  base  du  calcaire 
à  Entroques  des  silex,  mais  ces  silex  font  partie  de  la  masse  cal- 
caire, comme  cela  se  remarque  dans  le  Lyonnais,  et  ne  reposent 
nulle  part  en  discordance  de  stratification  sur  les  autres  étages 
jurassiques  [\), 

L'âge  des  argiles  à  chailles  est  encore  indiqué  par  les  fossiles; 
en  cassant  les  silex  on  rencontre  des  fossiles  de  tous  les  étages, 
depuis  les  fossiles  contenus  dans  les  charveyrons  (silex  bajocien) 
[Pecten  pcrsonatiis^  Pscudo-diadema  depressum)  et  ceux  contenus 
dans  les  chailles    bathoniennes  [Echinobrissiis  cluniculans)^  jus- 


(4)  M.  Grûner  cite  encore  les  chailles  des  environs  de  Poitiers; 
elles  occupent  dans  ce  département  la  partie  supérieure  de  l'étago 
bajocien  et  la  grande  oolithe;  comme  partout  ailleurs  elles  font  partie 


de  la  roche  calcaire. 


AU 
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qu'aux  fouilei  de  la  craie  blanche  (Mleratter  eor-angfiiiiuai\.^Ht 
foi-mation  a  son  analogue  dans  le  Maçonnais,  où  M.  de  Fcitj  i 
recueilli  une  collection  coiiiplète  de  foa>iiles  aénonieos  et  cëoo> 
maiiiensi  elle  résulte  de  la  grande  déoudation  post-«r^tacJe  qui 
a  jetë  pêle-mêle  iet  lilex  de  tous  les  étages;  les  «les  les  motot 
usésont  quelquefois  l'apparence  d'eue  eu  place  lorsqu'ils  ne  sont 
pas  fort  éloignés  de  leur  point  de  départ. 

Si,  enfin,  nous  examinons  d'une  manière  générale  les  allures 
de  l'argile  k  cliailles,  nous  verrons  aisément  sur  la  carte  d« 
M.  (îi'iMier  que  cette  dernière  suit  les  affleuremeDU  du  lemin 
tertiaire,  et,  si  nous  rapprochons  celte  circoostaace  des  autres 
observations  que  nous  venons  de  faire,  nous  serons  cooduiti  1 
supposer  que  cette  formation  constitue,  sur  la  rive  droite  de  la 
Loire,  la  base  des  terrains  tertiaires,  comme  les  poudingues  de 
Nemours  formant  la  base  des  terrains  tertiaires  des  enriroiu  de 
Paris;  ces  derniers  sont  également  si  tués  au  nord-est  des  poudiogaei 
dans  le  sens  du  courant  diluvien  qui  ■  amené  les  matériaux.  La 
disposition  des  ten-ains  entre  Mars  et  Chaodon  est  représenta 
par  le  croquis  suivant  : 

Fto.  2. 


t  —  C>k«r>  bluc  Iwttlrt. 


-  Uirn»  u»  r,^utl«>. 
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Dette  coupe  nous  montre  donc  comme  les  précëdenies  : 

1*  Que  les  étages  se  succèdent  régulièrement  et  sans  lacunes; 

2*  Que  M,  Grùner  a  confondu  le  calcaire  à  Gryphées  arquées 

BC  le  calcaire  à  Gryphcea  cymbium  ;  que  cette  première  erreur  a 

!  le  point  de  départ  de  sa  théorie  erronée  ; 

S*  Que  les  argiles  à  jaspes  appartiennent  au  terrain  tertiaire. 

Environs  de  Fiilers» 


Examinons  maintenant  la  coupe  donnée  page  590  de  la  Des» 
piion  géologique  du  département  de  la  Loire ^  dans  laquelle  on 
it  le  calcaire  à  Gryphœa  cymbium  reposer  directement  sur  le 
rphyre,  puis,  au-dessus,  un  terrain  couvert  marneux,  au-def$us 
oore  une  nouvelle  formation  avec  grandes  Grypbées,  des  marnes 
[ses  avec  Ammonites  Valcotii^  des  grès  ferrugineux  dLVtcBelemnites 
fitalis^  des  marnes  avec  rognons  calcaires,  enfin  les  argiles  à 
ipes  et  les  terrains  tertiaires  qui  recouvrent  le  tout. 
Je  dois  faire  remarquer  ici,  en  comparant  la  coupe  de  M.  Grùner 
ec  sa  caiie,  c'est-à-dire  le  plan  3  et  la  coupe  /i, 


PIG.  3. 


JS      JS 


FIG.  4. 
.  Viileri. 
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T    —  Terlinire.    |    J3  •—  ÀrgU«  U  iaipM.   |    JS  —  lUraes  lupra-lUtiqact. 

le  ce  géologue  place  son  argile  à  jaspes,  suivant  qu'il  s'agit  d'un 
an  ou  suivant  qu'il  s'agit  d'une  coupe,  tantôt  dans  les  terrains 
rtiaires,  tantôt  dans  les  terrains  jurassiques.  Celte  circonstance 
rouve  que  ce  géologue  était  embarrassé  quand  il  s'agissait  de 
asser  son  argile  à  jaspes. 

Eu  suivant  le  chemin  qui  conduit  du  Pilon  à  la  ferme  des 
ombes,  on  remarque,  avant  d'arriver  à  la  carrière  située  entre 
Soc.  géol.  y  2*  série,  tome  XX.  29 
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celte  ferme  et  la  ruule,  des  affleurements  de  grès  ipfra-U^^ques 
reposant  sur  le  porphyre  ;  la  carrière  de  pierre  à  cti^M  ^^oa- 
verte  à  la  jonction  des  lumachelles  et  au  calcaire  A  Grypliéet 
arquées.  Ici,  comme  ailleurs,  le  doute  n'est  pas  possible;  les 
lumachelles  contiennent ,  en  très-grande  abondance,  de  nom- 
breuses Gardinies  avec  d'autres  fossiles  caractëristiques  [Cardinia 
concinna^  C.  sinemuricnsis^  C,  trigona,  C,  hybrida^  Ostrea  irregu- 
laris,  Pecten  valoniensis);  c'est  un  calcaire  subcristallin  dont  le 
faciès  résulte  d'une  innombrable  quantité  de  fossiles  dont  le  test 
est  transformé  en  carbonate  de  chaux  cristallisé.  Sur  ces  luma- 
chelles reposent  dans  la  carrière  même  les  couches  à  Gryphées 
arquées  et  à  Ammonites  bisulcatus.  Le  terrain  étant  recouvert  au- 
dessus  de  la  carrière,  on  ne  peut  pas  constater  la  préserce  des 
marnes  à  Belemnites  umbilicattis. 

Au-dessus  de  l'espace  couvert,  on  constate  une  petite  épaisseur 
de  calcaire  compacte,  avec  grandes  Gryphœa  cymbitun  et  Ptcien 
œquhalvisy  qui  représente  stratigraphiquement  et  paléontologique- 
ment  le  véritable  calcaire  A  Ciyphœu  cymbittm  ;  puis  on  reconqait 
au-dessus,  dans  leur  position  rationnelle,  les  assises  à  Ammonites 
fyalcotii  et  les  bancs  à  Ammonites  vnriabitis* 

Nous  arrivons  encore  ici  à  une  succession  complète  et  normale 
depuis  les  grès  infra-liasiques  inclusivement  jusqu'au  lias  supé- 
rieur; remarquons  encore  un  fait  qui  aurait  dû  prévenir  le  savant 
auteur  de  la  Carte  gcofogique  du  département  de  la  Loiic  contre 
les  erreurs  qu'il  a  commises  :  dans  aucun  pays,  en  effet,  on  ne 
rencontre  deux  calcaires  à  Gryphaui  cymbium  séparés  par  une 
puissante  formation  marneuse,  et  ce  géologue,  après  avoir  rencontré 
de  grandes  Gryphées  à  un  niveau  supérieur,  aurait  dû  examiner 
déplus  près  si  la  formation  inférieure  ne  représentait  pas  le  cal- 
caire a  Gryphées  arquées. 

Environs  de  Jarnosse. 

Si  nous  continuons  à  suivre  les  affleurements,  nous  rencontre* 
rons  sur  le  chemin  qui  se  détache  de  la  route  de  Cuinzies  pour 
desservir  le  village  de  Jarnosse^  la  formation  des  argiles  à  cliailies 
qui  masque  une  grande  partie  des  étages  jurassiques;  au-ilessous 
de  cette  argile  affleure  le  puissant  dépôt  marneux,  comprenant  le 
lias  supérieur  et  le  lias  moyen  ;  le  calcaire  à  Gryphées  n'a  pas  été 
découvert  en  ce  point,  mais  les  pierres  éparses  au  milieu  dcschAmps 
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déinoDtrent  son  existence  sous  la  terre  végétale  ;  il  repose  sur  les  grès 
infra-tiasiques  qui  ont  été  coupés  par  les  talus  et  les  fossés  du  chemin. 
Tout  à  fait  à  la  base,  on  constate  l'existence  d'une  épaisseur  assez 
forte  de  schistes  verdatres  identiques  avec  ceux  des  environs  de 
Tarare. 

Nous  mettons  en  regard  la  coupe  que  nous  obtenons  et  celle  de 
M.  Griiner. 


Coupe  de  M,    Grûner. 
F16.  5. 


rio.  6. 


i  —  Ar|;ile  à  jaspes. 

1  »    Marnes  (upra-liasiques. 

21  —  Calcaires  a  Gryphtea  cymbium. 

4  ^  Porphyre. 


i 
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S 
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Argile  h  juspes. 

Marnes  supraliasfques,   calcaire  A 

Gryphœa  cymbium^  maroet  à  Bé- 

lemnitrs. 
Lias  à  Gryphées  arquées. 
Grès  infra-liasiquea. 
Schistes. 
Porphyre. 


Environs  de  Boyer. 


Les  environs  de  Boyer  nous  font  arriver  aux  mêmes  cooclu-> 
sions.  Près  de  l'église,  on  rencontre  une  série  d'excavations  dont 
la  plus  rapprochée  des  terrains  primitils  offre  des  grès  infra-lia- 
siques  friables  et  quelquefois  entièrement  désagrégés;  à  côté  de 
cette  première  excavation,  derrière  le  four  à  chaux,  afileure  un 
niacigno  entièrement  semblable  à  celui  des  environs  de  L^ou  ; 
entre  ces  deux  excavations,  on  remarque  à  la  sut  face  des  champs 
des  calcaires  cariés  que  la  charrue  arrache  au  sous-sol  et  qui 
occupent  la  place  des  cargneules  ou  du  cboin  bâtard;  les  fossiles 
rencontrés  dans  le  macigno  caractérisent  la  lumachelle;  au-dessus 
de  cette  dernière  formation  afûcure  au  fond  de  la  troisième 
carrière  le  calcaire  à  Gryphées  arquées  ;  il  est  recouvert  par  des 
strates  assez  nombreuses  do  calcaires  à  Ammonites  Jîmbriatus  et  à 
Belemnites  umbilicatus;  les  fossiles  sont  très-abondants  dans  cette 
dernière  carrière  ;  ils  caractérisent,  comme  ceux  que  nous  avons 
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rencontrés  à  la  partie  supérieure  des  carrières  de  Cliandon,  la  base 
du  lias  moyen.  On  remarque  la  série  de  couckes  tuÎTanles  : 

4.  Porphyre. 

5.  Grès  infra-liasiques. 

3.  Choin  b&tard. 

4.  Lumachelles. 

5.  Calcaire  à  Gryphées  arquées. 

6.  Marnes  à  Belemnites  umbilicatus. 

Plus  au  sud,  vers  Coutouvre,  le  manteau  tertiaire  recouvre  oom* 
plétement  les  étages  jurassiques,  et  les  argiles  à  jaspes  s'étendent 
transgressivement  sur  les  terrains  anciens  jusqu'aux  environs  de 
Pradine;  cette  grande  accumulation  de  matériaux,  que  les  eaux 
diluviennes  n'ont  pas  pu  réduire,  témoigne  de  Tancienne  étendue 
des  mers  jurassiques  dont  les  véritables  rivages  nous  sont  aujour- 
d'hui en  grande  partie  inconnus. 

Si  maintenant  nous  continuons  notre  étude,  depuis  notre  point 
de  départ,  en  descendant  la  rive  du  Sornin,  nous  rencontrerons 
jusqu'à  Charlieu  la  formation  du  calcaire  à  Eotroques  qui  affleure 
dans  tout  ce  massif,  en  présentant  un  faciès  identique  avec  celui  du 
Maçonnais;  à  la  base  seulement  se  remarquent  quelques  bancs 
qui  rappellent  le  faciès  type  de  la  Bourgogne.  A  l'ouest  deCbartieu, 
cette  formation  continue  à  affleurer;  elle  est  recouverte  au  liameau 
de  Rouge-Fer  par  le  ciret  (terre  à  foulon]  et  par  le  calcaire  blanc 
jaunâtre  sur  lequel  les  argiles  à  jaspes  s'étendent  transgressive- 
ment; les  affleurements  du  calcaire  blanc  jaunâtre  s'observent 
très-bien  à  la  gauche  d'un  petit  ravin  qui  débouche  dans  la  vallée 
vis-à-vis  de  Rouge-Fer. 

A  ladi*oite  de  ce  petit  ravin,  les  affleurements  annoncent  l'exis- 
tence d'une  faille,  perpendiculaire  à  la  vallée,  et  qui  aurait  eu  pour 
effet  d'abaisser  le  calcaire  blanc  jaunâtre  au  niveau  du  lias  supé- 
rieur, car  à  mi-côte,  dans  les  vignes,  on  trouve  une  grande  qunn- 
iiié  d'Ammonites  variabiliSy  A,  insignis^  A,  corNucopiœ^  Belemnites 
triparti  tus, 

A  partir  de  ce  |)oinl,  les  terrains  doivent  s'affaisser  ve«  l'ouest, 
car  on  rencontre  ces  mêmes  couches  à  environ  1  kilomètre  plus 
loin  dans  le  fossé  du  chemin. 

Entre  Rouge-Fer  et  Saint-Nizier,  on  constate  derrière  une 
maison  dite  au  Creux^  et  appartenant  au  sieur  Deverdier,  une 
ancienne  carrière  de  calcaire  à  £ntroques  recouverte  par  les  argiles 
à  chailles;  pour  me  rendre  compte  de  U  nature  des  couches  sur 
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lei|ud  le  cklcaire  k  Entroques  repose,  j'ai  cxaiiiinë  les  déblai*  de 
la  cave  de  U  maison  ilu  Cieui  ;  elle  est  précisément  taillée  &  la 
jonction  du  lias  tupérieiir  e[  du  calcaiic  à  k'ntioques;  ces  déblaii 
pTOUTeiit  que  ces  deui  étages  se  succèdent  ici  sans  l'intermédiaire 
de  sitex. 

A  Saiot-Nizier  inéine,  on  relève  la  coupe  Gguiée  page  579  de 
\k  Detcriptiott  df  ta  Loire;  à  labasese  i-enconlrent  bien  les  inarnet 
sans  fossiles  de  l'étage  liasîea  ;  vers  la  ferme  de  Cour,  on  voit  une 
carrière  taillée  dans  la  petite  fonnation  du  calcaire  à  Grjpficea 
cymbium  qui  ne  se  compose  que  de  deux  ou  au  maximum  de  trois 
buta  de  O'.GO  à  0°,80  d'épaisseur,  et  qui  contient  Grrphaa  er»" 
btmm,  Peeten  œ^itipalvU. 

S«r  cette  formation  reposent  les  calcaires  à  chaux  hydraulique 
dn  liu  supérieur,  les  argiles  â  Ammnnitei  ff^4tleotii  et  les  bancs 
femigineux  du- lias  supérieur. 

Le  diagramme  suivant  donne  la  coupe  longitudinale  de  la  cAte 
de  Saint-Nixier. 


I  -  ArgU*  I  chalIlM. 


■  —  CilutTH  à  Cm 


ilutrH  à  Ciynkaa  tyntUum, 
.r..«.l.»nfrdali..  nar». 

S  —  Caa«lHi  1  C^illHt 


Mooa  croyons  doin:  avoir  prouvé  d'une  manière  positive  que  Im 
étages  jurusiques  se  succèdent  régulièrement  et  sans  lacunes  dans 
toat  le  département  de  la  Loire  ;  que  la  prétendue  oscillation  qui 
•arait  affataë  lentement  la  lisière  nord  du  plateau  central,  depuis 
l'origine  de  b  période  jurassique  jusqu'à  la  fin  du  dépôt  des  argilea 


hih 
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à  jaspes,  résulte  de  deux  erreurs  stratigraphiques  :  Tune  qui  con- 
siste à  considérer  les  argiles  à  jaspes  comme  inférieures  aa  calcaire 
à  Entroques,  l'autre  qui  a  eu  pour  conséquence  de  confondre  le 
lias  moyen  avec  le  lias  inférieur. 

La  deuxième  supposition  de  M.  Grùner,  relative  au  soulèvement 
graduel  du  sous-sol  ancien  pendant  tout  le  reste  de  la  période 
secondaire,  n'est  pas  plus  admissible  que  la  première,  attendu  que 
la  disposition  en  retrait  des  affleurements  résulte  tout  simplement 
de  la  section  diluvienne  opérée  par  les  anciens  courants  confor- 
mément au  profil  suivant  : 

riG.  8. 


Soient /7, 6,  r,  d  une  succession  d'étages  qui  ont  été  déposés  d'une 
manière  quelconque  sur  un  ancien  rivage  R,  R,  et  dérangés  ensuite 
par  un  cataclysme,  la  section  diluvienne  DD  formera,  quelle  que 
soit  la  disposition  des  couches  sur  ce  rivage,  les  affleurements  ///  m\ 
m'  m'\  etc.,  qui  seront  en  retrait  les  uns  sur  les  autres. 

§  2.  —  Sur  les  dislocations  des  environs  de  Saint*  Ni zier  [Loire], 


Dans  le  paragraphe  qui  précède,  Sur  le  terrain  Jurassique  du 
département  de  la  Loire^  j'ai  appelé  l'attention  des  géologues  sur 
la  régularité  des  superpositions  que  l'on  rencontre  aux  environs 
de  Pouilly,  de  Villers  et  de  Gbarlieu  ;  j'ai  cherché  à  prouver  que 
tous  les  termes  du  lias  etdel'infra-lias  affleurent  avec  leurs  carac- 
tères habituels  au-dessus  des  terrains  cristallisés,  et  que  la  seule 
anomalie  (si  cela  en  est  une)  se  remarque  dans  la  position  parti- 
culière de  V Ostren  obliqua  qui  descend,  comme  cela  se  voit  ail- 
leui*s,  dans  les  couches  du  lias  inférieur,  toujours  accompagnée  du 
,cortége  habituel  de  fossiles  caractéristiques,  parmi  lesquels  on 
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peut  citer  :  Ammonites  bisulcatus^  Belemnites  Brevis^  Pleurotomaria 
ànglîca,  Cardinia  hyhrida^  C.  securiformis^  Pinna  Hartntànnij  Spi" 
rifer  ff^alcotii^  Pentacrinus  tuberculatus^  etc.  (1). 

J'examioerai  dans  ces  lignes  les  dislocations  qui  se  remarquent 
à  ronest  de  Cbarlieu. 

Je  me  reporte  d*abord  à  la  Description  géologique  du  départe' 
ment  de  la  Loire^  par  M.  Grùner  ;  cet  habile  géologue  s'expriipe 
ainsi,  page  579  :  Passons  maintenant  sur  l* autre  rive  du  Sornin,  Là 
nous  ne  trouverons  en  face  de  Saint- ^'izier  qu'un  seul  sous-groupe  y 
celui  du  calcaire  h  Gryphaea  cymbium,  et  cela  à  un  niveau  beau^ 
coup  moins  élevé,  j4  la  côte  de  Saint- Nizier^  nous  venons  de  le  voir 
entre  35  et  h^  mètres  au-dessus  du  Sornin ^  tandis  que  sur  la  rive 
opposée^  au  moulin  de  là  Ràche^  la  base  du  calcaire  paraît  au 
niPeaù  même  de  la  rivière.  Et  comme ^  d* après  la  plongée  des  coip- 
ûhes  sur  tes  deux  rives^  la  différence  de  niveau  devrait  pliitôt  être 
invetse.f  on  en  doit  conclure  naturellement  quily  a  ici,  le  long  du 
Sornin,  une  grande  Jai lie  qui  a  fait  remonter  le  terrain  du  côté  du 
nord  ;  au  reste  ce  rejet  se  lie  à  une  aiUre  faille  qui  longe  le  cours  de 
la  Loire  du  sud  au  nord. 

Mais  si  l'on  compare  attentivement  les  carrières  de  la  rive 
droite  du  Sornin  à  celles  de  la  rive  gauche,  on  reconnaît  tout  de 
suite  desdifierences  profondes. 

Les  carrières  situées  sur  la  rive  droite  du  Sornin,  à  peu  de 
distance  de  la  ferme  de  la  Cour,  ne  présentent  que  de  gros  bancs, 
ééparés  par  des  couches  argUeuses;  on  reconnaît  facilement  le 
faciès  minéralogique  assez  constant  des  calcaires  à  Gryphœa  cym- 
bium  ;  au-dessus  des  bancs  de  carrière  cxislent  quelques  strates 
de  grès  calcaire  très-fin,  sur  lequel  se  trouvent  des  empreintes 
Xjémmonites  serpcntinus  de  grande  taille  ;  le  calcaire  à  Gryphœa 
cymbium  contient,  outre  la  Gryphée  caractéristique,  des  Pecten 
œquivalvis  et  Pecten  discijormis  qui  se  rencontrent  toujours  à  ce 
niveau. 

Les  carrières  situées  sur  la  rive  gauche  du  Sornin  offrent,  au 
contraire,  une  grande  hauteur  de  bancs  calcaires  exploités;  le 
découvert  diffère  com|ilétement  de  celui  des  carrières  de  la  rive 
droite;  il  permet  de  constater  au-dessus  des  bancs  exploités  une 
couche  de  marne  ferrugineuse  avec  jémmonites  fimbriatus,  A.  pla- 


(f  )  Pour  abréger,  nous  avons  pris  le  nom  des  espèces  dans  le  Pro- 
drame  de  paléontologie  de  d'Orbigoy,  sans  nous  préoccuper  dé  la 
synonymie  que  Ton  trouvera  en  partie  dans  cet  ouvrage. 
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tticasta,  Belemniles  niger,  B,  sulcatat,  B.  umbllicaïus ;  oMe  ftùu 
couche  ferrugineuse  est  elle-même  recouverte  par  àea  munét  i^ 
cootienueut  les  mêmes  fossiles  et  par  des  argiles  calcaires  sut 
roniles. 

Les  bancs  de  carrière  contienaent  :  ammonites  bUmlcatai, 
Pinna  Hartmannii,  Cardinles  nombreuses,  sp^ales  1  Tëtage  lio^- 
murieo,  Serpulatocialis. 

n  est  donc  évident,  et  nous  pensons  que  ce  £dt,aera  consisié 
par  tous  les  gtkilogues  qui  visiteront  cette  contrée  inlëréssante,  que 
les  carrières  de  la  rîve  droite  représentent  la  partie  supérieure  de 
l'étage  itasien  (lias  à  Cryphcea  rYrnbiain),  supportant  la  base  du 
lias  supérieur,  tandis  que  les  carrières  de  la-  rive  gancbe  repré- 
sentent la  base  de  l'étage  sinémurien  (1)  (lias  à  Grjphées  ar- 
quées)  supportant  la  base  du  lias  moyen  (marnes  à  Béleinnîtes). 

Les  terrains  se  succèdent  donc  régulièrement  sur  les  deux  rives, 
et  la  plongée  descoucbes  se  trouve  d'accord  STec  les  ai 
que  je  représente  dans  le  diagramme  suivant  : 


s  -  Arflla  4  jupai. 
S  —  Lui  •■p^riinr. 


(I)  Je  remarque  qu'Aie.  d'Orbign;  {Paléonl.  franc. ^  Terr.Jur., 
p.  190)  constate  la  présence  de  l'Ammonitet  bitulcaiits  k  Pouilfy' 
ëous-Charlieu,  et  qne  ce  géologue  ne  considère  la  Cirpkœa  oUiqma 
que  comme  une  variété  de  la  Gr/pAceu  arcuata  (Prodrome  tlepaléwi- 
tologte  universel(e). 
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D'un  aatre  côté,  certains  indices  paraissent  prouver  que  le 
inasif  jurassique,  situé  entre  Charlieu  et  Saint-Nizier,  est  coupé 
par  une  série  de  petites  failles  qui  ont  fait  apparaître  à  plusieurs 
reprises  le  calcaire  à  Entroques  et  le  ciret  à  Ammonites  Par~ 
klnsom\  à  la  suite  des  parties  inférieures  du  lias  supérieur  et 
même  à  la  suite  du  lias  moyen. 

Ainsi,  le  calcaire  à  Entroques  surmonté  du  ciret  et  des  argiles 
à  jaspes  se  remarque  depuis  Charlieu  jusqu'à  Kouge-Fer;  en 
amont  d*un  petit  ravin  situé  vis4-vis  de  cette  dernière  localité, 
on  voit  apparaître  les  marnes  ferrugineuses  de  l'étage  toarcien,  à 
une  altitude  de  30  mètres  supérieure  au  calcaire  du  ciret,  dont  on 
voit  des  affleurements  sur  le' bord  de  la  route. 

Par  suite  de  Tinclinaison  des  couches  vera  l'ouest,  on  rencontre 
de  nouveau,  à  peu  de  distance  en  aval  de  Rouge- Fer,  les  bancs 
dn  calcaire  â  Entroques  et  du  ciret,  auxquels  succède  subitement 
le  lias  moyen  séparé  de  ces  premières  couches  par  la  faille  du 
TaTin  de  la  maison  Gonnard,  située  un  peu  au-dessous  de  celle  du 
sieur  Devercher. 

Cet  affleurement  du  lias  moyen  est  de  courte  durée,  car  bientôt 
après,  et  à  peu  de  distance  en  amont  de  Saint-Nizier,  apparaît  de 
nouveau  Toolithe  inférieure  qui  se  maintient  sur  une  longueur 
de  300  à  400  mètres  pour  être  remplacée  derrière  Saint-Nizier 
par  le  lias  moyen  et  le  lias  supérieur. 

Nous  remarquons  donc  ici,  le  long  de  la  vallée  du  Sornin,  une 
lérie  de  gradins  stratigraphiques  qui  font  partie  d'un  système  de 
failles,  dirigé  du  sud  au  nord,  et  qui  parait  être  en  concomitance 
avec  la  faille  de  la  Loire,  dont  s'est  déjà  occupé  M.  Giruner. 

Le  croquis  suivant  donne  la  disposition  des  couches  entre  Char- 
lieu et  Stiint-Nizier. 
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9  —  Cirai  (tam  i  (oalaB). 

1  —  Oe»  ds  Um  npMaiir. 
B  ^  Ar^ln  cnprH-liAaiqDfli, 
t  —  C>r<-itm  1  Cnskea  «-mUiM. 

B  —  Ciluirt  k  CrrphfM  iniBtai. 

£n  se  dirigeant  veri  Tgutrande,  le*  terraÎDs  l'inclinem  réga- 
liirement  vers  l'oaest  ;  le  calcaire  à  Eoiroquei  et  le  ciret  affleurent 
jusqu'à  >îaiti/lr,  oii  l'on  constate  de  nouveau  la  pràeoce  du  lia 
supérieur.  Dans  tout  cet  espace,  la  forinaiiou  ailiceuse  (argile  1 
jaipea),  très- développée,  repose  sur  la  terre  à  foulon  k  Jmma- 
nites  Parkinsitni ;  celte  superposition  est surtontévidente(l)derritre 
la  ferme  àelARivuyèrf,  à  1  kilomètre  en  aval  A'  Igatrandr,  Plus  au 
nord,  k  la  montée  de  Seinur,  on  voit  cette  même  Bnperpoution, 
de  telle  sorte  que,  depuis  Coutniivri'  jusqu'à  Seniur,  les  argiles  i 
jaspes  conservent  leur  caractère  Irangressif,  non -seulement  sur 
les  étages  inférieurs  au  ralcaire  à  Entroquea.  mais  encore  sur  le* 
étages  supérieurs  à  cette  formation. 

Le  calcaire  à  Grypliées  arquées  réparait  à  la  descente  de  Saint- 
Maurice  et  vers  le  village  de  Versaui  avec  les  caractères  que 
nous  avons  déjà  fait  connaître:  c'est  ici  que  M.  Griiner  admet  Is 
première  apparition  du  calcaire  à  Grypliées  arquées  ;  mais  quand 


(f)  Les  silex    proviennent    principalement,  comme   nous  l'avoDi 

coastalé  avec  M.  de  t'erry,  de  la  désagrégation  du  ciret,  qui  centienl 
des  parties  chargées  iln  silice,  ei  de  la  base  du  calcaire  à  Ealroques 
dana  laquelle  on  renconlre  parfois  quelques  silex;  mais,  lorsque  CM 
deroiers  sont  en  place,  ce  qui  se  reconnaît  racilemanl  par  ta  stratiBcs- 
tjon  régulière  des  bancs  calcaires  qui  les  contiennent,  ils  ne  sont 
jamais  trao agressifs. 
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étudie  ces  strates,  en  les  suivant  pas  à  pas  à  l'aide  de  lastrati- 
iphie  et  de  la  paléontologie,  on  reste  entièrement  convaincu 
'elles  n'appartiennent  qu'à  une  seule  el  même  formation,  qui 
ileMias  inférieur^  les  couches  à  Gryphëes  arquées  ou  l'étage 
lânurien. 


ttervaiions  sur  la  note  ci~dessus  de  M.  Èbray  (p.  A&l)  \ 

par  M.  Grûner. 

M.  Ebray  me  reproche  deux  erreurs  :  1  *  avoir  confondu  le  lias 
)ycD  arec  le  lias  inférieur,  et  2**  avoir  méconnu  les  argiles  à 
fet  qui,  selon  M.  Ebrày,  seraient  exclusivement  tertiaires. 
1*  Quant  au  premier  point,  je  ferai  remarquer  d'abord  que, 
ftant  pas  paléontologiste,  je  ne  me  suis  jamais  Bé  à  mes  propres 
nières  pour  ce  qui  concerne  la  détermination  des  fossiles. 
Lors  de  mes  premières  courses,  en  1838,  j'ai  adressé  mes  fos- 
i8  à  Dufrénoy,  en  les  classant  soigneusement  par  localités,  et  ces 
ûlei  ont  été  déterminés  par  notre  savant  confrère  IVl.  d' Archiac. 
la  tard,  je  me  suis  adressé  à  V.  Thiollière. 
Dr,  j'ai  encore  eu  main  les  notes  de  AJ.  d'Archiac;  elles  con- 
beot  que,  sur  un  très-grand  nombre  d'individus,  il  ne  s'est 
Qvé  qu'une  seule  Gryphée  arquée  proprement  dite,  qui  pity* 
ol  des  environs  de  la  Clayette  (Saône-et-Loire),  où  le  banc  à 
ypfaées  arquées  a  tous  les  caractères  de  celui  de  Saint-Fortunat, 
^  de  Lyon  (mont  d'Or).  Tous  les  autres  individus  (et  ils  vien- 
Dl  tous  du  département  de  la  Loire  même)  sont  des  Gryphœa 
nhiam,  Lam.,  avec  des  Gryp/tœa  obliquata  et  MuccuUochL 
l'ai  fait  remarquer  avec  soin  dans  ma  description,  que  le  banc 
icaire  dans  lequel  on  trouvait  la  Gryphœa  cymbium  (dans  la 
ire)  était  bien  différent  de  celui  qui  fournit  la  Gryphée  arquée 
I  peu  plus  au  nord,  à  la  Clayette. 

Cette  même  ditférenee  se  reconnaît  au  mont  d'Or.  M.  Du- 
artier,  dans  son  énumération  des  fossiles  et  zones  qu'oftre  le 
rrain  jurassique  du  mont  d'Or,  place*dans  la  quatrième  zone 
isinémurien  les  bancs  à  Gryphœa  arcuata  {\h  à  15  mètres  de 
lissance)  généralement  bleus,  puis,  immédiatement  au-dessus, 
cinquième  zone  avec  Gryphœa  cymbium^  Tcrebratula  nnmis^ 
aiiSf  etc.  Cette  même  Gryphée  se  retrouve  encore  dans  la 
lième  zone  du  sinémurien,  puis  dans  la  partie  inférieure  du  lias 
oyeu  avec  les  Belem/iùes  paxillosuj,  et  même  jusque  dans  la 
suxième  zone  du  lias  moyen  avec  les  Ammonites  margaritattu^ 
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fimbriatm^  etc.  Enfin,  c*est  plus  haut  seuleineni  que  ie  «enoûiilre 
la  Gryphœn  gigantcti  (dans  la  quatrième  zone  du  lias  moyen). 

On  voit  donc  par  là  que  la  Gryphœa  cymbium  ii*esi  pas  ton 
éloignée  de  la  Grypbëe  arquée  que  iVi.  Ébray  semble  ie  croire,  et 
en  second  lieu  que  la  Gryphœa  cymbium  s*éteiid  beaucoup  plus 
verticalement  que  la  Gryphée  arquée.  —  Le  inéiADge  de  fowki 
qui  étonne  si  fort  M.  Ébray  n'est  donc  pas  auasî  étrange  qu'il 
veut  bien  le  dire  ;  et,  je  le  répète,  les  Kstes  de  fossiles  quej'ti 
données  sont  littéralement  copiées  sur  les  notes  de  M.  d'Ardiiac, 
que  je  pourrais  au  besoin  soumettre  à  la  Société,  sans  que 
j'entende  évidemment  rendre  notre  savant  confrère  wspon* 
sable  d'un  mélange  de  fossiles  de  diverses  localités  qui  serait  ik 
mon  fait,  mais  que  j*ai  toujours  cherché  à  préveoir  avee  le  plm 
grand  soin. 

En  tout  cas,  je  ne  vois  pas  que  les  bancs  à  Gryphœa  cymbmm 
puissent  être  appelés  la  «  petite  »  formation  à  Gryphœa  cymbiam 
(terme  de  M.  Ébray],  puisque  précisément  oelle^  s'étend -beau* 
coup  plus  loin  verticalement  que  la  zone  à  Gryphées  arquées^ . 

La  grande  extension  de  la  Grypiuea  cymbium^  oonataiétpsr 
M.  Dumortier,  peut,  d'ailleurs,  très-bien  éu-e  observée  aussi  dam 
la  Loire. 

Elle  se  trouve  dans  les  carrières  de  la  Roche  (entre  Pouilly  et 
Char  lieu)  avec  les  Belemnites  paxiUosus  et  clavatus^  d'une  part,  et 
les  Ammonites  de  lajamiUe  des  Arietes,  et  la  Gardénia  concinma  de 
l'autre. 

_  # 

Au  sujet  du  mélange  des  fossiles  que  M.  Ebray  critique,  je  ferai 
observer  encore  que  la  Lima  duplicata^  Goldfuss,  que  M..  Ebcay 
place  dans  Toolithe  inférieure^  se  trouve,  selon  ThîoUière 
(p.  573),  dans  le  lias  riiférieur  et  moyen,  et  que  la  Terebrmmk 
ornithocephala  ^  qui  caractériserait  l'étage  bathonien,  ae  trouve 
aussi,  selon  Thiollière,  dans  le  lias  moyen. 

Au  surplus,  je  ne  me  crois  pas  infaillible  ;  et,  de  méoie  que  lei 
bancs  à  Gryphées  arquées  se  voient  près  de  la  Clayette,  ib  pour- 
raient se  présenter  aussi  çà  et  là  plus  près  de  Charlieu.  -*  Mail, 
je  le  répète,  je  n'ai  pas  eu  le  bonheur  de  les  rencontrer,  car  tonlei 
les  Gryphées,  provenant  des  localités  que  cite  M.  Ebray,  et  quB 
j'ai  décrites  dans  mon  volume  sur  le  dépaiiement  de  la  Loire,  oat 
été  déterminées  comme  des  Gryphœa  cymbium^  obliquata  et  Jls* 
cutlochi,  —  Je  maintiens  donc  aussi  que  les  lias  moyen  etsupëricttr 
ont  débordé  le  lias  inférieur,  et  reposent  directement  sur  le  ter* 
rain  porphyrique.  —  Cette  extension  transgressive  que  je  n*ti 
jamais  appelée  discordance j  comme  me  le  fait  dire  M.  Ébray i  me 
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pMkrik  donc  évidente.  —  Au  reste,  sur  toute  la  litière  sud  du  dé* 
partement  de  la  Vienne,  on  voit  les  marnes  supra-liasiques  reposer 
dMcteoient  sur  le  granité. 
:  Yenons  à  la  question  des  argiles  à  jaspes. 
ji^BUe  n'est  pas  aussi  simple  que  le  croit  M.  Ebray.  —  En  tout 
M^  il  ne  devrait  pas  me  prêter  des  opinions  que  je  n'ai  pas  émises. 
^  Je  n'ai  dit  nulle  part  que  les  argiles  à  jaspes  i-eposent  en  dis-^ 
t&Hkmce  de  stratification  sur  les  autres  étages  jurassiques^  mais 
simplement  que  les  argiles  les  débordaient  ou  s'étendaient  au 
Mft,  eequi  est  bien  difléi*ent.  M.  Ebray  admet  cependant  qu'il  y 
a  des  silex  à  la  base  du  calcaire  à  Entroques;  je  ne  dis  pas  autre 
Aose  ;  seulement  je  crois  que  sur  bien  des  points  le  calcaire  est 
devenu  argileux,  et  est  même  remplacé  par  de  l'argile,  et  cela  en 
général  près  des  rivages,  là  où  la  formation  repose  sur  le  terrain 
erâtallin. 

r  C'est  ce  que  j'ai  constaté  dans  l'ouest  de  la  France.  Là,  eo  se 
dliigeant  de  Poitiers  (où  le  calcaire  à  Enti'oques  avec  silex  se 
montre  au<dessus  des  marnes  supra-liasiques)  vers  le  Limousin  ou 
In  Yendée,  on  voit  le  calcaire  devenir  insensiblement  plus  ar- 
gileux et  passer  «enfin  aux  argiles,  en  renfermant  toujours  les 
mêmes  silex  ou  jaspes. 

Je  citerai  aussi  Montron,  Thiviers,  Gonfolens,  dans  la  Cha- 
fente,  etc.  Sur  tous  ces  points,  il  y  a  des  ai^iles  à  jaspes  à  la  base, 
oit  près  de  la  base  de  Toolitlie  inférieure  ;  c'est  l'opinion  de 
M.  d'Arcliiac  (voy.  Histoire  des  progrès  de  la  géologie,  t.  Ml, 
p.  486)., 

M.  Ebray  me  prête  ensuite  bénévolement  une  bien  grande 
distraction,  pour  ne  pas  me  servir  d'un  autre  terme  ;  il  cbercbe  à 
établir  une  sorte  de  contradiction  entre  une  coupe  et  ma  cartCi 
prétendant  que  je  place  à  volonté,  et  tour  à  tour,  les  argiles  à 
jaspes  dans  le  terrain  tertiaire  et  dans  le  terrain  jurassique. 

11  se  serait  épargné  cette  injuste  attaque  s'il  avait  lu  la  page  568 
de  mon  ouvrage,  où  j'indique  avec  soin  la  différence  entre  le 
dépôt  à  Jaspes  primitij,  qui  est  jurassique,  et  le  dépôt  à  jaspes  re* 
tnêufié,  qui  est  tertiaire,  et  où  je  dis  en  propres  termes  que,  si  les 
dcox  dépôts  sont  faciles  à  distinguer  à  une  cet  laine  distance  de 
kar  limite  commune,  cela  n'est  pas  toujours  le  cas  au  point  de 
jonction  même,  et  qu*il  est  impossible  de  dire  exactement  où  finit 
ic  dépôt  tertiaire  et  où  commencent  les  assises  non  remaniées  des 
argiles  à  jaspes.  —  Je  n'ai  donc  pas  la  prétention  d'avoir  tracé 
rigoureusement  sur  ma  carte  la  limite  commune. 

Quoi  qn'il  en  soit,  je  maintiens  mes  conclusions  quant  à  l'argile 
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à  jaspes  qui  remplace  souvent  le  calcaire  à  Eatroques  «t  se  troute 
ailleurs  à  sa  base. 

Je  dois  faire  observer  encore  que  sous  le  titre»  ctmrons  dcJat' 
nosse,  JVJ.  £bray  m'attribue  une  coupe  quejeu'ai  publiée  mille 
paît.  Il  est  facile  ainsi  de  trouver  un  auteur  en  défaut. 

J'ai  rappelé,  page  569,  que  Dufrénoy  avait  également  coostalé, 
entre  Saint-Amand  et  le  bois  de  Meiilant,  l'oolitbe  inférieure,! 
Vêlai  de  meulière,  entre  les  marnes  à  Béicmnites  et  le  calcaire  à 
En  troques. 

J'ai  retrouvé  le  même  fait  dans  le  département  de  la  Tienne, 
à  Cbéroux,  où  il  y  a  un  banc  de  silex  non  remanié,  de  (i  à  5  mètres. 
•«•  Les  faits  du  département  de  la  Loire  ne  sont  donc  pas  auMÎ 
exceptionnels  que  U.  Ebray  veut  bien  le  dire. 

M.  de  Ferry  fait  remarquer  que  la  Gryphœa  arcuatadn  dé- 
partement de  la  Loire  présente  un  caractère  particalier  qui  a 
pu  très-bien  induire  M.  Grûner  en  erreur  et  la  lui  avoir  fait 
confondre  avec  la  Grjphœa  cymbium. 

Il  confirme  du  reste  Topinion  de  M.  Ébray. 


Séance  du  k  mai  1863. 

PRÉSIDENCE    DE    H.    ALBERT    GAUDRT. 

M.  Danglure^  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal  di 
la  dernière  séance  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Le  Président  annonce  ensuite  deux  présentations. 

DONS   FAITS   A    LA  SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  MM.  Élie  de  Beaumont  et  de  Gbaocourtois  : 

1*  Carte  géologique  du  département  de  la  Haute^Mame^ 
par  M.  Duhamel,  h  T.  grand  aigle,  1857-1860. 

2°  Études  stratigraphiques  sur  le  département  de  la  Haute- 
Marne  faites  pendant  la  publication  de  la  carte  géologique  de 
M.  Duhamel,  in-â,  84  p.,  Paris,  1862,  chez  M.  Mallel- 
Bachelier. 

De  la  part  de  M.  Farge,  Le  terrain  jurassique  des  enviroiu 
de   IXuriaU  — -  Actéonines  de  DiontreuU^Bdlax    [Maiaé^f" 
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09v),  în-ft)  81«ô  p.,  3  pi.,  Angers,  1863;  chez  Gosnier  et 
idièse. 

De  la  part  de  M.  P.  de  Loriol,  Description  des  animaux 
tperiébrés  fossiles  contenus  dans  l'étage  neocomien  moyen  du 
ImfiSalèt^y  2*  et  dern.  livr.,  în-â,  Genève,  1863,  chez  H. 
•org. 

De  la  part  de  M.  Gh.  Mène,  Bulletin  du  laboratoire  de  chi^ 
\ie  scientifique  et  industrielle ^  in-8,  avril  18t53,  Lyon  ^  chez 
hiDoioe. 

De  la  part  de  M.  J.  B.  Rames,  Réponse  à  la  note  de  M.  F  abbé 
^oaech  sur  la  grotte  ossifère  de  l'Herm^  in-8,  12  p.,  1863, 
arîs;  chez  F.  Savy;  Âurillac,  chez  Ferary  frères. 

De  la  part  de  MM.  Rud.  Kner  et  Fr.  Steindachner,  Keuô 
*eitrâge  zur  Kenntniss  der  fossilen  Fische  Osterreichs^  in- 4, 
0  p.^  7  pl.^  Vienne,  1863^  chez  K.  Gerold's  Sohn. 

De  la  part  de  M.  A.  Oppel,  Ueber  das  Vorkommen  von 
irassisclien  Posidonomyen-Gesteinen  in  den  Alpen^  in-8,  30  p., 

pi.,  Berlin,  1863. 

De  la  part  de  M.  K.  A.  Zittel,  Die  obère  Nummulitenforma" 
on  in  Unganiy  in-8,  &3  p.,  3  pi.,  Vienne. 

Comptes  rendus  hebd.  des  séances  de  F  Académie  des  sciences  y 
863,  1"  sera.,  t.  LVI,  n°*  16  et  17. 

Bulletin  de  la  Société  botanique  de  France ^  t.  VII,  1860, 
•8. 

L'Institut,  n°'  1529  et  1530^  1863. 

Journal  d'agriculture  de  la  Cote-d'Or,  mars  1863. 

Bulletin  de  la  Soc.  des  se.  hist.  et  naturelles  de  l'Yonne^ 
D0éel862. 

h' Argus  Soissontmis,  21  avril  1863. 

The  Mhetueum,  n"  1852  et  1853^  1863. 

Reçista  de  las  progresos  de  las  ciencias  exactas^  fisicas  jr 
atitrales,  t.  XIII,  n""  3,  mars  1863. 

Rei^ista  minera,  i.  XIV,  n°  310,  1"  mai  1863.  . 

jiiti  délia  Società  Italiana  di  scienze  naturali^  t.  V,  f.  1-3. 

M*  le  Président  annonce  la  mort  de  M.  Bouësnel,  ancien 
ispecteur  général  des  mines  en  Belgique. 

La  Société,  convoquée  en  séance  extraordinaire  conformément 
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à  l'art.  12  du  règlement,  se  trouvant  composée  de  52  membres, 
nombre  sufBsant  diaprés  le  même  article  pour  pouToir  délibé- 
rer, M.  le  Président  annonce  que  le  Conseil  d'administritioD 
a  cru  devoir  soumettre  à  Tapprobation  de  la  Société  des  modi- 
fications à  l'art.  57  du  règlement,  tendant,  d'une  part»  à  aceë- 
lèrer  la  publication  du  Bulletin ,  et,  de  l'autre,  à  mettre  l€i 
membres  qui  ne  résident  pas  à  Paris  à  même  de  répondre, 
s'ils  le  jugent  convenable,  ayant  l'impression,  aux  observations 
qui  sont  faites  lors  de  la  lecture  d'une  note  ou  d^un  mémoire 
qu'ils  ont  envoyés. 

Le  Secrétaire  donne  lecture  de  l'art.  57  du  règlement.  Il  lit 
ensuite  le  nouvel  article  que  le  Conseil  propose  d*y  substituer, 
et  qui  est  ainsi  conçu  : 

AiTiCLE  57.  c  Les  mémoires,  notes  ou  manuscrits  communiquét  i  U 
»  Société,  devront  être  déposés  sur  le  bureau,  séance  tenante,  faute  de  quoi 
9  leur  publication  sera  ajournée  suivant  l'époque  de  leur  remise  au  Secré- 
»  tariat. 

9  Toute  discussion  verbale  qui  aura  lieu  à  la  suite  d'une  communicatioi 
■  sera  reproduite  dans  ce  qu'elle  a  d'essentiel  par  le  Secrétaire,  d*une  mi- 
»  nière  très-sommaire,  d'après  les  notes  qu'il  aura  prises,  ou  qui  lui  auront 
9  été  remises  dans  le  délai  de  quarante-huit  heures  à  titre  de  renseigne- 
»  ment. 

»  Si  la  lecture  du  travail  d'un  Membre  non  résidant  ou  absent  donne 
»  lieu  à  des  remarques  critiques  de  la  part  d'un  ou  de  plusieurs  Membres 
9  présents,  il  en  sera  donné  inmiédiatement  connaissance  à  l'auteur,  afin  qu'il 
9  puisse  y  répondre  s'il  le  juge  à  propos.  Sa  réponse  devra  être  parvenue  tu 
9  Secrétariat  dans  les  huit  jours  qui  suivront  celui  où  la  leUre  d'avis  loi 
»  aura  été  adressée,  sinon  elle  ne  sera  mentionnée  par  le  Secrétaire  que  dans 
9  le  procès- verbal  d'une  séance  ultérieure.  » 

Quelques  membres  semblent  craindre  que  certaines  commti- 
nications  qu*ils  indiquent  n'aient  pas  été  prévues  parle  nouvel 
article*, M.  d*Archiac  les  rassure,  en  démontrant  que  les  termes 
de  cet  article  peuvent  s'appliquer  à  tous  les  cas  de  communica- 
tion*, il  fait  remarquer  que,  d'ailleurs,  la  plupart  des  nouvelles 
mesures  proposées  ne  sont  qu'un  retour  aux  anciens  errements 
de  la  Société. 

La  Société  approuve  et  adopte  le  nouvel  article  du  règlement 
proposé  par  le  Conseil. 

La  Société  approuve  la  proposition  du  Conseil  de  fiier  Liège 
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(Belgique)  comme  lieu  de  la  réunion  extraordinaire  de  cette 
année.  La  première  séance  se  tiendra,  en  cette  ville,  le  dimanche 
30  août  prochain. 

M.  de  Ghancourtois  fait  hommage  à  la  Société  d'un  exem- 
plaire de  la  Carte  géologique  de  la  Haute-Marne  exécutée  par 
feu  M.  Duhamel  et  publiée  par  M.  Élie  de  Beaumont  et  par  lui. 

II  rappelle  en  ces  termes  les  explications  qu'il  avait  données 
sur  Texécution  et  la  publication  de  cette  carte,  en  la  présentant 
à  la  séance  du  3  novembre  : 

M.  Duhamel,  ingënieui*  en  chef  des  mines  en  résidence  à  Cliau- 
mont,  avait  été  chargé,  en  1837,  de  dresser  la  Carte  géologique 
du  département  de  la  Haute-Marne.  Il  y  a  travaillé  jusqu'à  sa  mort, 
survenue  le  3  novembre  1850.  Il  avait  exécuté  primitivement 
tout  sou  tracé  sur  la  Carte  de  Cassini^  la  seule  carte  détaillée  qui 
existât  alors  |K)ur  tout  le  département.  Plus  tard,  les  feuilles  de  la 
nouvelle  carte  de  France  qui  correspondent  à  la  Haute-Marne 
ayant  été  publiées  par  le  Dépôt  de  la  guerre,  iM.  Duhamel  avait 
senti  la  nécessité  d'y  transporter,  en  le  perfectionna  ut,  son  tracé 
primitif,  et  il  avait  déjà  commencé  cette  opération  pour  l'arron- 
dissement de  Saint- Dizier. 

Après  sa  mort,  madame  Duhamel,  sa  veuve,  qui  depuis  lors 
Fa  suivi  dans  la  tombe,  avait  demandé  à  Tadministration  des 
mines  que  le  travail  de  M.  Duhamel  fût  complété  et  publié,  et 
elle  avait  exprimé  le  vœu  que  la  direction  de  cette  opération  fût 
confiée  à  M.  Elie  de  Beaumont,  ancien  ami  de  son  mari. 

Par  décision  de  31.  Lcfébure-Dnruflé,  alors  ministre  des  tra- 
vaux  publics,  MM.  Elie  de  Beaumont  et  de  Ghancourtois  reçurent 
cette  mission,  qui  se  rattachait  naturellement  à  leurs  fonctions  de 
professeurs  de  géologie  à  TEcole  impériale  des  mines.  Ils  ont  tentt 
à  honneur  Aq  la  remplir  jusqu'au  bout. 

En  terminant  le  travail  de  M.  Duhamel,  sur  une  topographie 
mieux  faite  que  celle  qu'il  avait  eue  entre  les  mains,  MM.  Elie 
de  Beaumont  et  de  Ghancourtois  ont  été  naturellement  appelés  à 
le  compléter.  Jls  ont  notamment  ajouté  le  tracé  d'un  grand 
oombi^e  de  failliis  et  autres  accidents  stratigraphiques  aux  indi- 
catious  du  même  genre  que  M.  Duhamel  avait  déjà  recueillies. 
Les  directions  de  tous  ces  accidents  stratigraphiques  sont  résumées 
dans  une  rose  des  directions^  qui  a  été  gravée  dans  un  des  angles 
de  la  carte. 

Les  observations  particnlicres  de  MM.  Elie  de  Beaumont  et  de 
Soc,  gèoi,^  2«  série,  tome  XX.  30 


Ji66  gÉÀNCB    DO    A    MAI   186S. 

Cbancourtois  leur  ont  donné  Heu  de  produire  des  mémoires  qu'ils 
ont  réunis  sous  le  titre  ô^ Études  stratigraphiques  faites  pendant  la 
publication  de  la  carte  de  la  Haute-Marne,  avec  une  explication  de 
la  légende,  de  manière  à  en  former  une  sorte  de  texte  provisoire; 
M.  de  Cbancourtois  fait  également  hommage  à  la  Société  d'un 
exemplaire  de  ces  études  slratigraphiqbes. 

Un  exemplaire  de  la  carte,  exécutée  à  rimprimerie  impériale 
par  report  sur  pierre  de  la  carte  de  France  de  l'état-major,  avec  les 
contours,  notations  et  orientations  géologiques,  complètement  gra- 
vés, mais  avec  le  coloriage  fait  à  la  main,  a  été  présenté  a  la  séance 
de  l'Académie  des  sciences  du  10  septembre  1860  ;  un  autre 
exemplaire,  dans  les  mêmes  conditions,  a  figuré  à  l'exposition  de 
de  Saint-Dizier  de  la  même  année. 

Enfin  la  carte  imprimée  en  couleur  a  été  présentée  à  la  séance 
de  l'Académie  des  sciences  du  1^  juillet  et  à  la  séance  de  la  Société 
du  3  novembre  1862. 

M.  de  Cbancourtois,  en  remettant  aujourd'hui  l'exemplaire  de 
la  carte  et  des  études  stratigraphiques,  dont  l'hommage  définitif 
avait  dû  être  diiféré  par  égard  pour  certaines  convenances  admi- 
nistratives, les  accompagne  du  résumé  suivant  des  observations 
qu'il  avait  développées  à  la  séance  du  3  novembre  dernier,  concer- 
nant la  distribu/ion  des  gtUes  de  Jer  et  des  gites  minéraux  en  géné- 
ral^ d'abord  dans  le  département  de  la  Hautt'Marne  et  ensuite 
dans  le  tiers  nord- est  de  la  France. 

t  En  figurant  les  minières  de  fer  sur  la  carte  de  la  Haute-Marne, 
d'après  le  relevé  de  M.  Duhamel,  je  me  suis  aperçu  quV//« 
s'alignent  sur  des  directions  qui  concordent  exactement  avec  celles 
des  jailles  et  des  accidents  géologiques. 

»  Ce  fait,  dont  on  se  convaincra  facilement  par  la  simple  inspec- 
tion des  alignements  tracés  en  rouge  sur  la  carte,  a  une  assez  grande 
importanceaupointde  vue  pratique,  puisqu'il  fournit  un  principe 
pour  la  recherche  des  nouveaux  gites  que  Ton  doit  espérer  rencon- 
trer sur  les  lignes  jalonnées  par  les  gites  connus,  dans  les  directions 
fixées  et  particulièrement  aux  intersections  de  ces  lignes.  Il  me 
paraît  de  plus  fécond  en  conséquences  théoriques. 

»>  Il  est  à  peine  nécessaire  d* insister  sur  la  concordance  parfaite 
des  alignements  et  des  directions  des  failles  par  coïncidence  ou 
parallélisme.  £lle  est  frappante,  mais  toute  naturelle,  les  minerais 
de  fer  étant  des  produits  dVmanation,  qui  doivent  se  trourer 
nécessairement  sur  les  lignes  de  tissure  de  l'écorce  terrestre  et 
surtout  aux  croisements.  On  peut  seulement  s'étonner  que  la 
remarque  n'ait  pas  été  faite  plus  tôt. 
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»  Mais  il  faut  noter  avec  intérêt  la  présence,  parmi  les  aligne- 
nents,  de  directions  diverses  propres  à  des  systèmes  de  soulève- 
nent  plus  ou  moins  antérieurs  aux  terrains  qui  comprennent  les 
;ites,  par  exemple,  de  la  direction  du  système  du  Rhin,  très-fré- 
|uente  dans  les  minerais  du  terrain  néocomien.  C'est  là  une 
preuve  bien  manifeste  de  la  persistance  ou  de  la  réouverture  des 
iDciennes  fractures.  Et  quoi  de  plus  simple?  Les  assises  des  terrains 
Iratiûés  ne  sont-elles  pas  assez  exactement  aux  fissures  d'émana^ 
lation  ce  que  les  couches  de  badigeon  sont  aux  lézardes  d*un  mur 
•ccrépi. 

»  Une  autre  preuve  du  même  phénomène  résuite  de  la  distribu* 
ion  sur  une  même  ligne  de  divers  gîtes  compris  dans  des  terrains 
lifTércnts. 

»  On  voit,  par  exemple,  sur  une  ligne  N.  O.  S.  E.,  qui  part  des 
ninières  tlo  Nijon  (près  ik)urmont),  une  série  de  gîtes  compris 
lans  les  diilérents  étages  des  terrains  jurassiques  et  crétacés,  ou  au 
noins  reposant  sur  ces  étages  en  relation  intime. 

»  Je  touche  là  un  point  délicat  et  je  dois  prévenir  une  objection. 

»  Parmi  les  {,i(es  signalés  sur  la  carte,  il  y  eu  a  de  notoirement 
interstratitiés  dans  les  terrains  comme  les  gîtes  néocomiens^ 
Tautres  sont  superficiels,  et  dits  par  certains  géologues  d'alluvion 
3U  de  remaniement,  parce  qu'on  lésa  considérés  comme  résultant 
de  la  destruction  d'un  étage  supérieur  à  celui  sur  lequel  ils 
reposent. 

n  M*aurait-il  pas  fallu  distraire  ces  sortes  de  gîtes  avant  de  tracer 
les  alignements,  pour  ne  faire  porter  ceux-ci  que  sur  des  gîtes  de 
minerais  géodiques  ou  en  poches,  cest-à-dire  sur  les  gîtes  fran- 
chement adventifs? 

»  Je  ne  pense  pas.  Je  crois,  au  contiaire,  que  la  régularité  même 
du  réseau  d'alignements,  ('tabli  sur  IVnsemble  des  gîtes  sans  dis- 
tinction, conduit  à  une  proposition  assez  importante,  savoir  :  qiie  les 
dépôts  (le  minerai  de  fer,  alors  même  qu'Us  se  présentent  interstra- 
îifiéSy  sont  essentiellement  locaux  et  eorrcspondent  avec  précision 
aux  points  de  bâillement  des  fissures  inférieures. 

»  Il  me  parait  probable  que  les  gîtes  horizontaux  formés  dans  les 
bassins  de  sédiment  autour  de  chaque  orifice  dVmanation  ferreuse 
sont  ordinairement  très-ci rconscrits,  et  que,  si  dans  des  lieux 
hachés  de  fractures  il  a  pu  se  former  accidentellement  des  assises 
de  minerai  douées  d'une  certaine  continuité,  la  diffusion  des 
émanations  fournies  par  un  système  de  tissures  contemporaines, 
pendant  une  formation,  n'a  produit  en  général  qu'une  imprégna- 
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tion  de  l'horizon  scdimciitaire  correspondant  insuffisante  pour  y 
constituer  une  couche  exploitable. 

n  Je  rapproche  ainsi  la  loi  de  distribution  du  fer  de  celle  qui  pré- 
side à  la  distribution  des  autres  métaux  moins  communs,  en  ce 
sens  que,  dans  la  détermination  des  lieux  géométriques  de  codccd- 
tration,  j'enlève  l'importance  prédominante  à  la  coordonnée  yeiti- 
cale  pour  la  restituer  aux  coordonnées  horizontales,  ou,  pour 
parler  un  langage  plus  conforme  aux  habitudes  géologiques, 
j'augmente  la  continuité  du  gisement  du  fer  dans  le  temps  aax 
dépens  de  sa  continuité  dans  l'étendue. 

»  Dnns  cette  manière  de  voir  on  fait  facilement  droit  aux  récla- 
mations des  paléontologistes  qui  protestent  contre  le  placement 
des  gUcs  de  fer  en  horizons  géologiques  absolus. 

n  La  disposition  des  gîtes  dits  d'alluvion  on  de  rcmaniemeut, 
comme  ceux  que  l'on  rencontre  an  pied  des  terrasses  de  l'Oxford- 
clay,  cesse  aussi  d'être  une  difficulté;  ces  gîtes,  souvent  fort  |vu 
remanies,  sont  là  sur  la  faille  dont  le  jeu,  postérieur  ou  non  à  leor 
formation,  a  découpé  le  contour  de  la  terrasse.  On  en  voit  un 
exemple  très-fiappant  entre  Rimaucourt  et  Prez-sous- la-Fauche  au 
pied  des  talus  oxfordiens. 

»  On  comprend  aussi  très-bien  pourqtioi  on  trouve  du  minerai  de 
fer  dans  les  plus  petits  lambeaux  d'argiles  oxford iennes  encastrés 
comme  des  pièces  de  marqueterie  entre  les  failles,  au  milieu  de  la 
grande  oolithe,  près  de  Donnemarie  et  iMonc-Saugeou,  au  sud  do 
département,  tandis  que  de  grandes  nappes  des  mêmes  argiles  n'en 
contiennent  pas.  En  ces  points,  les  failles  préexistaient  comme 
fissures  d'émanation  avant  de  servir  à  la  dislocation. 

»  M .  Ëlie  de  Bcaumont  avait  fixé  depuis  longtemps  des  directions 
d'alignement  pnitr  les  anms  gypseux  des  marnes  irisées.  Le  tracé 
des  alignements  de  ces  amas  dans  la  Haute- îMarne  vient  confir- 
mer pleinement  ses  anciennes  déterminations,  et,  chose  a  noter,  ' 
plusieurs  lignes  sont  communes  au  gypse  et  au  minerai  de  fer. 
Les  sources  minérales  et  les  dépôts  de  tuf  servent  aussi  de  jalons. 

a  On  voit  donc  (pie  les  gùes  de  fer  ^  en  y  coniprcnnnt  les  minières 
rt  des  dépôts  stratifiés^  sont  alignés  suivant  des  parallèles  aux  tli' 
»»  rections  des  soulèvements  y  et  que  les  alignements  jalonnés  par  ces 
»  gttes  représentent  ainsi,  comme  ceux  des  autres  gffes  minéranx^ 
I)  les  traces  de  Jissures  de  Vécnrce  terrestre  en  concordance  avec  les 
»  systèmes  de  montagnes,  n 

n  M.  Elie  de  Beaumont  ayant  publié  (mémoire  inséré  aux 
Comptes  rendus  de   Cjcndémie   des  sciences^  séance   du  iû  juil- 
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let  1862,  et  reproduit  dans  les  ctiides  stratigraphiqucs)  la  rose 
des  cercles  du  réseau  pcntagonal  qui  iiUorcssent  le  uord-cst  de  la 
Fraoce,  j*ai  pensé  qu'il  était  à  propos  d'utiliser  la  portée  générale 
des  orientations  ainsi  précisées,  pour  étendre  Tapplication  de 
mon  principe  dans  le  plus  grand  rayon  possible  par  une  recon- 
naiasauce  graphique  faite  avec  la  règle  ,  ayant  remarqué  que 
Tusagc  de  la  règle  sur  la  carte  au  rri^n  (l'éduction  de  la  carte  de 
Cassini)  est  théoriquement  juste  pour  le  tracé  des  grands  cercles 
perpendiculaires  au  méridien  de  Paris,  et  ne  donne  lieu,  aux  ex- 
trémités des  deux  feuilles  réunies  ici,  dans  la  représentation  des 
grands  cercles  de  directions  voisines  de  la  méridienne,  qu*à  un 
écart  maximum  de  3  millimètres  environ,  dont  il  est  facile  de 
tenir  compte. 

»  Les  vingt-cinq  directions  que  j'ai  mises  en  expérience  sont 
rangées  eu  allant  du  nord  au  sud  par  Test  dans  le  tableau  suivant, 
extrait  du  tableau  général  donné  par  M.  Ëlie  de  Beaumont  pour 
les  cercles  du  réseau,  rapportés  à  un  point  situé  près  Tilot  grani- 
tique de  Bussières-lez-Belmont,  par  47^  ^5' 15'',  latitude  nord-est 
3*  12' 15"  longitude  est  de  Paris,  —  point  qui  est  le  centre  de  la 
rose  gravée  sur  la  carte  de  la  H  au  te- .Marne. 

o    I     et 
4.  Auxiliaire  H^ûH  (Minorque,  Norvège).  .  .    .  N.    0.26.14,56  E. 

f.  Auxiliaire  Trt,  Vercors N.    7.  8.10,23  E. 

3.  Primitif  de  la  Nouvelle-Zemble,  Rhin.  .  .  .  N.  18.36.46,4  9  E. 

4.  Auxiliaire  De,  Alpes  occidentales N.  26.51.46,59  E. 

5.  Auxiliaire  Tabc^  Longmynd N.  28.50.  4,82  E. 

6.  Bissecteur  DH  de  l'Ile  d'Alboran,  Mont-Seny.  N.  36.34.   2,59  E. 

7.  Auxiliaire  Da,  Côte-d'Or E.  42.  6.58,20  N. 

8.  Auxiliaire  Tf,  Hundsruck E.  .12.  2.28.23  N. 

9.  Auxiliaire  T6.  Sancerrois E.  23.43.36,61  N. 

10.  Auxiliaire  H6^,  Alpes  principales E.  1 6.52.29,86 N. 

44.  Auxiliaire  DT^,  Finistère E.  13.10. 14,29N. 

48.  Auxiliaire  Dfl,  Pays-Bas E.    6.12.47,27N. 

43.  Auxiliaire  T/7,  Tatra  (M.  Pomel) E.    3.29.17,87N. 

44.  Primitif  du  Land's  End E.    0.25.37,07  8. 

45.  Auxiliaire  D^,  homologue  des  Pays-Bas.    .   .  E.    7.   4.20,35 S. 

46.  Auxiliaire  DT^  Ballons E.  14.  2.47,24  8. 

17.  Octaédrique  du  mont  Sinai,  Pyrénées.     .   .  .  E.  18.53.41,228. 

48.  Primitif  de  8aint-Kilda,  Thuringerwald.    .  .  E.  36.29.  4,44  8. 

49.  Auxiliaire  IT,  Morbihan 8.  44.46.37,70  E. 

20.  Bissecteur  DH  des  Iles  Ioniennes S.  35.27.14,96  E. 

2f.  Auxiliaire!^,  homologue  du  8ancerrois.    .   .  S.  28.53.1^,11  E. 

22.  Auxiliaire  IT,  mont  Viso S.  23.42.58.73  E. 

«3.  Auxiliaire  D«,  Forez 8,14,38.  2,12E. 

24.  Perpendiculaire  à  D(i^?diyfi'Bùs S.    6.1 2.47,27  B. 

25.  Auxiliaire  DT6,  Corse  et  Sardaigne S.    3. 45.50,03  E. 
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»  Elles  méritent  toutes  d'être  prises  en  considération,  et  la  plu- 
part s'appliquent  d'une  manière  remarquable  aux  points  d'exploi- 
tation du  fer,  dont  le  nombre  est  environ  750,  et  en  même  temps 
aux  accidents  géo[;raphiques  et  géologiques.  J'en  donnerai  ici 
quelques  preuves,  après  avoir  prévenu  une  objection  théorique. 

»  Au  premier  abord,  la  concordance  des  alignements  de  gîtes  et 
des  directions  de  fracture  ne  me  parait  motivée  à  l'égard  des  gîtes 
interstratifiés  que  pour  les  systèmes  antérieurs  à  l'époque  marquée 
par  la  superposition  sédimentaire.  Mais  si  l'on  réfléchit  que  les 
nouvelles  fissures  doivent  tendre  naturellement  â  s'établir  en  pas- 
sant pnr  les  canaux  de  d(!{>agement  qu'ont  creusés  dans  les  parois 
des  plus  anciennes  les  courants  producteurs  des  accumulations 
notables  de  minerais,  on  reconnaît  que  l'antoriorité  de  la  frac- 
ture n'est  pas  une  condition  nécessaire  de  l'ajustement  raisonné 
d'une  ligne  sur  un  point  jalon.  Par  cette  considération,  jointe 
aux  principes  de  la  réouverture  des  fentes  et  de  la  récurrence  pro- 
bable des  directions,  je  me  suis  cru  autorisé  à  passer  outre  dans 
l'application,  pour  ainsi  dire  brute,  des  alignements,  en  m'affran- 
chissant,  quant  à  présent,  de  toute  préoccupation  concernant  les 
âges  relatifs. 

»  Je  soumets  à  la  Société  les  feuilles  2  et  6  de  la  carte  géolo- 
gique de  la  France,  sur  lesquelles  j'ai  exécuté  mon  travail,  en 
m'aidant  des  cartes  départementales  et  des  travaux  de  détail, 
publiés  par  MM.  Thirria,  Levallois,  de  Billy,  Daubrée,  Guillebot 
de  Nerville  et  Jacquot, 

»  Un  bon  type  de  la  direction  importante  Minorque-Norvé^e 
(N.  0'26'E.)  est  offert  par  la  ligne  qui,  partant  des  minières  de 
Laliarmand,  près  de  Chaumont,  rencontre  au  nord  celles  de  Clia- 
tonrupt,d*Aulnois,  de  Fains;  puis  encore  trois  dans  les  Ardennes. 
Une  ligne  parallèle,  qui  en  est  presque  le  prolongement,  passe  à 
deux  minières  de  la  Gôte-d'Or  et  aboutit,  dans  Tlsère,  au  gîte  de 
la  Verpillière. 

»  Ou  peut  prendre  comme  type  de  la  direction  du  Fereors 
(N.  7°  8'  E.)  l'alignement  qui,  du  gîte  de  \illebois  (Ain)  au  groupe 
d'Hayange,  près  de  Tbionville,  s'appuie  sur  dix  points,  en  mar- 
quant le  cours  de  la  Moselle  au  coude  au-dessous  de  Toul  et  au- 
dessus  de  Metz,  et  réglant  de  ce  coté  le  contour  du  lias. 

>»  Une  des  lignes  les  plus  frappantes  de  la  direction  du  Rhin 
(N.  18°  37' E.)  part  des  minières  de  Saint-Pancré  (Moselle),  passe 
dans  la  Haute-Marne  aux  minières  de  Nant-le-Graud,  de  Clia- 
tonrupt,  de  Nomecourt,  de  Latrccey,  et  atteint  celles  de  Perrecy 
(Saône -et-Loire),  Elle  forme  à  peu  près  Taxe  d'un  faisceau  oà  1  on 
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peut  noter,  entre  autres  li[>;nes,  celle  qui  réunit  les  minières  de 
Monlgérard  (Haute-Marne)  à  cinq  autres  points.  Parmi  les  ali- 
gnements de  Test,  qui  sont*natureHement  très-bien  marques,  je 
citerai  une  ligne  qui,  bien  appuyée  dans  la  région  des  Vosges  et 
passant  par  la  minière  la  plus  voisine  d'Audincourt.  va  ensuite 
rencontrer  les  sources  minérales  d'Aix  en  Savoie,  puis  encore  l'axe 
principal  de  la  vallée  du  Rhin,  qui,  après  avoir  longé  le  cours 
moyen  du  fleuve,  atteint  le  petit  groupe  de  minières  au  sud  d'Alt- 
kirch,  placé  absolument  comme  un  point  sur  un  i,  puis  arrive 
aux  mines  d'Allcvard. 

y»  La  direction  des  j4//jes  occidentales  (N.  26°  52'  E.)  fournit,  par 
exemple,  un  alignement  joignant  les  minières  d'Aumetz  et  d'Au- 
dun-le-Tiche  (iVIoselle),  où  les  plans  détaillés  de  îVI.  Jacquot 
l'accusent  d'ailleurs  très*  nettement,  aux  exploitations  voisines  du 
Donjon  (Allier),  passant  par  les  minières  de  Thonnanges,  de  Fée  et 
legitedela  Roche-Millay,  en  Morvan. 

»  Je  donnerai  comme  type  de  la  direction  de  la  Côte-d'Or 
(E.Z|2**7'N.)  une  ligne  qui  joint  Texploitation  d'Avèse  (Puy-de- 
Dôme)  à  la  minière  marquée  près  d'Haguenau  (I3as-Rhin),  en  pas- 
sant par  le  gîte  de  Nolay,  trois  points  de  la  Franche-Comté  et  deux 
dépendants  du  groupe  de  Framont.  Parmi  plus  de  cinquante 
alignements  de  celte  direction,  je  citerai  encore  le  faisceau  qui, 
appuyé  sur  les  groupes  d'Allevard  et  de  Vizille,  s'applique  aux 
principales  crêtes  des  massifs  du  mont  Blanc  et  de  l'Oberland. 

M  La  direction  du  Hundsruck  (Ë.  32'*2'N.),  naturellement  très- 
accusée  par  les  groupes  du  nord  et  bien  visible  dans  les  plans  des 
minières  de  Saint-Pancré,  donne  une  ligne  parfaitement  jalonnée, 
allant  des  minières  de  Narcy  aux  gîtes  de  Greutzwald. 

M  Celle  des  Alpes  principales  (E.  16°52'N.),  déjà  sensible  dans 
le  nord,  est  parfaitement  marquée  par  une  ligne  partant  des  mi- 
nières de  Poissons  (Haute-IVlarne),  par  une  autre  qui  joint  le 
groupe  de  Château -Vilain  à  celui  de  Framont,  en  passant  par 
Nijon,  et  enfin  naturellement  par  le  faisceau  des  gîtes  de  Yille- 
bois,  qui  s'applique  d'une  manière  frappante  dans  les  Alpes,  au 
delà  du  Saint-Gothard,  aboutissant  du  côté  opposé  aux  gîtes  de 
l'Auvergne,  entre  Pleaux  et  Bort. 

»  La  direction  des  Ballons  (E.  16'  3'  S.),  bien  marquée  par 
plusieurs  lignes  partant  des  Vosges,  s'observe  encore,  par  exemple, 
dans  le  Morvan,  du  gîte  de  Noiay  à  celui  d^Arleuf. 

»  Celle  des  Pyrénées  (E.  18°  W  S.)  est  particulièrement  repré- 
sentée par  un  faisceau  dont  une  ligne  réunissant  les  minières  de 
Rimaucourt  à  celles  de  Nijon  dans  la  Haute-Marne  et  à  un  point  du 
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groupe  de  Tbaiiu  et  Guchwiller,  va  passera  Montmartre,  et  offre 
en  quelque  sorte  Taxe  des  gypses  parisiens. 

»  Pour  la  direction  très-im|)ortante  et  très-générale  du  Morbihan 
(S.  kk^  UT  £),  je  citerai  l'alignement  qui  joint  cinq  points  des 
gites  de  la  Moselle  à  un  point  du  groupe  de  Framont  et  la  ligne 
qui,  passant  par  les  minières  voisines  de  Praullioy  (Haute-Marne] 
et  jalonnée  par  huit  points,  trace  exactement  la  grande  cluse 
d*Ornans,  puis  le  faisceau  appuyé  près  de  Joinville,  dont  une 
ligne  passe  par  les  gites  pyriteux  deslignites  du  SoissonnaisL 

»  Enfin  la  direction  du  mont  Fiso  (S.  23°  43'  £.),  aussi  très* 
importante,  notamment  au  point  de  vue  de  la  détermination  des 
sillons  de  rivières  dans  le  Nord,  est  très-bien  représentée  par  uo 
alignement  de  douze  points  depuis  le  groupe  du  Hainaut  jusqu'au 
gîte  de  IVIétabief,  dans  le  Jura,  en  passant  par  les  minières  de 
Poissons,  près  de  Joinville,  et  aboutit  d'ailleurs  au  massif  serpen- 
tineux  le  plus  important  des  Alpes  piémontaises. 

N  Toute  personne  qui  aura  suivi  sur  la  carte  les  itinéraires  doDt 
je  viens  de  donner  des  spécimens  demeurera  convaincue  que 
l'ajustement  des  lignes  de  grand  cercle  est  fondé  en  détail  comme 
en  thèse  générale,  et  sera,  je  l'espère,  disposée  a  admettre  la  pro- 
position que  j'ai  énoncée. 

»  Les  fissures  dont  je  pense  démontrer  l'existence,  et  qui  sont  les 
conséquences  nécessaires  des  actions  mécaniques  d'où  résultent  les 
bourrelets  montagneux,  apportent  au  géologue,  par  les  aligne- 
ments qui  les  décèlent,  un  immense  contingent  de  documents 
géométriques.  A  quelque  point  de  vue,  à  quelque  échelle  que  l'on 
étudie  la  surface  du  globe,  une  observation  attentive  fait  aperce- 
voir les  traces  d'un  réseau  de  lignes  entrecroisées  de  directions 
plus  ou  moins  nombreuses,  mais  nettement  définissables  ;  et  ces 
traces  régulières  sont  la  traduction  d'une  sorte  de  craquelé  de  la 
croûte  inférieure  qui,  se  propageant  toujours  à  travers  les  couches 
successives  des  sédiments  ou  des  épanchements  superficiels,  non- 
seulement  ouvre  le  passage  aux  émanations  de  la  masse  interne 
pour  l'alimentation  continue  des  dépôts  communs  et  l'accumu- 
lation adventive  des  matières  exceptionnellement  utiles,  mais 
encore,  alors  même  qu'il  ne  donne  pas  lieu  à  des  arêtes  saillantes 
par  des  dénivellations  de  ses  compartiments,  prépare  en  tailladant 
le  sol  tous  les  accidents  du  relief  dont  les  érosions  ne  viemient 
ensuite  que  déblayer  et  modeler  les  contours. 

»»  On  voit  ainsi  se  développer  avec  toute  son  importance  le 
système  des  surfaces  de  séparation  voisines  de  la  verticale,  dont  la 
prise  en  considération  complète  la  partie  géométrique  do  la  gco- 
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gQOSJCy  (lcsi{>;née  sous  le  nom  de  stratigraphie.  Si  maintenant,  dans 
l'élude  de  Fécorce  terrestre,  à  la  notion  dëjà  usuelle  de  l'épaisseur 
comparativement  moindre  que  celle  de  la  coquille  de  l'œuf,  on 
joint  la  conception  de  cet  état  de  division,  qui,  toute  réserve  faite 
sur  la  diversité  et  la  multiplicité  des  causes,  oflVe  les  premiera 
termes  de  la  série  de  fendillements  habituels,  de  fissilités,  dont 
oo  peut  suivre  le  développement  successif  dans  les  masses  de  roches 
(le  toute  espèce,  en  se  rattachant  aux  manifestations  les  plus  frap- 
pantes, la  structure  prismatique  hexagonale  des  basaltes  et  le 
riple  ou  paiallélipédique  feuilletage  des  schistes,  n'est-on  pas 
conduit  à  considérer  la  croûte  soi-disant  solide  comme  le  type 
naturel  de  la  fragilité  et  de  l'inconsistance?  Et  dès  lors,  quelle 
flexibilité,  quelle  plasticité  ne  faut-il  pas  attribuer  à  son  ensemble 
dans  les  spéculations  relatives  à  son  équilibre  et  à  ses  mouve- 
meots? 

»  A  un  tel  point  de  vue,  les  études  géologiques  ne  doivent-elles 
pas,  par  une  sorte  de  réaction  nécessaire,  contribuer  à  faire  pro- 
gresser la  théorie  physique  de  ces  mêmes  propriétés  dont  les  masses 
minérales  présentent  les  effets,  réels  ou  simulés,  grossis  au  point 
que  l'analyse  de  leur  mécanisme  devienne  affaire  de  réduction 
plutôt  que  d'amplification. 

»  Cette  manière  de  voir,  que  je  ne  puis  qu'indiquer  ici,  m'a  été 
en  partie  inspirée  par  la  lecture  du  beau  travail  de  M.  Tyndallsur 
la  glace  observée  en  roche,  travail  qui  me  paraît  donner  la  clef 
théorique  de  la  viscosité,  quoique  sou  exposé  soit  en  intention,  si 
je  ne  me  trompe,  contraire  à  l'usage  fait  de  cette  propriété  dans  la 
théorie  géologique  des  glaciers. 

9  Tous  les  genres  de  travaux  se  tiennent;  on  en  voit  ici  une 
preuve  d'un  autre  ordre,  puisqu'un  simple  relevé  statistique  de 
pratique  administrative  figuré  par  les  soins  de  M.  Salomon,  chef 
de  la  division  des  mines,  lors  de  l'exécution  de  la  carte  géologique, 
se  trouve  conduire  à  une  extension  de  la  théorie  des  soulèvements 
et  des  émanations,  qui,  à  son  tour  pourra,  je  l'espère,  contribuer 
au  progrès  de  l'exploitation  des  matières  minérales  utiles,  à  com- 
mencer par  les  minerais  de  fer.  » 

M.  d'Archiac  donne  lecture  de  la  lettre  suivante  de  M.  Cal- 
land,  bibliothécaire  à  Soissons  : 


hlà 
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Monsieur, 


SoissoDs,  27  ayril  4863. 


Je  réponds  aux  deux  questions  que  vous  m'avez  fait  l'honneur 
de  me  poser  : 

1^  Je  ne  pense  pas  que  le  calcaire  de  Jouy  corresponde  au  cal- 
caire marneux  dont  vous  me  parlez.  Le  banc  qui  surmonte  et 
recouvre  la  couche  où  se  trouve  le  lit  ossifère  est,  d*après  uoe 
nouvelle  inspection  des  lieux,  un  calcaire  marin  supérieur,  carac- 
térisé par  la  Lucina  saxorum  et  le  Cerithium  Utpidum.  Le  banc 
qui  se  trouve  au-dessous  appartient  au  calcaire  moyen  mariD;il 
est  rempli  de  Miliolites,  C'est  entre  ces  deux  bancs  marins  que  se 
trouve  interposée  une  couche  de  calcaire  marneux  et  d^eau  douce, 
qui  contient  un  lit  ossifère,  assez  mince,  de  4  à  35  centimètres 
d'épaisseur.  La  partie  qui  reste  à  déblayer  peut  avoir  25  mètres 
de  long;  la  largeur  est  inconnue,  mais  on  peut  supposer  qu'elle 
n'est  pas  moindre  de  3  à  6  mètres. 

2°  JNous  avons  recueilli  une  dizaine  de  dents  qui  paraissent 
appartenir  au  Lopliiodon,  |^lusieurs  ossements  et  un  iloi^t  de  pied 
du  même  animal,  une  dent  et  des  ossements  de  Crocodile,  le 
tout  entremêle  de  lignites,  ou  décomposition  végétale.  Ces  végé- 
taux paraissent  être  des  roseaux  et  plantes  marécageuses. 

Voici  une  coupe  du  banc  de  Jouy.  Elle  est  grossière,  mais 
exacte.  Si  j'ai  l'occasion  de  retourner  avant  peu  sur  les  lieux,  je 
vous  expédierai  les  échantillons  que  vous  désirez. 

FI  G,  4  .  —  Carrière  de  Jouy, 
i 

s 


s  ..---■-- 


1 

2 

4 
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Terre  vegotale. 

Calcuire  m^rin  brisé,  \  mètre. 
Calraire  marin  exploite^,  i  mètrfi. 

Calcaire  municiix  iluvio-niarin,  contenant  un  lit  09iifcre,  I  mèife. 
Calcaire  ni:iriD  exploité,  1   mètre. 
Les  chiffres  des  épaisseurs  des  couches  soûl  approximatifs. 
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FIG.  2. 


1  —  Partie  à  dtfblajer  et  dont  U  Urgeor  Mt  ineonnae. 
i  —  Partie  débUjée. 

MM.  Hébert  et  Goubert  font  remarquer  que  des  ossements 
de  vertébrés  mélangés  à  des  mollusques  lacustres  et  terrestres 
ont  déjà  été  recueillis  dans  les  environs  de  Paris,  dans  les 
marnes  du  banc  vert,  à  la  base  du  calcaire  grossier  supérieur. 
M.  Hébert  ajoute  que  le  Lophiodon  ne  détermine  pas  un  hori- 
zon distinct  *,  il  en  a  été  recueilli  non-seulement  dans  la  position 
précitée,  mais  aussi  entre  le  calcaire  grossier  et  les  lignites. 

M.  Matheron  dit  que,  dans  le  Midi,  des  Lophiodons  ont 
également  été  trouvés  dans  les  lignites. 

M.  Damour  présente,  au  nom  de  M.  Payen,  avocat  à  la 
Basse-Terre  (Guadeloupe),  divers  fossiles  trouvés  aux  environs 
de  cette  résidence,  et  lit  la  note  suivante  : 

J'ai  l'honneur  de  présenter  à  la  Société  divers  fossiles  trouvés 
aux  environs  de  la  Basse-Terre  (Guadeloupe),  près  du  lieu  dit  le 
Vieux-Fort. 

Ces  fossiles,  qui  se  rapportent  aux  genres  Pecten^  Tcrebratula^ 
Cyprœa ,  Spatangus ,  Echinas ,  ont  été  recueillis  en  place  par 
M.  Payen,  avocat  près  le  tribunal  de  la  Basse-Terre,  qui  s'occupe 
avec  distinction  de  fétude  des  sciences  naturelles. 

Je  .demande  la  permission  d'exposer  ici  les  observations  que 
M.  Payen  a  bien  voulu  me  transmettre  sur  leur  gisement. 

Les  coquilles  fossiles  se  trouvent  en  deux  gîtes  différents  situés 
à  une  centaine  de  mètres  l'un  de  l'autre.  Elles  sont  engagées  dans 
une  pierre  calcaire  blanche  ou  blanc  grisâtre  ayant  l'apparence  de 
la  craie.  L'un  de  ces  gîtes  est  situé  à  50  mètres  de  distance  des 
bords  de  la  mer  et  à  une  altitude  de  /iO  mètres  environ.  Il  paraît 
adossé  au  flanc  d'une  montagne  composée  de  tufs  volcaniques. 
L'autre  gUe,  qui  seul  est  exploité  pour  la  fabrication  de  la  chaux, 
est  à  une  distance  de  200  mètres  des  bords  de  la  mer  et  à  une 
altitude  d'environ  100  mèUes.  Il  occupe  le  sommet  d'une  butte 
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conique,  el  y  constitue  des  couclics  horizontales  reposant  sur  le 
terrain  volcanique. 

Notre  savant  confrère,  M.  Dcsliayes,  à  Texainen  duquel  jVi 
soumis  les  échantillons  que  j*ai  reçus  de  M.  Payen,  considère  ces 
fossiles  comme  se  rapportant  aux  terrains  de  la  période  quater- 
naire. Il  semble  donc  que  les  deux  gîtes  fossilifères  que  je  viens 
de  mentionner  auraient  été  soulevés  du  fond  des  mers  à  l'époque 
géologique  assez  récente  qui  a  donné  naissance  au  relief  actuel  de 
la  Guadeloupe.  Il  résulte  également  de  Texamen  de  M.  Desbayes 
que  la  Térébratule,  dont  je  joins  ici  quelques  échantillons,  doit 
constituer  une  espèce  distincte. 

Jusqu*à  ce  moment  on  n'a  pas  trouvé  de  Térébratules  vivantes 
sur  les  côtes  de  la  Guadeloupo.  Voici  ce  qu'écrit  à  ce  sujet 
M.  Schrau),  employé  aux  douancs,|trcs-versé  dans  la  connaissance 
de  l'histoire  naturelle  et  spécialement  des  productions  des  Antilles. 
«  Je  n'ai  jamais  rencontré  de  Térébratules  vivantes  sur  noi 
côtes  de  la  Guadeloupe,  et  je  n'ai  pas  connaissance  qu'il  en  ait  été 
trouve  dans  nos  mers.  Pourtant  j'ai  reconnu,  à  l'état  vivant,  une 
coquille  voisine  des  Térébratules,  c'est-à-dire  du  même  ordre  des 
bracliiopodes,  une  Orbicule  que  j*ai  trouvée  en  rade  de  la  Pointe-à- 
Pître  sur  des  madrépores  et  sur  de  vieux  débris  madréporiques.  Cette 
coquille  a  été  décrite  par  Aie.  d'Orbigny  sous  le  nom  à^Orhiculn 
Antilltirum^  et  figure  dans  le  Catalogne  de  la  Guadeloupe  de  Beau. 
II  s'en  trouvait  sous  le  n^  160  six  exemplaires  dans  ma  collection 
de  l'exposition,  aujourd'hui  entre  les  mains  de  M.  le  chevalier 
Bernard i,  A  Paris. 

»  On  ne  connaît  guère  que  10  à  12  espèces  de  Térébratules  à 
l'état  vivant,  la  plupart  pélasgienncs.  Les  courants  peuvent  amener 
sur  nos  plages  des  Térébratules,  d'une  manière  accidentelle, 
comme  des  Hyales  et  des  Spirules,  où  ces  dernières  sont  assez 
communes.  » 

En  terminant  cet  exposé,  je  dois  rappeler  ici  que  la  belle  carte 
topographique  levée  en  1842,  et  publiée  en  1855  par  notre  savant 
confrère  M.  Charles  Sainte.Claire  Deville,  fait  mention  d'un  lam- 
beau de  terrain  calcaire,  aux  environs  du  Vieux -Fort,  près  de  la 
Basse-Terre,  et  vers  le  point  oii  les  nouveaux  fossiles  ont  été  décou- 
verts et  recueillis  par  M,  Payen.  M.  Charles  Sainte-Claire  Deville 
a  mesuré,  au  baromètre,  l'altitude  de  ce  gîte  et  l'a  trouvée  de 
65  mètres. 
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Séance  du  18  mai  1863, 

PRÉSIDENCE    DE    M.    ALBERT    GAUDRY. 

M.  Danglure,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal  do 
la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance, 
le  Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM. 

JouRDY  (Emile),  rue  des  Arènes,  1/i,  à  Dôle  (Jura}*,  présenté 
par  MM.  Eug.  Peron  et  Paul  Michelot  -, 

LuDWiG  (Rudolpb),  directeur  de  la  banque,  i\  Darmstad 
(Hesse)^  présenté  par  MM.  Dclesse  et  Goubert. 

Le  Président  annonce  ensuite  deux  présentations. 

DONS    FAITS    A   LA    SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  ministre  d'État,  Journal  des  savants^ 
avril  1863. 

De  la  part  de  M.  J.  B.  Noulet,  Etudes  sur  les  fossiles  du 
terrain  éocène  supérieur  du  bassin  de  ragoût  (Tarn)^  în-8, 
28  p.,  Toulouse,  1863-,  chez  Ch.  Douladoure. 

De  la  part  du  P.  Laurent,  Études  géologiques,  philologiques 
et  scripturales  sur  la  cosmogonie  de  Moïse^  in-8,  369  p., 
Paris,  1863-,  chez  veuve  Poussielguc-Rusand. 

De  la  part  de  MM.  le  marquis  de  Raincourt  et  Munier- 
Ghalmas,  Description  d'un  nouveau  genre  et  de  noui^elles 
espèces Jossiles  du  bassin  de  Paris  et  de  Biarritz^  10  p.,  2  pi., 
Paris,  avril  1863. 

De  la  part  de  M.  Tabbé  A.  Stoppani,  Les  pétrifications 
d'Esino,  in  i,  162  p.,  31  pi..  Milan,  1858.60-,  chez  J.  Ber- 
nardoni,  Paris,  chez  J.  Rotschild. 

De  la  part  de  M.  L.  Zejszner,  O  mijocenicznych  gipsach, 
in-8,  22  p.,  Varsovie,  1863. 

De  la  part  de  M.  S.  Haughton,  Expérimental  researches  on 
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the  granités  of  Ireland,  part.  III.  —  On  the  granités  of  Done- 
gaJy  in-8,  18  p.,  Londres,  nov.  18(52. 

Comptes    rendus    hebd.    des    séances   de    l* Académie  ia 
sciences,  1863,  1''  sem.,  t.  LVI,  n°  18  et  19. 

Annuaire  de  la  Société  météorologique  de  France,  t.  VIII, 
1860.  Tableaux  météorologiques,  f.  9-15. 

Bulletin    des    séances    de  la  Soc,  centrale    d^agricultun, 
t.  XVIII.  n<>  5,  1863. 

UInstitut,  n^"  1531  et  1632  -,  1863. 
Réforme  agricole,  mars  1863. 

Bulletin  de  la  Société  industrielle  de  Mulhouse,  avril  1868. 
Société  /.  d'agriculture,  etc.,  de  f^alenciennes^  mars  186$. 
The  Àthenœum,  n^  1854  et  1855^  1863. 
Journal  of  the  geological  Society  qf  Dublin,  vol.  IX,  part.  2, 
1861-1862. 

Zeitschrift  der  deutschen  geologischen  Gesellschxift,  août  à 
oct.  1862,  nov.  et  déc.  1862\'t  janv.  1863. 

Verhandlungen  des  naturhistorischcn   Vereines  der preussis- 
chen  Rheinlande  und  Westphalens,  1862,  1*'  et  2*  cahiers. 
ReK'ista  minera,  t.  XIV,  n"  311,  15  mai  1863. 
The  American  journal  of  science  and  arts,  par  Silliman, 
mars  1863. 

The  Canadian  journal,  1863. 

M.  J.  Barrande  fait  la  communication  suivante  : 

Faune  primordiale    aux   empirons  de  Hof^  en  Bai^ière^ 

ipar  M.  J.  Barrande. 

Nous  venons  aujourd'hui  communiquer  à  la  Société  quelques 
faits  nouveaux  relatifs  à  la  (aune  primordiale  des  environs  de  Hof, 
en  Bavière. 

£n  1851,  durant  un  séjour  à  Munich,  nous  avions  recooau, 
dans  la  crlèbre  collection  du  comte  Munster,  quelques  fragiucots 
des  fossiles  de  cette  faune  provenant  des  environs  de  Jlof.  L^auoée 
suivante,  M.  le  professeur  Geinitz  nous  communiqua  quelques 
autres  fossiles  de  même  nature  trouvés  dans  la  mènie  localité,  et 
qu'd  a  décrits  sous  le  nom  de  Conoccphalus,  dans  son  bel  ouvra{;e 
intitulé  :  Verstein,  der  Grauwackenjorm,,  II,  p.  25,  pi.  I,  fig.  4-5-6, 
1853. 
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Nos  convictions  étaient  ainsi  établies  depuis  longues  années, 
orsque,  en  1860,  dans  la  séance  du  5  mai,  nous  les  rappelâmes, 
i  l'occasion  de  la  faune  primordiale  récemment  découverte  dans 
a  cbaine  Cantabrique,  par  notre  honorable  ami  M.  Casiano  de 
Prado.  En  même  temps,  nous  finies  un  appel  à  nos  savants  con- 
rères  les  géologues  allemands,  afin  qu'ils  voulussent  bien  diriger 
leui*s  études  sur  la  contrée  de  Hof  [BulL^  2*  sér.,  t.  XVII,  p.  5^2). 

Notre  appel  a  été  entendu  et  sérieusement  pris  à  cœur  par  l'un 
les  plus  habiles  observateurs  de  TAllemagne,  par  M.  Guembel, 
Ingénieur  royal  des  mines  et  géologue  de  la  cour  de  Munich. 
Fout  le  monde  sait  que  ce  savant  a  récemment  publié  un  grand  et 
excellent  ouvrage  sur  la  géologie  de  la  Bavière.  Personne  n^était 
donc,  ni  plus  apte,  ni  mieux  placé  que  lui  pour  entreprendre 
cette  honorable  tache. 

Dès  le  mois  de  janvier  1862,  iM.  Guembel  nous  communiqua  les 
premiers  résultats  de  ses  recherches  près  de  Hof.  Durant  le  mois 
de  mai  suivant,  après  de  nouvelles  fouilles  encore  plus  productives, 
ce  savant  nous  fit  parvenir  i^  Prague  ses  fossiles  les  plus  distincts. 
Un  second  envoi  de  même  nature  nous  a  été  fait  en  février  1863. 
Ces  deux  envois,  se  confirmant  et  se  complétant  Tun  l'autre,  nous 
ont  permis  de  reconnaître  les  principaux  éléments  de  la  faune  qui 
caractérise  les  schistes  anciens  près  de  Hof. 

1.  —  Nous  avons  d'abord  été  frappé  par  ce  fait,  que  la  grande 
majorité  des  fossiles  qui  nous  ont  été  communiqués,  représente 
des  Trilobites.  Les  Trilobites  prédominent  dans  ces  schistes,  non« 
seulement  sous  le  rapport  du  nombre  des  espèces,  mais  encore  par 
le  nombre  absolu  des  spécimens  recueillis  par  M.  Guembel.  Ce 
fait,  considéré  seul  et  indépendamment  des  caractères  spécifiques, 
suffirait  pour  indiquer  la  faune  primordiale,  ou  le  commencement 
de  la  faune  seconde. 

2.  —  Les  Trilobites  que  nous  avons  déterminés,  et  que  nous  nous 
proposons  de  décrire  et  de  figurer  plus  tard,  nous  offrent  un  mé- 
lange des  types  caractéristiques  de  la  forme  primordiale,  tels  que 
Coriocephalites  et  Oltntis^  avec  d'autres  types  caractéristiques  de  la 
faune  seconde,  savoir  :  Calymetn\  Itlœnus  et  Chcirnrus,  Aces  types 
contrastants  s'ajoutent  quelques  formes  jusqu'ici  inconnues  et  qui 
paraissent  propres  à  celte  localité. 

Ce  mélange  des  types  habituels  de  la  faune  primordiale  avec 
ceux  de  la  faune  seconde  ne  peut  nous  indiquer  qu'un  étage 
supérieur  de  la  première  faune,  ou,  si  l'on  veut,  un  horizon  de 
transition  entre  la  faune  primordiale  et  la  faune  seconde.  Sur  cet 
horizon,  la  faune  primordiale  prédominait  encore  par  le  nombre 
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de  ses  espèces  trilohi tiques,  dont  nous  avons  reconnu  9,  sa?oir  : 
5  Conocephalitcs  et  h  Olenus.  Les  3  types  de  la  faune  seconde 
n'ont  fourni,  au  contraire,  que  U  espèces,  savoir  :  1  Oïlymene^ 
1  Iliœ/itis ei2  Cheirurns.  LesTrilobitesde  forme  nouvelle  paraissent 
appartenir  à  deux  espèces. 

3.  —  Les  classes  diverses  des  Mollusques  ne  sont  représentées 
dans  cette  localité  que  par  les  formes  qui  se  rencontrent  presque 
partout  dans  la  faune  primordiale,  savoir  :  les  Ptéropodes  et  les 
Bracliiopodes. 

Les  Ptéropodes  ne  fournissent  qu*une  seule  espèce,  Pugiuncnlas 
primus,  que  nous  avons  citée  plusieurs  fois  parmi  les  formes  de  ce 
type  qui  caractérisent  la  faune  primordiale  de  Bohême. 

Les  Bracliiopodes  consistent  en  2  espèces  de  Lingula  et  2  autres 
formes  qui  appartiennent  au  genre  Disc  in  a. 

Les  Echinodermes  sont  représentés  par  2  fragments  de  Cyslidce. 
Enfin,  nous  avons  reconnu  parmi  ces  fossiles  un  fragment  de 
fucoide. 

D*après  celte  énumération,  les  fossiles,  autres  que  les  Trilobites, 
concourent,  comme  ces  Crustacés,  à  nous  indiquer  que  les  schistes 
de  Hof  appartiennent  encore  à  la  période  primordiale,  car  tout» 
les  formes  signalées  sont  celles  qui  se  rencontrent  pi-esque  partout 
dans  cette  faune. 

Ces  faits,  que  nous  exposons  le  plus  succinctement  possible,  nous 
induisent  à  quelques  intéressantes  déductions. 

On  sait  que  la  ville  de  Hof  est  peu  éloignée  de  la  frontière  delà 
Boliéme,  et  par  conséquent  de  notre  bassin  silurien.  Nous  évaluons 
à  160  kilomètres,  au  maximum,  la  distance  qui  sépare  la  localité 
explorée  par  M.  Guembel  des  schistes  qui  renferment  notre  faune 
seconde  aux  environs  de  Kokitzan,  et  qui  sont  voisins  de  ceux  qui 
contiennent  notre  faune  primordiale  de  la  bande  de  Skrey.  Mais 
il  faut  remarquer  qu'entre  la  Bavière  et  la  Boliéme  s^élève  une 
barrière  naturelle,  consistant  dans  une  chaîne  de  roches  cristal- 
lines, gneiss  et  granité,  sur  lesquels  reposent  les  formations  seini- 
cristallJnes  ou  azoiques  de  notre  bassin. 

Il  parait  que  celte  barrière  naturelle  séparait  déjà  les  deux  con- 
trées comparées  au  temps  de  la  faune  primordiale.  C'est  ce  que 
nous  indiquent  les  faits  suivants  : 

1°  Parmi  les  espèces  de  Hof  que  nous  connaissons,  et  qui  sont 
au  nombre  d'environ  22,  une  seule,  Pngiunculus  pritntis,  existe 
également  en  Bohême. 

2**  Parmi  les  types  primordiaux  des  Trilobites,  un  seul  est 
commun  aux  tlcux   pays  voisins,  savoir  :  ConocephatHes*  Mais 
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i>mine  ce  genre  cosmopolite  est  représenté  par  de  nombreuses 
iormes  dans  toutes  les  contrées  primordiales,  sur  les  deux  conti* 
lents,  il  n*indique  pas  nécessairement  une  communication  ouverte» 
i  cette  époque,  entre  la  Bavière  et  la  Bohême.  Au  contraire,  si 
1008  comparons  les  formes  spécifiques  de  ce  genre,  nous  voyons, 
[ue  la  plupart  de  celles  des  environs  de  Hof  appartiennent  à  des 
[Toupes  qui  ne  se  trouvent  pas  en  Bohême  et  qui  caractérisent  les 
entrées  de  la  zone  septentrionale,  soit  en  Scandinavie,  soit  en 
Amérique. 

3®  Le  second  type  primordial  des  trilobites,  Oienusy  qui  a  déjà 
burni  quatre  espèces  près  de  Hof,  n'existe  ni  en  Bohême,  ni  dans 
lucune  des  contrées  de  la  zone  centrale  dTurope.  Par  contraste, 
1  caractérise  les  formations  primordiales  de  la  Scandinavie  et  de 
'Angleterre,  ou  il  est  représenté  par  de  nombreuses  espèces.  Des 
brmes  de  ce  type  ayant  été  aussi  annoncées  comme  existant  dans 
'Amérique  du  Nord,  il  semble  former  un  lien  commun  entre  les 
ontrées  de  la  grande  zone  septentrionale. 

&*  Les  types  trilobitiques  de  la  faune  seconde,  Calrmene^  lUœ* 
His  et  Cheirurus,  coexistant  avec  la  faune  prhnordiale  près  de 
lof,  n*ont  apparu  que  plus  tard  en  Bohême,  dans  la  phase  initiale 
f  1  de  notre  faune  seconde,  c'est-à-dire  à  une  époque  où  tous  les 
ypes  des  Crustacés  de  notre  faune  primordiale  avaient  déjà  disparu , 
I  Texception  du  seul  genre  Agnostus, 

Ainsi,  tout  porte  à  croire  que  la  mer  occupant  la  contrée  de  Hof, 
i  Tépoque  en  question,  était  géographiquement  bien  distincte  de 
relie  qui  couvrait  la  Bohême. 

En  outre,  d'après  les  connexions  paléontologiques  que  nousve- 
30DS  d'indiquer,  la  contrée  de  Hof  paraît  avoir  appartenu  au  sys* 
Lèroe  des  mers  du  Nord,  tandis  que  la  Bohême  faisait  partie  des 
mers  de  la  grande  zone  centrale  d'Europe. 

A  cette  occasion,  nous  rappelons  que  les  fossiles  siluriens  de 
[)rand-Manil  et  de  Gembloux,  en  Belgique,  sur  lesquels  MM.  Gos- 
lelet  et  Dewalque  ont  appelé  notre  attention  à  diverses  reprises, 
représentent  certains  types  de  trilobites  qui  n'ont  été  observés,  ni 
en  Bohême,  ni  dans  les  autres  contrées  de  la  zone  centrale,  tandis 
qu'ils  sont  communs  dans  les  pays  de  la  zone  septentrionale.  Ce 
fait  tendrait  donc  à  nous  indiquer  que  la  Belgique  appartenait 
également  au  système  des  mers  de  la  zone  du  Nord.  Au  contraire, 
les  connexions  spécifiques  jusqu'ici  reconnues  nous  montrent  que 
le  bassin  silurien  le  plus  voisin,  c'est-à-dire  celui  du  nord-ouest 
de  la  France,  appartenait,  comme  celui  de  la  Bohême,  à  la  zone 
centrale  de  l'Europe. 

Soc.  géof,y  î*  série,  tome  XX.  34 
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Malgré  le  contraste  très-saisissable  qui  existe  entre  les  fauoei 
primordiales  de  ces  deux  grandes  zones,  considérées  dans  leur  eo- 
semble,  et  plus  particulièrement  encore  entre  cellesde  la  Bayièreet 
de  la  Bohême,  nous  reconnaissons  cependant  certaines  connexious 
zoologiques  qui  existaient  entre  elles  et  qui  nous  font  soupçonner 
quelques  connexions  géographiques,  plus  ou  moins  indirectes  ou 
détournées. 

En  effet,  outre  Pitgiunculus  primus  déjà  signalé  comme  se  trou- 
vant à  la  fois  près  de  Hof  et  dans  notre  bassin,  nous  devons  eo- 
core  constater  que  Tespèce  du  Calymene,  indiquée  ci -dessus 
comme  coexistant  avec  les  types  primordiaux  en  Bavière,  est  pré* 
cisément  Calymene  Tristani^  c'est-à-dire  le  trilobitele  plus  commun 
dans  la  faune  seconde  de  France  et  d'Espagne,  contrées  égale- 
ment situées  sur  la  grande  zone  centrale.  Toutefois,  comme  cette 
espèce  n'a  jamais  pénétré  en  Bohême,  cette  circonstance  contribue 
encore  à  nous  montrer  combien  les  faunes  primordiales  des  en- 
virons de  Hof  et  de  notre  bassin  se  trouvaient  relativement  isolées 
l'une  de  l'autre,  malgré  leur  proximité  géographique. 

Cet  isolement  relatif  de  deux  mers  si  voisines  et  uniquement 
séparées,  dans  la  direction  de  Hof,  vers  Rokitzan,  par  un  isthme 
moins  large  que  celui  de  Suez  ou  de  Panama,  peut  seul  nous  faire 
concevoir  le  contraste  singulier  que  nous  avons  encore  à  signaler 
entre  les  faunes  des  deux  contrées  comparées. 

En  Bohême,  il  reste  bien  constaté,  comme  nous  l'avons  annoocé 
depuis  si  longtemps,  que  les  faunes  primordiale  et  seconde  sont 
absoluuient  tranchées,  puisque  aucune  espèce  ne  se  propage  de 
l'une  à  l'autre.  Près  de  llol,  au  contraire,  il  y  a  eu  une  transition 
continue  entre  ces  deux  faunes,  puisque  la  faune  primordiale  en- 
core prédominante  coexistait  avec  des  formes  caractéristiques  de 
la  faune  seconde. 

Il  faut  remarquer  qu'une  semblable  coexistence  partielle  des 
types  de  ces  deux  faunes,  sur  un  horizon  de  transition,  a  été  déjà 
signalée  en  Angleterre  par  M.  Salter,  et  dans  T Amérique  du^onl 
par  M.  Billings.  11  semble  donc  que,  dans  la  zone  septentrionale, 
ce  passage  continu  de  la  faune  primordiale  à  la  faune  seconde  est 
un  fait  général  et  résultant  des  circonstances  qui  ont  présidé  à  là 
succession  des  grandes  faunes  siluriennes  dans  ce  système  de 
mera. 

Si  nous  comparons  les  faunes  seconde  et  troisième  dans  les  deux 
grandes  zones  septentrionale  et  centrale,  nous  observons  un  coa- 
traste  de  même  nature  sous  le  rapport  de  leurs  connexions.  Par 
exemple,  en  Bohême,  si  l'on  fait  abstraction  des  colonies,  ces  deux 
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mes  sont  remarquablement  dënuëes  de  liaisons  spécifiques.  En 
i|[leterre,  au  contraire,  elles  possèdent  au  moins  115  espèces 
mnuoeft.que  nous  avous  signalées  d'après  le  tableau  de  la  Siluria 
\iULy  2-  sér.,  t.  XVII,  1860,  p.  635). 

Ces  considérations  concourent  également  à  nous  faire  supposer 
le,  par  suite  de  la  configuration  des  terres  et  des  mers,  le  bassin 
)  la  Bohème  se  trouvait  notablement  isolé,  ou  du  moins  ne  pos- 
dait  que  des  communications  très- indirectes  avec  les  mers  de  la 
ne  septentrionale.  L'inévitable  influence  de  cet  isolement  relatif 
umettait  donc  cette  contrée  à  une  sorte  de  régime  particulier, 
us  le  rapport  de  la  succession  des  faunes. 
N'oublions  pas  que,  d'après  un  grand  nombre  de  faits  déjà 
roalés  par  nous  et  dont  il  nous  reste  à  compléter  Ténumération, 
zone  septentrionale  paraît  avoir  joui  d'un  certain  privilège  d'an- 
rlorllé  relativement  à  l'apparition  des  nouveaux  types,  taudis 
i«  la  plupart  des  êtres  siluriens  semble  avoir  apparu  plus  tardi- 
ment  en  Bohème  {Parallèle  entre  la  Boh,  et  la  Scandin,^ 
56»  p.  66,  etc.). 

Ainsi,  l'isolement  géographique  de  la  Bohème,  combiné  avec  les 
iqaentes  oscillations  du  sol,  à  une  époque  où  ont  eu  lieu  de  si 
DoJbreux  déversements  de  trapps,  doit  contribuer  à  nous  faire 
Qcevoir  la  possibilité  des  immigrations  accidentelles  et  par- 
ties, qui  ont  donné  lieu  au  phénomène  des  colonies. 

M.  Leymerie  fait  la  communication  suivante  : 

Note  sur  le  système  ganunnien;  par  M.  Leymerie. 

La  montagne  d'Ausseing  est  un  petit  massif  soulevé  en  avant 
la  chaîne  des  Pyrénées,  comme  pour  offrir  à  l'observateur  les 
mûof  pyrénéens  supérieurs  que  la  chaîne  proprement  dite  ne 
>iitre  pas  au  moins  dans  sa  partie  centrale  et  qui,  sans  cette 
ureuse  circonstance,  seraient  restés  cacl>és  et  inconnus  sous  le 
pôt  •  horizontal  miocène  qui  conslilue  la  plaine.  Cette  petite 
>ntagne  dont  la  forme  rappelle  celles  qui  caractérisent  particu- 
rement  le  Jura,  offre  une  voûte  centrale  flanquée  de  part  et 
lutre  et  dominée  par  de  larges  écailles,  dont  l'une,  celle  du  nord, 
\  renversée,  tandis  que  l'autre,  du  coté  méridional,  oflie,  avec 
le  inclinaison  normale  et  modérée  et  à  niveaux  décroissants,  une 
rie  Gomplète  de  la  craie  et  de  l'éocène  pyrénéen.  Cette  montagne 
téiessante  se  trouve  représentée  en  plan  et  en  coupe  dans  le 
inpte  rendu  des  travaux  d«  la  Réimion  extraordinaire  de  la 
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Société  dans  les  Pyrénées  en  1862;  nous  ne  reproduirons  pas  ici 
ces  fifjures,  et  il  nous  suffira,  pour  le  but  que  nous  nous  proposons, 
de  rappeler  les  cléments  qui  constituent  ce  petit  massif.  Voici  les 
tableaux  de  ces  élénieols,  placés  dans  leur  ordre  de  superposition 
ou  d'ancienneté. 


Étage 
garumnien 

Craie. 


£ocene. 

g.  Colonie  (marne  glauconiease). 

/.  Calcaire  lithographique  à  silex. 

e.  Argiles  bariolées,  sables,  calcaire. 

d.  Calcaire  à  Hemipneustes  (craie  de  Maëstricht). 

r.  Calcaires  nankins  à  Orbitolites,  etc. 

b.  Calcaires  gris  argilifères. 

a.  Argiles  grises  avec  dalles  calcaires. 


L'assise  a^  la  plus  inférieure  de  toute  la  montagne,  celle  qui 
forme  la  voûte  déprimée  qui  occupe  la  partie  centrale  du  soulè- 
vement, est  une  argile  grise  avec  dalles  calcaires,  couvertes 
quelquefois  d'Orbitolitcs,  On  y  trouve  principalement  Terehratala 
qiaia  et  Ostrea  vesicularis  (variété  énorme);  mais  c'est  principilc- 
mcnt  dans  les  calcaires  b  que  se  montrent  les  fossiles  ordinaires  de 
la  craie  blanche  avec  Ananchytcs  ovata. 

L'assise  c,  qui  apparaît  ici  sous  la  forme  d'un  crét  très -prononcé, 
est  peu  fossilifère  ;  mais,  dans  celle  que  nous  avons  représentée 
par  r/,  et  qui  passe  immédiatement  sous  le  village  d'Ausseing,  se 
montrent  une  grande  quantité  d'espèces  qui  rappellent,  pour  la 
plupart,  celles  qui  sont  connues  pour  caractériser  la  craie  de 
Maëstricbt.  Nous  citons  ici  les  principales  qui  sont  d'ailleurs  les 
mêmes  que  celles  qui  existent  avec  profusion  dans  la  partie  supé- 
rieure de  la  craie  de  Gensac. 


Baculites  anceps^  La  m. 
Tlieàdta  niiitata^  La  m. 
Nerita  ntgosoj  Hœning.,  sp. 
Ostrca  larvoy  Lam. 


Janiru  striatocostata^  Goldf.,  sp. 
Hemipneuites   radia t us ^    Goldf.) 
sp.  ? 


L'analogie  de  cette  craie  d'Ausseing  avec  celle  de  Maëstricht  est 
réellement  frappante;  aussi  M.  de  Binkliorst,  l'un  des  membres 
de  la  Société  qui  assistait  à  la  réunion  pyrénéenne,  a-t-il  mani- 
festé, à  différentes  reprises,  la  satisfaction  qu'il  éprouvait  en 
retrouvant  si  loin  de  son  pays,  après  un  intervalle  de  300  lieues, 
la  faune  qui  fait  en  ce  moment  l'objet  de  ses  études.  M.  Hébert  a 
été  frappé  de  cette  ressemblance  en  1869  et  allait  plus  loin  que 
nous-méme  dans  ce  sens,  lorsqu'il  écrivait  dans  le  BuUetin[V  riUt 
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t.  VI,  p.  570),  que  la  craie  de  Gensac,  que  nous  comparions  alors 
dans  son  ensemble  à  la  craie  proprement  dite,  et  dont  il  avait  vu 
les  fossiles  à  l'Ecole  des  mines  où  j'en  avais  envoyé  une  suite, 
représentait  uniquement  la  craie  de  Maëstricht,  Aujourd'hui  notre 
hoDOrable  confrère,  comprenant  la  portée  de  cette  détermination, 
DÎe  la  prince  de  la  craie  de  Maëstricht  dans  nos  montagnes;  et 
sur  quelle  base  appuie-t-il  ce  cliangement  si  complet  dans  sa 
manière  de  voir?  Sur  des  différences  qu'il  croit  avoir  reconnues 
entre  nos  Hcmipncustf^s  et  ceux  du  Limbourg.  En  vérité,  cette 
base  nous  parait  bien  étroite,  d'autant  plus  que  le  genre  Hcmi- 
pneustes,  dont  nous  n'avons  pas  d'ailleurs  nécessairement  besoin 
pour  motiver  notre  assimilation,  n'a  jamais  été  rencontré,  que 
je  sache,  au-dessous  du  niveau  de  la  craie  tout  à  fait  supérieure. 

Je  ferai  remarquer  d'ailleurs  que  cette  faune  d'Ausscing,  de 
Gensac,  de  Saiut-IVJarcet,  caractérise  une  craie  tout  à  fait  supé- 
rieure qui  se  trouve  comme  surajoutée  à  la  craie  ordinaire,  à  la 
base  des  Pyrénées  centrales.  Partout  ailleurs  on  n'en  retrouve  pas 
de  trace  et  l'on  ne  rencontre  que  la  craie  ordinaire  à  Ananchytes, 
à  Inocéranies,  etc.,  avec  la  craie  turonienne  dans  la  partie  orientale 
de  la  chaîne;  mais  un  fait  plus  curieux  et  plus  extraordinaire 
encore,  et  que  la  réunion  a  vu  avec  un  certain  étonnement,  con-< 
■iste  dans  l'existence,  à  Ausseing,  au-dessus  de  cette  craie  supé- 
rieure à  toutes  les  autres,  d'un  terrain  puissant  qu'il  est  rationnel 
toutefois,  dans  l'état  actuel  de  nos  connaissances,  de  rattacher 
encore  à  la  série  crétacée. 

Ce  terrain  se  compose  de  trois  assises  ayant  chacune  de  100  à 
150  mètres  d'épaisseur.  La  première  (t'),qui  repose  immédiatement 
à  Ausseing  même  sur  les  couches  à  Hemipnenstes  et  qui  corres- 
pond à  une  dépression,  est  composée  d'argiles  bariolées,  de  sables, 
avec  des  bancs  calcaires  subordonnés.  On  n'y  trouve  pas  de  fossiles 
â  Ausseing  même  ;  mais  non  loin  de  la,  au  sud,  on  y  a  rencontré  à 
Marsoulas  des  Huîtres  avec  des  débris  de  vrais  Crocodiles,  et  à 
Aurignac  et  à  Auzas,  du  côté  gauche  de  la  Garonne,  il  existe  des 
coquilles  remarquables  parmi  lesquelles  une  Sphérulite  [Sp.  Ley^ 
merii^  Bayle),  décrite  et  figurée  au  procès-verbal  de  la  Réunion 
extraordinaire  de  la  Société  à  Saint-Gaudens  (1862). 

L'assise  suivante  (/)  se  manifeste  par  un  relief  prononcé  ou 
eièxit  qui  constitue  un  épaulement  relativement  au  crct  principal 
d'Ausseing.  Elle  consiste  en  un  calcaire  lithographique  renfermant 
de  gros  silex  meulièriformes,  mais  sans  débris  organiques  déter- 
minables. 

Enfin,  derrière  cette  crête,  sur  ses  dernières  couches  et  en  strati- 
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fication  parfaitement  rëgulière  et  concordante,  quand  on  croît  en 
avoir  fini;  depuis  Ion(];temps  avec  la  craie,  on  voit  reposer  une 
assise,  principalement  marneuse,  piquetée  de  points  verts,  qui 
renferme  beaucoup  de  fossiles  parmi  lesquels  on  est  étonné  de  voir 
de  nombreux  oursins  et  des  coquilles  de  la  craie,  et,  chose  très- 
remarquable,  ces  espèces  crayeuses  ne  sont  plus  celles  d'Âosseing 
qui  rappellent  si  bien  Maëstricht,  mais  appartiennent  à  la  craie 
blanche  ordinaire,  c'est-à-dire  à  un  niveau  paléontologique  infé- 
rieur, et  certainement  c'est  ainsi  qu'elles  seraient  placées  dans  une 
collection  par  la  seule  considération  de  leurs  caractères  toolo- 
giques.  Le  trait  le  plus  marqué  de  cette  faune  est  offert  par  les 
oui*sins,  et  ceux  de  ces  fossiles  qui  dominent  dans  l'assise  sont 
étrangers  à  la  contrée.  Ils  semblent  être  venus  là  on  ne  sait  d'où 
pour  occuper  une  place  qui,  normalement,  ne  leur  appaitienl  pas. 
C'est  donc  une  véritable  colonie,  et  nous  pensons  qu'il  n'en  existe 
pas  ailleurs,  pas  même  en  Bohème,  d'aussi  caractérisée  (1). 

J'ai  étudié  avec  beaucoup  de  soin,  et  j'ai  décrit  et  figuré  les 
fossiles  de  cette  curieuse  assise;  sa  faune  se  compose  jusqu'à  pré- 
sent de  54  espèces,  dont  31  sont  nouvelles  et  particulières  à  nos 
contrées.  Parmi  les  13  espèces  que  j'ai  pu  rapporter  à  des  typei 
connus,  9  appartiennent  à  la  craie  blanche,  et  /ïse  retrouvent  dans 
le  terrain  éocène  méridional,  soit  dans  les  Pyrénées,  soit  à  Nice. 

Les  espèces  crayeuses  sont,  parmi  les  mollusques: 


Crassatclia  Dujrenoyi^  Leym. 
Venus  Lapeyrusano ,  Leym. 
Ostrea  x^esicularis^  Leym. 


Ostrea  uncinelin,  Leym. 
Terebrntula  alata,  Lam. 


Ces  espèces  sont  assez  rares  dans  la  colonie  ;  mais  on  les  trcave 
fréquemment  dans  la  craie  proprement  dite  de  nos  contrées,  et, 
chose  singulière,  il  ne  s'y  mêle  aucun  représentant  de  la  faune 
d'Ausseing  ou  de  Maëstricht. 

Voici  les  principales  espèces  d'échiuodermes  : 

Micr aster  brevis  ou  Matherom, 
Hemiaster  punctatus^  d'Orb. 
Ananchytes  ovata,  Lam. 

Nous  répétons  ici  que  ces  oursins,  qui  appartiennent  au  nivemi 


(4)  Cette  assise  existe  partout  dans  la  môme  position.  Dofréooy 
Ta  bien  distinguée  à  Marsoulas  et  en  a  donné  une  courte  descriptioQ 
dans  son  grand  mémoire  sur  la  craie  des  Pyrénées.  Il  la  considérait 
oomme  du  grès  vert. 
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de  la  craie  ordinaire,  sont  inconnus  dans  la  craie  ordinaire  des 
Pyrénées  centrales;  je  n'excepte  pas  même  Y Ànnnchytes  ovata  qui 
offre  dans  la  colonie  une  taille  petite  et  une  forme  ovoïde  qu'on 
ne  rencontre  pas  ailleurs. 

J'ai  dit  que  la  colonie  m'avait  offert  quatre  espèces  éocènes.  J'ai 
peu  insisté  sur  ce  fait  curieux  pour  ne  pas  trop  effaroucher  nos 
puritains  paléontologistes;  mais  il  n'en  est  pas  moins  réel  et  nous 
le  croyons  incontestable.  Ces  espèces  sont  : 


Terebratula  tenuistriota,  Leym. 
Venus  striatissima^  Bellardi. 
Natica  brcvispira^  Leym. 


Terebellopsis      ou       Terebellitm 
Braunt^  Leym. 


Natiro  brevispira^  notamment,  est  assez  fréquente  dans  la  partie 
nférieure  de  l'assise.  Je  ne  crois  pas  l'avoir  rencontrée  encore  dans 
es  couches  supérieures,  ou  il  serait  cependant  plus  naturel  de  la 
upposer. 

Les  Micraster,  très-abondants  partout  dans  la  colonie,  ont  étë 
"egardés  comme  appartenant  à  l'espèce  Micrastcr  brevis  par  les 
Miléontologistes  les  plus  compétents  pour  cette  partie  des  animaux 
'ayonnés.  M.  Hébert  pense  que  la  profondeur  des  ambulacres  doit 
es  faire  rapporter  à  une  autre  espèce  très-voisine,  M»  Matheroni^ 
pi,  dit-il,  se  trouve  dans  les  Corbières.  Je  ferai  remarquer  que 
rette  observation  critique,  en  la  supposant  fondée,  n'altérerait  en 
ien  mes  conclusions,  puisque  la  craie  la  plus  récente  de  l'Aude 
'élève  très-peu  au-dessus  de  l'étage  turonien  d'Alc.  d'Orbigny. 

Pour  en  finir  avec  la  colonie,  j'ajouterai  que  l'assise  qui  la  pré- 
ente  se  lie  d'une  manière  intime  avec  le  calcaire  à  Miliolites  qui 
omtitue  la  première  assise  éocène,  soit  par  la  stratification,  soit 
^r  la  nature  de  la  roche,  de  telle  manière  que  l'observateur,  qui 
lescend  du  crét  d'Ausseing  pour  traverser  le  versant  sud  de  la 
Qontagne  jusqu'à  Belbèze,  ne  peut  s'apercevoir  qu'il  passe  du  sys* 
ème  crétacé  à  Téocène  que  par  le  changement  de  la  faune,  qui  se 
ait,  il  est  vrai,  d'une  manière  marquée. 

Un  mot,  en  terminant,  sur  le  parti  que  j'ai  dû  prendre  à  l'égard 
Les  trois  assises  comprises  entre  la  craie  de  Maëstricht  et  le  cal- 
aire  à  Miliolites,  et  sur  les  phases  par  lesqUiUes  il  m'a  fallu 
laSAer  pour  arriver  enfin  à  une  conclusion  dans  laquelle  je  me  crois 
olidement  établi. 

Il  résulte  de  mes  études  sur  l'ensemble  de  la  chaîne,  en  excep- 
ant,  si  l'on  veut,  les  Corbières,  que  la  craie  proprement  dite  con- 
titue  presque  tout  le  terrain  crétacé  des  Pyrénées,  les  étages 
ptien  et  cénomanien  n'y  jouant  qu'un  rôle  secondaire  ou  accès- 
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soire.  Ce  n'est  que  dans  la  Jlaule-Garonne  et  dans  les  parties  ad- 
jacentes des  déparlements  voisins  que  cette  craie  générale,  et  prin- 
cipalement celle  que  caractérisent  les  Ananchytes,  est  surmontée 
d'une  autre  assise  qui,  occupant  la  place  de  la  craie  de  IVIaëstrichtf 
en  contient  aussi  les  fossiles  les  plus  caractéristiques.  C'est  un  fait 
très-curieux  que  j'ai  reconnu  il  y  a  longtemps  et  qui  m'avait  porté 
naturellement  à  rejeter  dans  le  système  nummulittque  tout  ce  qui 
était  supérieur  à  ce  type.  C'est  alors  que  je  créai  le  mot  épicrétacé 
pour  représenter  le  passage  et  la  liaison  que  la  colonie  semblait 
établir  entre  les  deux  ordres  de  choses.  Je  disais  alors  qu'il  y  avait 
une  colonie  crétacée  dans  l'épicrétacé  ;  mais,  plus  tard,  ayant  trouTé 
des  Sphérulites  dans  l'assise  e  des  argiles  bariolées  J'ai  du  faire  ren- 
trer cette  assise  dans  la  série  crétacée.  C'est  ainsi  que  j'ai  consi- 
déré les  choses  dans  mon  Esquisse  des  Pyrénées  de  la  Haute- 
Garonne  et  dans  mes  Eléments  de  géologie.  Enfin,  tout  récemment, 
après  avoir  revu  encore  ces  terrains,  j'ai  pris  le  parti  d'arrêter  la 
série  crétacée  là  où  les  fossiles  de  la  craie  s'arrêtaient  eux-mêmes, 
et  par  conséquent  d'y  comprendre  les  calcaires  compactes  à  silex jf 
et  la  colonie  g.  Maisaloi-s  il  fallait  faire  quelque  chose  de  ces  trou 
puissantes  assises  interposées  entre  la  craie  d'Ausseing,  la  plusré* 
cente  qui  soit  connue,  et  le  calcaire  à  Miliolites  où  commence  la 
série  de  l'éocène,  et  j'ai  créé  le  système  garumnien^  ainsi  nommé 
parce  qu'il  ne  se  montre  avec  des  caractères  paléontologiques  pit>- 
nonces  que  dans  le  département  de  la  Haute-Garonne.  La  colonie 
d'ailleurs  n'est  pas  nécessaire  à  son  existence;  ce  n'est  réellement 
qu'un  accident  curieux  propre  aux  basses  montagnes  des  Pyré- 
nées centrales.  La  réunion  a  pu  voira  Aurignac  qu'elle  s'y  trouvait 
remplacée  par  une  assise  de  sable  quartzeux  sans  fossiles.  Je  crois 
que  ce  nouveau  type  est  appelé  à  rendre  un  véritable  service  à  la 
géologie  des  Pyrénées;  déjà  j'en  ai  tiré  un  parti  qui  m'a  surpris 
moi-même  pour  la  carte  géologique  delà  Haute*Gai-onne,etj'en- 
trevois  la  possibilité  de  lui  rapporter  plusieurs  étages  sur  ladéter- 
mination  desquels  les  géologues  sont  restés  indécis,  comme,  par 
exemple,  les  couches  à  Terehratula  tenuistriata^  Serpula  spiru' 
lœa,  etc.,  qui,  dans  les  Landes,  se  trouvent  entre  la  craie  et 
l'éocène,  et  qui  renfermentquelques  fossiles  crétacés.  Dans  le  même 
cas  pourrait  aussi  se  trouver  cet  étage  de  grès  et  de  poudingues 
inférieur  au  calcaire  à  IMiliolites  des  Corbières,  que  M,  d'Archiac 
a  désigné  par  le  nom  de  groupe  d*Àlet. 

M.  Barrande  fait  la  communication  stiivante  : 
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ntation  des  colonies  rie  Bohême  dont  le  batiin  silurien 
in  nord-ouest    de  la  France  et  en    Espagne; 
par   M.  J.  Bsrrande. 


ïàéti  peut  se  rappeler  qu'au  &  juin  1660,  lorsque  nous 
1  l'iionneuv  de  lui  communiquer  un  extrait  de  notre  ou- 
.anuscrit  sur  les  Ciloniei  de  Bohême,  l'heure  avancée  nous 
ibé  de  passer  en  revue  tous  les  pliénoniënes  analogues. 
rons  donc  préréré  jeter  un  coup  d'œil  sur  les  pays  ëtran- 
turellenient  moins  bien  connut  des  géologues  français,  en 
Qt  nos  rapprochements  relatifs  aux  faits  semblables  qui 
■ur  le  sol  de  la  France,  ^'ayantpas  pu  touchei-  ce  dernier 
la  séance  du  ù  juin,  nous  nous  sommes  scrupuleusement 
de  rinlroduire  dans  notre  communicatiou  insérée  au 
.  Nous  avons  ainsi  voulu  éviter  d'avoir  l'air  de  chercher 
■ire  ces  faits  importants  aux  objections  de  nos  savants 
t»  qui  ont  étudié  les  contrées  siluriennes  de  laFrance. 
motif  s'ajoutait  l'espoir  de  voir  prochainement  étendre  et 
er  les  documents  sur  lesquels  nous  avons  fondé  nos  rap- 
aeuls,  faute  d'observations  personnelles  sur  le  terrain.  Cet 
'étant  l'écemment  accompli  par  la  publication  de  la  der- 
ivraisou  du  Butletin  (XX,  p.  81  k  192),  nous  u'hésitont 
renir  rappeler  à  la  Société  un  ensemble  de  faits  qui  de- 
nt que  les  colonies  de  Bohème  sont  représentées  dans  le 
iluricn  du  nord>ouest  de  la  France.  Nous  jeterons  ensuite 
>d'œilsur  les  faits  analogues  qu'on  observe  en  Espagne. 
l'ici,  toutes  lesfois  que  nous  avons  eu  l'honneur  d'exposer 
tte  enceinte  les  résultats  de  nos  propres  recherches,  malgré 
viciions  que  nous  avions  acquises  par  de  sérieuses  étude* 
«jet  de  nos  communications,  nous  devions  lonjours  con- 
nue certaine  défiance  de  notre  capacité  personnelle.  Au- 
ui,  au  contraiie,  nous  sommes  exempt  de  tout  sentimeot 
idon,  car  les  observations  que  nous  allons  invoquer  ne 
is  les  nôtres.  Ce  sont  les  résultats  des  travaux  de  plusieurs 
confrères,  dont  nous  sommes  accoutumé  à  reconnaître  toute 
tude  et  qui,  en  cette  occasion  plus  qu'eu  toute  autre,  sont 
iment  à  l'abri  de  tout  soupçon  de  préoccupation  en  faveur 
vues. 
•  allons  mettre  en  regard  les  documents  qui  nous  winblent 
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démontrer  que  les  colonies  de  Bohême  sont  représentées  en  France 
et  en  Espagne.  Afin  de  fixer  les  idées  et  d'établir  des  re1atioDsfa« 
cilement  saisissables  entre  les  divei^es  séries  de  dépots  que  nous 
devons  comparer,  nous  sommes  obligé  de  disposer,  sur  des  zones 
horizontales,  celles  de  ces  formations  qui  se  représentent  Tune  oo 
l'autre  dans  les  diftéren tes  contrées.  Mais  nous  prions  la  Société  de 
bien  remarquer  que,  par  cette  disposition  graphique,  nous  n'en- 
tendons nullement  établir  la  contemporanéité,  ni  même  une 
correspondance  absolue,  entre  les  formations  que  nous  plaçons 
sur  une  même  zone.  Bien  que  nous  considérions  les  séries  compa- 
rées comme  semblables  par  leurs  principaux  éléments,  nous  pen- 
sons, comme  par  le  passé,  que  les  étages  locaux  ne  se  correspondent 
point  un  à  un,  ni  sous  le  rapport  de  leur  nombre,  ni  par  la  durée 
de  leur  dépôt,  ni  par  leurs  limites  extrêmes,  ni  par  leui-s  faunes 
particulières.  Les  phénomènes  que  nous  allons  signaler  ne  sont 
donc  ni  exactement  contemporains,  ni  identiques  ;  mais  ils  sont 
analogues,  et  ils  ont  eu  lieu,  en  France  et  en  Espagne  comme  en 
Bohême,  dans  la  hauteur  verticale  occupée  par  la  faune  seconde. 
Nous  énoncerons  même  en  passant  un  fait  remarquable,  que  nous 
espérons  pouvoir  exposer  plus  complètement  un  jour,  savoir,  que 
la  faune  seconde,  considérée  sous  le  rapport  de  ses  phases  succes- 
sives, est  notablement  moins  variée  et  moins  développée  en  Es- 
pagne et  en  France  qu'en  Bohême  et  surtout  qu'en  Angleterre  et 
en  Amérique. 

Passons  maintenant  en  revue  la  Bohême  et  ensuite  les  diverses 
contrées  de  France  et  d'Espagne  qui  offrent  des  phénomènes  ana- 
logues à  nos  colonies. 

I.  BOHÊME. 

La  première  colonne  à  gauche  de  notre  tableau  représente  It 
série  des  formations  ou  étages  de  la  Bohême,  telle  que  nousTavons 
publiée  à  diverses  époques,  et  notamment  en  1852,  dans  notre 
Esquisse  géologique  [Syst,  siL  de  Boh.  7),  et,  en  1862  [Déjense  des 
colonies^  II j  P    i2). 

Nous  n'avons  pas  à  nous  arrêter  sur  les  termes  principaux  de 
cette  série  qui  sont  déjà  suffisamment  définis.  On  sait  que  nous 
comprenons  dans  la  base  du  système  silurien  les  deux  étages  azoï- 
qtics  A-B.  Immédiatement  au-dessus  de  cette  base  se  trouve 
notre  étage  C,  renfermant  la  faune  primordiale.  L'étage  D,  qui 
suit  dans  Tordre  ascendant,  est  verticalement  subdivisé  en  cinq 
bandes  fossilifères,  distinctes  par  certaines  espèces,  bien  que  liées 
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par  de  grandes  connexions  et  constituant  ensemble  la  faune  se* 
conde. 

La  bande  inférieure  r/i  renferme  la  phase  initiale  de  cette  faune, 
contrastant  de  la  manière  la  plus  absolue  avec  la  faune  primor- 
diale, avec  laquelle  elle  n'a  pas  une  seule  espèce  commune.  La 
faune  seconde  continue  à  se  développer  verticalement  dans  les 
bandes  r/2 — fiZ — dk^^d^.  Elle  offre  les  variations  habituelles  qui 
résultent  des  extinctions  partielles  et  des  substitutions  successives 
de  nouvelles  espèces,  ce  qui  constitue  une  sorte  de  rénovation  con- 
tinue et  progressive,  jusqu'à  la  disparition  finale  et  complète  de 
cette  faune,  vers  le  sommet  de  la  bande  £^5. 

Les  enclaves  que  nous  nommons  colonies  se  trouvent  seulement 
dans  la  hauteur  des  deux  bandes  supérieures  dk  et  d^.  En  1860, 
nous  avons  décrit  la  colonie  Zippe  comme  intercalée  dans  la  bande 
dtxy  et  les  ço\on\e8  liai dinger  etJCreJci  comme  également  enclavées 
dans  la  bande  d5. 

Mous  rappelons  que  nous  avons  rangé  ces  trois  colonies  dans 
deux  catégories  distinctes. 

La  colonie  Zippe  constitue  jusqu'ici  à  elle  seule  la  première  de 
ces  deux  catégories,  parce  qu'elle  seule  présente  le  mélange  des 
types  caractéristiques  des  faunes  seconde  et  troisième.  Ce  fait,  con- 
staté dans  une  couche  calcaire  de  25  centimètres  d'épaisseur  com- 
posant toute  l'enclave,  et  même  dans  un  fragment  de  ce  calcaire 
gros  comme  le  poing,  rend  incontestable  la  nature  de  cette  co- 
lonie. 

Dans  la  seconde  catégorie,  nous  plaçons  les  colonies  Haidirtger 
et  Krrjci^  déjà  décrites  en  1860,  avec  plusieurs  autres  qui  nous 
restent  à  décrire  et  qui  sont  également  enclavées  dans  la  bande  r/5. 
Toutes  les  colonies  de  cette  seconde  catégorie  renfennent  unique* 
ment  des  espèces  de  la  faune  troisième,  sans  qu'aucun  mélange 
avec  celles  de  la  faune  seconde  ait  été  constaté  dans  leurs  roches, 
jusqu'à  ce  jour.  Elles  sont  composées  de  schistes  à  Graptolites,  ren- 
fermant quelquefois  des  sphéroïdes  calcaires.  Ces  schistes,  souvent 
très-puissants,  sont  ordinairement  associés,  mais  non  pas  toujours, 
avec  des  coulées  de  trapps.  Parfois  aussi,  on  voit  dans  la  masse  de 
la  colonie  des  couches  intercalées  de  schistes  gris  et  de  quartzites, 
qui  sont  identiques  avec  les  roches  de  la  bande  db.  Il  nous  a  été 
facile  d'établir  Tes  relations  verticales  entre  les  deux  colonies  Hai" 
dingeret  Krejci^  parce  que  ces  enclaves  sont  seulement  éloignées 
Tnnc  de  l'autre  de  quelques  centaines  de  mètres.  Mais,  comme  il 
est  impossible  de  suivre  un  même  niveau,  c'est-à-dire  une  même 
couche,  sur  une  grande  étendue,  dans  un  terrain  disloqué,  il  se- 
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raît  très-diliicile  de  dëterininci*  le  nombre  des  horizons  divci^  sur 
lesquels  les  colonies  à  décrire  sont  verticalement  distribuées  dans 
cette  bande.  Ces  horizons  nous  paraissent  très-variées. 

Les  colonies  que  nous  avons  à  signaler  en  France  nous  sem- 
blent uniquement  représenter  celles  de  Bohême  que  nous  rangeoni 
dans  la  seconde  catégorie. 

Avant  d'aller  plus  loin,  nous  appellerons  plus  spécialement  lai- 
tention  sur  un  fait  important,  qui  est  relatif  à  la  série  silurieane 
de  la  Bohême  et  que  nous  avons  déjà  indiqué  en  passant.  Ce  fait 
consiste  en  ce  que  les  faunes  seconde  et  troisième,  quoique  succes- 
sives, ne  se  trouvent  réellement  en  contact  dans  le  sens  vertical 
sur  aucun  point  de  la  surface  accessible  de  notre  bassin.  Eq 
d'autres  termes,  la  faune  troisième  n*a  pas  immédiatement  succédé 
à  la  faune  seconde  en  Bohême.  Entre  la  disparition  de  la  faune 
seconde  et  l'apparition  définitive  de  la  faune  troisième,  il  a  dû 
s'écouler  un  temps  très-considérable  et  dont  la  durée  nous  est  indi- 
quée par  les  circonstances  suivantes  : 

1^  La  formation  de  quartzites  et  schistes  qui  couronne  notre 
bande  ^5,  et,  par  conséquent,  l'étage  D,  est  complètement  dé- 
nuée de  fossiles  de  nature  animale  et  ne  présente  que  des  traces 
de  fucoïdes.  La  puissance  de  cette  formation  est  très* variable, 
mais  elle  dépasse  100  mètres  dans  certaines  localités.  Nous  avons 
longtemps  hésité  à  signaler  Tabsence  absolue  des  fossiles  de  cette 
nature  sur  cet  horizon,  parce  que  nous  pouvions  toujours  espérer 
y  découvrir  quelques  traces  de  la  vie  animale.  Mais  aujourd'hui, 
après  des  recherches  qui  durent  depuis  vingt-cinq  ans,  nous  nous 
croyons  en  droit  de  considérer  ce  fait  comme  bien  établi. 

2^  Les  déversements  de  trapps  très-nombreux,  mais  restreints  et 
locaux,  qui  ont  eu  lieu  durant  le  dépôt  de  la  bande  <i5,  pourraient 
bien  expliquer  la  disparition  totale  de  la  faune  seconde,  avant  les 
derniers  sédiments  siliceux  ou  schisteux  de  l'étage  D.  Mais,  de 
plus,  si  l'on  considère  qu'à  la  base  de  notre  étage  £,  il  existe  une 
masse  presque  continue  de  trapps,  recouvrant  toute  la  surface  alors 
immergée  de  notre  bassin,  et  que  les  coulées  de  cette  roche  se  ré- 
pètent verticalement  jusqu'à  cinq  fois,  dans  certaines  localités,  sur 
cet  horizon,  il  sera  évident  qu'aucun  être  de  nature  animale, 
appartenant  à  la  faune  seconde,  n'a  pu  échapper  sur  place  à  une 
influence  délétère  d'une  telle  puissance  et  tant  de  fois  renouvelée. 

3°  La  séparation  stratigraphique  que  nous  signalons  entre  les 
faunes  seconde  et  troisième  est  en  parfaite  harmonie  avec  le  con- 
traste frappant  que  nous  avons  déjà  constaté  tant  de  fois  dans  leur 
composition  zoologique.  En  effet,  si  nous  faisons  abstraction  des 
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espèces  coloniales  qui  reparaissent  dans  la  faune  troisième,  nous 
pouvons  à  peine  indiquer  six  espèces  de  la  faune  seconde,  qui  se 
propagent  isolément  jusque  dans  notre  étage  E.  Ce  chidre  exigu 
pourrait  encore  être  réduit,  si  nous  imitions  dans  nos  détermina- 
tions les  rigueurs  exclusives  de  certains  paléontologues.  On  peut 
aisément  concevoir  que  ces  rares  espèces^  qui  ont  vécu  à  l'état  de 
mélange  avec  celles  de  la  faune  seconde,  ont  pu  émigrer  de  notre 
bassin  à  une  époque  quelconque,  avant  le  développement  des 
influences  fatales  qui  ont  anéanti  cette  faune. 

Les  documents  que  nous  allons  ex|>oser  tendent  à  montrer  qu'en 
France  l'existence  des  faunes  seconde  et  troisième  a  été  séparée 
par  un  notable  intervalle  de  temps,  analogue  à  celui  que  nous 
venons  de  signaler  en  Bohême. 

II.    —    FBANCE. 

Bien  que  les  terrains  paléozoïques  n'aient  pas  été  explorés  en 
France  avec  autant  de  détails  ni  d'ensemble  que  dans  d'autres 
contrées,  ils  ont  été  cependant  l'objet  d'études  locales,  qui  méri- 
tent toute  notre  considération.  Ainsi,  notre  honorable  confrère 
M.  Triger,  ici  présent,  a  depuis  longtemps  établi  les  relations 
stratigraphiques  entre  les  terrains  anciens,  non-seulement  dans  le 
département  de  la  Sartlie,  dont  il  a  admirablement  illustré  la 
géologie,  mais  encore  dans  plusieurs  des  départements  voisins. 

Par  suite  de  ces  études  comparatives,  M.  Triger  avait  été  amené, 
dès  1830»  à  reconnaître  l'existence  des  rocbes  ampéliteuses  sur 
deux  horizons  très-distincts.  11  nous  a  cité  aujourd'hui  les  environs 
de  Pouancé  et  de  Tabbaye  do  la  Meilleraye,  dans  le  département 
de  Maine-et-Loire,  comme  la  contrée  où  il  avait  constaté,  dès 
cette  époque,  la  présence  de  la  zone  inférieure  des  ampélites.  Il 
avait,  au  contraire,  observé  la  zone  supérieure  à  Saint-Jean-sur- 
Erve,  dans  le  Maine,  et  à  Saint-Sauveur- le- Vicomte,  en  Nor- 
mandie.  Uha  lors,  la  zone  supérieure  lui  avait  paru  caractérisée 
par  la  présence  de  sphéroïdes  calcaires,  qui  ne  se  rencontrent  pas 
dans  la  zone  inférieure.  Celle-ci,  par  contraste,  était  distinguée,  à 
à  ses  yeux,  par  des  minerais  de  fer  oolithiques,  qui  renferment 
divers  trilobites. 

Mous  regrettons  vivement  qu'à  cette  époque  M.  Triger  n'eût 
pat  encore  cultivé  la  paléontologie,  car  cet  excellent  observateur 
n'aurait  pas  manqué  de  reconnaître  l'existence  de  semblables  fos- 
siles sur  ces  deux  horizons.  Il  aurait  donc  paisiblement  fondé  la 
doctrine  des  colonies,  et  il  nous  aurait  épargné  la  peine  qu'en- 
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traîne  Tintroduction  d'idées  nouvelles,  opposées  à  des  idées  reçues. 

ËQ  nous  donnant  ces  renseignements  intéressants  sur  ses  an- 
ciennes observations,  M.  Trtger  nous  a  fait  aussi  remarquer  qae 
Boblayc  avait  signalé  depuis  longtemps  L'association  des  am- 
pélites  avec  des  minerais  de  fer  en  diverses  localités  du  nord-ouest 
de  la  France,  et  notamment  à  Fresnay-le-Yicomte,  dans  la  Sarthe. 
£n  même  temps,  il  avait  observé,  sur  cet  horizon,  l'existence 
de  trilohites ,  indiqués  par  lui  sous  les  noms  de  Calymene  de 
Tristan  et  à' Asaphes  ^  dans  l'une  des  séances  de  la  RéuDion 
extraordinaii-e  de  la  Société,  à  Alençon,  en  1837  [BulL^  f  série, 
t.  YIII,  p.  338).  Les  mêmes  indications  ont  été  reproduites  par 
Boblaye  devant  la  Société  dans  la  séance  du  15  avril  1839 
(Bull,,  1"  série,  t.  X,  p.  229). 

Nous  nous  faisons  un  devoir  de  rappeler  ces  anciennes  observa- 
tions de  Boblaye,  mais  nous  ne  pouvons  les  faire  figurer  dans 
notre  tableau  ci-joint,  parce  qu'elles  n'ont  pas  été  formulées  d'une 
manière  suffisamment  définie,  sous  le  rapport  stratigraphique. 

Exposons  maintenant  les  documents  plus  explicites,  en  suivant 
Tordre  de  leur  publication. 

1837.  —  Observations  de  M,  Blavier  dans  la  Mayenne  et  VOrne, 

Le  plus  ancien  document  que  nous  rapprochons  de  la  série  stra- 
tigraphique de  la  Bohême  remonte  aux  années  que  nous  venons 
d'indiquer,  et  il  a  été  publié,  en  1837,  par  M.  Edouard  Blavier, 
dans  son  Essai  de  statistique  minéralogique  et  géologique  du  dépar- 
tement de  la  Mayenne. 

Après  avoir  décrit  le  groupe  qu'il  nomme  du  quartz  grenu,  ce 
savant  ingénieur  ajoute,  p.  63  : 

«i  En  général,  pourtant,  ce  terrain  se  compose  de  couclies  stra- 
n  tjfiées  d'un  quartz  blanc,  grenu  et  quelquefois  friable,  qui  al- 
»  ternent  avec  du  schiste  argileux,  le  plus  souvent  jaunâtre  et 
»  quelquefois  micacé. 

»  Sur  quelques  points,  au  milieu  des  bandes  de  quartz  grenu,  ou 
»  rencontre  des  bancs  d'un  schiste  charbonneux,  ampélite,  très- 
>»  noir,  surtout  quand  il  est  mouillé. 

»  Dans  cette  section  des  terrains  de  transition,  nous  n'avons  pu 
»  découvrir  de  traces  de  corps  organisés,  et  nous  croyons  pouvoir 
»  affirmer  que,  s'il  en  existe,  elles  sont  fort  rares.  » 

Au  bas  de  la  page  6^,  nous  lisons  la  note  suivante  : 

tt  Dans  des  courses  entreprises,  depuis  la  rédaction  du  préseut 
»  travail,  dans  le  département  de  TOrne,  dans  le  but  d'étudier  sa 
H  oonstitutiou  géognoslique,  nous  avons  trouvé,  au  milieu  4^ 
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»  bancs  épais  du  quartz  grenu  du  Ciiâtelier  (arroodisseinent  de 
»  DomfroDt),  des  couches  d'anipclites  renferinaut  des  empreintes 
»  assez  nombreuses  de  fucoides.  » 

Nous  ferons  remarquer  que,  parmi  ces  empreintes  assez  noni'" 
breuses  de  Jucoïdes  observées  par  M.  Blavier,  près  du  village  de 
Ghâtelier,  M.  Michel,  que  nous  allons  citer  tout  à  Theure,  a  re- 
connu, en  1855,  de  nombreux  fragments  de  GraptoUtts  colonus. 

Les  couches  de  quartz  grenu  alternant  avec  du  schiste  argileux, 
le  plus  souvent  jaunâtre  et  quelquefois  micacé,  qui  sont  indiquées 
ci-dessus  par  M.  Blavier,  rappellent  singulièrement  les  roches  qui 
constituent  la  bande  ^/5  en  Bohème,  c* est-à-dire  des  quartzites 
alternant  avec  des  schistes  gris  jaunâtres. 

Les  relations  stratigraphiques  entre  le  groupe  du  quartz  grenu 
et  les  autres  groupes  du  terrain  de  transition  n'ont  pas  été  nette- 
ment déterminées  par  M.  Blavier,  qui  n'avait  pas  principalement 
en  vue  les  éludes  purement  géologiques  de  celte  contrée. 

1850.  —  Études  de  Al,  Triger,  confirmées  par  la  Réunion  extraor- 
dinaire de  la  Société  géologique  y  au  Mans. 

£n  suivant  Tordre  chronologique,  nous  plaçons,  dans  la  troi- 
sième colonne  de  notre  tableau,  la  section  du  département  de  la 
Sartlie,  entre  Sillé-le-Guillaume  et  Sablé.  Ce  document  mérite 
toute  notre  attention  sous  deux  rapports  distincts. 

D'abord,  la  série  verticale  qu'il  représente,  et  dont  nous  ne  re- 
produisons que  la  partie  inférieure  ou  silurienne,  comprend  les 
trois  systèmes  que  la  science  moderne,  principalement  éclairée  par 
les  travaux  de  nos  illustres  maîtres  sir  Kod.  Murchison,  prof. 
Sedgwick,  Ed.  deYerneuil  et  vicomte  d*Archiac,  a  distingués  dans 
les  dépôts  dits  de  transition,  savoir  :  les  terrains  silurien,  dévonien 
et  carbonifère.  Or,  en  Europe,  il  existe  très-peu  de  contrées  qui 
permettent  d'observer  à  la  fois,  comme  dans  la  Sarthe,  ces  trois 
terrains  superposés  et  formant  une  série  pour  ainsi  dire  continue, 
malgré  certaines  lacunes  dans  les  subdivisions. 

En  second  lieu,  cette  section  nous  montre  un  terrain  longue- 
ment étudié  par  l'un  de  nos  meilleurs  observateurs,  M.  Triger. 
Le  résultat  de  ses  études,  exposé  par  lui,  a  la  Réunion  extraordi- 
naire de  la  Société  au  Mans,  en  1850,  a  été  reconnu  exact  par  les 
géologues  les  plus  compétents,  et  parmi  lesquels  nous  n'avons 
qu'à  nommer  MM.  de  Verneuil  et  Saemann,  ici  présents,  et 
MM.  Michelin,  Desnoyers,  le  comte  Keyserling,  de  Lorière,  Marie 
Rouault,  etc.,  etc. 

D'après  ces  circonstances,  nous  trouvons  tout  simple  que  la 
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coupe  entre  Slllé-le-Guillaume  et  Sablé  ait  été  considérée  par 
M.  de  Verneuil  comme  une  coupe  modèle  à  laquelle  on  devra  açoir 
égard  désormais  dans  l'étude  du  terrain  paléozoîquc  (le  la  Bretagne 
et  de  la  Normandie.  Nous  empruntons  ces  expressions  textuelles  au 
rapport  sur  la  réunion  de  1850  [BulL,  2*  sér.,  t.  YII,  p.  770). 

Mous  retrouvons  dans  cette  section,  à  partir  des  porphyres  qui 
en  forment  la  base,  la  représentation  de  tous  les  éléments  impor- 
tants qui  constituent  aujourd'hui  le  système  silurien. 

1.  —  Les  formations  azoïques,  que  nous  comprenons  dans  ce  sys- 
tème et  que  d'autres  géologues  nomment  système  cambrien^  sont 
représentées  par  les  n"  1,  2,  3,  4  et  5. 

2.  —  C'est  peut-être  dans  la  hauteur  de  ces  formations  qu'on 
découvrira  un  jour  la  faune  primordiale,  dont  on  n'a  reconnu 
jusqu'ici  aucune  trace  certaine  dans  cette  contrée  ;  car  les  quart- 
zites  à  Lingules  qu'on  trouve  à  Saint-Léonard  des  Bois,  au-deiras 
de  la  formation  n**  5,  n'ont  encore  fourni  aucun  des  trilobites  qui 
caractérisent  la  première  époque  de  la  vie  animale. 

3.  —  La  série  des  dépôts  renfermant  la  faune  seconde  est  large- 
ment représentée  par  la  niasse  des  schistes  argileux  et  des  schistes 
ardoisiersde  Parennes,  c'est-à-dire  parles  n^'  6-7  de  la  section. 
Cesformations  ont  fourni,  en  effet,  Calymene  Zm/^/// et  beaucoup 
d'autres  fossiles  caractéristiques  de  celle  faune.  A  la  partie  supé- 
rieure de  ces  schistes,  on  a  récemment  trouvé  dans  une  tranchée, 
près  du  village  du  Creux,  de  très-beaux  fossiles,  qui  nous  ont  été 
communiqués  par  notre  honorable  confrère  M.  Albert  Guillier. 
Nous  reconnaissons  parmi  eux  les  espèces  suivantes,  mais  nous 
laissons  sans  nom  quelques  formes  que  nous  croyons  déjà  nom- 
mées par  M.  Marie  Rouault.  Nous  indiquons  dans  la  colonne  à 
droite  les  subdivisions  de  l'étage  D  de  Bohême,  dans  lesquelles  se 
trouvent,  soit  les  mêmes  espèces,  soit  les  espèces  les  plus 
analogues. 
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Il  CM  impossible  de  méconnaître  les  rapports  qui  existent  entre 
cea  fossiles  et  ceux  de  la  faune  seconde  de  Bohème.  Outre  dircrses 
identités,  les  apparences  de  toutes  les  espèces  indiquent  une  très- 
proche  consanguinité  entre  les  êtres  qui  peuplaient  les  mers  silu- 
riennes du  nord-est  de  la  France  et  de  la  Bohème.  fJes  af&nités 
rappellent  surtout  les  formes  qui  caractérisent  la  première  phase 
de  la  faune  seconde  en  Bohême,  tandis  que  les  Trlnucleu!  et  Re- 
mopUuridei  qui  apparaissent  durant  les  phases  postérieures  de  U 
inénicfaane  semblent  jusqu'ici  manquer  dans  la  localitédu  Creux. 
On  uit  que  TrinueUus  existe  en  Fiance  dans  diverses  localités, 
Uf>nalées par  MU.  Marie  Rouault,  Dalimier,  etc. 

La  formation  n°  8  de  cette  coupe,  recouvrant  les  schistes  ardoi- 
liera,  est  un  poudingue  formé  de  galets  de  quartz  blanc  et  qui, 
tuifaot  les  renseignenrients  verbaux  que  nous  devons  à  ^1.  Triger, 
n'aqa'uae  importance  secondaire,  parce  qu'il  est  accidentel,  local 
et  dénué  de  fossiles. 

La  formation  a"  9,  au  contrai)-e,  mérite  toute  notre  attention 
par  son  étendue,  sou  grand  développement  vertical  et  surtout  par 
la  nature  des  roches  dont  elle  est  composée,  et  par  les  fossiles 
qu'elle  renferme.  D'après  la  légende  de  la  coupe,  ce  sont  des  gris 
et  ichhtei  avec  ptutirurs  couches  ttampélites  contenant  des  Grapto- 
Ittei.  Suivant  les  expressions  de  M.  de  Verneuit,  empruntées  au 
rapport  de  la  réunion  (p.  772)  : 

■  Les  fossiles  les  plus  communs  dans  ces  schistes  paraissent  être 

■  lei  GraptoUtes  eolonus  et    testis  de  M.  Barrande.  M.  l'riger  nous 

■  a  fait  remarquer,  ce  qui  n'est  pas  sans  intérct,  que  la  couche 

Soc.  géuL,  S*  série,  tome  XX.  3î 
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»  inférieure  des  ampélites  est  comprise  entre  deux  bancs  de  grès 
»  quartzeux  (Neuvillette  et  Saint-Céneré).  h 

Le  nom  de  Graptolites  colonus  est  assez  significatif  poar  que 
nous  n'ayons  pas  besoin  de  le  faire  remarquer.  G.  testés  est  aoe 
autre  espèce  de  la  faune  troisième  de  Bohême.  Ainsi,  d'après  ce 
document,  ces  fossiles  de  notre  faune  troisième  se  trouyent  dans 
des  ampélites  régulièrement  intercalés  dans  la  hauteur  occupée 
par  la  faune  seconde,  dans  la  Sarthe. 

Afin  de  mettre  ce  fait  complètement  hors  de  doute,  nous  a?ODS 
récemment  demandé  de  nouveaux  renseignements  sur  œ  sujet  à 
notre  honorable  confrère  M.  Triger,  qui  nous  écoute.  M.  Triger 
nous  a  immédiatement  répondu,  avec  la  précision  et  la  libéralité 
qu'on  lui  connaît.  Dans  sa  lettre  datée  du  i/!i  de  ce  mois,  il  con- 
state les  faits  suivants,  qu'il  nous  a  encore  confirmés  de  vire  voix 
aujourd'hui,  et  avec  plus  de  détails. 

0  Les  schistes  noirs  à  Graptolites  existent  entre  des  couches  de 
»  grès  bleu  quartzeux,  maculé  de  rouge.  Ces  couches  sont  égale- 
•  ment  caractérisées  par  la  présence  d'un  minerai  de  1er  oolithiqoe, 
N  renfermant  Placoparia  Tourneminei,  Ce  trilobite  a  été  ainii 
»  nommé  par  M.  Marie  Rouault,  en  l'honneur  de  M.  Touroe- 
»  mine,  curé  de  Saint-Victor,  qui  l'avait  recueilli  dans  cette  iooh 
»  lité,  il  y  a  très -longues  années.  M.  Tournemine  avait  été 
»  vivement  excité  à  ces  recherches  par  Boblaye  et  par  moi,  à 
n  l'époque  de  notre  visite,  au  sujet  des  minerais  de  fer.  Les  schistes 
»  à  Graptolites  sur  cet  horizon  ne  renferment  pas  de  sphérdidcs 
»  calcaires.  » 

£n  présence  de  tels  faits,  nous  répéterons  avec  notre  maftlre, 
M.  de  Verneuil  :  Ce  nest  pas  sans  intérêt  qu'on  peut  observer 
dans  cette  contrée  des  schistes  noirs  renfermant  des  Graptolites  de 
la  faune  troisième  dans  des  alternances  de  schistes  avce  des  grès 
quartzeux  et  des  minerais  de  fer,  offrant  les  trilobites  de  la  Isnoc 
seconde,  car  cette  combinaison  stratigraphique  et  paléontologiqiie 
reproduit  exactement  celle  que  nous  avons  désignée  par  le  nom 
de  colonie  dans  le  bassin  de  la  Bohême. 

Pour  qu'il  ne  manque  rien  à  l'exactitude  de  notre  comparaison, 
nous  ferons  remarquer  que  la  puissante  formation  n*  9»  oomposée 
des  alternances  des  grès  et  schistes  à  Graptolites,  est  leooaverte 
par  la  formation  n^  10,  dé6nie  dans  la  légende  Gomme  un  grès 
ferrifère  rouge,  analogue  au  grès  de  May  en  Normandie^  et  ûêm 
lequel  on  n'a  pas  encore  trouvé  de  fossiles.  Ainsi,  la  divisioo 
silurienne  inférieure  est  couronnée  dans  la  Sarthe,  comme  eo 
Bohême,  par  un  dépôt  où  prédominent  les  roches  sîUoenseï  et 
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qui  paraît  dénué  de  traces  de  restes  de  nature  animale.  Ce  fait 
nous  démontre  que,  dans  les  deux  contrées  comparées,  la  faune 
seconde  s'était  totalement  éteinte,  par  suite  d'influences  quel« 
conques,  avant  l'apparition  régulière  et  définitive  de  la  faune 
troisième. 

ft.  —  Dans  la  formation,  n^  11  de  la  coupe,  cette  faune  troisième 
apparaît,  en  France  comme  en  Bohême,  avec  des  circonstances 
que  nous  pouvons  dire  identiques.  En  effet,  la. formation  n"*  11 
est  définie  dans  la  légende  de  la  section,  comme  composée  de 
schistes  avec  ampélites  et  nodules  calcaires,  contenant  la  Cardiola 
interrupta^  Y Orthocet otites pelagium  et  des  Graptolites  (Saint-Jean- 
sor^Erve,  Saint-Aubin  de  Loquenay). 

En  Bohême,  la  faune  troisième  se  présente  de  même  à  son  ori- 
gine, c'est-à-dire  à  la  base  de  notre  étage  Ë,  dans  des  sphéroïdes 
calcaires,  parsemés  dans  des  masses  de  schistes  graptolitiques.  Les 
fossiles  qui  caractérisent  cet  horizon  sont  identiques  ou  extrême- 
ment semblables  à  ceux  qui  viennent  d'être  cités  et  à  divers  autres 
qui  proviennent  du  même  bassin  silurien  du  nord-ouest  de  la 
France.  \jts  uns  ont  passé  plusieurs  fois  sous  nos  yeux  dans  la 
riche  collection  de  M.  de  Verneuil,  et  les  autres  nous  ont  été 
libéralement  communiqués  par  MM.  Eudes  Deslongchamps. 

Ainsi,  la  section  de  Sillé-le-Guillaume  à  Sablé  offre,  dans  le 
même  ordre  qu'en  Bohême,  une  masse  azoïque  au-dessus  de 
laquelle  la  faune  primordiale  n'a  pas  encore  été  découverte.  La 
&une  seconde,  reposant  sur  cette  base,  est  largement  développée 
et  elle  est  séparée  de  la  faune  troisième  par  une  masse  de  grès  et 
schistes  sans  fossiles.  La  faune  troisième  est  suffisamment  repré- 
sentée pour  qu'on  ne  puisse  pas  la  méconnaître.  De  plus,  entre 
les  limites  verticales  de  la  faune  seconde,  cette  même  section  nous 
moiitre  une  zone  ampéliteuse,  dans  laquelle  des  Graptolites  de  la 
£iune  troisième  alternent  ave  des  couches  renfermant  des  fossiles 
de  la  faune  seconde.  Cette  zone  inférieure  à  Graptolites  représente 
donc  à  nos  yeux  la  zone  des  schistes  graptolitiques  qui  constituent 
DOS  colonies  dans  l'étage  D  de  la  Bohême. 

Ces  harmonies  si  frappantes  sous  le  double  point  de  vue  strati- 
gfapliâque  el  paléontologique  ont  vivement  excité  notre  attention 
dèa  le  premier  jour  où  nous  avons  lu  dans  le  Bulletin  le  rapport 
•or  la  Réunion  extraordinaire  au  Mans,  rédigé  avec  tant  de  clarté 
«I  de  concision. 

1854.  —  Études  de  MM*  Hébert  et  Triger. 

Mofttfonvictioiis  étaient  ainsi  établies  depuis  1850  au  sujet  de 
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la  coupe  en  question,  que  nous  aimons  à  considérer  comme  nn 
niodèlcy  lorsque  nous  avons  entendu  dire,  îl  y  a  peu  de  }onn, 
que  M.  Hébert  exposait,  dans  ses  cours  à  la  Sorbone,  une  autre 
section  du  même  terrain  relevée  par  lui  en  185(i. 

Sur  notre  demande  verbale,  M.  Hébert  s'est  empressé  de  nous 
communiquer  la  section  originale  qu*il  explique  dans  ses  leçons. 
C'est  celle  qui  a  été  tracée  par  sa  plume  sur  la  fenîlle  que  noos 
avons  l'honneur  de  mettre  en  ce  moment  sous  les  yeux  delà 
Société.  Nous  exprimons  hautement  à  notre  savant  ami  M.  HAert, 
ici  présent,  toute  notre  gratitude  pour  la  grande  libéralité  avec 
kquelle  îl  a  bien  voulu  nous  confier  ce  document,  qui  est  de  la 
plus  grande  importance  dans  cette  question. 

Tout  le  monde  concevra  cette  importance  en  apprenant  que  la 
coupe  de  M.  Hébert  confirme,  de  la  manière  la  plus  satisOaisantt, 
celle  qui  a  été  publiée  en  1850  dans  le  Bulletin  et  que  nous  Tenons 
de  discuter.  Cette  concordance  a  été  immédiatement  constatée  par 
M.  Hébert  et  par  nous.  I^i  comparaison  de  ces  deux  coupes  nous 
a  été  d'autant  plus  facile,  que  les  formations  correspondantes  sont 
indiquées  dans  l'une  et  dans  l'autre  par  les  mêmes  numéros 
d'ordre;  savoir,  du  n°  1  au  n*  H,  comprenant  toute  la  série 
silurienne. 

Les  seules    diflérences  que   nous   ayons  reconnues   consistent 
dans  des  faits  purement  secondaires  et  que  nous  allons  signaler. 

lo  Les  formations  1  à  8  sont  indiquées  d'une  manière  identique 
dans  les  deux  coupes.  Mais,  entre  8  et  9,  M.  Hébert  figure  deux 
formations  6  bis  et  h  bis^  qui  ne  sont  pas  marquées  dans  ia  section 
de  1850.   La  première  (6  bis)  se  compose  de  schistes  argileux, 
tandis  que  la  seconde  [k  bis)  est  un  calcaiie  magnésien,  exploité. 
L'omission  de  ces  deux  formations  dans  la  coupe  de  1850  nous  a 
été  très-naturellement  expliquée  ce  matin  par  M.  Triger,  qui  a 
servi  de  guide,  aussi  bien  à  M.  Hébert  qu'à  la  Réunion  extraordi- 
naire. Les  schistes  et  calcaires  en  (|uestion  n'ont  pas  été  signaléii 
en  1850,  parce  que  le  temps   n'a  pas  permis  à  la  i*éunion  des 
géologues  de  faire  un  assez  long  détour  pour  aller  voir  ces  roches 
en  place.  M.  Triger  s'est  donc  fait  un  scrupule  de  les  indiquer 
sur  sa  section,  comme  si  elles  eussent  été  reconnues  par  ia  Société. 
Au  contraire,  en  185/i,  M.  Hébert,  ayant  pris  tout  le  temps  néces- 
saire pour  visiter  en  détail  les  localités,  a  pu  s'assurer  par  ses  yeux 
de  Texistence  de  ces  assises.  l\  les  a  donc  placées    sur  sa  coupe 
dans  leur  véritable  position,  constatée  par  M.  Triger  durant  ses 
longues  explorations.  Ces  formations  n'ont  fourni  jusqu'ici  aucun 
fossile,  et  elles  paraissent  simplement  intercalées  dans  la  hauteur 
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occupée  par  la  fauuc  seconde.  11  resterait  à  clieicher  si  elles  ne 
pourraient  pas  être  considérées  comme  des  répétitions  de  certaines 
formations  inférieures.  Dans  tous  les  cas,  elles  ne  peuvent  avoir 
aucune  influence  sur  la  question  qui  nous  occupe. 

2**  £n  ce  qui  touche  les  formations  indiquées  par  les  n°"  9-10-11 , 
ies  seules  qui  jouent  un  rôle  dans  le  parallèle  que  nous  établissons 
aujourd'hui,  M.  Hébert  les  reproduit  exactement  suivant  Tordre 
de  superposition  constaté  par  la  coupe  de  1850.  Seulement,  par 
suite  de  Tétude  plus  prolongée  du  terrain,  le  savant  professeur  a 
signalé  avec  plus  de  détail  les  alternances  des  diverses  roches  qui 
nous  intéressent,  c'est-à-dire  les  alternances  des  ampélites  ou 
schistes  à  Graptolites,  soit  avec  les  grès  et  schistes  sans  fossiles,  soit 
avec  les  couches  de  minerai  de  fer,  qui  renferment  des  trilobites 
de  la  faune  seconde. 

Yoilà  les  deux  seules  différences  que  M.  Hébert  et  nous  avons 
pu  constater  entre  les  deux  coupes  comparées.  On  voit  que  la  pre- 
mière ne  peut  exercer  aucune  influence  quelconque  sur  nos 
rapprochements,  tandis  que  la  seconde  est  tout  entière  à  l'avantage 
de  uos  vues  dans  cette  question.  A  cette  occasion,  nous  ferons 
remarquer  que  la  série  des  formations  9  et  10  présente  une  énorme 
puissance  d'après  la  cou|>e  de  M.  Hébert.  Cette  puissance  ne  serait 
point  au-dessous  de  3  à  4000  mètres.  C'est  dans  cette  hauteur 
verticale,  représentant  un  immense  laps  de  temps,  que  les  ampé- 
lites ou  schistes  à  Graptolites  auraient  été  déposés,  à  diverses 
reprises,  entre  les  roches  qui  représentent  la  période  de  la  faune 
seconde. 

Parmi  ies  roches  placées  vers  le  sommet  de  la  formation  n°  10, 
M,  Hébert  indique  particulièrement  des  schistes  alternant  avec 
des  grès  rougedtres,  remplis  d'empreintes  de  végétaux.  Nous 
•avons,  d'après  ses  communications  verbales,  que  ces  végétaux  sont 
simplement  des  fucoîdes.  D'un  autre  côté,  suivant  les  renseigne- 
ments que  nous  avons  reçus  ce  matin  de  M.  Triger,  les  ampélites 
sJternant  avec  les  grès  renferment  de  nombreuses  impressions, 
que  M.  Rouault  a  reconnues  en  1850  pour  des  bilohites.  D'après 
oes  faits,  il  existerait  donc  des  bilohites  dans  certaines  formations 
très-rapprochées  de  la  limite  supérieure  de  la  faune  seconde.  Ces 
fossiles  ne  seraient  donc  pas  exclusivement  concentrés  au-dessous 
des  schistes  à  Calymene  Tristani, 

La  formation  n°  11,  qui  représente  la  division  silurienne  supé- 
rieure et  renferme  la  faune  troisième,  est  exactement  figurée  dans 
la  coupe  deM.  Hébertcomme  dans  celle  du  Bulletin,  Elle  est  définie 
presque   dans  les  mêmes  termes,  comme  composée  de  schistes 
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avec  ainpëli tes,  contenant  des  nodules  calcaires  avec  Orthocèreset 
Cardiola  interrupta.  Il  est  évident  que  la  faune  troisième  n'a  pas 
pu  se  développer  dans  cette  contrée  aussi  largement  qu'en  Bohême 
et  en  Angleterre,  mais  cette  infériorité  tient  uniquement  à  des 
circonstances  locales,  dont  l'influence  semble  déjà  s'être  fait  sentir 
sur  la  faune  seconde. 

En  somme,  les  observations  de  M.  Hébert  confirment,  delà 
manière  la  plus  complète,  Tordre  de  succession  et  de  superpo- 
sition des  formations,  antérieurement  établies  par  les  études  de 
M.  Triger,  et  reconnues  par  la  Réunion  extraordinaire  de  1850. 
Ainsi,  nous  pouvons  considérer  l'ensemble  de  ces  témoignages, 
dérivant  des  sources  les  plus  authentiques  et  les  plus  respectables, 
comme  établissant,  d'une  manière  incontestable,  que,  dans  la  partie 
supérieure  des  dépôts  occupés  par  la  faune  seconde,  il  existe  di- 
verses alternances  d*ampélites  ou  schistes  à  Graptolites,  renfermant 
des  Graptolites  de  la  faune  troisième  avec  des  bilobites,  et  alter- 
nant avec  des  schistes,  des  grés,  et  aussi  avec  des  minerais  de  (a 
qui  renferment  des  trilobites  de  la  faune  seconde. 

Cette  zone,  constatant  une  coexistence  partielle  entre  les  formel 
de  la  faune  seconde  et  celles  de  la  faune  troisième,  représente  exac- 
tement à  nos  yeux  la  zone  de  nos  colonies.  Mais,  tandis  qu'on  a 
prétendu  que  nos  colonies  ne  sont  que  des  lambeaux  de  notre 
étage  E,  accidentellement  intercalés  par  des  plis  ou  dislocations 
entre  les  formations  plus  anciennes  de  notre  étage  D,  aucun  des 
géologues  expérimentés  qui  ont  étudié  le  terrain  silurien  de  la 
Sarthe  n'a  songé  à  faire  dériver,  de  la  même  manière,  la  zone 
inférieure  des  Graptolites,  de  la  zone  supérieure  des  mêmes  roches 
ou  formation  n**  11,  renfermant  la  faune  troisième.  Il  est  évident 
que  ces  nombreux  observateurs,  exempts  des  préoccupations  ma- 
nifestées par  nos  contradicteurs  en  Bohême,  ont  tous  été  également 
frappés  de  la  régularité  avec  laquelle  les  formations  se  succèdent 
dans  cette  partie  de  la  série,  sans  plissements  ni  dislocations. 

Il  faut  aussi  remarquer  qu'il  existe  des  circonstances  locales  qui 
caractérisent  d'une  manière  particulière  les  ampélites  des  deux 
zones  inférieure  et  supérieure.  Nous  avons  vu,  en  effet,  que  les 
ampélites  de  la  zone  inférieure,  outre  les  Graptolites,  renferment 
encore  des  bilobites,  et  quelques  autres  empreintes  que  M.  Triger 
nous  a  indiquées,  mais  qui  ne  sont  pas  encore  sufl&samment  défi- 
nies. Ces  bilobites  et  autres  formes  indéterminées  n'existent  pas 
dans  les  ampélites  de  la  zone  supérieure.  Par  contraste,  cette  der- 
nière zone  renferme  des  nodules  calcaires,  qui  ne  se  rencontrent 
pas  dans  la  zone  inférieure.  Ces  caractères  distinctife  des  deux 
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borizoDfl  d'ampëlites  ne  permettent  pas  de  confondre  l'un  avec 
l'autre,  et  s'opposent  en  même  temps  à  toute  velléité  qui  ten- 
drait à  faire  dériver  l'un  de  l'autre. 

1855.  —  Études  de  M,  Michel, 

En  suivant  Tordre  des  dates,  le  document  que  nous  avons 
maintenant  à  invoquer  remonte  à  Tannée  1855;  mais,  par  suite 
de  quelques  circonstances,  il  n'a  été  publié  dans  le  Bulletin  qu'en 
1860  ,  sous  le  titre  de  :  Coupe  du  terrain  silurien  aux  environs  de 
Domfronî  (Orne),  par  M.  Michel  {Bull.^  2*  sér.,  t.  XVII,  p.  698). 

Le  10  janvier  1855,  M.  Michel,  jeune  ingénieur  des  ponts  et 
chaussées,  que  nous  avions  vivement  engagé  à  faire  des  recherches 
aux  environs  de  Domfront,  nous  remit  la  feuille  originale  que  nous 
plaçons  en  ce  moment  sous  les  yeux  de  la  Société,  et  sur  laquelle 
il  avait  tracé  de  sa  main  les  deux  sections  publiées  dans  leBulletin, 
à  la  page  700.  Les  indications  et  le  texte  manuscrit  qui  accompa- 
gnent ce  profil  reproduisent  en  substance,  mais  avec  quelques 
détails  de  plus,  la  communication  imprimée.  Nous  avons  ajouté 
de  notre  main,  à  la  même  époque,  sur  cette  feuille,  les  noms  des 
CMsiles  qui  nous  ont  été  présentai  par  M.  Michel,  comme  recueillis 
par  lui  dans  certaines  couches  indiquées  sur  sa  section^  entre 
Domfront  et  le  hameau  de  la  Bartelière. 

*  Cette  section  ,  dont  nous  reproduisons  la  légende  écrite  par 
M.  Michel,  plus  complète  que  celle  du  Bulletin^  nous  montre  une 
longue  série  de  conches  parallèles  et  consistant  en  quartzites  ou 
grès  alternant  avec  des  schistes  de  nature  et  d'appai*ence  di- 
yerses.  Les  trilobites  et  autres  fossiles  que  nous  avons  reconnus 
dans  ces  couches  caractérisent  la  faune  seconde.  Ils  proviennent 
du  val  Nicole,  près  de  Domfront.  Nous  nous  bornons  à  citer 
Caifmene  Tristani  eiPlacoparia  Tourneminei,  qui  semblent  avoir  le 
privil^e  de  se  retrouver  dans  presque  toutes  les  localités  fossili- 
fères de  la  division  silurienne  inférieure,  dans  le  nord-ouest  de  la 
France.  Ici,  comme  dans  la  localité  du  Creux,  dans  la  Sarthe,  les 
dernières  phases  de  la  faune  seconde  semblent  manquer,  ou  du 
moins  n'ont  pas  été  découvertes. 

Vers  le  bas,  il  manque  évidemment  les  formations  qui  correa- 
pODdraient  à  l'horizon  de  la  faune  primordiale  et  aux  formations 
asdIqueSy  qui  sont  notablement  développées  sur  d'autres  points  du 
même  bassin.  Vers  l'extrémité  supérieure,  les  roches,  qui  renfer- 
ment la  faune  troisième  dans  la  Sarthe,  ne  sont  pas  représentées; 
et  la  cause  vraisend)lable  de  leur  absence  se  manifeste  dans  une 
masse  granitique^  qui  apparaît  au  droit  de  la  Bartelière.  Cette 
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masse  semblerait  avoir  surgi,  à  la  surface  du  sol,  postérieurement 
au  dépôt  des  couches  silurieunes  qu'elle  a  comprimées  et  redres- 
sées. Les  dénudations,  à  la  suite  de  ce  redressement,  ont  pu  eo- 
iever  les  couches  renfermant  la  faune  troisième. 

En  ayant  égard  à  ces  deux  troncatures,  on  reconnaît  d'ailleurs, 
par  la  nature  des  roches,  principalement  composées  de  quartzites, 
de  grès  et  schistes  sableux,  qu'elles  représentent,  avec  une  frap- 
pante analogie,  la  série  des  roches  que  nous  venons  de  passer  en 
revue  dans  la  Sarthe.  Cette  série  reproduit,  vers  son  eitréinité 
supérieure,  1rs  formations  sans  fossiles,  composées  de  grès  et  de 
schistes  sableux,  sur  Tcxistence  desquels  nous  venons  d'attirer 
l'attention  à  plusieurs  reprises,  comme  tendant  à  séparer  d'une 
manière  tranchée  les  faunes  seconde  et  troisième. 

Au  milieu  de  cette  masse  considérable  de  roches  sans  fossiles, 
on  voit  un  dépôt  peu  épais  de  schistes  très-feuilletés,  renfermant 
des  Graptolites,  cl,  notamment,  Graptolites  colonus.  Nous  y  avons 
également  observé  des  fragments  d*Orthocères  et  un  petit  ga<téro- 
pode.  Ces  schistes  sont  situés  au  pied  de  la  butte  Gripon,  à  k  kilo- 
mètres au  nord  de  Domfront.  Mais  M.  Michel  ajoute  que  les 
mêmes  couches  de  schistes  à  Graptolites  se  retrouvent  un  peu  plus 
loin  de  Uomfront  [Buil,,  p.  702).  Nous  ignorons  si  c*est  une 
nouvelle  alternance  ou  bien  le  prolongement  des  mêmes  couches. 
Dans  tous  les  cas,  il  nous  parait  que  cette  assise  mince  de  schistes 
à  Graptolites  correspond  à  la  zone  coloniale  dont  nous  venons  de 
constater  la  position  dans  la  section  précédente. 

En  1856,  M.  Michel  nous  communiqua  une  série  de  Douveaui 
fossiles  recueillis  sur  un  autre  point  de  la  même  couche  schisteuse 
par  M.  de  la  Tournerie,  ingénieur  des  ponts  et  chaussées  à  Dom- 
front. Parmi  ces  fossiles,  nous  avons  distinctement  reconnu  Grap* 
toUtes  colonus  et  des  fragments  d'Orthocères  comme  en  1855; 
mais,  en  outre,  nous  avons  déterminé  G,  bohémiens^  Cardiola  i/tter- 
ruptOy  et  divers  cardiacés,  très-semblables  à  ceux  qui  caractérisent 
Tétage  E  de  Bohême. 

L'es  schistes  qui  renferment  ces  fossiles  sont  donc  les  représen- 
tants de  nos  colonies  les  plus  riches.  Il  n'est  pas  inutile,  en  pa- 
reille circonstance,  de  rappeler  un  détail  qui  pourrait  paraître 
minutieux  en  toute  autre  occasion.  C'est  que  Tun  des  exem- 
plaires de  G,  colonus  j  recueilli  par  M.  de  la  Tournerie,  était 
aussi  parfaitement  conservé  que  ceux  que  nous  trouvons 
quelquefois  dans  les  sphéroïdes  calcaires  de  fiutowitz,  et  qui  se 
distinguent  par  une  pointe  très-fragile,  placée  sur  le  bord  de 
l'orifice.  Nous  avons  fortement  engagé  M.  Michel  à  déposer  ce 
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Spécimen  à  TEcole  des  mines,  afin  qu'il  puisse  y  servir  de  type 
pour  Tespèce  G,  colonus.  Le  plus  souvent,  ces  petites  pointes  out 
disparu,  sans  laisser  aucune  trace. 

Userait  fort  à  désirer  que  des  recherches  plus  étendues  fussent 
fottes  aux  environs  de  Domfront,  dans  le  but  de  mettre  au  jour 
toute  la  richesse  des  gîtes  que  nous  venons  d'indiquer,  et  qui  noos 
semblent  promettre  autant  d'espèces  que  les  gU^s  correspondants 
de  la  Bohême. 

Nous  ferons  remarquer  que  la  communication  de  M.  Michel 
renferme  le  paragraphe  suivant  (p.  702): 

«  Près  du  village  du  Ghâtelier,  à  droite  de  la  route  de  Dom«- 
»  front  à  Fiers,  se  trouve  un  plateau  sur  lequel  on  a  fait  creuser, 
»  il  y  a  quelques  années,  un  puits  dans  les  schistes  noirs  très- 
»  feuilletés.  Ces  schistes  renferment,  comme  ceux  àeXdLbutte  Gri^ 
»  pon^  de  nombreux  fragments  de  Grapiolites  colonus,  » 

Cette  observation  confirme  les  indications  données  en  1837  par 
M.  Blavier,  et  qui  figurent  sur  notre  tableau. 

Les  observations  de  M.  Michel  aux  environs  de  Domfront  sont 
confirmées  à  leur  tour  par  notre  honorable  collègue  M.  Dalimieri 
qui  nous  a  dit,  il  y  a  peu  de  jours,  en  avoir  reconnu  l'exactitude 
en  étudiant  les  mêmes  localités. 

1861-1862.  —  i^/tf^#  de  M.  Paul  Dalimier. 

Nous  avons  maintenant  à  invoquer  des  travaux  très  «récents  et 
dus  à  l'un  de  nos  jeunes  confrères,  que  la  Société  a  déjà  distingué, 
en  l'appelant  aux  honorables  fonctions  de  secrétaire.  Ces  travaux, 
trè9-recommandables  par  eux-mêmes,  nous  promettent  aussi,  pour 
un  avenir  prochain,  de  fructueux  développements,  parce  que 
M.  Dalimier  semble  bien  comprendre  qu^aujourd'hui  la  science 
exige  de  plus  en  plus  le  concours  indispensable  et  le  contrôle  ré« 
dproque  des  deux  ordres  d'observations  stratigraphiques  et  pa- 
léootologiques. 

M.  Dalimier  a  successivement  publié  les  mémoires  suivants, 
que  nous  avons  lus  avec  soin  et  avec  fruit,  parce  que,  outre  la 
tendance  de  l'auteur  à  des  vues  d'ensemble,  ils  nous  ont  appris  des 
fait»  nouveaux,  qui  viennent  prendre  place  dans  les  archives 
silariennes. 

1861.  —  Stratigraphie  des  terrains  primaires  dans  la  presqu'ile  du 
Cotentin, 

1862.—  Sur  les  terrains  primaires  des  environs  de  Falaise  {Calvados) 
(Bull.,  2'séi.,  t.  XIX,  p.  907). 
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1862.  —  Essai  sur  la  géologie  comparée  du  plateau  méridional  de 
la  Bretagne  {Bitll.^  2*  sér.,  t.  XX,  p.  126). 

Le  tableau  qui  accompague  le  dernier  mémoire  (BulL^  3*  lér., 
t.  XX,  p.  l&G)  présente,  8ou8  la  forme  la  plus  simple,  tous  les  fûts 
principaux  qui  résultent  des  observations  de  M.  Dalimieri  aimi 
qu'il  Tannonce  lui-même  page  ikb  : 

a  Le  tableau  suivant  résume  d'ailleurs  l'ensemble  des  étages  et 
»  en  ofire  la  série  complète,  telle  que  je  la  conçois  aujourd'hid. 

»  On  y  trouve,  dans  la  première  colonne,  une  claasiâcatioo  dei 
w  terrains  que  je  ne  prétends  appliquer  qu'à  la  Bretagne  et  à  la 
»  Normandie.  Les  ti'ois  dernières  colonnes  indiquent  seulement 

•  les  assises  que  je  crois  sy  nchroniques  en  Angleterre,  en  Espagne 
»  et  en  Amérique,  et  ne  doivent  pas  être  regardées  comme  expri- 

•  niaut  la  série  complète  des  terrains  primaires  dans  ces  troii 
»  pays.  » 

Nous  avons  simplement  reproduit  les  colonnes  du  tableau  de 
M.  Dalimier,  qui  montrent  la  série  des  étages  dans  le  plateau  mé» 
f  idional  de  la  firetagne  et  en  Normandie, 

£n  jetant  un  coup  d'œil  sur  ces  deux  colonnes,  il  est  aisé  de 
reconnaître  qu'elles  offrent  une  série  d'étages  en  parfaite  harmonie 
avec  celle  qui  est  représentée,  pour  la  Sarthe,  dans  les  deux  co- 
lonnes précédentes.  Il  est  bien  entendu,  selon  nos  doctrines  sou« 
vent  répétées  dans  cette  enceinte,  qu'il  ne  s'agit  pas  ici  de  la  re- 
présentation une  à  une  de  toutes  les  formations,  dans  ehaciuie 
des  contrées  comparées,  mais  seulement  de  la  correspondance  de 
tontes  les  principales  subdivisions  stratigraphiques  ou  paléontoio- 
giques  de  la  série. 

1 .  —  Les  formations  n^*  i  et  2)  en  Normandie  et  en  Bretagne, 
représentent  les  étages  azoiqucs  de  la  Sarthe. 

2.  «»-  Immédiatement  au-dessus  de  cette  base  aicSque,  !!•  IMi* 
mier  indique  l'horizon  sur  lequel  il  conçoit  que  pommdt  se  troa- 
▼er  la  faune  primordiale,  qui  n*a  été  découverte  juaqu^à  ce  jour, 
ai  en  Normandie,  ni  eu  Bretagne. 

L'assise  n<*  8  consistant  en  schistes  rouges  et  poudinguee»  eCqui 
n'a  fourni  jusqu'à  ce  jour  aucune  trace  organique,  est  rangée  par 
M.  Dalimier  dans  ce  qu'il  nomme  silurien  inférieur^  Mais  on 
conçoit  qu'elle  pourrait  tout  aussi  bien  faire  partie  des  étages  azoi- 
ques,  et  que  la  faune  primordiale  pourrait  se  trouver  aussi  bien 
au-dessus  qu'au-dessous  de  cette  formation. 

3.  —  La  formation,  n°  /i,  des  grès  blancs  à  Scolithus  etàLingulcs, 
semble  représenter  le  même  horizon  que  les  grès  â  Lingules  de 
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Saint-Léonard  des  Bois,  dans  la  Sarthe,  et,  d'après  ce  que  nous 
avons  dit,  il  est  très-yraiseniblable  que  cette  formation  est  à  la 
limite  inférieure  de  la  faune  seconde,  ou,  si  Ton  veut,  à  la  limite 
supérieure  de  la  faune  primordiale. 

Nous  rappelons  en  passant  que  les  Seolithus  par  lesquels  M.  Da- 
limier  caractérise  cette  formation,  sont  des  fossiles  dont  la  nature 
spécifique  est  à  peine  déterminable,  et  qui  paraissent  se  trouver 
aussi  bien  dans  la  faune  primordiale  que  dans  la  faune  seconde. 
Ainsi,  on  les  a  signalés  dans  les  grès  de  Potsdam,  en  Amériqqet 
tandis  que  nous  n'observons  leur  apparition  qu*à  l'origine  de  la 
faune  seconde,  en  Bohême,  c'est-à-dire  à  la  base  de  notre  étage  D. 

n  ne  nous  appartient  pas  de  discuter  l'un  des  faits  principaiix 
que  M.  Dalimier  cherche  à  établir  dans  son  mémoire  du  15  dé- 
cembre 18G2,  savoir:  que  les  formations  nommées  grés  armori" 
cain  par  U.  Marie  Rouault  sont  constamment  placées  sous  les 
schistes  à  Calymene  Tristani,  c'est*à-dirç  à  la  base  de  la  faune 
seconde.  Si  les  bilobites  ont  droit  aussi  bien  que  les  Seolithus  à 
être  considérés  comme  des  fossiles  caractéristiques  de  cette  forma- 
tion, nous  rappelons  que  des  bilobites  ont  été  reconnus  par 
M.  Marie  Rouault  dans  les  ampélites  de  la  Sarthe,  à  l'époque  de 
la  Réunion  extraordinaire  de  1850.  Or,  personne  n'a  songé  jusqu'ici 
à  placer  cette  zone  an^péliteuse  de  la  division  silurienne  infé- 
rieure sous  les  schistes  à  Calymene  Tristani.  Il  semble  donc  certain 
qu'il  existe  des  bilobites  au-dessus  de  ces  schistes,  tandis  qu'il 
pourrait  en  exister  ailleurs  au-dessous  de  cette  même  formation. 
Mous  laissons  à  notre  honorable  confrère  1V1.  Marie  Rouault,  le 
soin  de  maintenir  ses  vues  à  ce  sujet,  mais  personne  ne  trouvera 
hors  de  propos  que  nous  ayons  fait  entendre  quelques  mots  en 
fkveur  d'un  absent. 

Les  formations  5, 6, 7, 8,  constituant  le  silurien  moyen  de  M.  Da- 
limier, sont  celles  qui,  suivant  notre  nomenclature  habituelle,  em- 
brassent retendue  verticale  de  la  faune  seconde,  dans  |e  nord- 
ouest  de  la  France.  Nous  avons  vu  comment  cette  grande  faune 
est  nettement  caractérisée  dans  la  Sarthe  par  Calymene  Tristan!^ 
Ptacoparia  Toumeminei  et  autres  fossiles.  Les  mêmes  espèces  se 
retrouvent  également  en  Bretagne  et  en  Normandie,  selon  les  ob- 
servations répétées  de  M.  Dalimier,  qui  a  découvert  plusieurs  nou« 
veaux  gîtes  des  fossiles  de  cette  époque. 

Remarquons  maintenant  que  l'harmonie  entre  la  série  de  la  Sar- 
the et  celle  qu'établit  M.  Dalimier  en  Bretagne  et  en  Normandie 
ne  se  borne  pas  à  la  correspondance  de  cette  grande  unité  paléon- 
tologique  que  nous  nommons  faune  seconde.  Elle  s'étend,  au 
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contraire,  jusqu'aux  subdivisions  strati graphiques  qui  ont  parti- 
culièiement  attii^c  notre  attention  et  qui  ont  provoqué  le  parallèle 
partiel  que  nous  esquissons  aujourd'hui  entre  la  France  et  la 
Bohême. 

Entrons  dans  quelques  détails  : 

A.  —  M.  Dalimier  nous  présente,  dans  son  tableau  (p.  lA6},les 
achistes  ardoisiers  à  Calymene  Tristani  (5)  comme  immédiatement 
recouverts  par  une  formation  complexe  de  grès  blancs  sans  fos- 
'siles  (6)  et  de  schistes  à  Graptolites  (7),  spécialement  signalés  à 
Poligné,  en  Bretagne,  et  aux  environs  de  Mortain,  en  Normandie. 
Or,  la  coupe  de  la  Sarthe  montre  que  les  schistes  ardoisiers  de 
Parennes,   caractérisés  par  le  même  fossile,   C.   TYistani^  soot 
semblablement  recouverts  par  un  poudingue  formé  de  galets  de 
quartz  blanc,  au-dessus   duquel  apparaissent  les  grès  alternant 
avec  des  ampélitesou  schistes  à  Graptolites.  C'est  donc  précisément 
la  zone   ampéliteuse  inférieure  de  la  Sarthe  que  nous  retrou- 
vons dans  la  formule  stratigraphique  de  M.  Dalimier.  Ce  jeune 
savant  oonGrme  lui-même  cette  correspondance  en  nous  indiquant 
dans  ces  ampélites  Texistence  de  G.  colonusy  depuis  longtemps 
signalée  dans  les  ampélites  du  même  horizon,  dans  la  Sarthe  et 
dans  rOme. 

.B. — En  étudiant  le  mémoire  de  M.  DaUmier,  nous  avons  été 
frappé  de  l'insistance  avec  laquelle  il  indique  les  connexions  inti« 
mes  entre  ces  deux  formations  de  grès  blanc  et  de  schistes  à  Grap- 
tolites qui,  au  premier  abord,  sembleraient  simplement  superposées 
d'après  son  tableau. 

En  effet,  outre  l'accolade  par  laquelle  ces  deux  formations  sont 
liées  dans  le  tableau  en  question,  M.  Dalimier  s'exprime  ainsi 
page  ik^t 

«  L'étage  des  schistes  ampéliteux  à  Graptolites,  qui  n'a  pas  été 
M  mis  au  jour  aux  environs  de  Gahard,  mais  qui  est  si  développé 
»  à  Poligné,  se  rattache,  là  connue  ailleurs,  â  une  assise  de  grès  où 
»  je  n'ai  jamais  vu  de  fossiles.  Je  ne  les  ai  jamais  rencontrés  eo 
•  Bretagne  en  relation  directe  avec  les  grès  contemporains  de  ceux 
f  de  May.  i 

Â  la  page  i&9,  iM.  Dalimier,  revenant  sur  le  même  sujet, 
ajoute  : 

«  Elles  (les  ampélites  de  Poligné)  y  sont  associées  à  desgrèssans 
w  fossiles,  comme  celles  que  j'ai  signalées  au  nord-est  de  Mortain 
n  (Croix-Robine),  ou  celles  que  M.  Michel  a  citées  â  la  butte 
M  Gripon,  au  nord  de  Domfront.  Dès  1837,  M.  Blavier  les  avait 
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»  rencontrées  au  milieu  des  bancs  épais  de  quarftites  du  Châtelier 
»  (arrondissement  de  Domrront).  » 

Ces  indications  sont  reproduites  d*une  manière  encore  plus  si- 
gnificative dans  la  note  insérée  par  M.  Dalimier  dans  les  Comptes 
rendus  de  r Académie  des  sciences^  et  dans  laquelle  nous  lisons  le 
passage  suivant: 

«  Les  ardoises  à  Calymene  Trfsiani  renferment  dans  leur  épais- 
M  seur  des  amas  de  grès  qui  peuvent  présenter  la  même  faune. 
N  Dans  certains  points,  très-rares  au  centre  de  la  Bretagne,  plus 
>  communs  vers  l'est,  elles  sont  surmontées  d^autres  grès  azoïques, 
»  liés  intimement  à  des  schistes  ampéliteux  pétris  dcGraptolites.  » 
Cette  liaison  intime,  indiquée  à  diverses  reprises  par  M.  Dali- 
roier,  ne  semble  pas  signifier  une  simple  superposition  des  deux 
formations  réunies  par  une  accolade.  Elle  nous  porte  naturelle- 
ment à  supposer  entre  les  grès  sans  fossiles  et  les  schistes  à  Grap« 
tolites  des  connexions  ou  alternances  plus  ou  moins  semblables  à 
celles  qui  ont  été  signalées  par  tous  les  observateurs  dans  la 
Sarthe. 

C.  —  En  étudiant  les  sections  figurées  ou  décrites  par  M.  Dali- 
mier dans  ses  divers  mémoires,  il  semblerait  que,  par  suite  des 
dënudations  locales,  les  schistes  ampéliteux  qui  nous  occupent  ne 
sont  pas  partout  recouverts  par  d'autres  formations.  Mais  il  parait 
que  les  circonstances  locales  ont  permis  à  notre  honorable  confrère 
de  constater  que  l'horizon  de  ces  roches  était  notablement  au- 
denons  de  la  limite  supérieure  de  la  faune  seconde,  c'est-à-dire 
de  son  silurien  moyen.  Ainsi,  en  suivant  les  schistes  à  Graptolites 
des  environs  fie  Mortain  [Stratigraphie  du  Cotentin^  4*  section, 
n®  1),  M.  Dalimier  s'est  assuré  qu'ils  passent  sous  les  grès  et  schistes 
sableux  de  la  butte  de  Gripon,  indiqués  sur  la  section  de  M.  Mi- 
chel. Ainsi,  ces  ampélites,  qui  paraissent  sans  recouvrement,  ne 
sont  que  le  prolongement  des  couches  à  Graptolites  régulièrement 
intercalées  dans  les  grès  aux  environs  de  Domfront.  Nous  devons 
ces  détaib  importants  à  une  communication  verbale  récemment 
reçue  de  M .  Dalimier. 

D. — Enfin,  pour  bien  constater  la  position  de  ces  schistes  à  Grap- 
tolites dans  la  sérié  stratigraphique  de  M.  Dalimier,  il  suffit  de 
remarquer  que,  dans  son  tableau  comparatif,  p.  146,  la  formation 
complexe  des  grès  sans  fossiles  (6)  et  des  schistes  à  Graptolites  (7) 
est  placée  immédiatement  sous  l'horizon  des  grès  deCuradoc  de  la 
série  d'Angleterre,  et,  par  conséquent,  beaucoup  au-dessous  de  la 
limite  supérieure  de  la  faune  seconde.  On  sait,  en  effet,  que  l'étage 
de  Caradoc  est  séparé  de  celui  de  Wenlock  ou  de  la  faune  troisième 
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par  Fétage  de  Llandovery,  qui  u*a  pas  moins  de  2  à  8000  pieds 
d'épaisseur  [Siluha). 

D'après  ces  considérations,  il  ne  peut  rester  aucun  doute  sur  ce 
fait  :  que  la  formation  complexe  des  grès  blancs  sans  fossiles  et  des 
schistes  à  Graptolites  de  la  formule  stratigraphique  de  M.  IJali- 
mier  correspond  aux  puissantes  formations  de  schistes,  grès  et 
ampélites  qui,  dans  la  Sarlhe,  alternent  ensemble  et  aTec  des  eott< 
ches  de  fer  oolithique,  renfermant  des  trilobites  de  la  £iane  se- 
conde. 

D*après  ces  rapprochements,  il  est  presque  superflu  de  répéter 
que  la  zone  ampéliteuse  de  Bretagne  et  de  Normandie,  recouvrant 
les  schistes  a  Calymene  Tristan!^  représente  également  la  xone  dei 
colonies  de  Bohême. 

Mais  il  ne  sera  pas  inutile  de  signaler  ici  une  particularité  qui 
rend  cette  représentation  encore  plus  frappante  i  c'est  que,  suifant 
le  passage  de  M.  Dalimier,  extrait  ci-dessus  des  Comptes  rendus, 
la  formation  complexe  des  grès  blancs  sans  fossiles  (6)  et  des  schistes 
à  Graptolites  (7)  n  existe  que  sur  certains  points^  très-rares  au  centre 
de  la  Bretagne  et  plus  communs  vers  l'est. 

Cette  circonstance  nous  rappelle  l'isolement  semblable  des  masses 
lenticulaires  de  schistes  à  Graptolites  qui  constituent  nos  colonies, 
soit  seules,  soit  accompagnées  par  des  trapps.  Par  une  coTincidence 
fortuite,  ces  masses  sont  principalement  distribuées  sur  la  partie 
orientale  de  notre  bassin,  comme  dans  le  nord- ouest  de  la  France. 

Au*dessus  de  la  formation  ampéliteuse,  M.  Dalimier  indique 
comme  couronnant  cette  division  silurienne,  le  grès  de  May,  en 
Normandie,  et  le  grès  silurien  de  Gahard,  en  Bretagne,  qui  ren- 
ferme la  même  faune.  Nous  ferons  remarquer  en  passant  que, 
dans  la  localité  typique  de  May,  il  n'existe  qu'une  couche  fossi- 
lifère de  peu  d'épaisseur,  et  qui  est  recouverte  par  une  masse 
considérable  de  grès  et  de  schistes  sans  fossiles.  Ainsi,  dans  cette 
contrée,  comme  dans  la  Bohême  et  dans  la  Sarthe,  la  faune  se- 
conde est  visiblement  séparée  de  la  faune  troisième  par  une  masse 
puissante  de  dépôts  sans  traces  organiques.  Ces  détails  relatifs  â 
la  localité  de  May  nous  ont  été  récemment  communiqués  par 
notre  honorable  confrère  M.  Eugène-Eudes  Deslongcliamps,  ici 
présent,  et  à  qui  nous  offrons  tons  nos  remercîments. 

h.  —  Pour  tcnniner  la  série  silurienne.  M,  Dalimier  présente  la 
schistes  à  Cardiola  Interruptà  de  Saint-Sauveur^  en  Normandie, 
comme  constituant  le  silurien  supérieur  qui,  jusqu'à  ce  jour,  n's 
pas  été  observé  dans  le  plateau  méridional  de  la  Bretagne.  Ces 
schistes  ao^péliteux,  représentant  la  zone  supérieure  des  sdiistes 


HOtB  DB   n.   BÀmiÀNDB.  611 

à  Graptolites,  sont  coosidérës  depuis  très-longtemps  comme  cor- 
respondant à  ceux  de  Saint-Jean-sur-£rve  (Sarthe),  qui  renferment 
les  spfaërcides  calcaires  arec  la  même  Cardiola  interrupta  et  .autres 
Cofisiles  de  la  faune  troisième. 

En  somme,  tous  les  éléments  principaux  qui  caractérisent  ia 
série  silurienne  dans  la  Sarthe,  soit  suivant  l'ordre  strati graphique, 
soit  suivant  l'ordre  paléontologique,  se  retrouvent  exactement  et 
dans  le  même  ordre,  dans  les  deux  colonnes  du  tableau  où  M.  Oa- 
limier  expose  la  série  concordante  de  la  Bretagne  et  de  la  Nor- 
mandie. Quant  aux  éléments  secondaires  de  cette  série,  il  est  tout 
naturel  qu'ils  diffèrent,  soit  par  leur  développement  relatif,  soit 
par  leurs  apparences,  dans  les  divers  parages  de  ce  bassin,  qui 
offre  une  assez  grande  étendue  géographique.  Ces  variations  locales 
n'infirment  en  rien  la  correspondance  et  la  succession  semblable 
de  toutes  les  formations  principales  et  de  leurs  faunes. 

D'après  ces  considérations,  que  nous  aurions  pu  étendre  davan- 
tage, nous  devons  nous  étonner  de  ne  pas  voir  la  section  de  la 
Sarthe  6gurer  à  côté  de  celle  de  la  Normandie  et  de  la  Bretagne, 
'sur  le  tableau  de  M.  Dalimier.  Dans  un  Essai  de  géologie  eom^ 
/Mir^,  c'eut  été,  selon  nous,  la  comparaison  la  plus  indispensable  et 
ia  plus  fructueuse.  Il  est  clair,  en  effiet,  que  la  formule  stratigra- 
phique  d'un  bassin  quelconque  ne  peut  résulter  que  de  la  compa- 
raison des  diverses  contrées  de  ce  bassin.  D'ailleurs,  cette  compa- 
raison, bien  facile  d'après  les  documents  que  nous  avons  repro- 
duits, soit  de  1850,  soit  de  185/i,  aurait  convaincu  M.  Dalimier 
qoe  les  résultats  de  ses  études  récentes  avaient  été  formulés  long- 
temps d'avance  par  des  observateurs,  que  nous  aimons  à  appeler 
nos  maîtres,  parce  qu'ils  ont  toujours  laissé  une  vive  lumière  sur 
leurs  traces,  partout  ou  ils  ont  passé. 

M.  Dalimier  étant  absent,  nous  n'étendrons  pas  plus  loin  nos 
observations  sur  ce  sujet.  Nous  constaterons  seulement  que  la  Bo- 
hème, qui  aurait  pu  lui  fournir  des  rapprochements  plus  saisis* 
•ables  et  plus  complets  que  ceux  qu'il  a  cherchés  en  Angleterre, 
en  Espagne  et  en  Amérique,  a  été  également  exclue  de  son  Tableau 
comparatif  »  Sans  chercher  à  pénétrer  les  motifs  de  cette  exclusion, 
nous  ne  saurions  nous  empêcher  de  penser  que  notre  honorable 
confrère,  qui  connaît  parfaitement  la  série  de  Bohême,  n'a  pas  pu 
£trmer  sa  haute  intelligence  à  l'évidence  des  analogies  que  nous 
exposons  aujourd'hui*  Mais  il  aursT  voulu,  sans  doute,  nous  réser- 
ver, dans  toute  sa  primeur,  le  plaisir  de  faire  des  rapprochements 
sî  favorables  à  nos  colonies.  C'est  une  délicate  attention,  dont  nous 
le  remercions. 
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m.  —  ESPAGNE. 

Dans  plusieura  occasions,  notre  ëminent  ami  M.  de  Yerneoil  et 
nous,  avons  signalé  de  remarquables  analogies  entre  les  régions 
d'Espagne,  de  France  et  de  Bohème,  qui  paraissent  av.oir  appar- 
tenu à  un  même  système  des  mers  paléozoïques.  Il  est  donc 
naturel  que  nous  retrouvions,  dans  la  péninsule,  les  traces  des 
mêmes  phénomènes  dont  nous  venons  de  constater  la  représenta- 
tion en  France  comme  en  Bohême. 

Les  belles  et  laborieuses  recherches  de  MM.  de  Verneuil,  Ca- 
sianode  Prado  et  de  leurs  compagnons,  nous  ont  révélé  Texistence 
en  Espagne  des  trois  grandes  faunes  qui  constituent  le  système 
silurien.  Mais,  par  suite  des  dislocations  multipliées  que  çctle 
contrée  a  éprouvées,  et  qui  paraissent  remonter  jusqn*aux  temps 
où  se  déposaient  les  formations  paléozoïques  ,   il  a  été  jiisqu*ici 
impossible  à  ces  savants  de  présenter  une  section  continue,  dans 
laquelle  la  série  silurienne  complète  soit  exposée  dans  son  oidre 
naturel,  tel  qu*on  le  voit  dans  divers  pays.   Le  plus  souvent,  en 
effet,  on  ne  rencontre  cette  série  qu'avec  des  lacunes  très-considé- 
rables etavec  des  renversements,  contourne  nie  nts  et  redressemeots, 
qui  ont  l'air  d'associer  etde  faire  alterner  le  terrain  dévonien  avec 
les  divers  étages  du  terrain  silurien.  Cependant,  malgré  les  dislo- 
cations du  sol,  les  trois  grandes  faunes  siluriennes  se  retrouvent 
dans  des  localités  relativement  rapprochées,  dans  la  région  de  la 
Sierra-Morena. 

Mous  reproduisons  dans  notre  tableau  les  résultats  obtenus  par 
les  savants  investigateurs  de  l'Espagne,  soit  d'après  les  documents 
qu'ils  ont  publiés,  soit  d'après  leurs  communications  amicales. 
Mous  citons  principalement  les  localités  de  la  Sierra-Morena,  à 
cause  de  leur  rapprochement  relatif;  mais  nous  pourrions  en  citer 
d'autres,  distribuées  çà  et  là  sur  la  surface  de  la  péninsule.  £n 
jetant  un  coup  d'œil  sur  cette  colonne,  on  y  reconnaît  les  quatre 
grands  termes  de  comparaison  sur  lesquels  nous  avons  appelé 
l'attention  dans  ce  travail. 

1^  Les  étages  azoïques  sont  représentés  par  des  masses  de  schistes 
macliferes,  reposant  immédiatement  sur  les  granités  dans  la  Sierra- 
Morena  et  dans  la  Sierra  de  Guadarrama. 

2**  Grâce  aux  découvertes  de  AI.  Casiano  de  Prado,  l'existence 
de  la  faune  primordiale  eu  Espagne,  dans  les  montagnes  dites  de 
Tolède,  a  été  signalée  dans  cette  enceinte  dès  1855  [Bull,^  2*  sér., 
t.  XII,  p.  968).  En  1860,  d'après  les  fossiles  recueillis  par  le  même 
savant,  il  a  été  constaté  de  même  que  cette  faune,  bien  caractérisée 


par  les  ParatioxtdesetSLUitestnlohitesprimoTdikux^se  (rouve  dani 
b  chaîne  cantabrique,  sur  une  aendue  d'environ  100  kilomètivt 
{Bu//.,  2®flër.,  t.  XVII,  p.  516).  Enfin,  dans  son  dernier  voyage,  en 
1862,  notre  maître,  M.  de  Yerneuil,  a  découvert  un  nouveau  ghe 
de  Paradoxides  à  Murero,  au  nord  de  Daroca,  en  Aragon.  Mal- 
heureusement, jusqu'ici,  nous  ne  connaissons  en  Espagne  aucune 
localité  qui  montre  immédiatement  les  relations  entre  la  faune 
primordiale  et  la  faune  seconde.  ' 

3"^  La  faune  seconde  a  été  reconnue,  depuis  longues  années, 
par  les  mêmes  investigateurs,  notamment  dans  la  Sierra-Morena, 
aux  environs  d'Almaden,  d'Almadenejos  et  de  Santa-Gruz  de 
Mudela.  Partout  elle  est  caractérisée  par  ses  fossiles  habituels^ 
parmi  lesquels  nous  nous  bornons  à  citer  Ca/ymene  Tristani  et 
P/ncoparia  Tourneminei,  qui  sont  les  espèces  les  plus  communes 
en  France,  sur  le  même  horizon. 

Il  avait  été  aussi  constaté  depuis  longtemps,  par  les  mêmes  ob- 
servateurs, que  des  ampélites  ou  schistes  à  Graptolites  se  trouvent 
associés  aux  quartzites,  dans  la  contrée  d'Almaden.  Mais  les  rela- 
tions stratigraphiqucs  entre  ces  roches  ne  nous  paraissant  pas 
assez  nettement  établies  dans  le  mémoire  très-intéressant,  publié 
dans  le  Bii//efin  en  1855,  nous  avons  eu  recours  à  notre  savant 
ami  M.  Casiano  de  Prado,  pour  obtenir  des  renseignements  plus 
détaillés  à  ce  sujet.  Il  s'est  empressé  de  nous  envoyer,  à  la  date  diï 
il  de  ce  mois,  une  section  très-détaillée  des  formations,  suivant 
une  ligne  passant  par  Almaden,  et  dirigée  à  peu  près  du  nord  vers 
le  sud.  Cette  coupe  très-instructive,  que  nous  espérons  pouvoir 
publier  plus  tard  dans  le  Bu/Zetin,  nous  montre  divei*ses  alter- 
nances des  ampélites  avec  les  quartzites,  qui  renferment  le  cina- 
bre, et  qui  sont  exploitées  dans  les  célèbres  mines  de  mercure, 
dont  M.  Casiano  de  Prado  a  été  directeur.  Dans  les  fragments  des 
schistes  noirs  extraits  de  ces  mines,  cet  attentif  observateur  a  con- 
staté lui-même  la  présence  des  Graptolites.  Il  est  donc  horsde  doute 
que  les  schistes  graptolitiques  alternent  avec  les  quartzites  dans 
cette  contrée. 

Ainsi,  lorsque  nous  considérons  sur  cette  section  l'ensemble  des 
formations  parmi  lesquelles  se  répètent  des  bandes  qui  présentent 
les  fossiles  caractéristiques  de  la  faune  seconde,  malgré  l'insuffi- 
sance des  apparences  stratigraphiqucs,  dans  une  localité  où  toutes 
les  couches  sont  à  peu  près  verticales ,  il  nous  semble  indubitable 
que  les  environs  d' Almaden  reproduisent  des  phénomènes  sem- 
blables à  ceux  que  nous  avons  signalés  ci-dessus  en  France  et  en 
Bohême,  durant  la  même  période . 
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,  k*  La  faune  troisième  fait  son  apparition  définitive  en  Bspa* 
gne>  comme  en  France  et  en  Bohême,  dans  des  schistes  à  Grapto- 
UteSf  avec  des  sphéroïdes  calcaires.  Ces  sphéroïdes  renferment 
Cardiola  inurrupta^  Orthoceras  bohemicum  et  autres  fossiles  ca- 
ractéristiques de  cet  horizon,  dans  les  deux  pays  coroparéi. 
D'après  les  explorateurs  que  nous  avons  cités,  la  formation  pré- 
sentant la  première  phase  de  la  faune  troisième  se  rencontre  dans 
diverses  localités,  notamment  dans  la  Sierrm»Morena  et  à  Ogasa, 
près  de  San- Juan  de  las  Abadesas,  en  Catalogne. 

En  somme,  l'Espagne  nous  présente,  non-seulement  tous  les 
éléments  principaux  du  système  silurien,  mais  encore  la  trace 
très-reconnaissable  du  phénomène  de  Tappai^ition  desGraptolites, 
durant  la  période  de  la  faune  seconde,  comme  en  France  et  en 
Sohême. 

IV,  «-  aisuMi. 

Les  nombreux  documents  que  nous  venons  de  rapprocher  dans 
notre  tableau  présentent  entre  eux  une  remarquable  harmonie. 

1^  Les  roches  azolques  observées  dans  toutes  les  contrées  coo- 
sistent  généralement  en  conglomérats  et  schistes  plus  ou  moins 
métamorphiques,  dont  la  puissance  et  les  apparences  varient  beau- 
coup suivant  les  contrées. 

2°  La  faune  primordiale,  qui  est  très-caractérisée  eu  Bohême, 
semble  jusqu'ici  manquer  eu  France,  tandis  qu'elle  se  retrouve  en 
Espagne,  dans  diverses  provinces  et  sur  une  étendue  géograpliique 
considérable.  11  serait  impossible  de  désigner  aujourd'hui  dans  le 
nord-ouest  de  la  France  la  formation  dans  laquelle  on  peut  espérer 
de  trouver  cette  faune.  Mais  comme  partout,  entre  les  roches 
cristallines  et  la  limite  inférieure  de  la  faune  seconde^  il  existe  des 
formations  schisteuses  plus  ou  moins  altérées,  un  heureux  hasard 
peut  y  faire  découvrir  les  trilobites  primordiaux. 

8"  La  faune  seconde,  au  contraire,  est  connue  en  France  et  en 
Espagne,  comme  en  Bohême,  sur  une  vaste  surface  horizontale  et 
:  sur  une  grande  étendue  verticale.  En  outre,  il  existe  entre  les  es- 
pèces qui  représentent  cette  faune,  dans  les  trois  pays,  une  frap- 
pante analogie  qu'il  serait  impossible  de  méconnaître.  Eufio, 
malgré  les  distinctions  de  plus  en  plus  minutieuses  par  lesquelles 
la  science  peut  aujourd'hui  difléreucier  les  formes  spécifiques, 
nous  reconnaissons  un  assez  grand  nombre  d'espèces  identiques  en 
Bohème,  eu  France  et  en  Espagne. 

Nous  rappelons  que  la  faune  seconde  est,  parmi  les  trois  grandes 


HOTt  M  M.'BÀmiiiroi.  M5 

iaunes  siluriennes,  celle  qui  se  présente  sur  tout  le  globe  arec  la 
4>Ius  grande  extension  géographique,  combinée  avec  la  plus  grande 
Jbauteur  verticale. 

V  En  France  et  en  Espagne,  comme  en  Bohême,  la  faune  troi- 
sième succédant  à  la  faune  seconde  manifeste  son  identité  par  des 
jigoes  non  méconnaissables,  c'est-à  dire  par  la  présence  de  cer- 
tains fossiles,  tels  que  Cardiola  interrupta  et  divers  Graptolites,  qui 
caractérisent  partout  sa  première  phase,  dans  les  trois  pays  com- 
parés. Si  l'on  prend  la  Bohême  pour  type,  les  phases  suivantes  de 
cette  faune  paraissent  ne  pas  exister,  ou  bien  sont  peu  développées, 
£n  France  et  en  Espagne.  Cependant,  il  faut  bien  remarquer  que 
certaines  de  leuiv  formes  caractéristiques  sont  représentées  ou  rap- 
pelées par  des  formes  identiques  ou  très-semblables,  dans  la  phase 
initiale  de  la  faune  dévonienne,  principalement  en  France. 

5^  Les  trois  grandes  faunes  primordiale,  seconde  et  troisième, 
qui  constituent  le  système  ou  trinôme  silurien,  se  retrouvent  inva- 
riablement sur  tout  le  globe  exploré.  Elles  sont  aussi  nettement 
caractérisées  sur  la  grande  zone  palëozoïque  qui  occupe  la  partie 
septentrionale  des  deux  continents  que  sur  la  zone  presque  paral- 
lèle qui  s'étend  sur  l'Europe  centrale.  Les  diversités  spécifiques 
presque  constantes  qui  existent  entre  les  faunes  correspondantes 
aur  ces  deux  zones,  et  même  un  certain  privilège  d'antériorité  que 
nous  avons  souvent  signalé  en  faveur  de  la  zone  du  Nord^  n'em- 
pêchent pas  de  reconnaître  Tempreinie  de  la  contemporanéité  re- 
lative entre  ces  trois  grandes  unités  paléontolûgiques. 

6^  Sur  chacune  de  ces  zones,  les  contrées  siluriennes,  quoique 
distinctes  entre  elles  sous  beaucoup  de  rapports,  sont  reliées  l'une 
i  l'autre  par  certaines  ressemblances  ou  affinités  particulières,  ré- 
«dtant  des  connexions  originaires  qui  ont  existé  entre  les  bassins 
divers  qu'elles  représentent  dans  chacun  des  grands  systèmes  des 
anciennes  mers. 

Le  but  de  notre  communication  d'aujourd'hui  est  précisément 
de  signaler  une  des  connexions  de  cette  nature  entre  les  trois  con- 
trées de  Bohème,  de  France  et  d'Espagne,  qui  appartiennent  à  la 
xone  centrale  d'Europe. 

Cette  connexion  consiste  dans  l'apparition  pour  ainsi  dire  anti* 
cipée  et  plusieurs  fois  répétée,  durant  l'existence  de  la  faune  se- 
conde, de  certaines  roches  ampélitiques,  ou  schistes  à  Graptolites. 
Les  fossiles  caractéristiques  de  cette  roche,  en  France,  en  Espagne 
et  en  Bohême,  sont  des  Graptolites  qui  prédominent  par  la  fré* 
quence  innombrable  des  individus,  représentant  un  petit  nombre 
d'espèces.  Quelques  autres  formes  appartenant  aux  inollusques 
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apparaissent  çà  et  là  avec  les  Graptolites  sur  cet  horizon  ;  mais  leur 
présence,  beaucoup  moins  constante,  ne  peut  être  constdërëe  que 
comme  accidentelle.  Les  plus  remarquables  de  ces  coquilles  lont 
Cardiola  interrupta  et  divers  Orthocères.  Ce  qui  rend  très-remar- 
quable la  présence  de  ces  fossiles  dans  les  ampélîteSy  c*est  qu*its 
ont  reparu  dans  des  roches  offrant  les  mêmes  apparences,  à  Tépoque 
de  rétablissement  Gnal  de  la  faune  troisième,  dans  les  trois  cou* 
trées  comparées. 

II  est  important  de  remarquer  que  les  Graptolîtes  et  les  mol- 
lusques qui  les  accompagnent  quelquefois  ne  se  rencontrent  pas 
ordinairement  dans  les.roches  qui  alternent  avec  les  ampëlîteset 
qui  renferment  les  espèces  de  la  faune  seconde.  Il  est  constant,  au 
contraire,  que  les  fossiles  caractéristiques  de  cette  faune  et  qui  sont 
le  plus  souvent  renfermés  dans  des  schistes,  se  retrouvent  égale- 
ment dans  les  grès  ou  quartzites,  intercalés  dans  les  masses  schis- 
teuses, ou  alternant  avec  elles.  Cette  observation  a  été  faite  en 
France  par  notre  honorable  confrère  M.  Dalimier,  comme  par 
nous  en  Bohême. 

7**  L'ap])arition  réitérée  des  ampélites  avec  certains  fossiles  de 
la  faune  troisième,  durant  Texistence  de  la  faune  seconde,  en  Bo- 
hême, en  France  et  en  Espagne,  nous  indique    rexisteoce  de 
quelque  grande  cause  exerçant  son  influence  à  diverses  reprises 
dans  rétendue  de  la  zone  centrale  d'Europe ,  sans  qu*il  y  ait  lieu 
de  penser  que  les  effets  de  cette  influence  aient  été  simultanés  dans 
toutes  les  contrées  appartenant  à  cette  zone.  Il  y  a  là  deux  phé- 
nomènes distincts,  quoique  liés  ensemble  par  une  intime  con- 
nexion, savoir  :  un  phénomène  sédimentaire  ou  atratigraphiqne 
consistant  dans  le  dépôt  des  ampélites  qui  contrastent  avec  les  ro- 
ches schisteuses  ou  quartzeuses,  renfermant  la  faune  seconde;  et, 
en  outre,  un  phénomène  paléontologique  dans  Tapparition  spo- 
radique  et  transitoire  de  certains  êtres  qui  ne  font  pas  habituelle- 
ment partie  de  cette  faune.  C'est  à  ce  phénomène  complexe  que 
nous  avons  donné  le  nom  de  colonie. 

Il  ne  faut  pas  perdre  de  vue  qu'entre  les  faunes  seconde  et  troi- 
sième, dans  les  régions  comparées,  il  existe  une  masse  plus  ou 
moins  puissante  de  roches  dénuées  de  fossiles  de  nature  animale. 
Cette  masse  représente  une  époque  d'assez  longue  durée,  pendant 
laquelle  la  faune  seconde  avait  cessé  d'exister,  tandis  que  la  faune 
troisième  n'avait  pas  encore  fait  son  apparition  définitive.  Cette 
circonstance  achève  de  bien  caractériser  le  fait  des  intermittences 
locales  d'une  même  faune  partielle;  fait  qui  a  beaucoup  contribué 
à  nous  inspirer  notre  interprétation  des  colonies. 
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AÎDSJ,  les  colonies  de  Bohême  qui  so  prëseolent  avec  des  cir- 
cooslances  singulières  et  locales,  n'offrent  réellement  qu*un  cas 
particulier  des  phénomènes  stratigraphiques  et  paléontologiques 
qui  ont  eu  lieu  à  diverses  reprises  dans  la  zone  silurienne  du 
centre  d*£urope,  durant  l'existence  de  la  faune  seconde. 

8*  Lors  même  qu'en  France  et  en  Espagne,  on  ne  retrouverait 
pas  à  cette  époque  les  mêmes  espèces  comme  avant- coureurs  de 
la  faune  troisième,  les  remarquables  analogies  que  nous  signalons 
n'en  subsisteraient  pas  moins  et  elles  suffiraient  pour  confirmer 
les  phénomènes  semblables  antérieurement  signalés  en  Bohême, 
li'identité  des  espèces  dans  des  parages  situés  à  des  distances  géo- 
graphiques un  peu  considérables  n'est,  à  nos  yeux,  qu'une  har- 
monie accidentelle  et  secondaire  à  laquelle  nous  n'attachons  pas 
une  importance  absolue.  Cette  harmonie  pourrait  donc  disparaître 
ians  infirmer  nos  rapprochements. 

9*  Durant  la  grande  époque  représentée  par  la  faune  seconde , 
\es  phénomènes  stratigraphiques  que  nous  venons  d'indiquer 
dans  la  zone  centrale  de  l'Europe  ne  paraissent  pas  avoir  eu  lieu 
d'une  manière  saisissable  et  générale  dans  la  zone  septentrionale. 
Si  nous  prenons  pour  exemple  l'Angleterre,  nous  ne  retrouvons 
pas  dans  celles  de  ses  formations  qui  renferment  cette  grande 
faune  les  intermittences  marquées  des  ampélites.  Mais,  malgré 
cette  différence,  le  phénomène  paléontologique  signalé  par  nous 
s*est  manifesté  d'une  manière  évidente  dans  cette  région. 

Par  exemple,  nous  constatons  que  deux  espèces  de  Graptolites 
de  la  (aune  troisième  de  Bohême  existent  également  en  Angleterre, 
et  sont  énumérées  dans  le  tableau  de  la  Siluria  (2*  édit.,  p.  5&2). 
La  première,  Graptolites  Nissoniy  n'a  été  reconnue  que  dans  l'étage 
de  LIandeilo,  c'est-à-dire  vers  l'origine  de  la  faune  seconde. 
La  féconde,  G,  priodon,,  apparaît  aussi  dans  cette  faune,  mais 
dans  les  étages  plus  élevés  de  Caradoc  et  de  Llandovery,  c'est-à- 
dire  sur  des  horizons  comparables  à  ceux  qu'occupent  nos  colonies 
en  Bohême.  En  outre,  pour  confirmer  nos  rapprochements,  cette 
espèce  se  propage,  en  Angleterre  comme  en  Bohême,  jusque  dans 
la  faune  troisième,  car  elle  est  signalée  sur  le  même  tableau 
comme  aé  trouvant  dans  les  deux  étages  de  Wenlock  et  de  Ludiow, 
qui  renferment  cette  faune. 

Mous  rappelons,  à  cette  occasion,  que  ces  deux  Graptolites  sont 
loin  d'être  les  seuls  avant-coureurs  de  la  faune  troisième  durant  la 
faune  seconde  en  Angleterre,  car  nous  en  avons  signalé  115, 
d'après  le  tableau  de  la  Siluria,  dans  notre  communication  du 
A  juin  1860  {Bull. y  V  sér.,  t.  XYII,  p.  655). 
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10°  L'Angleterre  n'est  pas  la  seule  contrée  de  la  zone  septen- 
triouale  dans  laquelle  nous  puissions  signaler  des  analogies  wrtt 
les  phénomènes  paléontologiques  de  la  zone  centrale.  Dans  le 
mémoire  que  nous  venons  de  citer,  nous  en  ayons  d^à  indiqué 
quelques-unes  résultant  des  faits  constatés  par  Thabile  paléonto- 
logue officiel  du  Canada,  M.  £.  Billings.  Mais  nous  aTOns  anjoor- 
d'hui  à  signaler  un  fait  nouveau  que  nous  devons  à  la  même 
source  scientifique. 

Dans  un  mémoire  trèS'intéressant  de  M.  E.  Billings,  publié  au 
commencement  de  cette  année  par  le  Geologfcal  Surpèyàn  Canada, 
sous  le  titre  de  :  Parallélisme  du  groupe  de  Québec,  boUs  lisons  le 
passage  suivant  signalé  à  notre  attention  par  sir  W.  E.  Logan, 
directeur  : 

«  Lorsque  nous  trouvons,  comme  dans  le  cas  de  Black  Ri^t  et 
»  de  Trentoriy  une  apparition  soudaine  d'un  grand  nombre  dé 
»  nouvelles  espèces,  nous  devons  supposer  que  toutes  ces  formes 
M  nouvelles  ont  été  subitement  créées  à  l'époque  où  les  coucher 
»  dans  lesquelles  nous  les  observons  pour  la  première  fois  ont  été 
»  déposées  ;  ou  bien  nous  devons  admettre  qu'avant  le  dépAt  dé 
»  ces  couches,  ces  espèces  vivaient  dans  d'autres  parages  de 
w  l'Océan.  Je  suis  disposé  à  adopter  cette  dernière  suppontion. 
»  Dans  le  groupe  do  Québec,  à  Terre-Neuve,  des  bancs,  placés  so^ 
«  dessous  de  ceux  qui  renferment  Bathyurus  Safjordi  et  des  Grap- 
M  tolites  composés,  ont  fourni  diverses  espèces  qui  peuvent  à 
tt  peine  être  distinguées  des  formes  bien  connues  du  Black  Riper 
•  et  du  Trenton.  Elles  sont  toutes  un  peu  différentes,  mais  cepen- 
»»  daut  si  intimement  alliées,  que  je  suis  dans  un  grand  etnbarras 
M  pour  décider  si  elles  doivent  recevoir  ou  non  de  nouvelles 
M  dénominations.  Cette  difficulté  ne  peut  être  résolue  qu*en  déci- 
u  dant  d'abord  la  question  de  la  différence  entre  les  Variétés  et  les 
»  véritables  espèces.  Les  fossiles  en  question  sont  identiques  avec 
M  les  espèces  suivantes,  ou  bien  en  sont  des  variétés  : 


Murchisonia  gracilis. 

—  beUicincta. 

—  bicincta. 


Orthoceras  aliumettense, 

—     Bigsbfi, 
Ormoceras  tenmifilum^  Bail. 


M  Les  trois  premières  espèces  sont  notoirement  communes  dans 
»  le  Blach  River  et  le  Trenton,  Orthoceras  aliumettense  se  trouve 
w  à  la  fois  dans  le  Chazy  et  le  Black  River^  mais  n'a  pas  encore 
»  été  rencontré  dans  le  Trenton^  tandis  que  O.  Bigsbyi  semble 
>  appartenir    exclusivement  au  Black  Riper,  Je  pense  que  ces 
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»  espèces  yiyaient  dans  la  région  du  sud-est  pendant  le  temps  où 
V  le  groupe  de  Québec  se  déposait,  et  que  ces  mêmes  espèces  ou 
n  leurs  descendants  modifiés  ont  émigré  vers  le  nord-ouest,  durant 
»  les  périodes  du  Chazjr  et  du  Black  River,  » 

Ce  fait,  si  clairement  exposé  dans  la  juste  mesure  des  certitudes 
scientifiques,  n'a  pas  besoin  de  commentaire.  Il  contribue,  avec 
les  faits  invoqués  par  nous  en  ISGO,  à  nous  convaincre  que,  dam 
la  2one  septentrionale,  il  y  a  eu  aussi  migration  et  coexistence 
partielle  de  certaines  espèces  appartenant  à  des  faunes  qui, 
considérées  dans  leur  ensemble,  sont  cependant  successives. 

11°  Dans  une  lettre  que  notre  savant  confrère  M.  Jules  Marcou 
nous  a  fait  Thouneur  de  nous  adresser  et  qu'il  a  publiée  sous  la 
date  du  2  août  1862,  il  considère  comme  des  centres  de  création 
analogues  à  nos  colonies  certaines  masses  calcaires  enclavées  dans 
les  schistes  siluriens  aux  environs  de  Georgia  et  de  Philipsburgi 
Etat  de  Yermont,  et  à  la  pointe  Lévis,  près  de  Québec,  au  Canada, 
Notre  bonorable  ami  nous  ayant  annoncé  l'intention  d'exposer 
fstde  discuter  avec  plus  de  détail  les  faits  sommairement  annoncés 
par  lui  et  qui  ont  été  différemment  interprétés  par  MM.  les  offi- 
ciers du  Geological  Survey  du  Canada,  nous  nous  bornons  à  signa- 
ler en  passant  les  vues  indiquées  dans  la  lettre  citée. 

i2«  Si  nous  prenons  maintenant  en  considération  tous  les  faits 
que  nous  venons  de  rapprocher,  nous  reconnaissons  que,  4'un 
côté,  la  double  influence  des  phénomènes  stratigraphiques  et 
paléoQtologiques  qui  ont  produit  les  colonies  en  Bohème,  se 
manifeste  à  la  fois  et  sous  des  apparences,  sinon  identique!,  du 
moins  très-semblables,  en  France  et  eu  Espagne,  c'est-à-dire  sur 
la.  surface  de  la  même  zone  centrale  d'Europe,  D'un  autre  côté, 
au  contraire,  l'influence  des  phénomènes  paléontologiques  se 
/noatre  seule  et  sous  d'autres  apparences,  en  Angleterre  et  dans 
l'Amérique  septentrionale,  c'est-à-dire  dans  la  zone  du  nord| 
représentant  un  autre  système  des  mers  paléozoîques. 

11  est  très-concevable  que  les  phénomènes  stratigraphiques  ou 
sédinientaires  n'aiebt  pas  fait  sentir  simultanément  leur  influenoe 
sur  les  deux  grandes  zones  siluriennes,  car  ib  dérivent  de  cir- 
constances pl|is  ou  moins  limitées  dans  leur  étendue  géographique 
ou  horizontale.  Par  contraste,  les  phénomènes  paléontologiques, 
devant  leur  origine  aux  causes  et  aux  lois  les  plus  générales  de  la 
nature,  ont  imprimé  leurs  traces,  relativement  contemporaines, 
dans  les  deux  zones  paléozoîques  et  sur  les  deux  continents. 

M.  Saoïnann,  ayant  été  cité  par  M.  Barrande  parmijceux 
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qui  ont  découvert  ou  constaté  sans  le  savoir  rexistence  de  ses 
nouvelles  colonies,  croit  devoir  faire  les  réserves  suivantes  à  ce 
sujet  : 

La  théorie  de  M.  Barrande,  dit-il,  à  l'état  latent  depuis  1841  (1), 
a  été  rendue  publique,  pour  la  première  fois,  dans  la  séance  du 
13  janvier  1851,  et  le  Bulletin  de  la  Soc,  géoL  (2)  rend  exactement 
compte  de  l'émotion  produite  par  cette  grande  hérésie,  émotion 
que  le  monde  savant  tout  entier  a  ressentie  pendant  dix  ans. 
M.  Saemann  tient  à  constater  qu'il  a  été  constamment,  et  dès  le 
premier  moment,  du  côté  de  ceux  qui  ont  considéré  la  théorie 
des  colonies  comme  insuffisamment  établie. 

Il  s'y  est  trouvé  en  très-bonne  compagnie,  et  lorsque  M.  Bayle, 
en  1860,  dans  son  cours  de  l'Ecole  des  mines,  a  publiquement 
déclaré  à  M.  Barrande  qu'il  ne  croyait  pas  aux  colonies,  il  n'avait 
évidemment  pas  d'autre  colonie  en  vue  que  celle  établie  en  1851, 
ayant  100  mètres  d*épaisseur,  enterrée  à  1200  mètres  de  profon- 
deur dans  le  terrain  silurien  inférieur,  affleurant  sur  le  pourtour  du 
bassin,  et  présentant,  par  sa  nature  minéralogique  et  paléontolo- 
gique,  la  plus  parfaite  image  de  l'étage  £  du  terrain  silurien  su- 
périeur. 

En  comparant  cette  colonie  de  1851  qui,  pendant  neuf  ans,  n'a 
subi  d'autre  changement  qu'un  fractionnement  en  deux,  et  plus 
tai*d  en  cinq  colonies  distinctes,  avec  les  explications  données  à 
M.  Bayle  en  1860  (3),  on  peut  facilement  se  convaincre  que  l'op- 
position faite  à  la  théorie  des  colonies,  à  son  début,  était  parfai- 
tement fondée,  puisque  cette  théorie  reposait  sur  des  observations 
qui  ont  été  profondément  modi6ées  depuis,  et  dont  quelques-unes 
encore  aujourd'hui  ne  peuvent  être  classées  dans  les  faits  inconiet^ 
tableXf  par  la  bonne  raison  qu'elles  continuent  à  être  vivement 
contestées. 

Il  n'en  est  pas  ainsi  du  fait  matériel  mentionné  en  dernier  lieu 
par  M,  Barrande,  c'est-à-dire  de  l'existence  desGraptolites  à  diffé- 
rents niveaux  des  quartzites  du  terrain  silurien  inférieur. 

L'apparition,  pour  ainsi  dire  capricieuse,  de  ces  fossiles  dans  ces 
conditions,  a  été  souvent  signalée,  même  par  M.  Barrande  (&).  La 
-       '  '  ...  , 

(4)  Bull,  de  la  Soc.  géol.,  V  sér.,  vol.  XVII,  p.  605. 

(2)  Ibid,,  vol.  XVIII,  p.  4  60  etsuiv. 

(3)  Ibid.,  vol.  XYII,  p.  602  et  suiv. 

(4)  Parallèle  entre  les  dépôts  siluriens  de  Bohénte  et  de  Scandi* 
navic,  Prague,  1856,  p.  53,  60  et  64. 
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singulière  nature  diarbonneuse  de  la  roche  qui  renferme  habituel- 
lement les  Graptolitesy  et  qui  en  facilite  l'observation,  indique 
assez  qu'il  fallait  des  conditions  spéciales  pour  recevoir  les  émi* 
grantSy  si  colonie  il  y  a,  ou  pour  favoriser  le  développement  des 
germes  flottants.  Un  changement  de  niveau,  plus  souvent  unsim* 
pie  changement  des  courants  marins^  une  barre  même  protégeant 
pendant  quelque  temps  un  espace  restreint  de  l'invasion  du  sablei 
ont  du  suffire  pour  provoquer  les  «  colonies  ».  Qui  osera  dire,  en 
voyant  la  tranche  de  terrain  observable  dans  une  carrière,  quels 
sont  l'étendue  et  les  rapports  avec  le  reste  du  bassin  d'un  si 
mince  affleurement.  Le  géologue  a  l'habitude  de  le  considérer 
comme  une  branche  de  l'arbre  généalogique  que  la  marche  des 
espèces  trace  dans  la  série  ascendante  des  sédiments  ;  c'est  une  ex- 
pression simple  et  suffisante  qui  ne  préjuge  rien  sur  les  relations 
cachées  des  gisements.  Plus  on  descend  vers  la  racine  de  cet  arbre 
imaginaire  et  plus  on  aura  de  chance  de  découvrir,  non  des  colo- 
nies, mais  le  berceau  même  de  l'espèce. 

Appeler  colonie  tout  ce  qui  se  trouve  au-dessous  de  la  zone  de 
son  plus  grand  développement,  c'est  raisonner  contre  nature  et 
s'exposer  gratuitement  à  méconnaître,  lorsqu'on  la  rencontrera,  la 
métropole,  le  centre  de  création  de  l'espèce  qui  intéresse  au  plus 
haut  degré  l'avenir  de  la  science. 

Il  reste  établi  que  parmi  les  faits  compris  en  dernier  lieu  par 
M.  Barrande,  dans  ses  colonies,  il  y  en  a  deux  qui  sont  incon- 
testables : 

1*  L'apparition  des  Graptolites  dans  le  terrain  silurien  infé- 
rieiu"  de  France,  et,  par  analogie,  la  colonie  Haidinger  ; 
2®  La  colonie  Zippe. 

Rien  ne  s'opposera  à  l'admission  de  la  colonie  Krejci,  le  jour  où 
sa  position  stratigraphique  passera  à  l'état  de  fait  incontestable* 

Ces  trois  colonies  principales  intéressent  la  science  à  des  titres 
très^divers  ;  leur  moindre  mérite  est  celui  d'être  des  colonies  de 
souche  incertaine,  mérite  qu'à  l'état  actuel  elles  partagent  mal- 
heureusement avec  tous  les  fossiles  connus.  L'intérêt  de  la  colonie 
Zippe  réside,  au  contraire,  en  ce  qu'elle  se  présente  avec  de  bons 
caractères  d'un  véritable  ccntie  de  création  à  ceux  au  moins  qui 
n'exigent  pas  qu'on  leur  montre  le  premier  individu  créé. 

En  continuant  à  combattre  les  colonies  non  plus  comme  fait, 
mais  parce  que  l'application  du  mot  à  ce  fait  est  pleine  d'inconvé- 
nients, nous  nous  sentons  plus  à  Taise  que  par  le  passé,  trouvant 
à  nous  abriter  sous  la  haute  autorité  d'un  savant  éminent,  esprit 
sobre  et  profond  et  critique  expérimenté  :  M,  F.  D.  Dana.  Dans 
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son  Manual  oj  Geology,  publié  rëcemment  à  Philadelphie,  il  a  rë« 
duit  à  une  seule  ligne  et  à  sa  plus  simple  expression  l'état  vrai  de 
la  question  en  disant  (p.  262)  :  «  En  Bohême,  57  espèces  passent 
de  l'étage  silurien  inférieur  dans  le  supérieur.  » 

M.  Barrande  répond  en  ces  termes  aux  obserfaiioDs  ci-dessus 
de  M.  Saemann  : 

Réponse  aux  observations  de  M.  Saemann  sur  les  colonies; 

par  M.  J.  Barrande. 

Nous  remercions  sincèrement  M.  Saemann  d'aroir  bien  Toula 
nous  donner  si  explicitement  la  véritable  mesure  des  divergences 
qui  existent  entre  sa  manière  de  voir  et  la  nôtre,  au  sujet  des  co- 
lonies. 

Dans  les  questions  scientifiques  qui  excitent  quelque  émoticm^ 
suivant  Texpression  de  notre  honorable  confrère,  lorsque  lesdiffé- 
rences  d'opinion  sont  tenues  dans  l'ombre  ou  vaguement  indiquées, 
elles  semblent  s'élever  entre  les  camps  opposés  comme  des  rnoota- 
gnes  infranchissables  qui  empêchent  de  se  voir  et  de  s'entendre. 
Au  contraire,  lorsqu'elles  sont  exposées  au  grand  jour^  nettement 
définies,  et  réduites  à  leur  plus  simple  expression,  elles  s'abaissent 
souvent  au  niveau  des  plus  humbles  collines  qui  n^empédient  ni 
de  se  voir,  ni  de  se  comprendre,  ni  même  de  se  tendre  cordiale- 
ment là  main.  C'est  précisément  ce  qui  doit  avoir  lieu,  ce  noos 
semble,  en  cette  occasion. 

Passons  en  revue  les  observations  de  M.  Saen^ann,  eu  commen- 
çant par  celles  de  moindre  importance. 

I.  —  M.  Saemann  nous  reproche  d'avoir  fractionne  notre 
colonie  initiale  de  1851,  d'abord  en  deux,  et  plus  tard  en  cinq 
colonies  distinctes.  Il  pense  que  l'opposition  faite  à  la  théorie  des 
colonies,  à  son  début,  était  parfaitement  fondée,  puisque  œtte 
théorie  reposait  sur  des  observations  qui  ont  été  profondément 
modifiées  depuis,  etc. 

Nous  sommes  tout  disposé  à  reconnaître  ce  qu'il  y  a  de  fondé 
dans  ce  reproche,  en  signalant  ce  qui  est  simplement  erroné. 

Nous  devons  d'abord  rappeler  que  notre  communication  du 
13  janvier  1851  n'a  été  qu'une  réponse  inipromptu  à  une  question 
complètement  imprévue  qui  nous  fut  adressée  par  notre  respec- 
table président,  IVl.  le  vicomte  d'Archiac,  au  moment  on  nous 
mettions  le  pied  dans  la  salle  des  séances,  pendant  un  court  s^our 
à  Paris.  Nous  n'avons  donc  pu,  ce  jour-là,  donner  sur  nos  colonies 
que  des  indications  sommaires  et  très-incomplètes. 
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^*  Il  esttrès-Vrai  que,  dans  cette  communication  improviste,  nous 
avons  eu  la  mauvaise  inspiration  de  supposer  que  les  colonies  si- 
tuées près  de  Mottol,  sur  le  bord  nôrd-ouest  de  notre  bassin  cal- 
eaîre,  formaient  une  masse  continue  avec  la  colonie  qui  est  près  dé 
Kuolielbad,  sur  le  bord  opposé,  et  qui  porte  aujourd'hui  le  noiti 
ée  colonie  Krejci.  Mais  cette  illusion  n'a  pas  été  de  longue  durée/ 
èar,  dans  notre  Esquisse  géologique  imprimée  durant  la  même 
année  1851  et  publiée  en  1852,  ces  colonies  sont  décrites  comme 
téc9pro(}uement  indépendantes  {Sjst.  silur,  de  Soh,y  t.  I,  p.  69). 

n  y  a  donc  eu  fractionnement  en  deux,  suivant  Texpression  de 
M.  Saemann.  Quant  à  un  fractionnement  postérieur  en  cinq,  il 
n'a  pu  nous  être  reproché  que  par  suite  de  quelque  malentendU| 
puisque  la  position  topographique  et  stratigraphique  de  nos  autres 
colonies  oppose  un  obstacle  insurmontable  à  leur  dérivation  de  là 
colonie  indiquée  par  nous  le  13  janvier  1851.  Il  serait  inutile 
f  insister  sur  cette  erreur. 

Toîlâ  à  quoi  se  réduit  la  seule  modification  que  nous  avons  ap- 
portée à  nos  observations  primitives.  Il  serait  donc  difficile  dé 
concevoir  que  cette  modification  ait  pu  fournir  un  argument 
quelconque  contre  noàe  doctrine  des  colonies. 
'  n.  -^  A  l'appui  de  sa  manière  de  voir,  M.  Saemann  invoque 
les  nomade  M(Vf.  Bayle  et  Dana.  Ce  sont  des  noms  très-respectéè 
dans  la  science  et  nous  sommés  très-honoré  qu'ils  soient  cita 
dans  cette  discussion,  lors  même  qu'ils  devraient  figurer  dans  lés 
rangs  de  nos  contradicteurs  ;  mais  il  nous  semble  qu'il  n'en  est 
pas  ainsi. 

IVafoord,  il  est  notoire  qu'après  la  publication  de  notre  commu- 
nication du  h  juin  1860  M.  Bayle  nous  fit  l'honneur  d'enseigner 
à  ton  cours  de  l'École  des  mines  les  faits  relatifs  aux  colonies  dé 
hùhèmt,  tels  que  nous  les  avons  exposés  dans  ce  mémoire.  Si', 
dans  rinterprétation  de  ces  faits,  il  exprima  quelques  vues  un  peu 
dHIÏrenieê  des  nôtres,  ce  que  nous  ignorons,  nous  savons  du  moins 
que  ces  différences  ne  peuvent  être  que  minimes,  car  nous  sommes 
autorisé,  par  M.  Bayle  lui-même,  à  les  caractériser  ainsi. 

Quant  au  passage  de  IVf.  Dana,  qui  a  été  cité  par  M.  Saemann, 
nous  sommes  obligé  d'entrer  dans  quelques  détails  qui  ne  seront 
pas  sans  intérêt. 

Suivant  M .  Saemann,  a  M.  J.  D.  Dana,  dans  son  Manuel  degéo^ 
»  logity  a  réduit  à  une  seule  ligne  et  à  sa  plus  simple  expression 
s»  l'état  vrai  de  la  question,  en  disant,  p.  262  :  En  Bohême^  57  es- 
a  pèces  passent  de  Vêlage  silurien  inférieur  dans  le  supérieur,  » 

La  haute  autorité  scientifique  de  IVI.  Dana  nous  impose  l'obll- 
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gation  de  discuter  ce  passage,  afin  de  prévenir  toute  interpi-étitiuii 
mal  fondée. 

NoHs  ferons  d'abord  remarquer  que  cette  lîgoe  de  M.  DaM, 
prise  littéralement,  n*exprinie  rien  de  plus  que  le  fait  matériel  que 
nous  avons  toujours  constaté  et  à  peu  près  dans  les  mêmes  termeSi 
cpmme  point  de  départ  de  la  question  ;  car  nos  colonies  sont  bien 
iréellement  comprises  dans  la  division  silurienne  inférieure,  etleuif 
espèces  reparaissent  dans  la  division  supérieure.  Mais,  entre  cette 
simple  expression  du  fait  et  la  négation  absolue  de  nos  vues  sur 
forigine  et  la  nature  de  nos  colonies,  il  y  a  bien  loin,  et,  si  la 
question  est  réellement  posée  comme  le  pense  M.  Saemano,  da 
moins  elle  n'est  nullement  résolue  par  cette  ligne. 

Maintenant,  pour  faire  apprécier  toute  la  portée  du  passage  qui 
pous  est  opposé,  nous  sommes  forcé  de  montrer,  fort  à  contre  oœor, 
que  la  ligne  citée  par  M.  Saemann  ne  s'accorde  paa  avec  no  pas* 
sage  beaucoup  plus  explicite  du  même  ouvrage,  et  qu'ainsi  cetie 
ligne  doit  être  considérée  comme  non  avenue  dans  la  question 
des  colonies.  En  effet,  à  la  page  260,  M.  Dana  établit  entre  lesilu- 
rien  supérieur  d'Amérique  et  celui  de  Bohême  un  parallèle  claire- 
ment exprimé  dans  les  termes  qui  suivent  : 

«  En  Bohême,  les  époques  de  Médina  et  de  Glintoa  sont  repré- 
M  sentées  principalement  par  des  grès  ou  quartzites,  et  la  partie 
I»  plus  récente  du  silurien  supérieur  par  les  calcaires  et  les  sdnslei 
»  des  formations  E— F — G — H  de  Barrande.  » 

Pour  faciliter  Tintelligence  de  ce  passage,  nous  mettons  en  pa- 
rallèle la  série  silurienne  figurée  par  M.  Dana,  p.  151,  avec  h 
série  connue  de  la  Bohême.  C'est  une  excellente  occasion  pour 
placer  ce  tableau  sous  les  yeux  de  la  Société,  et  nous  sommes  œr^ 
tain  que  tous  les  lecteui-s  du  Bulletin  nous  en  sauront  gré.  Ib  re- 
marqueront, d'ailleurs,  combien  cette  série  d'Amérique  coBOOvde 
dans  tous  les  points  importants  avec  celle  qui  nous  a  été  enseignée 
en  18&7  par  notre  maître  et  ami  M.  de  'Verneuil,  et  qui  a  été  en 
particulier  pour  nous  l'origine  de  nos  connaissances  sur  letenraio 
silurien  du  nouveau  continent  (i?ic//.,  2*sér.,  t.  IV,  18&7). 
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Nous  prioni  la  Société  de  bien  remarquer  que  la  correipoii- 
daitce  indiquée  dans  ce  tableau,  entre  tea  étages  de  Bohême  et 
crax  d'Amérique,  eil  uniquement  celle  qui  réiullerait  du  texte  de 
M,  Dana  que  nous  allons  discuter,  et  qu'elle  diffère  notablement 
de  celle  qniaété  généralement  admise  jusqu'à  ce  jour.  Pour  nous. 
Dont  continuons  i  penwr,  sauf  meilleur  avis,  qu'il  conviendrait 
de  maintenir  au  même  niveau  les  lignes  de  séparation  oo — oo— 
tracé»  entre  les  deux  grandes  divisions  siluriranes,  sur  les  deux 
colonnes  d'Amérique  et  de  Bohême. 

D'après  le  passage  de  la  page  260,  nos  étages  de  Bohême 
E — F — G — H  ne  correspondraient  qu'à  la  partie  la  plut  élevée  du 
silurien  supérieur  américain,  c'est-à-dire  aux  quatre  époques  de 
Niagara,  Leclaire,  Salifère  et  Helderberg  inférieur,  tandis  que  les 
époques  de  Clinton  et  de  Médina,  sans  compter  Ooeida  oublié  dans 
ce  parallèle,  seraient  représentéet  prinelpalement  par  des  grèt  ou 
quarttites,  dans  notre  bassin. 

Or,  les  époques  de  Clinton,  Médina  et  Uneida,  sur  la  section 
idéale  de  M.  Dana,  p.  131,  occupent  un  peu  plus  de  la  moitié  de 
la  hauteur  verticale  assignée  par  ce  savant  au  silurien  supérieur 
américain. 


De  plus,  chacune  de  ces  ëppquesi  a  sa  forme  distincte,  plot  ou 
moins  considérable.  Il  ne  s*agit  donc  pas  ici  d'une  simple  tnam 
physique  que  M,.  Dana  aurait  sans  doute  pu  négliger  dans  son  pa» 
fallèle  ;  mais,  au  contraire,  il  est  auesiioo  d*«n  ensemble  àe  dépôts 
représentant  trois  époques,  c*estrà-dire  suiTi^nl  la  définitioD  donoéi 
p,  127  y.  trois  subdivisions  hisloi*iques  indiquée  $  par  des  chm^çe* 
ments  ou  transitions  dans  les  formations  des  roches  et  datu  ieuti 
jos sites. 

Il  faut  donc  trouver  en  Bohême,  au-dessous  de  notre  étage  cal« 
eaire  inférieur  E,  les  grès  ou  quartzites  qui  représei^tent/^W/ic^- 
ternent,  c'est-à-dire  avec  d'autres  roches,  cette  Large  moitié  da 
lilurien  supérieur  d'Amérique. 

Or,  si  l'on  jette  les  ycui  sur  notre  série,  il  est  érident  que  cette 
masse  quartzeuse  si  considérable  ne  peut  être  prise  que  dans  !• 
partie  supérieure  de  notre  étage  D,  qui  est  immédiatement  aous- 
jacente  à  notre  étage  E.  On  sait,  en  effet,  que  cette  partie  de  D 
est  réellement  composée  de  quartzites  alternant,  selon  toutes  ki 
combinaisons  imaginables,  avec  des  schistes  dans  les  bandei 
d5 — dk.  Or,  pour  pouvoir  rencontrer  à  la  fois  la  représentation 
stratigraphique  et  paléonlolo^'îque  des  trois  époques  améric^est 
Clinton,  IVJedina  et  Oneida,  là  tranche  qui  doit  être  empruntée  1 
rétag«  D  doit  indispeosablement  remplir  les  dietut  conditioas  soi- 
vantes  : 

i^  Il  faut  qu  elle  représente  au  moins  très-modestemeQl  par  la 
puissance  la  grande  moitié  verticale  du  siluriep  supérieur  amé- 
ricain, dont  le  maximum  dépasserait  bOOO  pieds,  aelon  les  indica- 
tions de  M.  Dana. 

2^*  Cette  tranche  doit  rcnferu>er  une  faune  qui  poftsède  des 
alBnités  marquées  avec  celle  du  silurien  supérieur  dans  laquelle 
elle  doit  être  incorporée,  car,  il  serait  évidemment  contre  toute 
convenance  et  contre  tout  principe  scientifique  d'adjoindre  i  la 
faune  troisième  une  phase  de  la  faune  seconde  toute  pure  et  con- 
trastante, ou,  s*il  était  permis  de  le  dire,  une  phase  de  la  (aune  se* 
conde  pur  sang. 

Ces  deux  conditions  ne  peuvent  être  remplies  qu'en  enlevant  à 
notre  étage  D  la  zone  de  nos  colonies,  la  seule  qui  offre  des  con- 
nexions spécifiques  avec  la  faune  troisième. 

Mais  si,  par  cette  combinaison,  IM.  Dana  incorpore  la  zone  d^ 
nos  colonies  dans  le  silurien  supérieur,  il  est  évideut  que  les 
57  espèces  de  nos  colonies  ne  peuvent  plus  être  comptées  d'une 
façon  quelconque  dans  notre  division  inférieure. 

Nous  devons  donc  considérer  comme  un  simple  lapsus  calami 


la  ligne  de  la  page  162,  indiquant  que  ces  57  espèces  passent  <lu 
silurien  inférieur  au  silurien  supérieur  de  Boliêine. 

Remarquons  que  la  coivibinaison  destinée  à  faire  concorder  le 
Àlurien  supérieur  de  Bohême  avec  celui  de  la  série  américaine 
Xi*est  pas  la  seule  de  cette  nature  qui  ait  été  indiquée  par  M.  Dana. 
En  effet,  à  la  page  178  de  son  Manuel,  ce  savant  insinue  que  la. 
partie  inférieure  de  Fétage  D  de  Bohême  pourrait  bien  représen- 
ter répoque  du  grès  calcifère.  On  voit  sur  le  tableau  ci-dessus  que 
le  grès  calcifère  forme  une  partie  constituante  de  la  période  de 
Potsdam  ou  période  primordiale  en  Amérique.  D'après  la  concept 
tion  de  M.  Dana,  notre  étage  D  devrait  donc  encore  être  tronqué 
par  la  base,  pour  fournir  un  supplément  à  notre  faune  primorr 
diale  et  rendre  celle-ci  plus  comparable  à  la  période  primordiale 
d'Amérique.  Il  serait  inopportun  de  discuter  en  ce  moment  cette 
question. 

Nous  constatons  en  passant  que  la  combinaison  qui  transpose- 
rait la  zone  de  nos  colonies  dans  la  division  supérieure  n'est  pa^ 
nouvelle  j  car  elle  nous  a  été  proposée,  il  y  a  plus  de  douze  ans, 
par  un  éminent  géologue  anglais,  le  révérend  professeur  Sedgwick. 
Poursuivant  maintenant  notre  discussion,  admettons  pour  un 
moment  que  celte  zone  des  colonies  soit  détachée  de  Fétage  D 
pour  être  incorporée  dans  le  silurien  supérieur^  et  demandons- 
nous  quelle  serait  l'influence  de  ce  nouveau  groupement  sur  U 
question  des  colonies. 

Cette  influence  serait  totalement  nulle. 

En  effet,  en  adjoignant  la  zone  des  colonies  au  silurien  supé- 
rieur, les  dépôts  puissants  qui  comprennent  une  partie  de  dU  et  la 
bande  r/5  tout  entière,  et  qui  contiennent  de  si  nombreuses  espèces 
de  la  faune  seconde  pure  et  sans  mélange,  restent  toujours  inévi- 
tablement interposés  entre  les  colonies  et  la  faune  troisième  ren- 
fermée dans  les  étages  £,  F,  G  et  H. 

Par  conséquent,  on  aurait  toujours  à  résoudre,  comme  par  le 
passé,  la  série  des  questions  suivantes  : 

1®  D'où  sont  venus  les  avant-coureurs  de  la  faune  troisième 
dans  nos  colonies,  au  temps  où  la  faune  seconde  florissait  en  Bo- 
hême et  occupait  tout  le  bassin? 

2**  Pourquoi  ces  avant-coureurs  de  la  faune  troisième,  au  lieu 
d*être  mêlés  avec  les  espèces  de  la  faune  seconde^sont-ik  invariable- 
ment cantonnés  dans  des  enclaves  distinctes  7 

3°  Pourquoi  ces  enclaves  sont-elles  principalement  composées 
de  schistes  graptolitiques  avec  nodules  calcaires,  tandis  que  cet 
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roches  n*existetit  pas  dans  les  sédiments  renfermant  la  faune 
seconde  7 

&^  Pourquoi  ces  avant-coureurs  de  la  faune  troinème  ont-ib 
disparu  avec  les  schistes  et  les  calcaires  ? 

5^  Comment  ont-ils  pu  échapper  aux  causes  de  destruction  qoi 
ont  complètement  anéanti  la  faune  seconde,  dans  notre  bassin? 

6*  En  quels  parages  ces  espèces  coloniales,  après  avoir  dispara 
de  la  Bohême,  ont-elles  continué  à  exister  durant  tout  le  tempi 
qu'a  exigé  le  dépôt  d'une  partie  de  la  bande  dk  et  de  toute  U 
bande  d5  ? 

7*  Par  quel  phénomène  ces  mêmes  espèces,  après  une  si  longue 
absence,  ont-elles  reparu  dans  notre  bassin  sans  ramener  avec 
elles  aucune  des  formes  caractéristiques  de  la  faune  seconde,  7rr- 
nucleusj  Asaphus^  etc.,  avec  lesquelles  elles  avaient  coexisté  dani 
la  colonie  Zippe? 

Par  quelle  combinaison  de  circonstances  physiques  et  zoologi- 
ques les  formes  de  la  faune  troisième  ont-elles  reparu  à  la  base  de 
l'étage  E,  dans  les  mêmes  schistes  à  Graptolites  et  à  sphéroûdei 
calcaires  qui  renferment  leurs  avant-coureurs  dans  les  colonies! 

En  un  mot,  il  resterait  à  résoudre,  comme  auparavant,  toutes 
les  questions  relatives  aux  colonies  et  auxquelles  nous  avons  essayé 
de  donner  une  solution  provisoire  par  notre  interprétation  connue, 
en  attendant  une  solution  plus  satisfaisante  et  fiiMdc. 

Si  nous  nous  sommes  étendu  sur  ce  sujet,  nous  le  répétons,  c'est 
à  cause  de  la  haute  considération  que  mérite  le  nom  de  M.  Dana, 
sous  l'autorité  duquel  notre  honorable  contradicteur  M.  Saemann 
a  voulu  s'abriter.  Mais  nous  avons  encore  eu  à  rendre  un  hommage 
plus  direct  à  Téminent  géologue  américain,  en  invoquant  à  Tappai 
de  nos  vues  l'un  des  principes  généraux  qu'il  a  formulés  en  télé  de 
la  troisième  partie  de  son  Manuel  intitulée  Géologie  historique. 

Par  son  importance  et  sa  généralité,  ce  principe  a  été  placé  au 
second  rang  parmi  les  six  principes  exposés  par  M.  Dana,  comme 
devant  guider  les  savants  dans  la  détermination  des  âges,  périodes 
et  époques  géologiques.  Il  est  ainsi  conçu  (p.  126}  : 

2^  Le  commencement  (fun  âge  se  trouvera  dans  le  milieu  dPtm  dgt 
précédent^  et  les  signes  de  f  avenir  qui  se  dispose  h  parattre  doivent 
être  considérés  comme  prophétisant  cet  avenir. 

En  appliquant  ce  principe  longtemps  avant  le  jour  où  nous 
avons  eu  la  satisfaction  de  le  voir  si  nettement  formulé  par 
M,  Dana,  nous  avons  signalé  comme  avant-coureui-s  ou  comme 
formes  prophétiques  de  notre  faune  troisième  quelques  espèces 
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araissant  au  milieu  des  formations  occupées  par  la  faune  se- 
de,  en  Bohême. 

fous  avons  reconnu  le  caractère  prophétique  de  ces  espèces, 
i-seulement  dans  leurs  formes  considérées  au  point  de  vue 
logique,  mais  encore  dans  les  circonstances  singulières  de  leur 
îment  dans  la  série  stratigraphique.  Nous  avons  été  surtout 
spé  par  ce  fait,  que  ces  espèces  ne  sont  pas  disséminées  au  hasai^d 
mi  celles  de  la  faune  seconde,  mais  qu'elles  sont,  au  contraire, 
lusivement  cantonnées  dans  les  enclaves  de  certaines  roches 
résentant  d'une  manière  également  prophétique  les  roches  dans 
|uelles  devait  apparaître  plus  tard  notre  faune  troisième, 
lin  vérité,  si  nous  n'eussions  pas  encore  hasardé,  avant  1863, 
i  interprétation  des  colonies,  la  méditation  du  deuxième  prin- 
e  de  M.  Dana  aurait  certainement  contribué  beaucoup  à  nous 
pirer  celle  que  nous  avons  proposée  en  1851. 
1  nous  serait  donc  difficile  de  supposer  que  le  savant  éminent, 
i  nous  enseigne  un  tel  principe,  pût  différer  notablement  avec 
lis,  s'il  cherchait  à  expliquer  le  phénomène  auquel  nous  avons 
fine  le  nom  de  colonie^  à  cause  de  ses  apparences  toutes  parti- 
Itères  en  Bohême. 

Avant  de  quitter  ce  sujet,  nous  sommes  heureux  d'avoir  l'occa* 
n  d'exprimer,  d'une  manière  aussi  simple  que  significative,  l'im- 
^ssion  que  nous  avons  éprouvée  en  étudiant  le  Manuel  géolo" 
tte  de  M.  Dana,  en  tout  ce  qui  touche  la  matière  habitiielte  de 
I  études.  Nous  désirons  vivement  que  chacune  des  grandes  re- 
ins géologiques  du  monde,  et  nommément  la  France,  jouisse 
»tôt  d'un  manuel  de  géologie  générale  et  appliquée,  aussi  luci- 
ment  écrit  et  aussi  élégamment  illustré  que  celui  de  M.  Dana, 
ni.  —  Abordons  maintenant  les  passages  les  plus  graves  des 
lervations  de  notre  honorable  confrère. 

M.  Saemann  nous  accuse  d'hérésie.  Pour  pouvoir  constater  s'il 
i  réellement  hérésie  dans  notre  doctrine  des  colonies,  il  faudrait 
inC  tout  qu'il  existât  une  formule  de  l'orthodoxie  géologique 
lolue,  et,  comme  il  pourrait  y  avoir  dans  notre  science  des  or- 
idoxies  bien  différentes,  il  serait  au  moins  indispensable  de 
ADaitre  la  profession  de  foi  de  M.  Saemann.  Or,  si  notre  hono- 
>Ie  confrère  voulait  formuler  son  orthodoxie,  en  y  introduisant 
croyance  avouée  par  lui  que  les  e8i>èces  en  nombre  indéfini 
asent  d'un  étage  à  un  autre  étage  supérieur,  que  les  espèces  sont 
i^nnittentes  dans  une  même  localité,  c'est-à*dire  reparaissent 
rèê  avoir  disparu,  etc. ,  necourrait-il  pas  lerisque  d'étreaccusé  lui- 
Soc.  géol.f  2«  série,  tome  XX.  34 


bSO  BÉANCl   DU   18  MAI  1863. 

même  d'hérésie  contre  la  doctrine  d*orbîgnyenne,  par  exemple? 
'  Suivant  nous,  l'orthodoxie  et  l'hérésie  géologiques  sont  piue- 
ment  relatives  et  transitoires.  Après  une  première  divergenoe, 
-  souvent  éclatante,  souvent  la  suite  d'un  malentendu,  Torthodoie 
et  l'hérétique  vont  constamment  en  se  rapprochant  par  l'effet  da 
temps  et  de  l'étude,  et  ils  finissent  par  confondre  leurs  opiniou 
dans  les  croyances  de  la  science  plus  avancée.  Ce  rapprochemeat 
est  surtout  manifeste  dans  la  question  qui  nous  occupe  aujonrd*hiu. 
Pour  nous  en  convaincre,  mettons  en  regard  les  croyances  actuel- 
lement avouées  par  M.  Saemann  et  notre  doctrine  au  sujet  des 
colonies.  Nous  toucherons  d'abord  la  question  des  faits,  et  nous 
discuterons  ensuite  celle  de  leur  interprétation. 

lY.  -—  Question  des  faits,  —  Après  la  profonde  émotion  éprou- 
vée par  M.  Saemann  en  1851,  au  premier  énoncé  du  nom  de 
colonies  et  des  faits  en  apparence  si  étranges  que  ce  nom  Id 
paraissait  représenter,  notre  honorable  confrère,  sous  TinflueDoe 
de  sa  haute  intelligence  et  de  sa  bonne  foi,  ne  revient-il  pas  à 
nous  de  bien  loin,  lorsqu'il  nous  déclare  textuellement,  dans  si 
note  que  la  Société  a  entendue  : 

u  II  reste  établi  que,  parmi  les  faits  compris  en  dernier  lieu  par 
»  M.  Barrande  dans  ses  colonies ,  il  y  en  a  deux  qui  sont  incoo- 
»  testables  : 

n  i^  L'apparition  des  Graptolites  dans  le  terrain  silurien  infé- 
»  rieur  de  France,  et,  par  analogie,  la  colonie  Haidin^r  ; 
n  2*  La  colonie  Zippe. 
»  Rien  ne  s'opposera  à  ladmission  de  la  colonie  Krejcîf  le jov 

»  011  sa  position  stratigrapbique  passera  â  l'état  de  fait  inoootci- 
n  table.  » 

Ainsi,  M.  Saemann  admet  avec  nous  aujourd'hui  l'exisleiMy  de 
certaines  colonies  en  France  et  en  Bohême,  et,  de  plu4.  il  ptotl 
disposé  comme  nous  à  admettre  tout  fait  de  même  nature  lors- 
qu'il sera  suffisamment  établi. 

Cette  première  concession  est  vraiment  bien  large,  et  la  i^erfe 
modeste  qui  l'accompagne  est  parfaitement  admissible.  Nous  ne 
saurions  donc  exiger  de  notre  honorable  confrère  une  adbésiao 
plus  complète  à  nos  vues,  en  ce  qui  touche  la  question  des  luis, 
question  bien  autrement  importante  à  nos  yeux  que  celle  de  l'ia- 
terprétation  théorique  des  colonies. 

Y.  —  Interprétation  des  colonies,  —  La  concordance  de  nos  opi- 
nions sur  les  faits  les  plus  importants  étant  ainsi  établie,  il  nous 
reste  maintenant  à  chercher  en  quoi  M.  Saemann  diffihre  de  nom 
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le  rapport  de  lear  interprétation.  Afin  de  rendre  plus  saisis- 
la  compai'aison  de  nos  conceptions  respectives,  nous  allons 
er  sur  le  tableau  ce  que  nous  savons  de  Tinterprëtation  de 
iaemapQ,  en  mettant  en  regard  nos  propres  combinaisons. 
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ou»  représentons  par  une  coupe  idéale  les  formationssiluriennes 
renferment  les  faunes  seconde  et  troisième,  en  figurant  au  mi* 
le  bassin  de  la  Bohême  et  de  chaque  côté  une  contrée  étran- 
i  quelconque.  Nous  prenons  pour  exemple  la  colonie  Zippe 
M.  Saemann  considère  aussi  bien  que  nous  comme  incontes* 
e  et  qui  est  la  véritable  basede  notre  doctrine,  diaprés  les  motifs 
avnment  expliqués  dans  notre  mémoire  du  k  juin  1860 
K.,  2*sér.,  t.  XVn,  p.  602). 

^  M.  Saemann  voit  dans  cette  colonie  un  centre  de  création 
A  faune  troisième  à  Tépoque  où  la  faune  seconde  florissait  et 
ipait  encore  exclusivement  le  bassin  de  la  Bohême, 
Ions  admettons  très- volontiers  cette  conception  de  M.  Sae- 
in,  en  lui  deniandant  seulement  la  permission  de  concevoir  un 
blable  centre  de  création,  à  peu  près  contemporain,  hors  de 
3<^éme,  sur  un  point  quelconque  X,  où   la  faune  seconde 
listait  pas.  Nous  insistons  sur  l'absence  de  la  faune  seconde  an 
lt  X,  pour  un  motif  qui  doit  se  manifester  tout  à  l'heure. 
i  y  a  parité  évidente  entre  nous  sur  ce  premier  point. 
*  Iie^  es|iècc4  de  la  faune  troisièmei  créées»  selon  M.  SaemaDo, 
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dans  la  colonie  Zippe,  n*ont  eu  qu^une  courte  existence  en  Bo- 
hême, puisque  cette  colonie  consiste  uniquement  dans  une  coodie 
calcaire  de  25  centimètres  d'épaisseur.  On  sait,  d'ailleurs,  queco 
espèces  ne  reparaissent  plus  dans  notre  bassin  jusqu'à  l'époque  où 
la  faune  troisième  8*cst  définitivement  établie  à  la  base  de  notie 
étage  E. 

M.  Saemann  est  donc  obligé  d'admettre  que  les  espèces  da 
centre  de  création,  ou  colonie  Zippe,  ont  émigré  de  la  Bohème, 
pour  aller  s'établir  dans  des  parages  étrangers  quelconques,  T. 

Cette  émigration  est  entièrement  conforme  à  nos  idées,  et  elle 
nous  donne  le  droit  de  concevoir  de  même  que  les  espèces  de 
notre  centre  de  création  supposé,  X,  ont  pu  immigrer  en  Boliême, 
pour  y  former  la  colonie  Zippe. 

Il  y  a  donc  encore  parité  entre  nous  sur  ce  second  point. 

Mous  ferons  cependant  remarquer,  â  l'avantage  de  notre  con- 
ception, que  le  centre  de  création  de  M.  Saemann  étant  en  Bo- 
hême,  il  est  étonnant  que  les  espèces  nouvellement  créées  n'aient 
pas  rayonné  dans  le  bassin  lui-même,  et  qu'elles  aient  émigré 
complètement,  sans  laisser  quelques  retardataires.  Leur  émigra* 
tion  aurait  été  évidemment  complète,  puisqu'il  n'existe  aucune 
trace  des  formes  nouvelles  de  cette  colonie,  ni  dans  la  bande  rfl^, 
ni  dans  la  bande  r/5. 

Dans  notre  interprétation,  nous  expliquons  aîsémem  l'abseoce 
de  toute  trace  de  ces  espèces  dans  fih  et  dans  //5,  en  disadt  qoe 
la  colonie,  venue  de  l'extérieur  en  petit  nombre  et  une  fois  rendue 
en  place,  y  a  vécu  quelque  temps  et  qu'elle  y  a  péri  tout  entière 
par  suite  du  changement  des  circonstances. 

3®  Pour  repeupler  le  bassin  de  Bohême,  après  l'extinction  touk 
de  la  faune  seconde,  H.  Saemann  est  obligé  d'y  faire  revenir  là 
descendants  des  ëmigrants  qui  s'étaient  établis  dans  la  localité 
étrangère  Y. 

Nous  admettons  de  même  que  notre  centre  de  création  X,  placé 
à  l'extérieur,  a  fourni  une  nouvelle'  colonie  qui  a  pénétré  ta 
Bohême  et  qui,  plus  favorisée  que  la  première  par  les  cirooii* 
stances,  s'y  est  solidement  établie  et  a  pris  possession  de  toat  le 
bassin,  ou  elle  a  constitué  notre  faune  troisième. 

Il  y  a  ici  non -seulement  parité,  il  y  a  même  identité  entre  tes 
conceptions  de  M.  Saemann  et  les  nôtres. 

U*  Considérons  maintenant  un  fait  remarquable  et  bien  ccnh 
staté,  savoir,  que  la  faune  troisième,  en  s'établissanC  définitive- 
ment en  Bohême,  à  la  base  de  notre  étage  E,  n^amène  avec  die 


aucune  des  formes  caractéristiques  de  la  fauue  seconde,  telles  que 
Trinnclena^  JsaphuSj  etc.  ^  qui  existaient  aussi  dans  la  colonie 
Zippe.  Au  contraire,  les  avant-coureurs  de  la  faune  troisième^ 
c'est-à-dire  les  trilobites  et  les  brachiopodes,  qui  avalent  coexisté 
avec  les  Trinucieus  et  les  Asaphus  dans  la  même  colonie,  se  retrou- 
vent tous  sans  exception  dans  Tétage  £.  Aucune  de  ces  espèces 
prophétiques  n'a  fait  défaut  durant  le  long  intervalle  de  temps 
qui  s'est  écoulé  entre  la  disparition  de  cette  colonie  et  le  dépôt  de 
FëtageE. 

Comment  interpréter  ce  fait  ? 

Selon  nous,  il  dérive  naturellement  et  simplement  de  ce  que 
notre  centre  de  création  X  n'a  renfermé,  d^  Torigine,  que  les 
formes  de  la  faune  troisième,  sans  aucun  mélange.  Ce  centre  n'a 
donc  pu  fournir  à  l'immigration  en  Bohême  que  des  espèces  de  la 
(aune  troisième,  aussi  bien  à  l'époque  de  l'étage  E,  qu'à  l'époque 
antérieure  de  la  colonie  Zippe. 

Au  contraire,  si  la  colonie  Zippe  est  le  véritable  centre  de 
création  de  la  faune  troisième,  comme  le  suppose  M.  Saemann,  il 
est  difficile  de  concevoir  pourquoi  les  Trinucieus ^  Asaphus^  etc., 
coexistant  non-seulement  dans  cette  enclave,  mais  encore  sur 
toute  la  surface  du  bassin,  n'auraient  pas  émigré  en  même  temps 
que  les  avant-coureurs  de  la  faune  troisième.  Ils  auraient  pu  aussi 
Migrer  plus  tard,  puis  qu'ik  ont  continué  à  exister  en  Bohême 
4pirant  la  fin  du  dépôt  àitdk  et  durant  le  dépôt  de  £^5. 

Mais  si  l'on  suppose  que  ces  types  de  la  faune  seconde  ont 
ânigré  vers  la  région  Y,  soit  en  même  temps  que  les  avant- 
ooureurs  de  la  faune  troisième,  soit  à  une  époque  postérieure 
quelconque!  il  est  bien  difficile  de  concevoir  pourquoi  ils  ne  sont 
pas  retournés  en  Bohême  avec  leurs  compagnons  de  cette  faune 
troisième. 

D'après  ces  considérations,  notre  hypothèse  d'un  centre  de 
c|n£atioo  de  la  faune  troisième  sans  mélange  hors  de  la  Bohême 
i|Diis#emble  expliquer  les  faits  plus  simplement  et  plus  complète- 
ment que  la  supposition  de  M.  Saemann,  qui  place  ce  centre  dans 
la  colonie  Zippe,  au  milieu  des  espèces  de  la  faune  seconde. 

S*  En  concevant  notre  centre  de  création  X  extérieur  à  la 
Bidième,  et  en  supposant  que  la  première  phase  de  la  faune  troi- 
sième s'y  est  développée  durant  le  dépôt  des  bandes  dix  et  di  de 
noire  étage  D,  nous  avons  du  admettre  comme  conséquence  inévi- 
table de  cette  combinaison  la  coexistence  partielle  de  la  faune  troi- 
sième avec  la  faune  seconde,  chacune  dans  une  contrée  distincte. 

Sans  doute,  cette  supposition  de  la  coexistence  partielle  de  deux 
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faunes  qui,  considérées  dans  leur  ensemble^  tont  ëviâcmment 
successives,  a  du  éprouver  une  vive  répulsion  dans  reiprit  de 
certains  géologues  encore  sous  Tempire  des  idén  d'orbignycimei 
combinées  avec  la  doctrine  des  cataclysmes  pëi*ièdii)aes.  Mak 
nous  devons  faire  remarquer  que  la  cpexistence  partielle  que  nom 
admettons  pour  les  faunes  seconde  et  troiâème  résulte  oomme 
conséquence  nécessaire  aussi  bien  des  conœp tiens  de  M.  Saeniaiiti 
que  des  nôtres. 

En  effet,  d'après  ce  qui  vient  d'être  dit,  la  région  étrangère  T 
n'ayant  fourni  pour  repeupler  la  Bohême,  à  Tépoque  de  l'ëtagè  E, 
aucune  des  espèces  caractéristiques  de  la  faune  secondé^  nous 
devons  bien  admettre  que  ces  espèces  n'existaient  plut  en  T,  oq 
qu'elles  n'y  avaient  jamais  existé. 

Dans  ces  deux  cas^  la  faune  troisième  occupant  seule  la  eobtrée  T, 
durant  un  laps  de  temps  plus  ou  moins  long,  avait  été  néces- 
sairement contemporaine  des  phases  de  la  faune  seconde,  qui  ont 
apparu  dans  les  bandes  dk  et  db  de  Bohême. 

Les  conceptions  de  M.  Saemann  ne  conduisent  donc  pas  ttioiiis 
que  les  nôtres  à  admettre  la  coexistence  partielle  des  faunes  WBùodà 
et  troisième  dans  des  contrées  distinctes. 

En  résumé,  dès  qu'il  est  admis  par  notre  honorable  adteHalre, 
que  la  colonie  Zippe  est  un  centre  de  création  de  la  lande  tmillènfe 
et  que  les  formes  créées  dans  oe  rentre  ont  disparu  durant  na 
certain  temps  de  notre  bassin,  pour  y  reparaître  à  la  base  de  noM 
étage  £y  ces  prémisses  Tentrainent  forcément  à  des  oombinaildiis, 
soit  identiquement  semblables  aux  nôtres,  soit  un  peu  miHBl 
vraisemblables  que  les  nôtres,  en  certains  points. 

Ainsi  M.  Saemann,  qui  vient  d'admettre  largement  eomms 
nous,  que  certains  faits  que  nous  nommons  colonies,  innt  ineofi- 
testables,  ne  diffère  réellement  de  nous,  dans  leur  interprëiattotti 
que  par  des  nuances  très-peu  sensibles. 

YI.  —  £n  définitive,  il  ne  resterait  donc  entre  M4  S*eiMntt  êl 
nous,  d'autre  divergence  d'opinion  que  celle  qui  est  relative  aa 
nom  de  colonie,  dont  Tapplication  lui  parait  pleine  d*inaoiivé- 
nients. 

Nous  croyons^  au  contraire,  que  cette  expression  figurative 
s'applique  parfaitement  aux  phénomènes  de  la  Bohême^  dont  elle 
renferme  la  plus  courte  interprétation.  Mais  si  cette  dénomitiatkm 
offrait  réellement  de  graves  inconvénients  qui  ne  noas  semblent 
pas  constatés  jusqu'à  ce  jour,  et  si  l'on  voulait  lui  substituer  ao 
autre  nom  à  l'abri  de  toute  objection,  nous  serions  le  premier  à 
l'adopter,  car  personne  n'attache  moins  d'impnrfanoe  que  nous 
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aux  questions  de  nomenclature,  très-secondaires,  selon  nous,  dans 
une  science  de  faits  telle  que  la  géologie. 

Après  avoir  dûment  pesé  les  considérations  que  nous  venons 
d'exposer,  si  quelqu'un  vient  nous  demander  sérieusement  en 
quoi  consiste  aujourd'hui  la  différence  entre  l'orthodoxie  de 
M.  Saemann  et  notre  hérésie,  au  sujet  des  colonies,  nous  répon- 
drons naôivement  que  nous  n'en  savons  rien,  et  que  probablement 
notre  loyal  adversaire  n'en  sait  pas  davantage. 

Le  Secrétaire  donne  lecture,  au  nom  de  l'auteur,  de  la  note 
suivante  : 

Note  sur  des  silex  taillés  trompés  à  Pont'Leuqjr  [Ijoir^et^Chef)  \ 

par  M.  l'abbé  L*  Bourgeois. 

Le  19  janvier  dernier,  j'ai  donné  connaissance  à  la  Société  géo- 
logique de  quelques  instruments  en  silex  trouvés  dans  la  brèche 
osseuse  de  Yallières  (Loir-et-Cher)  avec  les  ossements  de  YHyœna 
spelœoy  du  Felis  spelœa^  du  R/tinoceros  tichorhinus,  du  Bos  primi'» 
genius  et  autres  espèces  quaternaires. 

Aujourd'hui  je  viens  signaler  un  fait  de  même  genre  qui  se  pro- 
duit dans  des  cOndltiôtls  diffëtientes. 

Le  SO  janvier,  dans  une  excursion  géologique  sur  lacomtnunede 
Thenay,  près  dé  Pônt-Levoy,  j'ai  rencontré  à  la  surface  du  sol  un 
de  ces  écbts  de  silex  nommés  couteaux  par  les  archéologues.  La 
pensée  me  vint  d*en  chercher  d'autres  et  j'en  trouvai  tout  desuite  une 
f  ingtâine.  Dejptiis,  dtis  ëiptorâtiôlis  nombreuses  poursuivie  Ayèû 
une  grande  activité  par  M.  l'abbé  Detaunay,  par  M.  Bouvet  et 
|Mir  moi,  sur  plusieurs  autres  localités  voisines,  nous  ont  permis 
de  recueillir  plusieurs  milliers  de  silex  travaillés  appartenant  à 
des  types  divers. 

Pendant  icmgiempS  j'ai  fbulë  âux  pieds  ces  premieiv  débris  de 
ribdastrie  butnâirie  dànS  HbS  cohtrées,  sfans  les  l^emat^^pier  ;  j6  suiâ 
âhné  porté  â  croire  ^u'on  les  trouverait  presque  partout  en  Eu- 
rope» si  l'on  s'avisait  de  les  chercher  sur  la  terre  végétale  où  ils  ont 
été  naturellement  amenés  par  les  travaux  de  la  culture,  comme  je 
l'expliquerai  plus  loin. 

Ma  première  pensée  fut  de  rapporter  ces  instruments  grossiers 
â  la  période  celtique,  ou  plutôt  à  une  période  plus  ancienne  encore, 
que  rait:héologie  reconnaît  sans  la  désigner  par  aucun  nom  (1). 

(4)  Les  explorations  intéressantes  de  M  ^  Boucher  de  Perthes  dans 
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Mais  ensuite  plusieurs  considérations  m'autorisèrent  à. supposer 
cfu'ils  appartenaient  à  l'époque  antédiluvienne  : 

1^  Je  les  trouvais  associés  à  des  quartz  roulés  du  Morvan  qui 
caractérisent  le  diluvium  de  nos  contrées.  Or»  la  cause  qui  faisait 
monter  ces  galets  à  la  surface  pouvait  exercer  la  même  action  sur 
lés  silex  travaillés  renfermés  dans  les  couches  diluviennes.    ' 

2*  Sous  le  double  rapport  de  la  matière  et  de  la  forme,  ils  me 
paraissaient  complètement  semblables  à  ceux  qui  ont  été  trouvés 
à  Yallières,  soit  en  place  dans  la  brèche  osseuse,  soit  au  milieu 
des  champs  où  ont  été  transportées  les  marnes  provenant  de  cette 
brèche  (1). 

3°  Enfin,  j'avais  recueilli,  également  sur  le  sol,  un  os  de  bœuf 
(fragment  de  métacarpien],  dont  la  couleur  noire  et  le  poids  spé* 
cifique  accusent  l'origine  diluvienne,  et  sur  lequel  on  remarque  plu- 
sieurs incisions  profondes  faites  avec  un  silex  ébréché. 

Mes  présomptions  ont  été  confirmées  par  une  fouille  que 
M.  Tabbé  Delaunay,  M.  Bouvet  et  moi,  nous  avons  fait  exécuter 
à  Pont-Levoy,  sur  la  rive  droite  du  ruisseau  des  AnguilleuseSy  en 
en  face  du  clos  des  Vignes,  à  1 5  mètres  environ  au-dessus  du  fond 
de  la  vallée. 

Les  couches  sont  ainsi  disposées  de  haut  en  bas  : 

4  ^  Terre  végétale  avec  blocs  du  calcaire  de  Beaaoe  érodés 

sur  une  seule  face  (2) 0*,35 

2**  Argile  sableuse  jaunâtre  et  galets  quartzeux 0*,45 

3*  Môme  argile  avec  taches  noires  ferrugineuses.  •  .  .  .  .  0*,40 


les  tourbières  de  la  Somme  prouvent  qu'il  faut  admettre  la  dîstioction 
de  ces  deux  périodes  historiques. 

(4^  Il  est  important  de  savoir  qu'on  ne  rencontre  pas  de  silex  taillés, 
à  Yallières,  en  dehors  des  localités  où  le  propriétaire  a  fait  porter  les 
décombres  de  la  brèche. 

(2)  Ces  blocs,  dont  le  poids  est  plus'ou  moins  considérable,  ont  été 
éroîdés  in  situ  avant  d*avoir  été  détachés  de  la  roche,  autrement  les 
marques  d'érosion  se  montreraient  sur  toutes  les  faces.  C'est  ainsi  que 
le  calcaire  lacustre  de  la  Beauce  présente  une  surface  ondulée  et 
arrondie  par  les  eaux  sur  plusieurs  points,  notamment  sur  la  ligne 
d'Orléans  entre  Blois  et  Menars.  Mais  comment  ces  fragments  ont-ils 
été  déplacés?  M.  Prestwich,  qui  les  a  étudiés  en  ma  présence,  fait 
intervenir  le  transport  par  les  glaces.  J'attache  une  haute  importaace 
à  l'opinion  d*un  savant  aussi  compétent  ;  mais,  comme  ces  blocs  viennent 
d'une  très-petite  distance  et  que  la  surface  par  laquelle  ils  adhéraient 
à  la  masse  n'est  pas  sans  quelques  traces  de  frottement,  je  crois  qu'il 
suffit  pour  expliquer  ce  phénomène  géologique  de  recourir  à  Faction 
d'un  grand  courant. 
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4*  Assise. de  galets  siliceux  etquartzeux.  .  . .O'^^fO 

5^  Sable  argileux  jaune  (alluvion  probablement  antérieure 

au   diluyium) 1",00 

6*  Falun  blanc  avec  nombreux  débris  de  coquilles. 

Nous  avons  trouvé  des  silex  travaillés  dans  les  assises  n**  1,  2| 
3  et  A,  avec  la  même  nature,  la  même  forme,  la  même  couleur,  le 
même  degré  d'altération,  le  même  cachet  de  fabrication,  que  ceux 
de  la  surface,  de  sorte  que  la  contemporanéité  parait  bien  pro- 
bable. Nous  n'avons  pu  faire  cette  comparaison  sur  tous  les  types^ 
mais  nous  espérons  la  compléter  en  donnant  à  nos  explorations 
souterraines  un  développement  plus  considérable. 

Comment  se  fait-il  que  ces  objets  soient  confondus  avec  la  terre 
végétale?  La  raison  en  est  toute  simple.  Abandonnés  à  la  surface 
on  enfouis  à  une  légère  profondeur  par  les  eaux  diluviennes,  ils 
ont  du  se  trouver  en  contact  avec  les  premières  couches  d'humus 
qui  se  formèrent  après  la  grande  catastrophe,  puis  le  mélange  s'est 
opéré  peu  a  peu  par  l'action  des  instruments  aratoires. 

Pourquoi  refuserait-on  d'admettre  pour  ces  débris  d'industrie 
primitive  ce  que  l'on  admet  forcément  pour  les  quartz  diluviens 
qui  se  trouvent  également  sur  le  sol?  Du  reste,  dans  les  localités 
où  ils  sont  le  plus  nombreux,  la  couche  de  terre  végétale  est  si 
mince,  que  la  charrue  atteint  souvent  le  diluvium. 

La  coupe  suivante,  prise  à  20  mètres  au-dessus  du  ruisseau  de 
Thenay,  en  face  du  Roger,  rendra  notre  explication  plus  claire. 


1 

s 
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1  <—  Terre  ▼tfgélal«. 

S  —  AUavjoB  caiUoattiiM  (dUuTiam). 

3  —  SêhUê  et  grèt  det  blani  ratinéi  par  U  dilariam  (I). 

Malgré  ces  considérations,  je  n'oserais  cependant  pas  affirmer 
d*une  manière  absolue,  que,  parmi  les  objets  recueillis  sur  le  sol, 
aucun  n'appartient  à  la  période  postdiluvienne  qui  a  précédé 
l'époque  celtique  proprement  dite,  car  M.  Boucher  de  Perthes  a 


(0  Peut-être  ne  faul-il  admettre  ici  que  de  simples  poches  rem-- 
plies  par  les  sables  diluviens. 
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prouvé  par  des  faitsque,  pendant  cette  période  inoommée,  rhomine 
a  fabriqué  certains  instruments  en  silex  analogues  à  ceux  du  dilti- 
vium. 

Parmi  ces  instruments  que  nous  avons  trouvés  à  la  surface  da 
sol  Ou  en  place  dans  le  dilutrium,  il  en  est  qui  ont  consi^nré 
leur  couleur  primitive  et  toute  leur  fraîcheur,  de  sorte  qti*ôn  les 
dirait  fabriqués  d'hier.  Mais  il  en  est  d'autres  dotlt  Textériebr  ëlt 
couvert  d'une  patine  blanche  plus  ou  mbinsépAisSé.Nottiêâmlnel 
de  plus  en  plus  convaincu  que  cette  tltinsformatiod  dti  sîlei  éù 
cachalong  n'est  pas  due  au  milieu,  mais  â  l'action  dé  la  lumièlt, 
car  il  arrive  quelquefois  qu'tine  face  de  l'objet  a  M  altérée  et 
l*autre  pas,  quoique  toutes  deux  fusseât  en  contact  atéc  de*  sub- 
stances de  même  nature  et  dans  des  conditions  cdnÀplétemeot 
{dentiques. 

L'altération  des  surfaces  CoftiméhCe^t-  elle  â  se  pfodtikf  |Mm  de 
téihpÈ  apith  la  dassure  ?  le  n'ai  pas  de  dtmtiéës  àfseé  fiMUMs  pùtHJt 
formuler  udê  opinion.  M.  Tâbbé  Dèlaunây,  M.  Bouvet  et  IiKm, 
nous  avons  visité  dans  h  càtniûnnt  de  Meiisuê»  ûû  VêA  ttMùt 
dVclàis  pH)Vërtant  de  là  taille  des  plettei  â  fusil  et  àbMdotuiéi 
détruis  Un  siècle  péut-étl-e  à  i*actibn  dé  U  lumière  éï  deé  âgeoti 
âitAd^ph^riqiiés.  Oi^,  notls  fi*àtoti8  pb  eri  tfbuVer  ^ài  deui  ou 

trois  présentant  quelques  tfabeâ  d'altéf&tlofa. 

Pbuf  faciliter  aux  géologues  t|hl  èe  livrent  à  tê  fgênte  de  têdier- 
chëd  le  moyeu  d'établir  des  compàhiisbtis  tfoujôiilHi  U  btiia  à  là 
science,  je  vais  décrire  sommairement  les  types  que  j'ai  Thonneor 
de  Mettre  sous  les  yeux  de  la  Société. 

Plus  tard,  unissant  nos  efforts  â  ceiix  de  M.  le  marquis  de  Ifi^ 
braye,  nous  ferons  figurer  ces  types  dans  un  travail  plus  étendu. 
M.  l'abbé  Delaunay  et  M.  Bouvet,  qui  possèdent  de  riches  coUee- 
tions  en  ce  genre,  nous  prêteront  leur  concours. 

N^  1.  Haches,  On  est  convenu  de  nOtfiAier  albti  des  instru- 
ments de  forme  tràs*variéé  qui  ont  |ilui  oùnioiôftâe  ressemblance 
avec  les  haches  de  l'époque  celtique.  Noqs  avons  remarqué  les 
UMiéê  stai¥aftteé  : 

ki  Hache  en  fotniê  d'attiandé^  finement  travaillée,  de  Amif 
fégulière  et  ofirAnt  la  plus  grande  similitude  avec  certains  eteui» 
t>laires  de  Saint^^Michel.  Longueur)  10  centimètrea. 

B.  Hache  grossière,  taillée  par  larges  éclats  et  affectant  la  forme 
triangulaire.  Longueur,  12  centimètres. 

G.  Haclie  lancéolée,  présentant  un  côté  plat  qui  n*est  pas  tra- 
vaillé et  un  autre  convexe  façonné  par  petits  coups. 
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Di  Hache  voisine  pour  la  formé  delà  rariëté  B,  mais  ofirantud 
commencement  de  polissage.  L'existence  des  haches  polies  dani 
le  (iiluYium  n'ayant  pas  encore  ëtë  constatée  d'une  manière  au- 
thentique, je  n'oserais  pas  dire  que  cet  exemplaire  à  physionottlië 
diluvienne  n'a  pas  été  retouché  à  une  époque  subsét{Uente« 
M.  Boucher  de  Perthes,  dans  ses  Antiqaiiés  celtiques  et  antédiîu^ 
piennest  cite  plusieurs  faits  de  ce  genre. 

J'ai  aussi  rencontré  des  haches  entièrement  polies»  mais  leil^ 
forme  allongée,  épaisse,  et  la  matière  (1)  dont  elles  sont  faites, 
accusent  une  époque  moins  reculée  ;  c'est  le  type  celtique, 

N*  2.  Baeheites.  Je  désigne  sous  ce  nom  un  très-grand  uotnimil 
de  petites  haehea  ou  de  petits  coins  dont  les  formes  sont  tr&p 
variées  pour  que  je  puisse  entreprendre  de  les  décrire. 

M*  3.  C'est  un  v^itable  ciseau  trèa-tranchant  et  façonné  avêë 
beaucoup  de  soin.  Longueur,  de  6  à  8  centimètres. 

N*  (i.  Ce  type,  que  je  ne  dais  comment  nommer,  est  Ube  hache 
triangulaire  très-épaisse  à  la  partie  postérieure,  et  dont  la  partie 
antérieure,  au  lieu  d'un  bord  tranchant,  présente  une  pointe  plus 
ou  moins  acérée  ;  c'était  sans  doute  un  instrument  de  guerre^ 

N*  5.  Grattoirs,  C'est  Une  lame  plus  ou  moins  longue,  àrroddie 
à  l'une  de  ses  extrémités,  et  présentant  presque  toujours  eu  dessui 
une  arête  lougituditiale  qui  la  divise  etideux  parties  égales.  Quel- 
quefois elle  est  taillée  de  manière  à  ménager  un  manche  dans  là 
|laftie  postérieure;  je  iie  connais  pas  de  formes  dont  le  travail  soit 
plus  évident.  Longueur,  de  A  à  10  centimètres.  M.  Boucher  dft 
Pertheia  signalé  ce  type  l*emàrquable  partni  les  Instruments  des 
tourbières  (2).  Il  ne  le  signale  pas  dans  le  dlluvium,  mais  il  a  éti 
ttouvé  pàt  M.  l'abbé  Delaunay  dans  la  brèche  osseusé  dé  Yallièrei. 
Quelle  était  sa  destination?  Peut-être  servait-il  à  préparer  lel 

peaUk^  à  polir  l'os  ou  le  bols,  comme  eneort  aujourd'hui,  ^uàn^ 
obeft  eertaineft  peUpladei  MUVages. 

N*  0.  OoittéèHiT  ou  Mats,  Cek  fbftflès  ibnt  très^ebitimunel  et 
très-variées.  Je  vuls  eiter  les  plus  caractérisées. 

A.  Lame  très-mince  aVec  une  ou  deux  arêtes  longitudinales  sUl* 
la  partie  convexe.  La  longueur  varie  de  S  à  20  centiUiètres. 

B.  Lames  plus  épaisses,  généralement  arrondies  à  l'extrëiUité 


(4  )  La  mstière  de  ces  bacbes  est  constamment  une  sobstsnce  étran- 
gère su  pays,  comme  le  granité,  la  serpentine,  ou  un  silex  blancb&tre 
qui  pourrait  bien  ôtre  d'origine  jurassique  et  dont  l'usage  parait  avoir 
été  très- répandu. 

(i)  Antiquités  celtiques  et  antédfluHénHes,  1. 1,  pi.  16,  ti*  3S. 
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^utërieure,  et  dont  la  partie  convexe  a  été  façonnée  au  moyen  de 
petits  coups  nombreux. 

C.  Éclat  très-étroit,  épais,  à  face  convexe  très-prononcée,  et 
lerminé  par  une  pointe  mousse. 
.  D.  Eclats  très-robustes  en  forme  de  prismes  triangulaires. 

N®  7.  Têtes  de  lance.  Ce  sont  des  prismes  triangulaires  ou  dei 
lames  épaisses  dont  les  pointes  ont  été  façonnées  avec  une  inteo- 
lion  évidente.  Leur  longueur  varie  de  8  à  15  centimètres. 
.  M**  S.  Poi/?/ff5^tfy7^c/itf.  Éclats  allongés  ou  triangulaires,  avec  une 
pointe  très-aiguë.  Dans  certains  exemplaires,  cette  forme  n*a  pu 
^tre  obtenue  que  par  un  grand  nombre  de  petits  coups  de  marteau, 
et  alors  le  travail  est  incontestable.  Longueur}  de  6  à  6  centimètres. 

Parmi  ces  pointes  de  flèche,  il  en  existe  une  très-petilCi  fine- 
ment ti'avaiUée  et  présentant  deux  ailes  comme  celles  du  l)ane- 
mai'k.  C'est  un  type  d'une  époque  plus  récente. 
.   N^  9.  Éclat  assez  épais,  présentant  l'aspect  d'une  feuille  d*onne. 
7  centimètres  de  longueur  sur  6  de  largeur. 

N*  10.  Scies.  Éclats  allongés  à  dos  épais  et  à  tranchant  denté. 
Longueur,  9  centimètres. 

M^  11.  Silex  en  forme  de  croissant  dont  la  courbure  interne 
paraît  avoir  servi  à  polir  des  corps  cylindriques, 

M**  12.  Silex  de  forme  irrégulière  avec  une  ou  plusieurs  pointes 
dues  le  plus  souvent  à  une  ti*ansformation  des  tubercules  qui  exis- 
taient naturellement  dans  la  pierre.  Ces  instruments  qui  pèsent 
jusqu'à  2  kilogrammes  pouvaient  former  une  arme  redoutable. 

M"*  13.  Massuesl.  Gros  silex  simplement  ëquarris  et  dans  le»^ 
quels  on  a  ménagé  un  éperon  court  et  très-fort  ou  une  tgfèct  de 
bec  un  peu  recourbé;  on  y  remarque  quelquefois  des  traces  de 
percussion. 

N''  l/i.  Haches  très-grossières  présentant  de  chaque  c6té  du  tran- 
chant deux  ailes  qui  leur  donnent  l'apparence  d'une  fleur  de  lys. 

N*  15.  Pierres  de  jei.  Silex  grossièrement  taillés,  conservant 
des  arêtes  tranchantes  et  affectant  la  forme  sphérique.  J'en  ai  va 
de  semblables  provenant  des  kjôkkenmoddings  du  Danemark, 
dans  l'intéressante  collection  de  M.  Lartet. 

N°  16.  Petits  blocs  à  cassure  rubanée,  desquels  on  a  évidemment 
détaché  des  éclats.  Ce  sont  les  nuclei  des  archéologues. 

N^  17.  Silex  de  forme  oblongue,  taillés  gro^ièrementen  prismes 
ou  conservés  dans  leur  état  naturel.  Les  nombreuses  traces  de  per- 
cussion qu'on  y  remarque  prouvent  que  ces  instruments  étaient 
des  marteaux. 

Ces  marteaux  nous  révèlent,  en  partie  du  moins,  les  procédés 
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employéspour  la  fabrication  des  autres  instraments.  Ce  n'était  pas 
ao  moyen  d'une  preMÎon,  mais  par  un  choc,  une  percussion,  que 
les  éclats  étaient  enlevés.  En  frappant  sur  un  silex  avec  un  autre 
silex,  j'ai  obtenu^  dès  la  première  tentative,  plusieurs  couteaux 
parfaitement  caractérisés,  et  le  bloc  dont  je  les  ai  détachés  a  pris 
la  forme  des  nuclei  décrits  sous  le  n*  16.  Comme  je  m'en  suis  con« 
vaincu  en  observant  la  taille  des  pierres  à  fusil  dans  notre  dépar- 
tement de  Loir-et-Cher,  l'habileté  consiste  principalement  à  bjen 
choisir  le  point  sur  lequel  on  doit  frapper  pour  opérer  la  cas- 
sure (1).  La  nature  de  la  pierre  n'est  pas  non  plus  indifférente.  Les 
silex  à  pâte  fine  et  dure,  à  cassure  nettement  conchoidale,  sont 
ceux  qui  offrent  le  plus  de  chances  de  succès.  C'est  pour  cela  sans 
cloute  que  les  artistes  grossiers  de  la  période  antédiluvienne  re- 
cherchaient de  préférence,  pour  leurs  travaux,  certains  galets  cré- 
tacés bruns  ou  noirs,  dont  il  sei*ait  difficile  de  préciser  Tétage  et 
le  gisement  primitifs  (2);  ils  employaient  aussi  les  nodules  siliceux 
jaunâtres  de  Tétage  sénonien  qui  affleurent  au  fond  des  petites 
vallées,  le  silex  lacustre  de  la  Beauce  et  les  grès  roulés  de  l'épo^ 
que  tertiaire. 

(4}  Les  (aillears  de  pierre  à  fusil  font  sécher  les  silex  au  soleil  sur 
le  bord  des  puits  d'extraction  ou  au  feu  de  leurs  appartements,  jus- 
qu'à ce  que  feau  de  carrière  soit  évaporée.  Des  ouvriers,  envoyée 
d'Egypte  par  Mehemet-Âli  pour  se  former  à  ce  genre  d'industrie, 
s'exercèrent  pendant  plusieurs  semaines,  sans  obtenir  aucun  résultat| 
parce  que  les  gens  du  pays  qui  les  voyaient  avec  déplaisir  se  gardaient 
bien  de  leur  faire  connaître  cette  précaution  indispensable.  L'ouvrier, 
tenant  le  nodule  dans  la  main  gauche,  frappe  aveo  la  droite  et  le 
sépare  en  deux  parties  égales  au  moyen  d'un  gros  marteau  à  deux 
pointes  mousses,  nommé  assommoirs.  Il  divise  ensuite  successivement 
chacune  des  deux  moitiés  en  éclats  longs  et  minces  qu'il  obtient  en 
frappant  avec  un  marteau  plus  petit  sur  le  bord  de  la  surface  vive. 
Le  Rueleus  est  naturellement  le  résultat  de  cette  percussion  opérée 
tout  autour  du  bloc  siliceux.  Pour  subdiviser  les  éclats  en  tronçons, 
l'ouvrier  les  pose  sur  une  petite  enclume  de  fer  non  trempé,  tranchante 
comme  un  ciseau  et  solidement  fixée.  Ensuite  il  frappe  sur  le  silex  un 
peu  en  deçà  du  point  qui  porte  sur  l'enclume,  au  moyen  d'un  petit 
marteau  discoldal  à  manche  court,  nommé  roulette.  Par  ce  procédé, 
il  devient  facile  d'enlever  de  petits  éclats  d'une  grande  finesse  et 
d'imiter  la  plupart  des  formes  anciennes  les  plus  remarquables.  On 
arrive  promptement  au  même  résultat  avec  des  enclumes  et  des 
marteaux  de  pierre  ;  mais  la  fabrication  des  haches  devait  exiger  un 
mode  bien  différent. 

(2)  Ces  silex  pourraient  bien  appartenir  à  la  zone  de  Vlnocernnms 
problema tiens f  comme  ceux  que  l'on  exploite  pour  la  pierre  à  fusil. 


^  tUMa  90  iS  wi  1808. 

,    Je  ne  signalerai  f  q  (ail  de  fKMerîe  qu'un  fragment  formé  d*wic 
Date  noire  très-grossière,  au  milieu  de  laquelle  sont  semë^  te 

f sarcelles  de  feldqiath  blapc.  Je  ne  sais  à  quelle  époque  il  faqt 
e  rapporter,  mais  sa  composition  parait  accuser  une  très-baaie 
antiquité,  lifs  morceaux  de  charbon  (1)  trouvés  à  YalUères  daof 
la  brèche  osseuse,  et  à  Pont-Leyoy,  entre  la  terre  Tégétale  et  ledi- 
jUTium,  font  augurer  que  nous  découYrirons  quelque  chose  de 
plus  complet 
Tous  les  autres  4ébris  sont  de  l'époque  gallo-romsine. 
Depuis  la  rédaction  de  ce  travail,  nous  avops  fait  une  excurûop 
dans  les  terrains  quçitemaires  de  la  Sommci  et  nous  avons  troufé 

Îa^r  nous-méme  ou  par  le^  ouvriers,  dans  les  sablières  de  Saint- 
cheuli  presque  tous  les  types  recueillis  sur  le  sol  à  Pont-Lsvoy. 
Nous  avons  rencontré  ces  mêmes  types  àla  surftœi  sur  les  hauteun 
qui  dominent  Amiens  et  Abbeville. 

M.  Charles  Sainte-Glaire  Pevil|e  présente,  de  la  part  de 
rauteuri  U  uote  suirente  : 

Supplément  à  la  géologie  pratique  de  la  Louisiane. 
Ile  Petite-Anse;  par  M.  R.  Thomassy  (PL  VIII). 

La  grande  découverte  géologique  survenue  en  Louisiane  depuii 
4860,  année  de  la  publication  de  ma  Géologie  pratiçue^  est  la 
découverte  d'une  mine  de  sel  gemme  dans  l'ile  Petile*Anae.  Cette 
tle,  comprise  dans  la  pointe  sud-ouest  du  grand  delta  du  xMississipi, 
est  entourée  de  marais  dont  le  fond  de  tourbe  repose  sur  une 
argile  bleue  et  marine.  En  1857,  j'y  avais  observé  des  sources 
salées  et  j'en  avais  signalé  les  rapports  avec  la  formation  insulaire, 
dont  l'origine  est  volcanique,  en  ce  sens  qu'elle  provient  d'un  volcan 
d'eau,  de  boue  et  de  gaz,  causes  si  fréquentes  de  soulèvements  sur 
les  littoraux.  Cette  origine,  rapprochée  du  fait  des  sources  salées, 
m'avait  fait  dire  ce  qui  suit,  comme  si  j'avais  deviné  la  prochaine 
découverte  du  sel  gemme  en  question  : 

«  Le  rapprochement  de  ces  sources  salées  et  du  volcan  de  Petite- 
n  Anse  s'explique  d'autant  mieux  ici,  que  ce  volcan,  quand  il  fit 
»  sa  première  explosion,  était  bien  plus  rapproché  de  la  mer,  s'il 
n  n'y  était  entièrement.  Communiquant  avec  le  grand  réservoir 
~  -       _  ■  -  ■■  ^  ■  ■_  — 

(4)  Parmi  les  nombreux  silex  que  nous  avons  recueillis  k  la  surface 
du  sol,  quelques  «uns  sont  fendillés  comme  s'ils  avaient  subi  lactioD 
du  feu. 
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»  des  eaux  salées  et  alimentée  par  des  fissures  sous-marînei,  la 
»  chaudière  volcanique  n'eut  besoin  d'aucun  combustible  pour 
»  produire  des  masses  de  sels.  Celles-ci  durent  se  disperser  coq- 
M  fusément  dans  les  terrains  d'alentour,  et  c'est  de  là  que  les  eaux 
9»  de  pluie,  en  les  dissolvant  peu  à  peu^  les  ramènent  à  la  surface 
»  du  sol  sous  forme  de  sources  salées.  » 

En  1857,  je  n'avais  vu  que  le  tiers  de  l'ile.  Je  la  visitai  de  nou* 
Teauy  en  1863,  avec  le  juge  Avery,  qui  en  est  le  principal  proprié- 
taire. M.  Avery  y  avait  tout  récemment  découvert  la  mine  de  sel 
€tt  question  presque  au  niveau  du  golfe  du  Mexique,  et  il  en 
fécoUait  IxO  boisseaux  de  sel  par  jour,  production  qu'il  a  décuplée 
depuis  lors  et  peut  accroître  indéfiniment. 

J'ajoute  aussi  que  la  description  primitive  contenait  quelques 
erreurs  ;  c'est  ainsi  qu'au  lieu  du  seul  lac  dont  j'ai  parlé  il  y  en  a 
trois  et  quatre,  comme  on  le  voit  sur  la  carte  ci-jointe  (PI.  VIII); 
laquelle  dispense  de  toute  autre  description. 

Analyse  du  sel  en  question;  par  M.  Jules  Lefort. 

«  La  solution  de  ce  sel  pe  précipite  pas  la  plu3  légère  trace  de 
9  sulfate  4^  baryte  par  l'ac^dition  du  chlorure  de  baryufn. 

»  Avec  To^alate  d'ammoniaque,  nul  indice  de  chaux. 

n  Avec  le  phosphate  de  soude  ammoniacal,  traces  à  peiné  appa- 
»  rentes  de  magnésie. 

»  Le  dosage  du  chlore  m'a  donné,  pour  100  parties,  59,62  p.  100. 

»  Le  calcul  Indique 60,68 

•  D'après  cela,  ce  sel  contient  : 

»  Chlorure  de  sodium  pur.  .  .  .     97,92 
»  Eau,  matières  étrangères.  .  .  •      2,08 


100,00 


»  Tout  le  n^oode  sait  que  l'on  a  encore  constaté  dans  les  diffé- 
»  rents  sels  gemmes  la  présence  du  carbonate  de  chaux,  de  Talu- 
»  mine  et  même  de  l'oxyde  de  fer;  l'échantillon  que  j'ai  analyfé 
9  ne  renfermait  pas  la  plus  légère  trace  de  ces  substances  et  j'en 
m  fx>nclus  qu'il  était  d'une  pureté  remarquable. 

»  J'aurais  bien  voulu  y  rechercher  le  brome,  mais  je  n'avais 
»  fias  assex  de  matière  à  ma  disposition  pour  cela.  » 
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Légende  de  la  carie  et  des  coupes  de  Vile  Petite-Anse  (PI.  VIll). 

Fig.  ^ .  Ile  Petite-Ânse. 

Petite-Aose  a  bien  changé  depuis  4  856.  Le  lac  Willow  a^est 
en  partie  comblé  et  presque  entièrement  couvert  de  saules  et  de 
roseaux  plats.  D*un  autre  côté  la  plupart  des  sources  d*eau  douce 
ont  tari  depuis  le  progrès  du  déboisement  et  de  la  caltore. 
Certaines  de  ces  sources  ont  jadis  produit  des  concrétions 
ferrugineuses;  d'autres  ont  formé  des  dragées  calcaires.  Sans  ces 
changemenis  survenus  depuis  4856,  Petite-Anse  ressemblerait 
beaucoup  plus  à  Ttle  voisine  de  Grand*Côte. 

Les  principaux  caractères  de  Petite-Anse  sont  :  ses  mines  de 
sel  de  roche  au  bas  d'une  petite  vallée  qui  est  le  fond  de  cuve 
d'une  chaudière  volcanique  ;  cette  roche  rappelle  celle  de  Nor- 
wicb,  près  de  Liverpool,  et  on  Tatteint  à  47  ou  49  pieds  de  pro- 
fondeur. Des  puits  voisins  donnent  des  eaux  salées  de  42  à 
4  3  degrés.  Ces  sels  de  roche  ne  présentent  aucune  espèce  de 
stratifications  et  sont  môles  de  cristaux  cubiques  de  diverses  gros- 
seurs, indiquant  une  précipitation  puissante  et  confuse.  Le  sol 
superficiel  présente  la  coupe  fig.  3. 

Fig.  2. 

iV.  B,  Le  sous-sol  des  marais  entourant  Petite-Anse  du  côté  do 
la  mer  n*est  que  de  l'argile  bleue  ou  marine,  recouverte  par  un 
pied  et  demi  ou  2  pieds  de  tourbe,  et,  du  côté  de  la  terre,  par 

3  ou  4  pieds  de  cette  môme  tourbe,  végétant  entre  les  hautes  et 
les  basses  marées. 

(La  hauteur  des  montagnes  est  exagérée  comparativement  à  la 
largeur  de  l'Ile,  dout  la  superficie  est  de  2400  acres,  environ 

4  000  hectares.) 

Fig.  3. 

a.  3  pieds.  Dépôt  sablo-argileux  des  collines  environnantes. 

b.  3  ou  4  pieds  de  tourbe  ou  fouds  de  marais. 

c.  42  à  45  pieds  de  sable  rose  violet  bigarré. 

d.  Sel  de  roche,  d'épai.sseur  inconnue,  à  teintes  grises  rouges,  et 
môle  ^e  cristaux  transparents. 

(Voyez  l'analyse  de  ces  cristaux  par  M.  Jules  Lefort,  ci-dessus, 
p.  543.) 

Fig.  4. 

Dans  le  reste  de  l'Ile  le  sol  découvert  par  les  puits  se  compose  : 
4**  d'un  terrain  léger,  gris  et  sablonneux  ;  2®  d'argile  grise,  entre- 
coupée dans  tous  les  sens  par  des  veines  de  sable  perpendiculaires, 
comme  si  ces  sables  avaient  rempli  les  fissures  et  crevasses  de 
largile  inférieure,  à  l'époque  du  soulèvement. 

a,  th.  k  pieds.  Sol  gris  et  sablonneux. 

b.  Argile  grise,  entrecoupée  de  veines  sablonneuses  per[)endica- 
laires. 
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Séance  du  {"juin  1803. 

PRÉ81DBNCR    DB    M.    ALBBQT    GAUUHT. 

M.  Danglure^  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal  de 
la  dernière  séance»  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance,  le. 
Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM. 

Yan  dbb  Gapbllbn  (A.)>  pharmacien»  ft  Haiselt  (Belgique)» 
présenté  par  MM.  Dewalque  et  Albert  Gaudry  ) 

Falsan  (Albert),  à  Colonges-sur-Saône,  prés  de  Lyon 
(Rhône),  présenté  par  MM.  E.  Lartet  et  Albert  Moreau. 

Le  Président  annonce  ensuite  une  présentation. 

DOIfS    FAITS   A    LA   SOClftTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  Boucher  de  Perthes  : 

1*  Note  sur  la  mâchoire  humaine  découverte  par  M.  Bou- 
cher  de  Perthes  dans  le  diiui^ium  d^jlbbei^ilie^  par  M.  de 
Quatrefages,  in-i,  12  p.,  1  6g. 

2*  Deuxième  note  sur  ta  mâchoire  d'jébbet/ille,  par  M.  de 
Quatrefages,  in-A,  8  p. 

8°  Troisième  note  sur  la  mâchoire  d^jibbeifille^  par  M.  de 
Qualrefagesy  in-A,  h  p. 

4*  Observations  sur  la  mâchoire  île  Moulin^Quignon^  par 
M.  de  QuatrefagcSy  in-A»  3  p. 

5*  Note  sur  les  résultats  fournis  par  une  enquête 'Relative  à 
l'authenticité  de  la  découverte  d*une  mâchoire  humaine  et  de 
haches  en  silex  dans  le  terrain  diluvien  de  Moulin-Quignon^ 
par  M.  Milne  Edwards,  in-A,  13  p. 

Ces  cinq  brochures  exlr.  des  Comptas  rendus  de  PJcadémie 
des  sciences^  t.  LVI,  1863. 

De  la  part  de  M.  le  docteur  F.  Garrigou,  Etude  chimique  et 
médicale  des  eaux  sulfureuses  d*Jx  {^riége),  în-8,  2A3  p. 

Paris»  1802,  chez  J.  B.  Baîiliére-,  Toulouse,  chez  Delboy. 
De  la  part  de  M*  J.  Gosselet»  Sur  les  terrains  primaires  dé  * 
S»c.  géol,f  V  série ,  toma  XX.  35 
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la  Belgique.  —  Lettre  adressée  à  M.  crOmalùis  d*Hallojr^ 
in-8,  lA  p.  Bruxelles,  1862-,  chez  Ha jez. 

De  la  part  de  M.  Th.  Yon  Zollikofer,  Die  geologischen  Ver- 
hàltnisse  des  sûdôstlichen  Theiles  von  Vnter-Steiermark^  hi-4, 
pp.  811-S66y  1  carte.  Vienne,  1862^  ebez  Braumflller. 

Comptes  rendus  hebd.  des  séances  de  VAcad.  des  sciences; 
1868,  1"  sera.,  t.  LVI,  n*''  20  et  21. 

Bulletin  de  la  Société  botanique  de  France,  t.  VII,  1860, 

UInstitut,  n"  1538  et  1634,  1863. 

Bulletin  des  séances  de  la  Soc.  imp.  et  centrale  d'agriculturs^ 
1863,  n^  6. 

UJbbeuillois,  21  mai  1863. 

The  quarterly  journal  ofthe  geological  Society  oj  London, 
n^  74,  1"  mai  1863. 

Proceedings  of  the  geological  Society ^  yoI.  XII,  n*  54  • 

The  Jthenœum,  n*  1857,  1863. 

Neues  Jahrbuch  fur  Minéralogie^  etc.,  de  MM.  G.  Leonbard 
et  H.  B.  Geinitz,  1863,  2«  cahier. 

Reifista  de  los  progresos  de  las  ciencias  exactes ^  fisicas  y 
naturalcs,  t.  XIII,  n"  4,  ayril  1863. 

The  American  journal  oJ  science  and  artSj  par  Sillimao, 
n'  105,  mai  1863. 

M.  Saemann  annonce  à  la  Société  la  mort  de  M.  le  général 
Albert  de  la  Marmora. 

M.  Barrande  demande  que  M.  Â.  Sismonda  soit  prié  de  Ton- 
loir  bien  faire  une  notice  nécrologique  sur  cet  éminent  géo- 
logue. 

La  Société  adopte  cette  proposition. 

M.  Hébert  offre  au  nom  de  l*aufeur,  M.  Gosaelet,  une  note 
imprimée  sur  les  terrains  primaires  de  la  Belgique  (roy.  ci- 
dessus  la  liste  des  dons). 

M.  Deshayes  annonce  que  M.  Zittel  vient  de  publier  un  tra- 
vail sur  les  terrains  nummulitiqnes  de  la  Hongrie,  dans  lesquels 
il  dit  avoir  trouvé  les  fossiles  caractéristiques  du  calcaire  gros* 
sier  associés  à  quatre  espèces  également  caractéristiques  des 
aables  de  Fontaiôebleau.  M*  Deahayee  voit  dans  ce  (ait  la  eoo- 
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firmatioB  d'une  opinion  depuis  longtemps  émise  par  lui  :  que 
Tensemble  zoologique  du  bassin  de  Parisi  qu'il  regarde  comme 
appartenant  à  la  première  époque  tertiaire,  forme  un  tout  bien 
complet. 

M.  Hébert  ne  partage  pas  Topinion  de  M.  Deshayes;  mais  la 
longueur  de  Tordre  du  jour  ne  permettant  pas  d*entamer  une 
discussion  à  ce  sujet,  il  demande  que  la  question  ne  soit  pAs 
préjugée. 

M.  Deslongchamps  présente  à  la  Société^  au  nom  de  M.  Des- 
planches,  chirurgien  de  la  marine,  des  fossiles  et  des  roehes 
modernes  provenant  de  la  Nouvelle-Calédonie. 

M.  Barrande  désirerait  que  M.  Desplanches  pût  envayer 
quelques  coupes  des  terrains  de  cette  contrée. 

M.  Deslongchamps  dit  qu'il  communiquera  cette  demande  à 
M.  Desplanches. 

M.  le  Président  invite  M.  Deslongchamps  à  transmettre  à 
M.  Desplanches  les  vœux  de  la  Société  pour  Tachévement  de 
ses  travaux  si  intéressants  sur  la  Nouvelle-Calédonie. 

Le  Secrétaire  donne  lecture  de  la  note  suivante  de  M.  Melle- 
ville  : 

La  dernière  livraison  du  Bnlletin  de  la  Société  géologique^ 
I.  XX,  contient,  à  la  page  110,  à  la  suite  d*unc  réponse  que  j'ai 
faite  4  Al.  Hébert,  dans  la  séance  du  15  décembre  1862,  Mi^e  i^te 
de  ce  géologue  qui  n'a  point  été  lue  en  séance  et  à  laquelle,  p^r 
conséquent,  je  n'ai  pu  répliquer  dans  le  moment  même.  4ajour*> 
d'Iiui  qu'elle  m'est  connue,  la  Société  voudra  bien  me  permetire 
d'y  répondre  brièvement. 

Avant  tout,  rappelons  en  peu  de  mots  les  causes  de  la  disciisf^n* 
Dans  mon  mémoire  sur  les  terrains  de  irausport  superficiela  de  |a 
Somme  {Bulletin^  T  sér.,  t.  XiX,  p.  623),  j'ai  dit  qu'on  faisait  im^ 
confusion  évidente  en  assimilant,  sous  le  nom  commun  de  diluviufpi 
gris^  les  couches  arénacées  et  caillouteuses  inférieures  de  ce  payt^ 
aux  coucjies  de  transport  de  la  vallée  de  Grenelle,  attendu  qu^»  si 
]^%  deux  dépôts  sont  également  de  couleur  grise,  s'ils  renfermenl 
l'un  et  l'autre  des  ossements  de  grands  animaux,  avec  des  4ifi!^- 
reoces  toutefois  de  gisement  et  d'espèces,  ils  diffèrent  ess!entieUe« 
ment  entre  eux  par  leur  position,  par  Leur  origine,  par  leur  allur^j 
par  lettrs  étëmeoti  compiétement  roulés  dans  la  vallée  de  1» 
Somme  ^  de  Tâvev  même  de  moa  ooninadicteuri  et  à  peiof 
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éinoussës  à  Grenelle,  et  surtout  par  cette  faune  ri  remarquable, 
composée  de  nombreuses  coquilles  terrestres  et  d'eau  douce,  doot 
on  n*a  jamais  trouvé  un  seul  individu  dans  les  gravières  de 
Grenelle. 

J'ai  dit  encore  que  les  couches  de  transport  de  cette  plaine  sont 
pour  moi  l'exemple  le  plus  complet  de  la  formation  diluvienne 
proprement  dite  ;  qu'elles  offrent  un  ensemble  indivisible,  malgré 
les  différences  de  nature  et  de  couleur  que  présentent  leurs 
diverses  parties,  et  qu'on  y  trouve  un  second  gisement  de  débris 
de  grands  animaux,  parfois  associés  à  de  rares  silex  taillés. 

Enfin,  j'ai  ajouté  que  cette  dernière  formation  se  retrouvait, 
moins  développée  qu'à  Grenelle,  il  est  vrai,  dans  la  Somme,  aa 
Moulin-Quignon  par  exemple,  recouvrant  en  stratification  con- 
trastante les  dépôts  caillouteux  précédents,  et  y  pénétrant  même 
par  de  larges  sillons,  double  fait  qui  démontre,  selon  moi,  que 
ces  deux  systèmes  ne  se  sont  déposés  ni  dans  le  même  temps,  ni 
de  la  même  manière,  et  qui  exige,  à  mon  avis,  leur  complète 
séparation. 

M.  Hébert  n'adopte  pas  ma  manière  de  voir  et  me  reproche 
d'être  seul  de  mon  opinion. 

Je  répondrai  à  ce  dernier  sujet  qu'il  y  a  plus  de  vingt  ans, 
m'appuyant  sur  des  considérations  purement  géologiques,  je  sou- 
tenais, dans  mon  mémoire  sur  le  diiuvium  cité  par  M.  Hébert, 
l'existence  de  l'homme  antérieurement  au  phénomène  diluvien  ; 
je  rencontrai  comme  aujourd'hui  une  vive  opposition,  et  je  restai 
à  peu  près  seul  de  mon  avis.  Les  belles  et  concluantes  découvertes 
de  M.  Boucher  de  Perthes  sont  venues  depuis  ;  à  qui  ont-elles 
donné  raison  ? 

Ce  savant  n'a-t-il  pas  été  lui-même  seul  de  son  avis  pendant 
plus  de  vingt  ans,  et  peut-on  croire  que  M.  Hébert  ait  des  pre- 
miers reconnu  Texactitude  de  ses  observations,  quand  la  Société 
Ta  entendu  dans  la  séance  où  M.  le  marquis  de  Vibraye  a  com- 
muniqué une  quantité  de  silex  taillés  découverts  par  lui,  je 
crois,  eu  Bourgogne,  soutenir  que  la  plupart  de  ces  silex  n'é- 
taient pas  taillés  de  main  d'homme,  mais  devaient  leurs  formes 
au  hasard  !  Gïmbien  enfin  ce  géologue  compte-t-il  de  partisans 
à  Topiniori  plusieurs  fois  émise  par  lui  que  le  diiuvium  serait  un 
produit  marin  !  !  I  etc. 

Au  surplus,  rien  ne  me  parait  plus  logique  que  la  supposition 
qu'il  existe  un  terrrain  correspondant  à  la  période  de  tranquillité 
dmant  laquelle  l'homme  et  les  grands  animaux  ont  vécu  et  multi« 
plié  ensemble.  Ori  ce  terrain  ne  saurait   être  le  dilufium  d« 
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Grenelle,  puisqu'il  est  le  produit  d*un  phénomène  de  bouleverse- 
ment violent  et  passager,  tandis  qu'au  contraire  les  dépôts  infé^ 
rieurs  de  la  Somme  présentent  toutes  les  conditions  d'âge,  de 
gisement,  de  nature  et  d'origine  qui  caractérisent  la  période  de 
tranquillité  dont  je  parle.  Voilà  pourquoi  je  les  proclame  anté- 
rieurs à  ceux  de  Grenelle,  dont  ils  se  distinguent  d'ailleurs  si 
nettement  au  point  de  vue  strati graphique  et  paléontologique, 
comme  je  le  prouverai  bientôt  et  plus  complètement  encore  par 
des  exemples  pris  aux  environs  de  Paris  même. 

On  comprend  dès  lors  pourquoi  j'ai  dit  que  les  ossements  des 
grands  animaux  se  trouvent  particulièrement  dans  le  diluvium 
rouge.  C'est  que,  pour  moi,  les  couches  de  Grenelle  appartiennent 
toutes^  malgré  leur  couleur,  à  cette  seule  formation  et  qu'elles 
n'ont  rien  de  commun  avec  les  bancs  inférieurs  de  la  Somme  pris 
pour  type  du  diluvium  gris.  Or,  personne  ne  l'ignore^  les  couches 
de  Grenelle,  et  toutes  celles  qui  leur  correspondent  véritablement 
en  France  ou  à  l'étranger,  renferment  en  abondance  de  ces  osse- 
ments. 

Mais  je  n'ai  jamais  dit,  comme  le  prétend  M.  Hébert,  qu'ils 
sont  le  principal  gisement  des  silex  taillés,  de  la  manière  qu'il 
l'entend,  du  moins;  car  en  présence  de  ces  silex  taillés,  polis  ou 
demi-polis  qu'on  ramasse  journellement  par  centaines  à  la  surface 
ou  dans  le  diluvium  rouge  de  tous  les  pays,  on  serait  parfaite- 
ment en  droit  de  le  dire. 

Quant  à  la  théorie  des  siphons  appliquée  par  moi  â  la  mon« 
lagne  de  Laon  et  qui  paraît  si  fort  choquer  M.  Hébert,  je  suis  prêt 
à  la  défendre  quand  il  le  désirera,  et  en  attendant  je  me  permettrai 
de  lui  dire  que  cette  théorie  n'est  pas  de  moi,  mais  qu'elle  appar- 
tient à  Buffon. 

M.  Hébert  regrette  que  M.  Melleville  persiste  à  l'attaquer 
seul»  quand  MM.  Gaudry  et  Delanoûe  ont  aussi  combattu  son 
opinion  sur  le  diluvium  de  la  Somme.  M.  Hébert  dit  n'avoir 
rien  à  ajouter  aux  preuves  qu'il  a  données  du  peu  de  fonde* 
ment  de  la  manière  de  voir  de  M.  Melleville. 

Le  Secrétaire  lit  la  note  suivante  de  M.  Heugy. 

Sur  un  nouveau  gisement  de  craie  phosphatée  i 

par  M.  A.  Meugy. 

Je  crois  devoir  donner  connaissance  à  la  Société  géologique 
d'uu  nouveau  gisement  de  phosphate  de  chaux  que  j'ai  récem- 
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ment  constaté,  auprès  de  Péri  gueux,  dans  le  terrain  crétacé.  Ce 
gisement  se  trouve  immëdiatement  au-dessus  des  calcaires  à 
rudisles,  entre  la  zone  à  Ammonites perampltu  et  celle  à  Spondf» 
las  truncatus,  c'est-à-dire  entre  le  turonien  moyen  et  le  turonien 
supérieur. 

Je  l'ai  observé  dans  la  tranchée  de  Gourd-de-rArche,  sur  le 
chemin  de  fer  de  Périgueux  à  Limoges.  Ou  voit,  à  la  partie 
inférieure  de  cette  tranchée,  des  calcaires  marneux  compactes, 
bleuâtres  ou  grisâtres,  quelquefois  jaunâtres  et  cristallins,  avec 
Hippurites  organisons  et  corntwaccinum  de  grandes  ditliensioDS, 
recouverts  par  un  système  glauconieux  qui  se  compose  prin- 
cipalement de  calcaires  blanchâtres  compactes  ou  noduleux,  en 
couches  alternatives,  mêlés  de  grains  verts  en  plus  ou  moins 
grande  quantité  et  avec  divers  fossiles  (ostracées,  Ptérodontes, 
THgonies,  Mytilus,  Ammonites,  Lima^  Fenas^  Gyprines,  Actéo 
tielles,  etc.). 

Ce  sont  les  couches  noduleuses  dans  lesquelles  j*ai  soupçonné  la 
présence  du  phosphate  de  chaux,  à  cause  de  la  ressemblance 
qu'elles  présentent  avec  celles  de  la  côte  Sainte-Catherine,  à 
Rouen.  J^ai  recueilli  quelques  échantillons  que  j*ai  soumis  à  ua 
essai  qualitatif  sommaire  en  suivant  le  procédé ,  aussi  simple 
que  rapide,  indiqué  par  M.  Malaguti,  et  qui  consiste  à  attaquer 
quelques  grammes  de  matière  par  l'acide  nitrique  et  à  verser  dans 
la  liqueur  filtrée  de  l'acétate  de  soude  en  excès,  puis  quelques 
gouttes  de  chlorure  de  fer.  Comme  la  solution  nitrique  renferme 
toujours  uti  peu  de  fer,  l'acétate  de  soude  produit  ordinairement 
Un  léger  précipité  de  phosphate  de  fer  blanc  jaunâtre  et  flocon- 
neux, dont  le  yolunie  s'accroît  par  l'addition  de  gouttes  de  chlo- 
rure. 

Le  premier  échantillon  que  j'ai  essayé  m'a  donné  un  précipité 
notable.  Cet  échantillon  était  d'un  blanc  un  peu  jaunâtre,  com- 
pacte, légèrement  micacé,  avec  grains  verts  disséminés  et  concen- 
trés en  masse  en  certains  points.  Cinq  autres  échantillons,  prisa 
divers  niveaux,  ne  m*ont  donné  que  de  très-faibles  précipités.  Je 
me  hâte  d'ajouter  que  la  présence  des  coquilles  ne  peut  m'avoir 
fait  prendre  le  change  à  co  sujet,  car  les  échantillons  où  elles 
étaient  le  plus  nombreuses  n'ont  fait  reconnaître  en  quelque  soite 
que  des  traces  d'acide  phosphorique.  La  plus  grande  propoition 
de  cet  acide  semble  coïncider  avec  la  présence  des  grains  verts  et 
la  compacité  de  la  roche.  Les  nodules  très-durs  et  sans  grains  verts 
sont,  au  contraire,  les  moins  riches.  Dans  tous  les  cas,  on  peut 
recommander  aux  agriculteurs  du  pays  d'employer  de  préférence 
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la  chaux  provenant  de  ces  calcaires  pour  le  cLaulage  de  leurs 
terres. 

Maintenant,  quel  est  l'âge  de  ce  terrain?  Il  repose  sur  le  cal» 
caire  à  Hippurites  et  est  recouvert  par  une  craie  glauconieuse 
exploitée  comme  pierre  à  bâlir  et  renfermant,  entre  autres  fossiles  : 
Ostrea  auriculatis^  Rliynchonelles,  Pentacrinites,  Lima^  Micraster 
hrevts  et  Spondyius  truncatus,  A  celte  craie  glauconieuse  succèdent 
des  calcaires  plus  friables,  toujours  avec  grains  verts,  un  calcaire 
bleuâtre  à  Sphërulites,  puis  des  craies  marneuses  à  silex  avec 
Ostrea  vesicularis  et  Matheroniana^  puis  enfin  des  craies  jaunâtres 
avec  Bippurites  radiosas  et  autres  rudistes. 

La  faune  du  terrain  qui  nous  occupe  est  différente  de  celle  qui 
caractérise  par  ses  rudistes  les  couches  turoniennes  inférieures. 
Mais  ce  terrain  se  rapproche  beaucoup,  au  point  de  vue  minera- 
logique,  des  couches  ('^lauconieuses  qui  recouvrent,  dans  le  nord 
de  la  France,  les  cornus  de  Valenciennes  et  de  Mons.  Ainsi  les 
craies  micacées  parsemées  de  grains  verts  des  environs  du  Gâteau 
me  paraissent  tout  à  fait  analogues  aux  craies  friables  de  même 
oature  qu'on  observe,  à  Périgueux,  sur  la  rive  gauche  de  Tlsle. 
La  présence  des  nodules  phosphatés  serait  encore  un  caractère  qui 
permettrait  l'assimilation  des  deux  terrains. 

Un  fait  général  qui  m*a  frappé,  c'est  Tanalogie  qui  existe  entre 
les  couches  crétacées  du  bassin  pyrénéen  et  celles  du  bassin  de 
Paris  sous  le  rapport  minéralogique,  analogie  qu'on  ne  reconnaît 
plus  dans  le  bassin  de  la  Méditerranée,  ou  au  moins  dans  le  dé- 
partement du  Gard. 

Un  second  fait,  qui  a  aussi  sa  valeur,  c'est  que  nulle  part,  sur 
le  terrain  crétacé  de  la  Dordogne,  on  ne  rencontre  des  sols  nus, 
arides  et  dépourvus  de  bois  comme  dans  la  Champagne.  La 
cause  en  est  que  la  craie  blanche  pure  n'existe  pas,  et  que  pres- 
que partout  les  couches  crayeuses  sont  de  natures  diverses  et  plus 
ou  moins  mêlées  d'argiles,  ce  qui  leur  permet  de  retenir  une  cer» 
taîne  quantité  d'eau  à  l'avantage  de  la  végétation. 

Si  la  craie  sénonienne  existait  dans  la  Dordogne,  on  se  demande 
comment  il  se  ferait  qu'elle  ne  s'y  présentât  pas  avec  le  caractère 
qu'on  lui  connaît  aux  environs  de  Paris,  lorsqu'il  y  a  tant  de  rap- 
ports minéralogiques,  d'ailleurs,  dans  l'ensemble  des  couches  erë- 
tac^es  den  deux  bassins. 

Je  suis  donc  porté  à  penser  que  la  craie  blanche  n'est  pas  re* 
présentée  dans  ce  pays,  mais  que  la  craie  glauconieuse,  souvent 
phosphatée,  placée  à  la  partie  tout  à  fait  supérieure  de  l'étage 
nervien  et  qui  n'a  qu'une  faible  épaisseur  dans  le  Nord,  où  elle 
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est  connue  sous  le  nom  de  tun^  prend  au  contraire  ici  un  grand 
développement 

Celte  opinion  concorderait  avec  les  indications  de  la  carte  géo- 
logique de  la  France,  où  i*on  a  compris  dans  la  craie  inférieure  (C) 
toutes  les  couches  glauconieuses  inférieures  à  la  craie  blanche 
proprement  dite,  et  dont  la  plus  élevée  est  celle  qui  surmoule  les 
silex  cornus  de  Yalenciennes. 

Quoi  qu'il  en  soit,  j*ai  jugé  utile  de  signaler  les  craies  phosfiba- 
tëes  des  environs  de  Périgueux,  patce  qu'elles  peuvent  servir  à 
établir  un  lien  entre  les  terrains  qui  les  rciifermeot  et  ceux  d'au- 
tres contrées,  et  aussi  permettre  de  retrouver  les  mêmes  nodules 
en  d'autres  points.  Je  vois  signalée,  par  exemple,  dans  une  note 
de  M.  Tabbé  Bourgeois  [Bulletin  de  la  Société  géologique,  1862, 
p.  659  A  662),  une  craie  noduleuse  ou  un  calcaire  compacte 
noduleux,  caverneux,  à  la  partie  supérieure  de  la  zone  à  Ammo^ 
nites  pcramplus  et  sous  la  zone  à  Spondylus  iruncaius,  c'est-à-dire 
au  même  niveau  géologique  que  les  calcaires  phosphatés  de  Péri- 
gueux.  Or,  il  serait  intéressant  de  rechercher  si  ces  calcaires  oodu- 
leux  et  plus  ou  moins  glauconieux  de  la  Touraine  reuferueot 
aussi  de  l'acide  phosphorique. 

Jusqu'ici,  les  nodules  phosphatés  ont  été  reconnus  à  plusieim 
niveaux  dans  le  terrain  crétacé,  savoir  de  haut  en  bas  : 

1®  A  la  partie  supérieure  du  système  nervien  ou  à  la  base  de  la 
craie  sénonienne  (Bouvines,  Annapes,  près  de  Lille,  tunoel  de 
Perthes,  près  de  Rethel ,  Rouen)  ; 

2°  A  la  base  des  marnes  crayeuses  nerviennes  (le  Havre,  Mod* 
tbois,  près  de  Vouziers,  diverses  localités  dans  le  Nord)  ; 

3.°  Dans  le  greensn/id  inférieur  (Grand-Pré,  près  de  Vouziers»  et 
autres  localités  le  long  de  l'affleurement  des  sables  verta,  Sasse* 
goies,  près  de  Berlaimont  (Nurd). 

Les  plus  élevés  ne  se  distinguent  pas  aussi  bien  par  leur  teinte 
que  ceux  des  autres  niveaux  ;  mais  ils  présentent  d'autant  plus 
d'intérêt  que,  placés  au  milieu  d'une  roche  ordinairement  stérile, 
ils  constituent  un  amendement  précieux  pour  les  terrains  argileux, 
sablonneux  ou  humifères. 

M.  Triger  croit  que  M.  Meugy  a  tort  de  placer  sur  PhorixoD 
de  la  montagne  Sainte-Catherine  de  Rouen  la  couche  où  il  a 

trouvé  In  phosphate  de  chaux,  car  jamais  cette  couche  no 
s'étend  aussi  loin  dans  le  sud. 

Le  Secrétaire  lit  la  note  suivante  de  M.  Coquand  : 
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Du  terrain  Jurassique  de  la  Proi^ence,  et  surtout  des  étages 
supérieurs  de  ce  terrain;  par  M.  H.  Coquand,  professeur  de 
géologie  à  la  Faculté  des  sciences  de  Marseille. 

Tous  les  {•éolo(^ues  qui  ont  fait  de  la  Provence  Tobjet  de  leurs 
Hudes  ont  été  frappés  du  caractère  particulier  qu'imprime  à  la 
thysionomie  de  ses  montagnes  la  majesté  sauvage  (ics  calcaires 
:hauveset  blancs,  qui  sillonnent  la  contrée  de  rides  parallèles  à  la 
lirection  des  grandes  Alpes,  et  qui,  depuis  le  massif  de  Tende  jus- 
:|ae  sur  les  bords  du  Rhône,  se  dessinent  sous  forme  de  grands 
escarpements  au-dessus  des  vallées  qu'elles  circonscrivent.  Gomme 
îzeinples  les  plus  frappants,  à  cause  de  la  hauteur  à  laquelle  on 
les  voit  s'élever,  nous  citerons  le  mont  Yeiitoux,  la  chaîne  de 
Saiiite-\ictoire  au  nord  d'Aix,  la  chaîne  de  la  Sainte-Beaume^  les 
montagnes  à  stratiHcation  rubanée  qui  courent  entre  Digne  et 
Barrénie,  et  la  chaîne  qui,  à  partir  des  gorges  d'OlIioules,  s'étend 
jusqu'au-dessus  de  Mice,  parallèlement  au  rivage  de  la  Méditeri*a« 
oëe,  en  constituant  les  sommités  de  Pliaron,  de  Coudon,  et  les 
grandes  barres  sous  lesquelles  les  vallées  littorales  s'abritent  contre 
les  vents  du  nord. 

Dans  les  diverses  cartes  géologiques  que  l'on  a  publiées  sur  les 
départements  qui  constituent  l'ancienne  Provence,  et  dans  les  di- 
vers travaux  rédigés  sur  la  constitution  géologique  de  cette  pro- 
vince, ces  calcaires  sont  généralement  rattachés  à  l'horizon  de  la 
Chaîna  aifimonia  et  rangés,  par  conséquent,  dans  la  formation  née- 
comienne.  Le  but  de  cette  notice  est  de  démontrer  que  cette  opi- 
ûico  a  été  avancée  à  tort  par  des  auteurs  qui,  trompés  par  le  ca- 
ractère pétrographique,  ont  confondu  ces  calcaires  qui  représentent 
les  étages  corallien,  kimméridgien,  portlandien  et  valangicn,  avec 
les  calcaires  à  Chama  a/n monta  ^  dont  ils  sont  séparés  par  toute 
l'épaisseur  des  étages  néocomien  et  barrémien. 

Dans  la  notice  que  nous  venons  de  publier  tout  récemment,  nous 
croyons  avoir  démontré  jusqu'à  la  dernière  évidence  que  la  forma- 
tion liasique  est  représentée  dans  toute  la  Proveuce  par  les  quatre 
étages  qu'on  lui  reconnaît  dans  le  nord  de  la  France. 

Le  mémoire  de  M.  Hébert  sur  le  terrain  jurassique  de  cette 
contrée  (1)  a  prouvé  d'un  autre  côté  que,  dans  la  coupe  de  Soiliès» 
Toucas  à  la  chapelle  Snint-Hnbert,  le  lias  supérieur  à  Ammonites 
prtmnrilinl  s  est    siuinoiué  de  c.ilcaires    marneux    coiitoiiaiit  l<s 


(4)  Bult.  de  ta  Soc.  géot.,  2«8ér.,  t.  XIX,  p.  4  01. 
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jà,  Hnmphriesianus^  Sowcrbyi^Xsi  Myoconcha  crassa^  etc., qui  leur 
asgigneiit  le  raug  de  l'oolilhe  inférieure. 

Seulement,  une  particularité  qui  paraît  avoir  échappé  à  M.  Hé- 
bert consiste  en  la  présence,  immédiatement  au-dessus  de  cet  bo* 
rizon,  de  quelques  assises  de  calcaire  d'une  couleur  rougeâtre 
très -prononcée,  entièrement  pétcies  d'articles  d'Ëncrines  et  repré- 
sentante ne  pas  en  douter,  et  par  leur  position  et  par  leurs  fossiles, 
le  fameux  calcaire  à  En  troques  de  la  Fraucha-Gointé  et  de  U  fiour- 
gogne,  lequel  est  placé,  comme  on  lésait,  entre  les  argiles  à  Otm*-* 
acuminata^  et  les  bancs  à  Jerebratuia  pciovalis  et  Belemniteiçigatt- 
ieus.  On  peut  en  suivre  un  large  développement  surtout  à  la  base 
des  grands  escarpements  qui  barrent  rborizon  au  nord  de  la  ville 
de  Cuers  et  que  la  carte  de  Cassini  inscrit  sous  le  nom  de  mon- 
tagne de  Dau  et  de  roc  de  la  Font-Jou venant. 

La  découverte  de  VOsirea  acumi^ata  recueillie  dans  deséboulii 
qui  ont  roulé  sur  Toolithe  inférieure  tend  à  faire  recoonaitre  que 
rborizon  dessiné  par  ce  fossile  est  également  i^présenté  dans  les 
environs  de  Toulon. 

L'oolithe  inférieure  supporte  un  peu  plus  haut  d'autres  calcaires 
un  peu  moins  marneux,  dans  lesquels  on  recueille  les  Ammomius 
disctt.v,  po/jmorp/ius  et  arbnstigcrus,  espèces  que  M.  Hébert  consi- 
dère comme  constituant  la  base  de  la  grande  oolithe. 

Presque  au  pied  de  la  grande  barre ,  qui  s'arrondit  en  cercle 
demi-circulaire  au-dessus  de  SoUiès-Toucas,  les  calcaires  deviennent 
jaunâtres,  plus  solides,  et  ils  contiennent  des  oolilbes  de  grosseur 
moyenne,  mal  définies,  et  d'une  teinte  un  peu  plus  foncée  que  la 
pâte  dans  laquelle  elles  sont  emprisonnées  ;  de  plus,  ils  admettent 
de  distance  en  distance  quelques  couches  subordonnées  de  mamei 
ai'gileuses  qui  renferment  eu  très-grande  quantité,  outra  de  nom- 
breux polypiers,  les  Tercbratula  coarciaia^  Park.,  T.flabellmm, 
Sow.,  la  RhjnchoneUa  concinna^  d'Orb.,  VOsire/t  costata,  Sow«, 
et  la  légion  de  bryozoaires  qui  ont  rendu  célèbres  les  environs  de 
Ranville. 

On  franchit  la  barre  en  recoupant  la  partie  supérieure  de  ces 
mêmes  calcaires  ooltthiques  dans  lesquels  persistent  des  polypiers, 
et  une  fois  parvenu  sur  les  crêtes  on  voit  se  dresser  devant  soi  de 
grands  rochers  nus,  à  surface  profondément  corrodée,  fiorroés  de 
couches  épaisses  et  noirâtres,  dont  un  des  pics  les  plus  sailhiiils 
supporte  la  chapelle  ruinée  de  Saint-Hubert.  Pour  arriver  au  pied 
des  escarpements  ou  est  obligé  de  descendre  suivant  un  plan  in- 
cliné représentant  le  plongemcnt  des  couches,  et  la  séparation 
entre  ces  escarpements  et  les  assises  les  plus  élevées  du  jurassique 
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inférieur  est  tros-nettement  indiquée  par  une  dépresaion  ouverte 
au  milieu  d'argiles  jaunâtres  et  pendant  vers  Touest. 

Ge9  argiles,  qui  appartiennent  à  Tétat  kellovien,  ainsi  que  Ta 
très-bien  reconnu  M.  Hébert,  contiennent  une  très-^grande  quan» 
tité  do  foMÎles,  parmi  lesquels  dominent  les  : 

Pholadomya  carinata^  Ooldf. 
Ceromyn  elegans,  d'Orb. 
Tkracia  Chauvi niana^  d'Orb. 


Holectypus  striatus^  d'Orb. 
j4mmonite$  Backeriœ. 

—  macrocephalut . 

—  ancep^. 


jMvignon  o¥alis^  d'Orb. 
Pccten  dcmissus^  Bean. 

Ilesl  facile  de  faire  une  ample  moisson  de  cet  fossiles  en  suivant 
les  affleurements  des  assises  argileuses  qui  frangent  la  base  des  es^ 
carpements  dont  elles  sont  surmontées. 

Au-dessus  de  Tëtage  kellovien ,  qui  me  parait  devoir  éti'e  rap^ 
porté  au  kellovien  ferrugineux  de  Montbizot  dans  la  Sartlie,  se 
développe  un  imposant  système  de  dolomies  disposées  en  bancis 
épais,  de  couleur  grise  ou  brunâtre,  jouissant  de  la  propriété  de 
•e  désagréger  jusqu'à  une  certaine  profondeur  et  de  se  convertir 
tn  un  sable  meul)le  dont  chaque  grain  est  un  petit  rhomboèdre 
de  carbonate  double  de  chaux  et  de  magnésie. 

Les  parties  saines  présentent  dans  la  cassure  une  structure  gre- 
nue et  cet  aspect  scintillant  et  gras  à  l'oeil  qui  les  fait  ressembler 
beaucoup  à  un  grès.  Aussi ,  trompé  par  cette  apparence  particu- 
lière, Wà.  Hébert  et  Jaubert  ont  écrit  que  les  argiles  kelloviennes 
étaient  recouvertes  par  un  puissant  dépôt  de  grès  qui  n'est  autre 
chose  que  les  dolomies  dont  nous  parlons  ici.  Le  premier  observa- 
teur reconnaît  que  ce  système  est  encore  une  dépendance  de  l'ox- 
fondien  inférieur,  et  je  suisde  son  avis,  avec  cette  légère  différence 
toutefois,  que  je  crois  qu'elle  correspond  aux  assises  à  Ammomtes 
Lamberti  et  heeticus.  Cela  étant,  il  eût  été  fort  surprenant  que, 
lorsque  dans  toute  la  basse  Provence  Toxfordien  est  presque  con- 
stamment marneux  ou  calcaire,  il  eût  été  constitué  par  des  grès 
dans  les  environs  de  Toulon.  A  part  cette  légère  rectiBcatîon,  on 
voit  que  les  divers  étages  de  la  formation  jurassique  sa  succèdent 
dans  cette  partie  du  midi  de  la  France  avec  la  régularité  et  dans 
Tordre  qu'on  lui  a  reconnus  dans  le  Nord.  Les  différences  ne  consis- 
tant que  dans  de  simples  conditions  d'épaisseur  ou  dans  le  faciès  pé- 
trographique  ne  sauraient  atteindre  en  aucune  façon,  dans  ce  qu'ils 
présentent  de  général,  les  oaractères  qui  ressortant  des  faits  si  clai- 
rement établis  au  nom  de  la  stratigraphie  et  de  la  paléontologie. 

Les  dolomies  oxfordicnnes,  que  Tâpreté  de  leurs  lignes  termi- 
nales permet  de  séparer  nettement  des  masses  environnantes,  sont 
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recouvertes,  dans  la  direction  du  nord- ouest,  par  des  calcaires 
blancs,  à  cassure  creuse,  dont  l'épaisseur  dépasse  300  mètres,  et 
qui,  je  le  répète,  forment  dans  la  Provence  un  des  horizons  géolo- 
giques le  plus  accentué,  mais  aussi  le  plus  difficile  à  définir  exac- 
tement à  cause  de  la  rareté  des  corps  organisés  fossiles.  Toute- 
fois, avant  de  poursuivre  notre  description,  nous  devons  faire 
remarquer  que  le  recouvrement  n'est  pas  immédiat ,  mais  qu'il 
s'interpose  entre  les  dolomies  et  les  calcaires  un  étage  marneux, 
de  couleur  bleuâtre,  qui  correspond  aux  marnes  oxfordienoes 
proprement  dites,  lesquelles  se  développent  dans  le  quartier  des 
Bessons,  et  de  là  jusqu'aux  alentours  de  mont  de  Gautier,  sur  le 
cbemin  deTourris,  et  sont  mieux  encore  représentées  dans  la 
vallée  de  Yauvenargues  et  de  Rians,  où  l'on  recueille  aboodam* 
ment  les  Jmmonites  biplex  ,  tortisulcatus  ^  Belemnites  hastatus^eic. 

En  effet,  quand  on  descend  le  vallon  creux  ouvert  entre  les  do- 
lomies et  le  revei-s  septentrional  de  la  barre  formée  par  les  cal- 
caires à  Tcrebratula  flabellum^  et  qu'à  travers  quelques  sentiers 
pour  les  piétons  on  atteint  le  chemin  charretier  qui  de  la  Poura- 
que  conduit  aux  Bessons,  on  voit  les  dolomies,  de  Saint-Hubert 
s'abaisser  brusquement  et  venir  buter  par  faille  contre  un  étage 
argileux  appartenant  à  l'oxfordien  supérieur  et  les  calcaires  blancs 
supérieurs.  Cette  interruption  brutale  de  la  chaîne  dolomitique 
et  le  changement  radical  dans  la  composition  de  la  roche,  chan- 
gement qui  se  manifeste  au  delà  de  la  faille ,  deviennent  pour  le 
géologue  habitué  à  parcourir  les  montagnes  si  tourmentées  de  li 
Provence  des  avertissements  dont  il  doit  tenir  compte  et  qui 
l'obligent  à  voir  les  choses  de  très-près  et  à  ne  réclamer  la  sécurité 
dans  ses  jugements  qu'à  l'étude  minutieuse  de  chaque  couche. 

Pour  constater  sur  place  les  dénivellations  opérées  par  la  (aille, 
il  n'y  a  qu'à  remonter  les  escarpements,  200  mètres  environ  à 
l'est  du  chemin  qui  aboutit  à  une  carrière  de  pierre  dure  ouverte 
au-dessous  des  Bessons.  On  y  aperçoit  très-distinctement  le  pla- 
cage des  bancs  dolomi tiques  contre  des  marnes  bleuâtres,  se  déli- 
tant promptement  au  contact  de  l'air,  et  auxquelles  succède  un 
calcaire  marneux  disposé  en  couches  minces  et  régulières,  éta- 
blissant un  passage  ménagé  entre  les  argiles  et  les  grandes  masses 
calcaires  qui  les  oppriment.  Ce  nouveau  système  se  prolonge  sans 
interruption  dans  les  crêtes  montagneuses  qui  dominent  à  l'ouest 
le  chemin  de  Tonrris,  et  il  forme  le  promontoire  de  Goudon  re- 
marquable autant  par  sa  masse  imposante  que  par  la  hlanclieur 
et  l'aridité  de  ses  flancs.  Aussi,  jusqu'à  Tourris,  on  marche  alter- 
nativement sur  les  argiles  et  les  calcaires  marneux  oxfordiens,  ou 
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bien  sur  les  doloinies  qui  les  supportent,  en  laissant  les  calcaires 
blancs  sur  la  droite. 

Les  détails  de  la  cxiupe  précédente  montrent  arec  la  dernière 
évidence  que  la  faille  a  eu  pour  résultat  d'opérer  l'affaissement 
dea  dolomies,  puisque  depuis  la  chapelle  Saint-Hubert  jusqu'aux 
alentours  des  Ressons  elles  dominent  de  plusieurs  centaines  de 
mètres  le  vallon  kelloTÎen  et  qu'au  delà  de  l'accident  elles  sont 
remplacées  au  même  niveau  par  un  système  qui  leur  est  supérieur, 
comme  on  peut  s'en  assurer  au-dessus  de  la  fontaine  de  lu  Tourne, 
dans  le  quartier  de  la  Galère  par  exemple,  ainsi  que  sur  tous  les 
points  où  la  succession  des  étages  se  montre  normale  et  continu*. 

Il  est  facile  de  procéder  à  une  vérification  de  contrôle  d'oà 
ressorte  cette  vérité,  en  se  dirigeant  droit  à  l'est  de  Paranque,  vers 
l'ancien  prieuré  de  Valory,  c'est-à-dire  en  recoupant  les  affleure- 
ments des  couches  suivant  l'ordre  descendant,  et  l'on  ne  tarde  pas, 
après  s'être  affranchi  des  marnes  oxfordiennes,  à  rencontrer  les 
dolomies  avec  leur  physionomie  toute  spéciale. 

Le  diagramme  suivant  indique  l'ordre  des  étages  qui  se  succèdent 
depuis  le  niveau  duGapau,prèsdeî)oi[iës-Toucas,  jusqu'aux  hauteurs 
des  Sardouires,  et  qui  représentent  ta  série  jurassique  complète. 

SolUicTaani.  Birrt.  Saint-Bubul.  Sarduulni. 
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Comme  les  argiles  bleuet  K  et  les  calcaires  marneux  Lconiien* 
nent,  entre  autres  fossiles],  les  ammonites  toNisuicaius ,  plieMi- 
Us,  etc.,  il  va  sans  dire  qu'ils  représentent  Toxfordien  sopëneur 
et  que,  par  conséquent,  les  300  mètres  de  calcaires  blancs  M,  Il 
etO,  qui  les  surmontent,  et  dont  les  escarpements  de  Condeii 
offrent  un  magnifique  exemple,  constituent  essentiellement  quel- 
que chose  de  supérieur  à  Toxfordien»  Or,  je  prétende  établir  que 
ce  quelque  chose  représente  à  la  fois  les  étages  corallien ^  kimmé- 
ridgien  et  portlandien. 

Sans  me  prévaloir  ici  de  quelques  empreintes  que  M*  Natbe- 
ron  et  moi  nous  avons  remarquées  dans  les  blocs  rouléa  des  soin* 
mités  que  nous  rencontrions  près  de  la  Pouraque,  et  dans  les- 
quelles on  peut  afhrmer  l'existence  de  polypiers  et  de  qnelqoei 
bivalves  ressemblant  à  des  sections  de  Dieeras^  sans  parler  noil  plus 
des  nombreux  polypiers  et  des  Néri nées  découverts  deruièremeat 
par  moi  près  d'Auriol  dans  des  calcaires  blancs  identiques  afec 
ceux  des  environs  de  Toulon  et  occupant  la  même  position,  je 
dois  déclarer  qu'il  y  aurait  bien  peu  de  mérite  à  ne  trouver  qae  le 
corallien  seul  dans  cette  masse  énorme  de  calcaires,  surtout  depob 
que  cet  étage  a  été  reconnu,  avec  tous  ses  fossiles  propies,  daai 
les  environs  de  Montpellier,  d'Escragnolles  et  de  Nice.  Il  s'agit 
de  démontrer  que  les  étages  kimméridgien  et  portiandien  y  sont 

.  également  représentés,  et  je  m'empresse  d'avouer  que,  jusqu'à 
présent,  il  m'a  été  impossible  de  découvrir  aucun  corps  organisé 
au-dessus  des  bancs  à  polypiers,  c'est-à-dire  dans  une  masse  cal- 
caire de  pins  de  200  mètres  d'épaisseur.  Mes  recherches  ont  été 
partout  infructueuses,  soit  dans  le  massif  de  Sainte-Victoire,  soit 
dans  celui  de  Sainte-Beaume,  soit  dans  la  montagne  de  la  Lare, 
entre  le  Plan-d  Aups  et  Saint-Zacharie,  soit  aiv-desious  de  Garla- 
ban,  près  d'Auhagne,  soit  dans  la  diaine  de  l'Etoile,  entre  Aii  et 
Marseille,  soit  en6n  dans  les  environs  de  Toulon,  où  les  calcairei 
supérieurs  à  Toxfordien  prennent  une  extension  formidable.  Tout 
au  plus  si  entre  Allauch  et  la  Treille,  près  de  Marseille,  il  m'a  été 
donné  de  constater  au  milieu  des  calcaires  laiteux  à  cassure  con- 
choide,  c'est-à-dire  au-dessus  des  calcaires  à  faciès  corallien,  quel- 
ques bancs  d^apparcnco  plus  argileuse,  dessinant  dans  ces  masses 
compactes  des  dépressions  parallèles  à  la  sti'atification  générale. 
J'espérais  y  trouver  quelques  Ostrca  virguloy  car  c'était  là  leur 
place,  mais  là  encore  mon  opiniâtreté  aies  y  découvrir  est  restée 

sans  résultat. 

Toutefois,  mes  recherches  quoique  siéfihs  étaient  sans  force 

contre  ma  conviction  ;  la  seule  contruriiitif  qne  j'iéprouvâsee,  et  que 


IfOTI   DE    M.    COQUAND.  569 

j'éprouve  encore,  ëtait  de  ne  pouvoir  établir  une  séparation  nette, 
aTec  Taide  d'un  kiininéridgien  fossilifère,  entre  la  base  des  cal- 
caires blancs  qui  était  positivement  corallienne  et  la  partie  supé- 
rieare  de  ces  mêmes  calcaires  blancs  qui  devait  être  portiandienne, 
paisqu'au- dessus,  et  en  parfaite  concordance,  je  constatais  la  pré- 
sence de  l'étage  valangien  avec  Strombus  Sauticri,  Coq.  Mais  je 
n'araîs  pas  oublié  qu'il  en  était  ainsi  pour  une  grande  partie  de  la 
chaîne  du  Jura,  où  le  portlandien  occupe  une  place  importante. 
En  effet,  malgré  le  grand  nombre  des  géologues  qui  se  sont  suc- 
cédé à  Besançon,  et  malgré  des  reclierches  actives,  on  n'est  jamais 
parvenu  à  découvrir  un  seul  fossile  dans  les  calcaires  portlandiens 
que  Ton  ti^averse  entre  cette  ville  et  le  village  de  Morre,  et  qui 
anrmontenl  les  argiles  kinmiéridgiennrs  pétries  de  coquilles,  tan- 
dis que  les  mêmes  calcaires  sont  fossilifères  dans  les  environs  de 
Salins,  de  Gray  et  de  Mouthier. 

Je  savais  également  que  dans  les  crêtes  du  haut  Jura,  dans  le 
département  du  Doubs,  comme  dans  ceux  du  Jura  et  de  l'Ain,  le 
kimméridgieo,  si  riche  en  fossiles  et  marneux  à  J3esançon,  se  trans- 
formait graduellement  en  un  calcaire  compacte  sans  fossiles  et  se 
liait  d'une  manière  si  intime  soit  avec  les  calcaires  coralliens,  soit 
avec  les  calcaires  portlandiens  (ces  derniers  toujours  sans  fossiles), 
que  les  géologues  chargés  des  cartes  géologiques  de  ces  départe- 
ments  se  sont  trouvés  dans  T impossibilité  rropérer  une  distinc- 
tion entre  ces  trois  étages  et  qu'ils  ont  dû  les  confondre  dans  une 
teinte  commune  pour  ces  divers  points;  en  un  mot,  le  jurassique 
supérieur  avait  revêtu  le  Jades  provençal;  mais,  malgré  cette 
transformation,  il  n*est  jamais  entré  dans  la  pensée  d'un  géologue 
jurassien  de  nier  son  existence  ou  d'en  faire  l'appendice  de  Tétage 
ozfordien,  par  la  raison  seule  qu'il  ne  contenait  aucune  trace  de 
fossiles.  La  stratigraphie,  d'un  côté,  et  l'épaisseur  des  masses  cal- 
caires supérieures  à  Toxfordien  argovien  dans  la  chaîne  du  Jure^ 
de  rautre,eussent  protesté  contre  tout  ce  que  cette  suppression  au- 
rait renfermé  d'arbitraire.  Ëh  bien  I  ce  que  Ton  concède  pour  le 
Jura,  ou,  pour  parler  le  langage  plus  sévère  de  la  justice,  ce  qu'on 
ne  saurait  refuser  au  Jura,  je  demande  qu'on  le  concède  pour  la 
Provence,  où  les  choses  se  présentent  dans  des  conditions  iden- 
tiques, sous  le  triple  point  de  vue  de  la  superposition  ,  des  fossiks 
et  des  masses. 

Cependant,  je  dois  prévoir  une  objection  qu'on  a  déjà  mise  en 
avant  et  qui  consisterait  à  admettre  que  dans  le  midi  de  la  France 
les  étages  corallien,  kimméridgien  et  portlandien  ne  sont  point 
représentés,  et  que  les  &00  mètres  de  calcaires  blancs  supérieurs 
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auY  marnes  oxfordiennes  sont  une  dépendance  de  Tétage  oxfor- 
dien  qui,  dans  cette  contrée,  aurait  pris  un  développement  extra- 
ordinaire. 

Je  ferai  observer  tout  d'abord  que  cet  argument,  outre  quilest 
déjà  renversé  par  la  découverte  officielle  du  corallien  daosles  deux 
départements  contigus  du  Var  et  des  Bouches-du- Rhône  (1),  serait 
un  argument  de  pure  fantaisie,  puisqu'un  n'aurait  pas  même  à 
nvoquer  les  présomptions  analogiques  qui  militent  en  faveur  de 
l'opinion  contraire  et  dont  la  constitution  géologique  du  haut  Jura 
lui  octroie  le  bénéfice.  Mais  passons,  et  cherchons  à  découvrir  uue 
preuve,  je  ne  dirai  pas  plus  décisive,  mais  corrobora tive  de  la  pr^ 
mière. 

Depuis  longtemps  les  travaux  de  MM.  Pidancet,  Lory,  Besor, 
Gainpiche,  Pictet  et  Sautier  ont  démontié,  contrairement  aux 
opinions  de  MM.  Itier  et  Elie  de  fieaumont,  que  dans  la  chaîne 
entière  du  Jura  la  formation  crétacée  était  en  concordance  parfaite 
avec  la  formation  jurassique,  et  que  les  premières  assises  du  terrain 
néocomien  reposaient  constamment  sur  les  marnes  purbeckiennes 
ou  sur  les  bancs  les  plus  élevés  de  Téttige  portlandien,  circonstance 
qui  montre  qu'aucune  partie  du  terrain  jurassique  n'était  exoodée 
dans  le  Jura  à  l'époque  des  dépôts  néocomiens,  et  que  ceux-ci  ont 
succédé  normalement  à  l'étage  portlandien  et  dans  la  même  mer. 
Il  a  été,  de  plus,  démontré  que  la  formation  néocomienne,  auliea 
de  débuter  par  \vs  marnes  d'IIauterive,  c'est-à-dire  par  les  faunes 
du  Spalangus  retusns  et  de  VOxtrea  Couloni,  comme  Tontécrità 
tort  presque  tous  les  géologues  français,  admettait  au-dessous  de 
cet  horizon  un  étage  spécial,  désigné  sous  le  nom  de  vaiangien 

(4)  Au  moment  mémo  où  je  rédige  ces  lignes,  M.  Marion,  préps- 
rateur  d'histoire  naturelle  à  la  Faculté  des  sciences  de  Alarseille,  que 
j'avais  envoyé,  pendant  les  vacances  de  Pâques,  à  la  recherche  de 
l'étage  corallien  dans  les  environs  d»  Rtans,  où  il  existe  un  magni- 
fique oxfordien,  est  parvenu  à  découvrir,  au-dessus  des  calcaires  ox- 
fordiens  supérieurs  à  j^mtnoniws  plicatiiis^  tortisulcatns^  etc.,  une 
très-grande  quantité  de  coquilles  et  de  polypiers  coralliens  dans  un 
calcaire  blanc  compacte,  analogue  à  celui  de  Coudon.  Les  espèces  le 
plus  abondamment  répandues  sont  :  la  Ncrinœa  Dtjrancii^  )e  Diceras 
arietina  et  V Hetnicidaris  crenularis.  Toutefois,  les  fossiles  font  telle- 
ment corps  avec  la  roche,  que  ce  n'est  guère  que  dans  les  surfaces 
frustes  et  exposées  depuis  longtemps  aux  injures  de  l'air  qu*on  peut 
en  reconnaître  les  espèces,  La  localité  irisitée  par  M.  Marion  est  le 
Puits  de  Rians,  placé  sur  les  confins  du  Yar  et  des  Bouches-do- Rbôse 
et  de  la  dépendance  de  la  chaîne  de  Sainte- Victoire,  dont  las  oiéftes 
0ont  eiclosivement  formées  de  caioairçs  blaops, 
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et  que  caractërise  une  faune  spéciale,  dont  les  représentants  les 
plus  remarquables  sont  les  Py^unis  rostratusj  Ammonites  Gcvrilta" 
nus  et  le  Strombus  Sautieri, 

Le  valangien  s'étend,  dans  le  Jura,  jusqu'au  delà  du  uicridien 
du  fort  des  Rousses,  ainsi  que  ce  fait"  ressort  clairement  des  coupes 
données  par  M.  le  commandant  du  génie  Sautier. 

J'ignore  si  Ton  a  eu  l'occasion  de  le  signaler  dans  le  massif  des 
grandes  Alpes;  mais  il  existe  positivement  dans  le  cœur  des  Alpes 
provençales,  où  j'ai  eu  la  bonne  fortune  de  le  découvrir  sur  plu- 
sieurs points,  notamment  dans  les  environs  de  MiceetdeMarseilley 
ainsi  que  dans  la  chaîne  de  la  Sainte-Beaume. 

J'ai  lieu  de  supposer,  d'après  quelques  renseignements  que  le 
temps  m'a  empêché  d'aller  vérifier  sur  place,  qu'il  existe  égale- 
ment dans  les  montagnes  de  Cassis.  L'étage  valangien  se  trouve 
placé»  en  Provence,  au-dessous  des  marnes  d'Hauterive  (couches 
à  Spatangus  reiusiis^  et,  partout  où  il  a  pu  être  signalé,  il  renferme 
le  Strombus  Sautieri,  Ou  ne  saurait  nier,  par  conséquent,  son 
équivalence  avec  celui  de  la  Suisse  et  du  Jura,  puisqu'il  contient 
les  mêmes  fossiles  et  qu'il  occupe  la  même  position. 

En  efiét,  quand  de  Marseille  on  veut  se  rendre  à  la  montagne  de 
Garlaban  par  Gamoins-les  Bains,  après  avoir  dépassé  le  hameau  de 
la  Treille,  on  rencontre,  sur  la  rive  gauche  du  ravin  de  TEscaoupo, 
les  calcaires  marneux  à  Spatangus  retusus ,  que  leur  couleur 
jaunâtre  permet  de  reconnaître  de  loin.  Ils  s'appuient  directe* 
inent  sur  des  calcaires  blanchâtres,  compactes,  à  cassure  cireuse 
qu'il  est  d'auUnt  plus  diflicile  de  distinguer,  d'après  leur  carac- 
tères extérieurs,  des  calcaires  également  blanchâtres  que  Ton 
observe  au-dessus  des  argiles  oxfordiennes,  que  les  uns  et  les 
autres  font  partie  de  la  même  masse  et  d'un  même  système  mon* 
tagneux.  Or,  cest  dans  les  bancs  les  plus  élevés  de  ces  calcaires  et 
au-dessous  des  marnes  d'Hauterive  propiement  dites  que  l'oa 
recueille  le  Strombus  Sautieri^  fossile  que  M.  Matheron  possède 
depuis  plus  de  vingt-cinq  ans  dans  sa  collection. 

Au-dessous  de  la  station  occupée  par  le  Strombus  Sautieri  oo  ne 
remarque  que  des  calcaires  compactes  d  une  épaisseur  de  plus  de 
30.0  mètres,  qui  se  terminent  par  les  bancs  â  coraux  de  Rians  et 
é'Auriol,  et  il  n'est  guère  possible,  je  le  répète,  d'y  éublir  aucune 
subdivision,  k  cause  de  l'identité  de  la  roche  et  de  l'absence  des 
fossiles.  Je  dois  même  ajouter  que  sur  une  foule  de  points,  notam- 
ment dans  la  chaîne  de  l'Étoile,  entre  Aix  et  Marseille,  dai»s  U 
chaîne  de  la  Lare,  entre  Saint-Zacharie  et  le  Plaii*>d'Aups,  des 
doloiuifit  grenues  se  substituent  tréquemmentaux  caleaires  blancs 
Soe  géoi.j  V  série  ,  tome  XX.  3$ 


6()2  SÉANCE  DU  1''  Juin  1SÔ3. 

qui,  pour  nous,  représentent  leportlaiidien.  De  quelque  manièie, 
toutefois,  qu  on  envisage  la  question,  il  ne  reste  pas  hkhos  aoquis 
aux  débats  que  les  400  mètres  de  calcaires  blancs  qui  turmonteot 
Toxfordien  comprennent  à  leur  partie  supérieure  l'étage  TaUo* 
gien,  et  à  leur  base  Tétage  corallien,  caractérisés  Tun  et  l'astre 
par  leurs  fossiles  spéciaux. 

Bien  qu'on  ne  doive  attacher  qu'une  valeur  secondaire  aux  rap- 
ports qui  résultent  d'une  simple  ressemblance  minéralogique,  il 
n'est  pas  moins  intéressant  de  les  faire  ressortir,  quand  ils  se  rat«- 
tachent  aux  questions  bien  autrement  importantes  de  stratîgrtpiiie 
et  de  paléontologie.  Ainsi,  il  est  curieux  de  voir  se  développer 
dans  le  Midi  et  précisément  au-dessous  de  l'étage  valangiea  les 
doloniies  portlandieunes  qui,  dans  les  monts  Jura»  Iraœat  aa 
horizon  si  constant  au-dessous  du  même  étage. 

MM.  Pictet  et  Gampiche  (1)  lessignalent  dans  la  cluee  de  Noir* 
Taux,  où  ils  alternent  avec  des  assises  de  calcaire  compacte  et  qae 
recouvre  toutes  ensemble  un  calcaire  celloleux  qui  les  sépare  des 
terrains  crétacés  :  «  On  pourrait  supposer,  «joutent  les  auteuis, 
que  cet  ensemble  de  couches  correspond  au  virgulien  de  Tbur» 
manu  ;  mais,  en  l'absence  à  peu  près  complète  de  fossiles,  il  semble 
préférable  de  lui  donner  le  nom  de  kimméridgitn  dolomitiquâp 
puisqu'il  faut  bien  apporter  une  subdivision  quelconque  dans  un 
terrain  d'une  puissance  totale  aussi  considérable,  u 

Or,  il  est  facile  de  s'assurer,  surtout  dans  les  environs  de  Mor- 
teau  et  de  Pontarlier,  que  ces  dolomies  sont  essentiellement  port- 
landieunes, et  j'aime  à  croire  que  si  MM.  Gampiche  et  PicCct  les 
supposent  kimméridgiennes  à  Noirvaux,  bien  qu'elles  reposent 
sur  les  assises  à  Ostrea  solitaria^  Ceromya  excenirica^  Pholadomfm 
Prottiy  etc.,  c'est  que  probablement ,  sur  ce  point,  les  bancs  à 
Ostrea  virguta  ne  sont  pas  fossilifères,  mais  sont  représentés  par 
des  bancs  calcaires  compactes,  passant  du  blanc  le  plus  pur  à  toutes 
les  teintes  du  gris  clair  et  d'une  puissance  d'une  centaine  de 
mètres  ;  mais  cette  difficulté  n'existe  pas  pour  le  département  da 
Doubs  où  l'on  voit  clairement,  au-dessous  des  dolomies  portlan- 
dieunes, les  marnes  à  Ourea  virguloy  Ceromya  exceniréca^  ele. 

C'est  également  à  l'état  doiomitique  et  aaos  fossiles  que  Tétage 
portlandien  se  montre  à  l'extrémité  méridionale  du  Jura,  dans  la 
chaîne  des  Rousses.  Là  il  repose  sur  les  assises  pitt-bcckiennes  (2). 


»      JM 


(4)  Description  des  Jossiies  -étu  terrain  crétacé  des  enpirons  de 
Sainte- Croix,  p.  45. 
^2j  Sautier^  lfotic0  sur  fes  dépôts  têéocamiem  HwémUkêm^ 
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Il  9erail  difficile  ée  ne  point  être  frappé  de  la  ressemblance 
q«i  se  manifeste  entre  ces  diverses  régions  jurassiennes  et  certaines 
réfiions  prorençales;  mais  nous  déclarons  ne  donner  qu*une  très- 
mince  tmportatice  à  un  rapprochement  de  ce  genre. 

On  attribue  dans  la  chaîne  du  Jura  une  épaisseur  moyenne  de 
60  mètres  a  l'étage  yalangien.  En  admettant  que  la  puissance 
de  l'étage  corallien  atteigne,  dans  le  midi  de  la  France  comme 
ailleurs,  la  puissance  de  100  mètres,  on  voit  qu'il  referait,  et 
démembrement  une  fois  opéré  dans  nos  &00  mètres  de  calcaire 
blanc,  200  mètres  au  moins  qui  sont  logés  dans  le  centre  même  de 
la  masse  et  dans  lesquels  nous  reconnaissons,  sans  hésitation,  les 
équivalents  des  étages  kimméridgien  et  portlandien,  ce  dernier  se 
montrant  dolomitique  comme  d^ nslle  Jura. 

Pour  justifier  notre  proposition^  nous  nous  appuyons,  en  outre, 
sur  la  parfaite  concordance  qui  existe  entre  la  formation  jurassi- 
que et  la  formation  crétacée;  c*est  là  un  fait  qui  ne  saurait  être 
contesté,  quelque  opinion  qu'on  adopte  d'ailleurs  sur  la  valeur 
des  étages. 

Puisque  cette  concordance  existe,  je  dis  que  la  masse  des  cal- 
caires blancs  comprise  entre  les  assises  corsïliennes  et  les  assises 
valangiennes  doit  représenter  nécessairement  le  jurassique  supé- 
rieur; car,  si  ce  dernier  manquait  dans  la  Provence,  il  en  résulte- 
rait que  le  terrain  jurassique  aurait  été  exondé  pendant  les  pé- 
riodes kimméridgiennes  et  poitlandiennes.  Dans  cette  hypothèse, 
les  premiers  dépôts  néocomiens,  ou  le  valangien,  en  d'autres 
termes,  recouvriraient  en  discordance  de  stratification  ou  trans- 
gressivement  les  assises  coralliennes.  Le  contraire  se  vérifie^  et,  de 
plus,  outre  ce  caractère,  on  peut  invocper  la  double  autorité  de 
la  puissance  des  niasses  et  de  la  ressemblance  du  Midi  avec 
d'autres  contrées  analogues.  Or,  cette  question  ayant  ^té  déjà  net* 
tement  résolue,  il  me  parait  difficile  qu'on  puisse  se  soustraire  dès 
lors  aux  exigences  de  mon  raisonnement,  et  j'ose  prédire  que  quel- 
que jour  une  heureuse  découverte,  comme  celle  de  fossiles  coraU 
liens  faite  récemment,  viendra  ajouter  le  témoignage  de  la  pa- 
léontologie aux  déductions  qui  sont  formulées  plus  haut. 

J'empnmte  à  de  nouvelles  études  entreprises  récemment  dans 
les  montagnes  de  la  Sainte-Beaume  quelques  renseignements 
précieux  dont  la  thèse  que  je  soutiens  a  bien  le  droit  de  se  préva- 
loir. La  chaîne  de  la  Sainte-Beaume  proprement  dite,  depuis  le 
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les  dolomies  portlandiennes  dans  les  hautei  vallées  du  /kas^  aius 
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Baou  de  Bretagne  juiqu'au  delà  de*  Glacièrea,  «Vlère  BU-dewu 
du  vallon  du  Plan-d'Aups,  «oua  forme  d'ua  abrupt  vertical  et 
inacceuible,  dirigé  sensiblement  de  l'est  i  t'oueat  et  composa 
presque  en  entier  par  iei  calcairea  blancs  qui  noua  occupent.  Cet 
abrupt  est  le  résultat  d'une  grande  faille  qui  laisse  i  sod  pied  lo 
calcaires  à  Rippuritei  organisant  et  à  Turritella  Coquandi,  apparte- 
nant 1  mei  étagea  provencien  H  (fîg.  2)  et  saalonien  S  ;  il  prtents 
les  aasise*  (uivaotet  > 

Fw.  %.  —  Poinle  des  Béguinei. 


O  .  .  —  Clcal»  aiftnl<«. 

C  .  .  —  ËU|>iR.Ul«. 

K*tP  -  Cllcim   libncl  tt  dDlsmln  ttpr^HBl.,,! 

■■  •  -  —  BU|a  s^ocgoitii,  ■tk  Otnm  Cnitmt. 

Dans  une  coupe  perpendiculaire  à  l'aie  de  la  cbaine  et  pasMot 
par  la  poinle  des  Béguines,  le  point  le  plus  élevé  de  la  contre 
(ilOOmÈIrea)  : 

1 .  L'étage  néocomien  mojeo  N,  avec  Ostrea  Caaloni  et  Spa- 
langnt  reriiiiis,  eto.  (naroos  d'Bsuterive). 

t.  Calcaire  bisno  V  compacte,  avec  Strombus  Santleri  (itagt 
nlangien).  Ce  calcaire  sa  sépare  dirficil amant  de*  calcaire* 
iorérieurs  P  et  K. 

3.  Calcaire*  compactes  P  t(  K,  doIomiliquBs,  ou  allomant  ««M 
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des  dolomies,  à  cassure  cireuse,  sans  fossiles,  et  coostituanl 
la  majeure  partie  de  l'abrupte.  Leur  puissance  est  de  plus 
de  4  50  mètres.  Ils  occupent  la  place  des  étages  portlandieD 
et  kimméridgien,  et,  pour  nous,  ils  les  représentent. 

4.  Calcaire  blanc  C,  disposé  en  couches  épaisses,  avec  articles 
d'Ent roques,  Àpiocrinus  Royssianus,  Cidaris  Blumenbachii 
et  polypiers  indéterminables.  Cet  étage  corallien  mesure 
80  à  4  00  mètres. 

6.  Calcaire  gris  0,  à  cassure  lithographique,  en  couches  minces 
et  bien  réglées,  avec  Ammonites  pUcatilis  (étage  oxfordieQ 
supérieur). 

Cette  coupe  est,  comme  on  le  Toît,  des  plus  instructives  et 
ontre  très-clairement  les  relations  stratigrapliiques  qui  lient 
UD  côté  l'étage  valangien  avec  les  calcaires  blancs  sans  fossiles 
et  K  et  le  corallien  C  avec  les  mêmes  calcaires.  Malheureuse- 
ent  les  fossiles  y  sont  fort  rares,  et  il  faut,  pour  en  découvrir, 
le  patience  à  toute  épreuve.  Elle  démontre,  de  plus,  que  les 
loses  se  passent  dans  la  chaîne  de  la  Sainle-Beaume  comme  dans 

commune  de  Solliès-Toucas,  puisque,  entre  la  chapelle  de 
lînt-Hubert  et  Tourris,  nous  avons  établi  que  le  système  en* 
er  des  calcaires  blancs  repose  également  sur  un  oxfordien  calcaire 
sposé  en  couches  minces. 

Entre  le  Plan-d*Aup6  et  le  Pas-de-Peyruis,  sur  le  chemin  de 
lint-Zacharie,  une  série  de  failles  vous  permet  de  passer  succès- 
vement  en  revue  les  étages  provencien  et  santonien,  les  lignîtes 
î  Fuveau,  les  étages  du  jurassique  Inférieur  et  le  lias  complet 
.squ*à  Tinfra-lias  qui  est  dolomitique.  Quand  on  dépasse  le  Pas- 
>Peyruis,  une  nouvelle  faille,  qui  tombe  en  plein  dans  les  bancs 
Hippurites,  vous  ramène  brusquement  dans  les  calcaires  blancs 
li  constituent  presque  en  entier  la  montagne  de  la  Lare,  qui 
pare  le  département  du  Var  de  celui  des  Bouches-du-Rh6ne,  et 
3n  passe  successivement  en  revue  des  calcaires  blancs  et  dt%  dolo- 
lies,  des  calcaires  avec  traces  de  coi*aux,  d'ourains  et  Vjépiocrinus 
oyssianux.  Ce  système  persiste  jusqu'à  la  côte  qui  est  en  face  d*un 
lonticule  dit  Yrognon  et  qui  forme  promontoire  au-dessus  de  la 
▼ière.  Là,  sur  la  route  même,  le  calcaire  change  d'aspect;  de 
lanc  il  devient  gris  ;  il  se  présente  sous  forme  de  couches  plus 
inces,  et  il  renferme  les  Ammonites  plicatUis  et  Belemnitex  has» 
tus.  Il  est  donc  l'équivalent  de  celui  qui  forme  l'abrupte  de  la 
linle-Beaume. 

On  comprend,  d'après  les  détails  qui  précèdent,  la  difficulté 
opérer  des  divisions  bien  précises  et  bien  nettes  dans  des  masses 
r  pins  de  600  mètres  de  puissance»  composées  d'un  même  élément 
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BÛDécalogique.  Mais  si  cette  difficulté  existe  réelk  pour  ud  géok- 
gue  qui  serait  chargé  de  la  carte  géologique  de  la  contrée,  elle 
disfNiratt  par  le  fait  pour  celui  qui,  comme  moi  aujourd'hui,  ne 
s'occupe  que  de  la  constatation  et  de  la  présence  des  étages  dans  ceUe 
contrée,  de  leurs  rapports  généraux  avec  les  étages  analogues  des 
autres  régions  jurassiennes,  en  laissant  de  côté  la  place  qu'ils  rem- 
plissent à  la  surface  du  sol. 

On  iFoit,  en  définitive,  que  le  problème  que  je  m'efforce  de 
résoudre  et  qui  est  complètement  résohi  à  mes  yeux ,  est  du  même 
ordre  que  celui  qui  est  discuté  dans  la  dernière  note  que  j'ai  eu 
l'honneur  de  communiquer  à  la  Société  sur  la  aignifioation  de 
VÀvicula  contoria  dans  la  basse  Provence.  On  sait  que  j'avaia  à  dé- 
fendre, contre  M.  Hébert,  l'étage  du  lias  inférieur  que  las  géolo- 
gues du  Midi  avaient  reconnu  dans  les  dolomies  inférieures  au 
lias  moyen,  et  dont  ce  savant  niait  l'existence.  La  découverte  de 
la  lumachelle  infra-Uaaique  au-dessus  des  dolomies  keupérieoafs 
a  eu  le  privilège  d'avoir  fourni  une  preuve  de  plus  en  Cavear  du 
mérite  d'une  classification  qui  n'en  était  pas  moins  boiMie,  bien 
qu'elle  eût  été  établie  sans  l'intervention  de  Vjpècuia  amiorta. 

Ce  serait  sortir  du  cadre  dans  lequel  doit  être  circonscrite  la 
question  que  je  traite  ici,  si  j'entreprenais  la  descriplieu  des  di- 
verses localités  où  la  formation  jurassique  se  trouve  représeotëe 
dans  les  départements  du  Var  et  des  Bouches-du-RhAne.  Ces  dé- 
tails trouveront  leur  place  ailleurs.  On  sait  déjà  que  Tinfra-lias 
et  le  lias  inférieur  viennent  expirer  à  deux  pas  de  Âlarseille,  cfue 
les  environs  d'Aix,  de  Rians  et  de  Toulon  contiennent  la  série 
complète  des  étages  jurassiques  depuis  le  lias  jusqu'aux  dolomies 
portlaudiesnes,  que  les  étages  oxfordien  et  kellovien  y  sont  surtout 
remarquables  par  le  graad  nombre  de  fossiles  qu'ils  renier  ment. 

La  série  jurassique  est  donc  aussi  complète  dans  le  inidi  de  h 
France  qu'elle  l'est  dans  le  nord,  et  noua  n'en  exceptons  pas  le  dé- 
partement des  Basses-Âlpes.  Aussi,  je  ne  saurais  admettre,  avec 
H.  Hébert,  que  les  crêtes  calcaires  qui  dominent  Cltaadon  (4),  dout 
la  puissance  dépasse  300  mètres  et  qui  sont  supérieures  aux  maraes 
oxfordiennes  dont  l'épaisseur  est  déjà  de  100  i  i.'M)  mètres,  qie 
ces  crèies,  dis-je,  sont  oxfordiennes  à  leur  tour.  On  trouve  bieo, 
il  est  vrai,  à  Cliaudon  et  à  la  Clape,  au-dessous  des  crêtes  cal- 
caires, les  Atrtmoniies  bîplex^  et  p  lien  tiers,  mais  les  crêtes  soot 
incontestablement  les  équivalents  de  nos  calcaires  blancs  du  Tar 

(4)  S$èr  U  terrain  jurassique  de  la  Prowence  [BuH.  de  im  Soc. 
géol.,  Sl«aôr.,  t.  XIX,  p.  443). 
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et  des  BoQcbes-du-Rbônc  et  doivent  être  rapportées  aux  étages 
coralUeDykiminéridgien  et  portlandieo. 

Quant  à  YJmmo/iiies  Calypso  que  ce  sa  vaut  dit  avoir  trouvé 
dans  le  jurassique  inférieur,  associé  avec  V Ammonites  tatricus^ 
il  y  a  certainement  une  erreur  de  détermination  de  sa  part.  Il 
l'aura  confondue  avec  V  Ammonites  Zignodianus^  d'Orb.,  dont  cer- 
taines variétés  ressemblent  à  V Ammonites  Calypso^  qui  a  le  même 
habitat  que  V Ammonites  tatricus  et  qui  se  trouve  aussi  dans  Tox- 
fordien  le  mieux  caratérisé  de  Rians  et  des  environs  d'Âix. 

Il  suftit  d'avoir  parcouru  une  seule  fois  les  terrains  liasiquef 
del'Aveyron,  de  la  Lozère  et  du  Jura,  pour  être  bien  ccrtaiu  de 
la  position  véritable  de  V  Ammonites  Calypso  que  l'on  peut  recueil- 
au  râteau  dans  le  lias  supérieur  à  Ammonites  bijrons  et  mucrona^ 
tus.  Il  est  juste,  cependant,  d'ajouter  que  la  distinction  spécifique 
des  Ammonites  de  la  section  des  bétéropbylles  n'est  pas  facile  à 
établir,  et  que  les  Ammonites  heterophyllus^  Terverii^  diphyllus^ 
Zignodianus^  Calypso,  tatricus  y  etc.,  présentent  entre  eux  de  si 
grandes  ressemblances  de  famille,  que  les  plus  babiles  naturalistes 
ont  souvent  beaucoup  de  peine  à  les  distinguer. 

Le  tableau  suivant  résume  les  données  positives  que  l'ou  pos- 
sède aujourd'hui  sur  le  terrain  jurassique  du  midi  de  la  France. 

ÉT4SI  BO  KIVP». 

I*  Infra-lias  ï  jÊvicula  contorta.  ~  Digne,  Soltièt-ToQcaf,  Coerf,, 

B«lK«Blicr,  Roqa«valr8,  Bandol. 
t*  Lias  inférieur  •  Oslrea  arcuata.  —  Digne.  Caslellene.  —  Dolomiei 
t     Lfaia  ]  ^  Caeri,  Sainte*Be«nine,  etc. 

1.  EsWB.  .  .  .^  j,  j^^^  moyen.  —  Pectea  œ^iuivalvis,  —  Var,  A.iz,  Sainte-Beaume, 

Bcisses-Alpnt. 
4*  Lias  supérieur,  -^  Ammonites  strpentinus,,  opalinus,  etc.  —  ^is, 
V.  Sollièt-Tuucas,  etc. 

il*  OolUhe  ferragineote.  —  Beiemnilês  sutoatuSt  Ammonites  Bàm" 
phriesianus.  —  Toate  la  PiOTence. 
t*  Calcaire  &  Eatroquei.  —  Auxieasaa  de  Cnert. 
S»  Calcaire  k  Ostrea  acuminata.  —  Aa^detiuf  de  Coart. 
4*  dtcaire  à  Ammonites  discus,  —  Aadesaui  de  Cueri. 
S»  Calcaire  à  TerebrtOulafiahettmm  et  coanxiata.  —  G«eri,  BaadoJ. 

Ii*  XeUovieo  4  Ammonites  tumidus,  •<-  Segptètits,  Biana,  Ais,  Sol|làa, 
Digne. 
1"  Oxfordien  à  Ammonites  €9rdaims^  LmmbêHi^  kipt»9,  -.-  S«hlt» 
UvrCji  Vauvenarguei  (Ais),  Riant. 
S^  Calcaice  à  Heri nota  Defrancei^  Diceras  Àrietina, — Salnte-Bname, 
Puiti-de>Riaai,  Auriol,  Nice,  Kscrognollea. 

/  1*  Ximœëridgien.  —  Calcaires  sans  foaûlat.  —  Sainte- Victoire,  Sainte- 
4.  JnraaiiqMI  Beamne,  Coodon,  cbalalrd*  FEtoitie. 

«nptfrleur.  1 1*  PorUandien.  —  Calcaires  e^  dolomita  aant  foifiles.  <-  Mênet  loca- 
\  lités. 


Dq>u)s  renvoi  fait  à  Paris  de  cette  notice,  ^ai  eu  Toccasion  de 
9  tton  loin  de  Marseille,  un  gfsement  remarquable  de 
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polypiers,  de  Nérin^cs,  de  Dieeras  nrietîna  et  de  Pinnigeaa 
Saussureiy  qui  non -seulement  permet  de  reconnaître  de  la  ma- 
nière la  plus  claire  l'existence  des  bancs  les  plus  ëlevës  de  Téiagc 
corallien,  mais  encore  de  saisir  les  relations  de  cet  étage  avec  Tox- 
fordien  qui  le  supporte  et  avec  les  étages  kimméridgieo  et  port- 
landien  qui  le  recouvrent.  Ce  gisement  se  trouve  placé  dans  la 
montagne  de  la  Nertlie,  précisément  sur  la  ligne  des  puits  ouverts 
dans  le  caveau  du  fameux  souterrain  du  même  nom,  et  11  est  le 
prolongement  non  interrompu  de  la  chaîne  de  TÉtoile,  dans 
laqtielle  j*ai  reconnu  le  jurassique  supérieur  ainsi  que  les  assises 
kelloviennes,  oxfordiennes  et  coralliennes. 

Pour  passer  en  revue  les  divers  membres  géologiques  dont  est 
composée  la  montagne  de  la  Nertlie,  il  n'y  a  qu'à  suivre  le  che- 
min charretier  qui  met  en  communication  la  station  du  pas  des 
Lanciers  avec  celle  de  l'Estaque. 

Près  de  la  fontaine  de  Foudeuille,  on  traverse  d'abord  une 
butte  peu  élevée  et  occupée  par  les  calcaires  et  les  argiles  à  Plica- 
iules.  On  y  recueille  à  profusion  les  Plicatula  placuneay  Ammonites 
JissiroxiftttiSy  Nautilus  pficatasy  Belcmnitrs  semicanaliculaUis,  Ostrea 
aquHa  et  une  foule  d'autres  fossiles  qui  se  trouvent  également  dans 
la  montagne  de  la  Glape,  près  de  Narbonne,  et  dans  l'aptien  de 
la  perte  du  Rhône.  Viennent  ensuite  des  marnes  noirâtres,  qui 
sont  redressées  jusqu'à  la  verticale,  et  même  quelquefois  renver- 
sées, dans  lesquelles  on  recueille  V Inoceramus  concvntrictu  et 
plusieurs  Ammonites  du  gault.  Jusqu'à  la  naissance  de  la  chaîne 
de  la  Nerthe,  on  marche  dans  une  plaine  dont  les  cultures 
masquent  la  nature  du  sous-sol;  mais,  aux  premiers  ressauts  ro- 
cailleux, on  atteint  les  calcaires  blancs  à  Chama  ammonia  que 
l'on  suit  jusqu'au  vallon  de  la  Cloche,  où  ils  viennent  buter  par 
faille  contre  d'autres  calcaires  également  blancs,  mais  datis  les- 
quels abondent  des  polypiers  fortement  engagés  dans' la  roclie. 

Les  premiers  bancs  fossilifères  sont  recouverts  par  des  couches 
puissantes  d'un  calcaire  formé  de  grosses  oolitlies  irrégulières  et  de 
débris  usés  de  coquilles  qui  rappellent,  à  s'y  méprendre,  la  vergê/ie 
corallienne  des  environs  de  Besançon.  Puis  se  développent  des  as- 
sises épaisses  d'un  calcaire  compacte,  à  cassure  cireuse,  entière- 
ment pétries  de  Dieeras  ariêtina,  de  Nerinea  Defrancii^  de  Pinni- 
gêna  Snussureiy  de  polypiers,  tous  fossiles  qui  indiquent  très-nette- 
ment le  sous-étage  ^/ce>tfrf>/i  desgéologues  suisses,  etque  recoovreot 
les  calcaires  à  Astartes  (séquanien)^  par  lesquels  on  est  convena 
généralement  de  limiter  l'étage  corallien.  Dans  le  valloo  de  la 
Gjpçh^,  )e  système  à  Diçérates  termine  également  les  assises  fossi- 
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liftretde  Tëtage  corallien,  et  il  est  recouvert  par  uo  autre  calcaire 
compacte,  gris,  à  cassure  lithographique,  en  couches  plus  minces, 
le  séparant  très-bien,  par  son  faciès  pétrographique,  des  calcaires 
à  Nërinées.  Ce  nouveau  système  mesure  60  mètres  au  moins,  et 
Ton  ne  saurait,  à  mon  avis,  se  refuser  à  y  reconnaître  l'équivalent 
de  l'étage  kimméridgien. 

Un  doute  à  ce  sujet  serait  d'autant  moins  excusable  que  le 
kimméridgien  supporte  à  son  tour  un  nouvel  étage,  entièrement 
composé  de  dolomies  cristallines,  d'une  puissance  de  plus  de 
100  mètres,  par  lesquelles  la  formation  jurassique  se  couronne  et 
qui  occupent  la  place  et  le  rang  des  dolomies  porttandiennes. 
Comme  dans  toute  cette  partie  de  la  chaîne  de  la  Nerthe  les  cou- 
ches sont  presque  verticales,  il  n'y  a  pas  à  se  méprendre  sur  la 
succession  des  divers  étages  que  nous  venons  de  mentionner  et 
sur  la  place  respective  qu'ils  occupent.  Une  fois  parvenu  dans 
l'axe  de  la  chaîne,  c'est-à-dire,  sur  l'arête  de  faite  qui  domine 
l'ofine  de  chaux  hydraulique,  on  recoupe  la  série  dans  un  ordre 
descendant,  et  l'on  ne  tarde  pas  à  retrouver  au-dessous  des  dolo- 
mies :  V  le  calcaire  kimméridgien  ;  2*  les  calcaires  à  Dicérates, 
et  enfin,  au-dessous  de  ceux-ci,  un  système  très-puissant  de  marnes 
grises  et  de  calcaires  marneux  noirâtres,  dans  lesquels  on  a  re- 
cueilli les  Nautilus  hexagonus^  BeUmnites  hastatus  et  Ammonites 
plieaiiiis.  Nous  étions,  par  conséquent,  en  plein  oxfordien. 

Grâce  â  une  retombée  de  couches  qui  fait  revenir  le  système 
calcaire  supérieur,  en  emprisonnant  complètement  Les  argiles 
oxferdiennes,  on  traverse  de  nouveau,  jusqu'à  la  sortie  du  défilé, 
les  étages  corallien,  kimméridgien  et  portlandien,  que  Ton  peat 
poursuivre  dans  la  chaîne  contiguë  de  l'Etoile.  Ajoutons  que  les 
premiers  gradins  montagneux  qui  s'élèvent  au-dessus  de  la  station 
de  l'Estaquese  montrent  pétris  de  polypiers  coralliens.  Mous  trou- 
▼ons  donc,  dans  le  gisement  de  la  Nerthe,  la  justification  la  plus 
éclatante  du  remaniement  presque  complet  que  nous  proposons 
dans  le  classement  des  terrains  secondaires  des  départements  du 
Tar  et  des  Bouches-du-Rhône  ;  et  si  les  faits  que  son  étude  a  mis 
à  notre  disposition  n'ont  rien  ajouté  à  la  force  des  preuves  que 
nous  avaient  fournies  d'autres  localités,  ils  présentent,  néanmoins, 
FaTantage  d'être  plus  clairement  exprimés  dans  le  vallon  de  la 
Cloche  que  partout  ailleurs,  et  d*étre  d'une  vérification  plus  facile, 
à  cause  de  la  proximité  de  Marseille. 

On  voit,  en  définitive,  que  les  découvertes  consignées  dans  cette 
notice  réduisent  considérablement  l'extension  que  l'on  avait  arbi- 
trairement accordée  aux  calcaires  à  Chama  dans  la  twisse  Provence* 
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Ils  y  occupent  encore  une  pUce  honoiaUe,  il  eal  viaî^Biaitib 
doîyent  céder  à  la  foiinaliou  jurassiqiM  au  11110Û1S  bt  ixom  fMiti 
de  leur  përimètie;  de  plus,  nous  ne  doutons  pas  uaseul  iotlait 
qu'une  étude  nouvelle  de  la  monUgne  de  U  Glape  ne  ooadaiiei 
leur  suppression  dans  le&  environs  de  NarbosM.  Les  NmmtUm  pli» 
catusj  Ammonites  Jisàicosiatus,  Oitrea  OfuUâk^  BeUmmiêcê  semi» 
Qanalicufaius^  PUcgtala  pUicunea^  Saieaia  pr^âtemsis^  «§iialés  dins 
des  marues  réputées  oéocomieoaas»  devroat  raine nereellea-ci  ta 
Qiveau  de  Tétage  aptien,  et  les  caloaires  qui  les  raconvrest  icpa- 
tés  urgoniens  au  niveau  de  Tétage  earenloiiieii  datM  lequri  abaa- 
dent,  comme  on  le  sait,  une  foule  de  Cila#iadccritct  par  A]c.d'0^ 
bigny  sous  le  UOQ9  générique  de  JUqmeMi^f  et  dont  la  SMlisfl 
rappelle  la  section  de  la  Chama  ammotùa* 

M.  Hébert  fait  reatarquar  qa*it  n*y  a  rien  d'éUmaaot  à  oe  qm 
des  détails  que  H.  Coquand  a  mia  plusieurs  années  à  dêcoanir 
lui  aient  échappé  dans  une  eourse  rapide  qn*il  a  faite  en  Pkt>* 
vence. 

Quant  ft  V Ammonites  Calypso^  M.  Hébert  dit  qu'il  ne  l'a 
pas  confondu  avec  V Ammonites  Zignodianus  dont  il  possède 
plusieurs  beaux  échantillons,  n^ais  que  le  giseiaent  de  ot  fos- 
sile a  été  l'objet  de  nombreuses  discussions,  et  qu^  qualquas 
auteurs  le  placent  maintenant  dans  Tétage  néoaûHÛen. 

M.  de  Verneuil  eommudique  les  détails  suivants  sur  la  dé- 
couverte des  sourees  du  Nil  r 

Au  moment  où  cette  grande  découverte  excite  parmi  naus  aoe 
.émotion  légitime  mêlée  d'admiraiiou  pom*  les  deux  oouiagaii 
voyageurs  à  qui  elle  est  due,  je  crois  que  la  Société  géalagii|ac 
entendra  avec  intérêt  quelques  détails  extraits  du  disoouffs  aaoi* 
versaire  que  sir  Roderick  Murchison  vient  de  pronancer  coaMae 
président  de  la  Société  géographique  de  Laodres,  et  qu'il  ma  prie 
de  vous  communiquer. 

Tout  le  monde  sait  qu*après  avoir  fait  un  premier  voyage  avec 
M.  Burton  dans  l'Afrique  orieotaley  à  Test  da  ZanzUMr,  M*  Spdke, 
capitaine  de  l'armée  des  Indes,  était  reparti  avec  lecapîtaiaa  Graat 
pour  ces  mêmes  contrées  à  la  rechercha  4ei  sources  myalériaosci 
du  Nil. 

Il  y  avait  longtemps  qu'on  n'avait  reçu  de  lew»  Douvdk%  et 
sir  Roderick  avait  de  grandes  inquiétudes  sur  leur  aert.  Le  hrait 
asse^.  génésalemant  répandu  de  la  mort  du  consul  Betherîek,  qaî, 
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af  «c  de  rai'gtnt  ei  <kt  pi*ovisio:i9,  ëtaii  allé  à  kur  rencontre,  n'était 
pas  de  nature  à  ra«$ureir  leura  aiuis.  Noire  illustre  collègue,  occupé 
déjà  de  la  rédaction  de  son  discours  annuel,  pensait  tristement 
que,  dans  sa  reyue  des  découvertes  (>éograf  biques,  il  allait  arrifer  à 
rAfrique  saus  pouvoir  rien  dire  de  ces  intr^ides  pionniers  de  la 
science,  quand  il  eut  le  bonheur  de  recevoir  un  premier  télé- 
gramme d'Alejiandrie  lui  annonçant  que  le  capitaine  Speke  et  sa 
suite  étaient  arrivés  à  Kbartoum,  puis  bientôt'  une  seconde  dépê- 
cbe  du  capitaine  Speke  lui-même  résumant  tout  dans  ces  mots 
glorieux  a  ihe  NUt  ts  seithd. 

Alors  on  ne  tarda  pas  à  apprendre  que  le  consul  Petberick  n'a- 
vait pas  péri,  maisqu*il  avait  rejoint  les  voyageurs  k  Gondokoro. 
Pour  compléter  la  salisCuction  de  sir  Roderick  Murcbison^  les 
journaux  des  voyageurs,  accompagnés  d'une  carte  de  la  région 
implorée,  avec  da  nombreuses  observaticms  de  latitude  et  de  lon- 
gitude, lui  furent  envoyés  et  arrivèrent  à  tempspouv  être  présentés 
è  la  séance  eilraordinaire  qui  réunir  chaque  année  la  plupart  des 
membres  de  la  Société  géographique. 

Pour  juger  de  retendue  de  la  tâche  qu^ilsont  accomplie,  disons 
en  deux  mots  ce  qui  avait  été  fait  avant  eux. 

Le  point  extrême  où  étaient  parvenus  jusqu'ici  les  voyageurs 
européens,  en  remontant  le  Nil,  était  situé  un  peu  au  delà  du 
quatrièMe  degré  de  latitude  nord,  à  quelque  distance  au  sud  de 
Gondokoro.  D'un  autre  côté,  en  partant  de  Zanzibar,  sur  la  côte 
orientale  d'Afrique,  ce  même  capitaine  Speke  et  M.  Burton  s*é- 
laient  avancés  au  noixl  jusqu'à  Kszefa.  Là,  se  séparant  pour  un 
,  temps  de  ce  dernier  qu'une  maladie  y  avait  arrêté,  le  capitaine 
Speke  était  arrivé  à  une  région  où  les  eaux  coulaient  vers  le  nord 
eifaaiement  jusqu'au  bord  d'un  lac  qu'on  disait  d'une  grande 
ëteadoe,  le  lac  Nyanxa.  Entre  ces  deux  points  restait  un  intervalle 
de  8  à  9  degrés  de  latitude,  où  Ton  savait  que  se  trouvait  la 
aoftfrce  du  Nil  blanc,  mais  où  aucun  homme  civilisé  n'avait  jamais 
pénétré.  Use  eaux  dn  fleave  provenaient-elles  du  lac  Nyanza  ou 
de  quelque  autre  lac,  ou  bien  deseendaienl-^lftes  de  montagnes 
dîepoiéfflsur  les  denx  rires?  C'est  ee  que  pei-sonne  ne  savait.  C'est 
leprobtème  que  viennent  de  résoudre,  à  leur  éternel  honneur, 
les  deux  voyageurs  anglais. 

Dans  le  précédent  voyage  que  le  capitaine  Speke  avait  fait  avec 
Bdrton,  il  s'était  entretenu  avec  des  Aitd>es  qui  avaient  beaucoup 
voyagé  et  qui  lui  avaient  dit  q«e  l'éconlement  du  grand  lac  se 
finéait  vers  k  nord  et  donnait  naiisance  à  la  branche  principale 
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du  tilil.  Le  voyage  qu'il  vient  de  faire  avait  pour  but  et  a  eu  pour 
résultat  de  transformer  en  une  certitude  ce  qui  n'était  qu'uûe  pro- 
babilité. 

Les  deux  intrépides  voyageurs,  Speke  et  Grant,  fMirtireDt  deit 
côte  orientale  d'Afrique  le  i®' octobre  1860.  Les  commencentents 
de  i*expédition  ne  furent  pas  heureux  ;  la  sécherease,  la  famine, 
les  guerres  intestines  leur  suscitèrent  mille  difficultés.  Cependant 
ils  atteignirent  la* région  du  grand  lac  et  écrivirent  de  Kaseli,  le 
50  septembre  1861,  une  lettre  plus  rassurante.  Ils  allaient  le 
remettre  en  marche  avec  un  nombre  suffisant  de  poncars  et 
d'interprètes  et  le  cœur  plein  d'espéi'ance. 

Depuis  lors,  près  d'une  année  et  demie  t'était  écoulée  saoaqu'ao 
eût  reçu  de  leurs  nouvelles,  quand  est  arrivé  l'heureux  télëgraHme 
d'Alexandrie. 

Une  partie  de  leui-s  journaux  envoyés  par  Zansibar  o'esC  pas 
encore  parvenue  en  Angleterre,  et  ceux  qu'ils  ont  expédiés  par 
l'Egypte,  et  dont  sir  Roderick  IVlurchisou  a  donué  un  excelkut 
extrait,  ne  commencent  qu'au  1^^  janvier  1862. 

A  cette  époque,  ils  étaient  dans  la  capitale  d'un  royaume  appelé 
Karagwé,  qui  touche  par  un  coin  au  bord  occidental  da  lac 
Myanza,  prés  de  son  extrémité  méridionale. 

Les  voyageurs  avaient  fait  la  plus  favorable  impression  sur  te 
roi  de  cette  contrée,  qui  défraya  leur  voyage  et  les  munit  d'ra- 
structions  et  de  pressantes  recommandations  pour  son  voisin,  le 
roi  d'Uganda.  Karagwé  est  un  district  d'un  intérêt  particulier.  Il 
occupe  le  versant  oriental  d'un  territoire  de  200  milles  de  large,  situé 
à  6000  pieds  au-dessus  de  la  mer  et  parsemé  de  montagnes  coniqoei^ 
dont  Tune  atteint  au  moins  une  hauteur  de  10  000  pieds. 

Deux  sources  du  Mil  se  trouvent  sur  ce  territoire  :  l'une  dooœ 
naissance  à  la  principale  rivière  qui  alimente  le  lac  Myansa,  et 
l'autre  porte  ses  eaux  au  lac  Luta-Mzige. 

Un  autre  cours  d'eau,  qui  naît  aussi  sur  ce  territoire  si  élevé, 
se  rend  au  lac  Tanganika,  lequel  parait  être  en  communicsiioBi 
vers  le  sud,  avec  le  lac  Miassa  et  le  Shiré  de  Livingstone. 

Le  lac  Nyanza  est  d'une  étendue  considérable,  et  occupe  près  de 
3  degrés  de  latitude.  Il  a  aussi  une  grande  largeur,  mais  il  parait 
avoir  peu  de  profondeur. 

D'autres  lacs  contribuent  encoi*e,  mais  dans  une  moindre  pro- 
portion, à  alimenter  le  Nil.  Un  d'eux,  situé  à  Test  et  probable* 
ment  en  connexion  avec  le  lac  Nyanza,  s'écoule  par  la  rivièfe 
Asaa,  qui  se  jette  dans  le  Nil  au-dessus  de  Gondokoro.  Un  autre 
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le  lac  Lutâ-Nzige,  qu'un  hardi  voyageur,  M.  Baker,  explore 
ce  moment.  Le  capitaine  Speke  ne  Ta  pas  tu,  mais  il  le  figure 

sa  carie  comme  traversé  par  le  Nil  de  Touest  à  Test.  Ce  lac 
sût  à  120  milles  au  nord-ouest  du  lac  Nyanza. 
^uoi  qu'il  en  soit,  nous  savons  d'une  manière  certaine  que  c'est 
ce  dernier  (lac  Nyanza  ou  Victoria-Nyanza)  que  s'échappe  la 
sse  principale  des  eaux  du  Nil. 

ion  extrémité  septentrionale  coïncide  à  peu  près  avec  l'équa- 
r,  et  c'est  de  là  que  sort  un  courant  de  USO  pieds  anglais  de 
je»  qui  commence  par  franchir  une  cascade  de  12  pieds. 
Le  lac  Nyanza  a  encore  d'autres  écoulements  qui  tous  convergent 
•s  le  Nil  et  donnent  naissance  à  des  rivières  qui  Valimentent. 
[jes  bords  du  lac  et  du  principal  cours  d*eau  que  nous  venons 
désigner,  et  qui  est  déjà  le  Nil,  sont  habités  par  le  peuple  d'U- 
ida,  nègres  d'une  race  tout  à  fait  supérieure,  que  le  capitaine 
ske  appelle  les  Français  de  l'Afrique,  à  cause  de  leur  vivacité, 
leurs  bonnes  manières  et  du  goût  qu'ils  déploient  dans  leur 
se  et  dans  leurs  maisons.  Leur  souverain,  dont  le  pouvoir  est 
iolu,  eut  pour  les  voyageurs  beaucoup  d'égards  et  conçut  même 
xr  eux  une  certaine  affection. 

D'Uganda,  les  capitaines  Speke  et  Grant  passèrent  dans  le 
raume  d'Uuyoro,  qui  leur  présenta  le  plus  frappant  et  le  moins 
éable  contraste. 

Depuis  Zanzibar,  toutes  les  peuplades  qu'ils  avaient  rencontrées 
'laient  des  dialectes  peu  différents  les  uns  des  autres,  en  sorte 
'ils  avaient  pu  conserver  les  mêmes  intei-prètes.  Là,  sous  l'équa- 
ir,  coiimience  une  autre  race  qui  parle  une  langue  différente, 
qui,  plus  barbare  que  les  habitants  du  royaume  d'Uganda,  vit 
complet  état  de  nudité.  Leur  roi  Kamrazi  donna  beaucoup 
niiuis  au  capitaine  Speke  qui  eut  toutes  les  peines  du  inonde 
auver  son  dernier  chronomètre. 

^'avançant  toujours  vers  le  nord,  il  réussit  cependant  à  voir  le  Nil 
r  2  degrés  de  latitude.  Là,  la  rivière  fait  un  grand  détour  vers 
iiest,  et  va  passer  à  travers  le  lac  Luta-Nzige  ;  le  capitaine  Speke 
obligé  de  le  laisser  à  sa  gauche  et  de  suivre  la  corde  de  cet  arc 
"^  une  longueur  de  70  milles,  puis  il  retrouva  le  Nil  à  la  station 

Debono,  station  établie  pour  lo  commerce  de  l'ivoire,  par 
by,  à  peu  de  distance  au  sud  de  Gondokoro.  Une  différence  de 
OO  pieds,  entre  le  niveau  du  Nil  avant  et  après  son  circuit  vert 
uest,  semble  annoncer  des  rapides  ou  des  cataractes  sur  lesquels 
ut  éclairer^  le  voyage  qu'y  fait  en  ce  moment  M.  Baker* 
K  la  station  de  IJebono,  les  voyagears  rencontrèrent  un  poste 
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de  turcs  établis  pour  le  commerce  de  Titoire,  qot  les 
gnèrent  jusqu'à  Gondokoro,  où  ils  arriTèrent  le  i5  février  iW3, 
après  vingt-ueuf  mois  de  voyage.  Là,  ils  eurent  la  joie  exlrênre 
de  rencontrer  M.  Samuel  Baker,  connu  déjà  des  géographes  par 
ses  exploits  dans  Tile  de  Geylan  et  les  recherches  qu*il  avait  faites 
l'année  précédente  en  Abyssinie.  Ayant  appris  les  désastres  da 
consul  Petherick,  qui  avait  été  volé  de  tout  ce  qn'il  emportait,  ce 
courageux  apôtre  de  la  science  avait  organisé  à  ses  frars  troe  expé- 
dition pour  aller  à  la  rencontre  des  capitaines  Speke  et  Grant,  leur 
porter  des  secours  et  de  l'argent  au  besoin,  avec  la  ferme  itjtetttio», 
en  tout  cas,  de  remonter  le  Nil  aussi  loin  que  possible  et  de  cher- 
cher l«i-méme  à  pénétrer  jusqu'à  sa  source.  «  La  retocontre  inat- 
tendue d'un  ancien  ami  venu  de  si  loin  à  notre  aeconrs,  écrh  le 
capitaine  Speke,  nous  causa  une  émotion  qu'on  comprend  fpîeox 
qu'on  ne  la  décrit.  Ge  fut  une  véritable  iviesse.  >» 

Après  avoir  partagé  ses  provisions  avec  ses  amis,  M.  Baker, 
ainsi  que  nous  l'avons  dit,  est  allé  reconnaître  le  lac  Nxigé,  qoi, 
suivant  le  capitaine  Speke,  serait  traversé  par  le  Nil,  vers  les  T  et 
3*  degrés  de  latitude  nord,  ainsi  que  ce  circuit  du  fleuve  qui  reste 
encore  inconnu. 

Espérons  que  son  courage  sera  dignement  récompensé,  et  qn*il 
échappera  à  cette  race  cruelle  et  barbare  des  Unyoro.  Mais,  ^oi 
qu'il  fasse,  l'honneur  d'avoir  découvert  les  sources  du  Nil  appar- 
tient désormais  aux  capitaines  Speke  et  Grant.  Ils  sont  les  premien 
voyageurs  qui,  partis  de  Zanzibar  et  franchissant  l'équateur,  soient 
revenus  par  l'Egypte.  Par  eux,  nous  savons  maintenant  que  la 
source  du  Nil  est  à  peu  près  sous  la  ligne  équatoriale,  à  3  500  pieds 
au-dessus  de  la  mer,  que  dès  sa  naissance  ce  roi  des  fleuves  est  d^à 
un  large  cours  d'eau,  servant  de  décharge  à  un  lac  de  170  iniltei 
d'étendue. 

Ils  nous  disent  comment  ce  lac  eA  au  milieu  d*une  région  très- 
élevée  qui  paraît  être  le  point  de  partage  des  eaux  entre  TAfriqne 
du  nord  et  l'Afrique  australe,  et  l'origine  des  fleuTes  qui  arrogent 
ce  vaste  continent. 

Il  paraît  qu'à  leurs  connaissances  d'astronomie  et  de  géographie, 
ces  illustres  voyageurs  joignent  aussi  des  notions  géologiques,  car 
sir  Roderik  Murchison  parle  de  collections  et  de  notes  sur  la 
constitution  de  ces  contrées  qui  ne  lui  permettent  pas  de  croii^  1 
l'existence  de  gisements  aurifères. 

Le  Secrétaire  lit  la  note  rairante  de  Mt  €omuel  ; 
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Sur  la  limite  des  deux  étages  du  grès  vert  inférieur  dans  le 
bassin  parisien  y  et  surhs  rapports  de  son  étage  néocomien 
avec  celui  du  bassin  méditerranéen;  par  M.  J.  Gornuel. 

Au  sujet  d'une  notice  insérée  dans  le  BuUeiin  de  1860,  un  géo- 
logue éminent  fit,  en  ma  présence,  dans  une  séance  de  la  Société, 
des  objections  auxquelles  il  ne  donna  pas  d'autre  publicité.  Il  di« 
sftit  t  «  L'étage  néocomien  est  incomplet  dans  le  bassin  parisien , 
»  pftroc  qu'il  y  manque  l'assise  à  Caprotines  du  midi.  La  faune 
»  d*eau  douce,  indiquée  comme  un  fait  capital  pour  la  classifica- 
»  lion  des  couches  du  grès  Vert  Inférieur  de  ce  bassin,  n'en  est  pas 
»  «Dy  par  la  i-aison  que  cette  faune  n'est  que  locale,  ne  s'étant 
m  BÉontrée  que  dans  deux  départements.  La  couche  marine  dite 
»  couche  rouge,  n^  12,  est  néocotnienne,  étant  caractérisée  par  le 
»  Toxaster  àblongus^  Âg.,  qui  est  néocomien  ;  de  sorte  que  là  limite 
»  supérieure  de  l'étage  néocomien  doit  être  placée  au-dessus  et 
»  non  pas  au-dessous  de  cette  couche.  » 

Ces  points  n'ont  pu  être  sérieusement  discutés  dans  la  séance 
même,  à  cause  des  sujets  auxquels  l'ordre  du  jour  donnait  la 
prioricé.  Je  dois  donc  faire  dispai-attre  tous  les  doutes  par  un  oom- 
pléoiciH  d'éclahxissements. 

• 
I.  —  Signes  dynamiques  de  la  ligne  de  séparation  des  deux  étages 

du  groupe, 

1*  La  première  assise  de  ce  groupe  est  courte,  et  la  seconde  esc 
trè»^tongue ;  c'est  l'indice  d'une  oscillation  descendante.  La  troi- 
sième assise  est  un  peu  moins  longue  que  la  précédente,  et  la  qua- 
trième est  courte,  principalement  à  son  sommet;  c'est  l'indice 
d'une  oscillation  ascendante,  complément  de  la  première,  cha- 
cune de  œs  oscillations  partielles  marquant  un  sous-étage,  et 
toutes  deux  formant  une  oscfillation  complète  qui  embrasse  et 
distingue  l'étage  néocomien  tout  entier.  Les  assises  qui  viennent 
eflHuite  reprennent  plus  de  longueur  que  la  dernière  de  l'étage 
fléocomien;  elles  constituent  l'étage  aptien,  qui  est  le  second  du 
groupe. 

Quoique  les  deux  assises  du  milieu  de  l'étage  néocomien  «e 
suivent  de  près  pour  la  longueur^  la  troisième  n'a  pas  été  remar^ 
qnéeaor  la  seconde  èSancepre,fi«ié  et  Subligny  (Cher),  ni  dacfil 
ks  nombreuses  excavations  de  là  fiv«  (;auche  de  la  Loire  ;  et^ 
tandis  que  la  seconde  conserve  ûKrè  épaisseur  âe  8  mètres  i  San-  • 
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cerre,  la  troisième  n'en  a  plus  qu'une  très-faible  dans  la  berge 
droite  de  la  Loire,  en  amont  de  Myennes  (Nièvre),  sa  puissance 
décroissant  plus  rapidement  au  sud-ouest  que  celle  de  TasMC 
précédente.  A  son  tour,  la  quatrième  assise  ya  moins  loin  que  U 
troisième  [Mém.,  2'  sér.,  II,  p.  24  et  223  ;  —  £uil.^  2'  iér.,  XIX, 
p.  184);  et  Ton  se  souvient  que,  dans  l'Yonne  et  dans  la  Même, 
elle  n*a  pas  été  remarquée  aussi  loin  que  l'étage  aptien  (1). 

2®  Les  couches  courtes,  moins  dénudées  latéraleunent  que  les 
longues  qui  les  protégeaient  en  les  dépassant,  ont  moins  perdu  de 
leur  biseau  littoral  et  des  sinuosités  marginales  que  devaient  leur 
donner  les  anfractuosités  de  l'ancien  rivage*  Elles  doivent  dès  loft 
présenter,  dans  leur  affleurement,  plus  d'interruptions  que  kt 
longues  et  plus  de  ces  corps  flottants  qui  s'échouaient  principale- 
ment sur  le  rivage.  Or,  les  couches  1  et  11,  la  première  et  la  dcr> 
nière  de  l'étage  néocomien,  qui  sont  les  plus  courtes  de  la  loiie 
d'affleurement,  sont  précisément  plus  interrompues  et  plus  char- 
gées de  fragments  de  lignite,  épars  ou  localement  agglomérés,  que 
que  toutes  les  autres  de  leur  étage. 

La  faune  marine  lève  l'incertitude  que  pourrait  laisser  rigoo* 
rance  des  limites  précises  des  biseaux  extrêmes  des  couches  avant 
la  dénudation.  £n  effet,  dans  la  première  assise,  elle  est  restreinte 
en  espèces,  cantonnée  et  interrompue.  Dans  la  seconde,  elle  est 
très-ample  et  très-variée,  plus  même  que  dans  le  reste  du  groupe. 
Dans  la  troisième,  elle  s'appauvrit.  Dans  la  quatrième,  elle  dis- 
parait. Elle  reparaît,  au  contraire,  avec  un  assex  grand  dévelop- 
pement, dans  la  couche  n°  12,  pour  ne  plus  disparaître  au  delà 
comme  elle  l'avait  fait  en  deçà.  Ainsi  et  successivement,  appari- 
tion,   augmentation,   diminution,  puis   disparition  de  la  (aune 
marine  :  c'est  le  premier  étage  ;  retour  et  continuation  de  cette 
faune  :  c'est  le  second  étage.  Voilà  des  faits  généraux,  puisqu'on 
les  a  constatés  dans  toutes  les  parties  connues  du  golfe  parisien. 
Je  n'ai  fait  que  leur  appliquer  la  méthode  de  classification  ensei- 
gnée par  M.  Hébert,  en  y  ajoutant,  comme  correctif  complémen- 
taire, que,  dans  tout  bassin  qui  a  oscillé  sur  un  de  ses  diamètici 
ou  sur  une  ligne  transversale,  il  faut  prendre  les  nutxima  d'exbam- 
semcnt  d'un  seul  côté,  attendu  que,  de  l'autre  côté,  les  effets  le 


(4)  Quand  même  une  étude  minutieuse  de  la  fauDo  des  couches  do 
Grandpré  (Àrdeones)  porterait  à  penser  que  le  minerai  de  fer  de  Par- 
rondissement  de  Vouziers  se  rapporterait  plutôt  au  feroolithiqne  n*  H 
qu'aux  sables  veris,  dans  lesquels  on  Fa  placé,  cette  couche  4 1  reste» 
nit  toujoun  couda  et  interrompaa» 
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ont  produits  en  sens  inverse.  Pour  rester  vraie  et  conserver  sa  va- 
eur,  cette  mëthode  exige  que  la  couche  n°  12  soit  laissée  en  dehors 
le  l'étage  néocoinien,  parce  que  La  faune  marine  prouve,  par  son  re- 
oar  dans  cette  couche,  qu'elle  est  le  premier  résultat  d'une  seconde 
)6cillation  descendante.  L'allure  générale  de  cette  faune  aurait  donc 
luffi,  en  grande  partie,  pour  la  division  du  groupe  en  étages,  par 
initation  de  ce  qu'a  fait  M.  Hébert  pour  le  terrain  jurassique  du 
bassin  de  Paris,  dans  lequel  l'eau  douce  n'a  pas  tracé  de  divisions. 

Je  dis  en  grande  partie,  car  la  dernière  assise  néocomienne 
nanque  d'espèces  marines,  et  sa  composition  minéralogique  la 
iJBLÎsait  rapprocher  du  lower  green  smid  supérieur  d'Angleterre  et 
Hoigner  du  terrain  néocomien  de  M.  de  Monimollin.  Aussi,  sans 
iSL  faune  fluvio- lacustre,  elle  n'aurait  pas  pu  être  placée,  sans 
contestation,  dans  l'un  plutôt  que  dans  l'autre  des  deux  étages  du 
{roupe.  Sans  cette  faune  particulière,  on  aurait  pu  supposer  que 
le  fer  dissous  dans  les  eaux  avait  détruit  les  êtres  marins.  Quoique 
seux-ci,  qui  ont  persisté  jusqu'à  la  cessation  subite  de  Targile 
3Stréenne,  n'aient  recouvert  cette  argile  d'aucun  banc  pourri  pour 
attester  ce  genre  de  destruction,  et  qu'il  y  ait,  dans  les  couches  8 
H  9  de  différentes  localités,  des  lits  non  ferrugineux  aussi  dépour- 
rus  de  fossiles  océaniques  que  tout  le  surplus  de  l'assise,  le  doute 
aurait  pu  subsister.  Avec  la  faune  fluvio-lacustre,  ce  doute  n'est 
pas  possible,  parce  qu'elle  prouve  clairement  que  c'est  bien  un 
maximum  d'exhaussement  qui  a  éteint  la  vie  marine  sur  le  littoral* 
Cette  dernière  faune  confirme  donc  les  faits  biologiques  et  strati- 
graphiques  généraux  ;  elle  les  complète  en  faisant  disparailre  une 
cause  d'incertitude;  et  c'est  ainsi  qu'en  augmentant  leur  valeur 
elle  est  par  elle-même  un  fait  capital. 

A  la  vérité,  elle  est  locale,  au  moins  d'après  ce  que  l'on  sait, 
quoiqu'elle  soit  déjà  connue,  çà  et  là,  sur  une  ligne  de  plus  de  huit 
lieues,  à  travers  l'ancienne  baie  orientale  du  bassin.  Elle  est  en 
cela  comme  toutes  celles  qui  ne  proviennent  pas  de  lacs  d'une 
grande  étendue,  ce  qui  ne  Tempèche  pas  d'attester  un  maximum 
d'exhaussement.  Et  cet  exhaussement  n'a  pas  été  simplement  lo- 
cal, puisqu'il  a  déterminé  la  disparition  complète  des  espèces 
marines,  après  leur  diminution  générale  dans  toute  l'étendue  des 
affleurements  connus.  Elle  aurait  encore  la  même  valeur  si  l'on  dé- 
ooavrait  quelques  espèces  marines  avec  elle  ou  à  côté  d'elle,  car  ces 
dernières  ne  seraient  sans  doute  que  littorales  ou  d'eau  saumâtre. 

II.  —  Liaisons  zoo  logiques  des  deux  étages. 

J'ai  fait  voir  ailleurs  que  les  espèces  caractéristiques  de  chique 
6oc.  géoL^  St*  sériel  tome  XX.  37 
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étage  sont  peu  nombreuses.  Par  leur  pi*é9ence,  par  les  associations 
qu'elles  forment,  ou  par  la  prédominance  de  telle  ou  telle  autre 
d'entre  elles,  elles  permettent  seulement  de  reconnaître  les  parties 
principales  die  l'étage  auquel  elles  appartiennent  ;  mais  elles  sont 
insuffisantes  pour  déterminer  la  ligne  ou  le  plan  de  contact  des 
étages,  surtout  quand  on  ne  s'attache  qu'à  une  seule  espèce.  le 
vais  le  prouver  plus  rigoureusement  que  je  ne  l'ai  Fait;  car,  aa 
lieu  de  restreindre  ma  démonstration  aux  espèces  communes  aux 
deux  régions  de  bassin  anglo-français,  et  de  discuter  des  bjpo- 
tibèses  contraires,  je  vais  considérer  cette  fois  toute  la  faune  marine 
de  l'ile  de  Wight  de  préférence  à  celle  de  la  région   française, 
parce  qu'elle  a  sur  celle-ci  l'avantage  de  n'être  pas  interrompue 
au  point  de  jonction  des  deux  étages. 

Les  assises  I  et  II  de  Tile  de  Wight  appartiennent  incontesta- 
blement à  l'étage  néocomien,  et  les  assises  IV  à  XIV  inclusivemeot 
à  l'étage  aptien.  Entre  ces  deux  parties  est  l'assise  III  (les  cmrA^r/], 
que  j'ai  dû  attribuera  l'étage  néocomien  d'après  le  sens  del'oi- 
cillalion,  quoique  je  l'aie  dite  mixte  par  ses  caractères  paléouto- 
logiques.  Le  tout  contient  139  mollusques,  tant  céphalopodes  et 
gastéropodes  qu'acéphales  et  brachiopodes,  d'après  le  tableau  do 
docteur  Fitlon  (1)  sur  lequel  j'ai  basé  mes  comparaisons;  et, 
comme  ce  tableau  les  dénomme  tous  et  indique  les  divei^ses  places 
qu'ils  occupent,  je  n'en  donne  ici  que  la  répartition  numérique: 

AisUes  I  et  II,  Auii«  UI,  Assises  IV  &  XIV,  ToU« 

Deoconiienne*.  œixle.  apii«nnef.  partMls, 

27  «...  »  ....  >  27 

t  ....  30  ...  .  m 80(!) 

A  «...  >  •  .  •  .  48  ....••••  4S 

47  ...  .  .....  47 47(1) 

48  ....  48  ....  48  48 

44  ....  44  ....  »  44 

»  ....  45  ....  45 45 

Total:  76.      Total:  77.       Total:  68.      Total  général  :  439. 

»  I  '  '  *  '  ■  ■  I  «.IM^— 

(4)  N'^*  4  5  à  455  inclusivement,  y  comprise  la  petite  liste  supplé* 
mentaire,  et  excepté  les  d°'  1 50  et  \  54  qui  sont  des  bryozoaires. 

(2)  Dans  ces  30  espèces  confinées  dans  l'assise  III,  il  y  a  3  céphl- 
lopodes  et  4  2  gastéropodes,  ensemble  4  5,  tandis  que  47  acéphalssM 
sont  exclus,  ce  qui  prouve,  d'une  part,  qu'à  révolution  nomnls  de 
la  faune  se  joint  l'effet  des  changements  de  niveau,  et,  de  Tatitra^  fn, 
comme  je  1  ai  dit  {JBui/.^  r  sér.,  t.  XYII,  p.  764-765),  raccnMi- 
ment  d'une  classe  se  fait  dans  des  conditions  physiques  qui  tendent  à 
l'appauvrissement  d'une  autre  classe. 

ifi)  Ces  47  espèces  sont  les  acéphales  exclus  de  l'assise  III. 
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Si  l'assise  III  n'existait  pas,  l'étage  néocoinien  et  Tétage  aptien 
du  groupe  anglais  auraient  35  espèces  communes  (17  -f*  1^)  ;  ^^^M 
ils  se  distingueraient  nettement  l'un  de  Tautre  paru!  (27+lft) 
qui  resteraient  propres  au  premier  et  par  33  (18^15)  qui  se- 
raient propres  an  second.  Pour  35  caractères  d'assimilation,  il  y 
aurait  kl  plus  33  ou  ensemble  TU  caractères  de  séparation  ;  de 
sorte  que  les  étages  seraient  très-Klistincts. 

Mais  l'assise  III  modifie  les  rapports  des  deux  séries  partielles 
entre  lesquelles  elle  s'interpose,  en  réduisant  leurs  caractères  de 
séparation  à  65  espèces,  dont  27  dans  la  première  et  18  dans  la 
seconde.  Ces  65  qui  lui  restent  étrangères,  les  30  qui  lui  sont  (pro- 
pres, et  les  17  autres  qui  lui  manquent  quoique  ayant  paru  au- 
dessous  et  au-dessus  d'elle,  ne  donnent  à  cette  assise  III  que  des 
caractères  d'isolement,  ne  lui  laissant  que  sa  position  stratigra- 
pbique  intermédiaire,  et  ne  pouvant  pas  la  faire  rapporter  â  Uti 
étage  plutôt  qu'à  l'autre.  Il  en  est  autrement  quand  on  considère 
toutes  celles  de  ses  espèces  qui  ne  lui  appartiennent  pas  exclusi- 
vement et  qui,  au  nombre  de  67  (1 8  -}-  16  +  15),  forment  les  yy  ou 
presque  les  |  de  sa  propre  faune.  En  effel,  de  ses  67  espèces  com- 
munes, 18  4*  16,  soit  ||-  ou  un  peu  plus  des  |,  la  rendent  néoco- 
mienne,  et  18 +  15,  soit  f?  ou  un  peu  plus  des  |  aussi,  la  rendent 
aptienne  au  même  degré,  à  une  seule  espèce  près.  Par  consé- 
quent, sous  le  rapport  palconlologique,  Tassise  III  (les  crackers) 
est  rigoureusement  mixte,  la  preuve  matbémalique  en  étant 
donnée  par  la  discussion  de  toutes  ses  espèces  comme  par  celle  de 
ce  qui  lui  est  commun  avec  la  région  française  du  bassin  total. 
Donc,  la  limite  zoologique  des  deux  étages  n  est  pa^  plus  au-des- 
sous qu'au-dessus  de  cette  assise.  Cependant  on  ne  la  trouve  pas 
non  plus  dans  son  intérieur  quand  on  Ty  cberclie  avec  le  tableau 
du  géologue  anglais,  par  suite  de  la  manière  dont  ses  espèces  sont 
distribuées  dans  les  couches  qui  la  composent;  d'où  il  suit  qu'au 
point  de  vue  biologique  l'étage  néocomieu  et  l'étage  aplien  se 
soudent  intimement  et  n'ont  pas  de  ligne  de  séparation. 
,  Ce  qui  est  vrai  pour  un  côté  du  bassin  anglo-français  ne  peut 
pat  ne  pas  l'être  pour  l'autre,  ainsi  que  je  Tai  d'abord  prouvé  par 
ttU  autre  mode  de  discussion.  C'est,  comme  je  l'ai  dit,  la  consé- 
oueuce  de  Y  unité  de  groupe  y  unité  qui  empêche  les  étages  d*étre 
IK>ôlogiquement  indépendants. 

A  la  vérité,  la  couche  rouge  n°  12  de  TE.  n'est  pas  absolument 
mixte  comme  l'assise  des  crackers^  car  j'ai  fait  remarquer  qu'elle 
est|  par  ses  espèces,  plus  néocomieune  qu'aptienne.  ittais,  si  Ton 
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Ainsi,  les  espèces  caractéristiques  d'un  étage  y  des^nent  des  ni- 
veaux zoologiques  dans  les  parties  du  bassin  qui  ont  été  soumises 
aux  mêmes  conditions  physiques,  mais  elles  n'indiquent  pas  la  li- 
mite précise  des  étages,  surtout  quand  on  les  considère  isolénieut, 
parce  que  les  niveaux  semblables  ou  analogues  ne  sont  pas  tous 
contemporains,  les  balancements  du  sol  ayant  rendu  la  faune  tan- 
tôt alternante  et  tantôt  partagée. 

Rien  n'inQrmc  donc  les  moyens  que  j*ai  employés,  et  qui  con- 
sistent à  choisir  un  horizon  très-uniforme  et  très-étendu,  commun 
à  tout  le  bassin  et  même  à  des  bassins  différents,  à  compter,  en 
partant  de  là,  les  principales  variations  de  longueur  des  afiQeure- 
mcnts,  les  modifications  de  la  faune  et  les  séries  partielles  de 
changements  sédimentaires  qui  correspondent  à  ces  modificationi 
de  la  faune,  sans  s'arrêter  aux  différences  de  composition  miné- 
ralogiqne  qui  ont  affecté contemporainement  des  localités  éloignées, 
et  à  faire  du  tout  une  échelle  chronologique  dont  on  trace  lesdi* 
visions  suivant  le  degré  d'importance  des  faits  constatés. 

IIJ.    —  Jssise  du  goife  parisien  qui    représente  le    calcaire 

à  Caprotines  du  3Jidi, 

Que  Tétage  néocomien  du  bassin  parisien  soit  complet  ou  dod, 
cela  importe  peu  pour  la  fixation  de  sa  limite  supérieure,  car  il 
n'en  faut  pas  moins  décider,  dans  un  cas  comme  dans  l'autre,  si 
c'est  par  telle  ou  telle  autre  des  couches  existantes  qu'il  se  ter- 
mine. 

Mais  est-il  réellement  incomplet?  Si  ce  mot  signifie  seulemeut 
que  les  Caprotines  y  manquent,  le  fait  est  exact.  Les  Caprotines 
ne  pouvaient  pas  plus  se  développer  que  les  autres  espèces  marines 
dans  Teau  douce  d'une  eml)ouchure  ou  d'un  lac  ou  dans  une  la- 
gune. On  ne  sait  pas  si  elles  ont  vécu  vers  le  centre  du  golfe,  qui 
est  inexplorable.  Quoi  qu'il  en  soit,  si  elles  n'ont  pas  pullulé  dans 
le  bassin  anglo-français,  ce  ne  doit  être  que  faute  d'un  sol  ou  d'un 
niveau  convenable  pour  leur  fixation  ,  car  elles  n'y  ont  pas  man- 
qué d'une  manière  absolue,  puisque  la  Cuprotina  Lonsdatii^  d'Orb. 
(Diceras  Lonsdaliiy  Sow.),  a  été  trouvée  dans  le  grcs  vert  inférieur 
du  Wilishire.  Personne  ne  conteste  d'ailleurs  que  le  calcaire  à  Ca- 
protines soit  représenté  dans  le  Jura  et  le  Doubs;  et  cependant  il 
n'y  contient  pas  do  Caprotines,  quoique  les  circonstances  géolo- 
giques y  aient  été  moins  défavorables  à  leur  développement  que 
dans  le  bassin  de  la  Seine. 

Si  le  mot  incomplet  veut  dire,  au  contraire,  que  le  bassin  pari- 
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sien  n'a  aucun  sédiment  syncbrouique  du  calcaire  à  Capiotines  du 
midi,  c'est  ce  qu'il  est  difficile  de  concéder. 

Âleide  d'Orbi^ny  et  MiVl.  d'Archiac  et  Renevier  admettent  que 
ce  calcaire  y  a  un  équivalent,  et  ils  ncdintM-eiitque  sur  la  hauteur 
à  laquelle  il  e&iste.  Pour  le  premier  de  ces  savants  {jéologues^ 
C^est  l'argile  ostréenne.  Il  en  jugeait  ainsi  alors  que  l'assise  qui  est 
au-dessus,  manquant  de  fossiles  marins,  ne  montrait  pas  encore 
nettement  la  faune  fluvio-lacuslre  qui  la  fait  rentrer  dans  l'étage 
néocomien  [Cours  de  génl.  et  de paléont,  stratigr.^  t.  II,  p.  606  et 
608).  Pour  i^l.  d'Archiac,  c'est  tout  le  sous-étage  néocomien  supé- 
rieur (couches  7  à  11  inclusivement)  sous  la  dénomination  de 
second  étage  du  groupe  i^Hist.  des  progr,  de  lagéol,j  t.  IV,  p.  278, 
482,  484,  487,  544,  568  et  573);  enfm,  pour  M.  Renevier,  C9 
sont  les  conciles  10  et  11  de  ma  coupc^  ainsi  qu'on  peut  le  voil 
dans  sa  comparaison  paléontologique  du  grès  vert  inférieur  de  la 
Hautef>Marne  avec  celui  de  la  Suisse  occidentale  (^/<//.,  2*  sér., 
t  XIÏ,  p.  89),  comparaison  très-intéressante  è  laquelle  je  renvoie 
pour  ne  pas  l'affaiblir  par  une  analyse.  Il  ne  s'est  pas  prononcé 
sur  les  couches  8  et  9,  parce  qu'on  n'y  connaissait  aucun  fossile 
[Ibid,,  p.  94-95).  Mais  cette  réserve  ne  doit  plus  être  gardée  ;  car, 
outre  les  Unio  que  M.  Hébert  a  trouvés  à  Sermaize  (iMaroe) 
dans  un  des  grès  ferrugineux  inférieurs  à  la  couche  11,  j'ai  con- 
staté récemment  l'existence  du  genre  Unio  dans  un  conglomérat 
de  lignite  à  ciment  argilo  -sableux  enclavé  dans  la  couche  8  de  cette 
dernière  localité  (1). 

Ainsi,  d'après  les  comparaisons  déjà  faites,  le  calcaire  à  Capi*o* 
fines  a  un  représentant  dans  le  bassin  parisien,  et  ce  serait  la  d^r- 


(4)  Je  dois  à  l'obligeance  de  M.  Pergant,  secrétaire  de  la  Société 
des  sciences  naturelles  de  Yitry-le-Français,  d'avoir  pu  voir  en  place, 
débarrassé  des  éboulis  fossilifères  de  l'étage  aplien,  le  conglomérat 
obarbonneux  dont  il  m'avait  montré  un  spécimen  avec  valve  à' Unio, 
Ce  conglomérat,  dont  des  morceaux  ont  été  jetés  dans  le  ruisseau  de 
rAUaume  lors  d'une  première  fouille,  se  trouve  dans  une  des  échan- 
crures  de  la  berge  droite  de  ce  ruisseau,  en  aval  de  la  fontaine  miné- 
rale, à  moins  d'un  mètre  au-dessus  du  courant  et  bien  au-dessous  du 
niveau  d'anciennes  minières  de  fer  oolithique.  Dans  le  lit  même  du 
ruisseau,  à  son  coude  voisin  du  chemin  qui  descend  à  la  fontaine,  OA 
voit  émerger  de  dessous  la  couche  8,  qui  contient  le  oonglomérat,  un 
dernier  alteruat  marno-calcaire  de  l'argile  ostréeoQ^»  a*^  7,  rempli  d« 
Corbis  cordifonnis,  d'Orb.  {C.  corrugata,  id.,  Prodr.). 

y.  Tembeck  a  recueilli,  aux  abords  d«  U  fontaine,  uo  c6Be  dé  Pia 
dans  un  feuillet  jaune  ocreux  inférieur  à  la  couche  4  0. 
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nière  des  quatre  auiies  néocoin îeunei,  d'après  les  rapprochemab 
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Coiube  n'exige  pas  de  commentaire.  On  sait,  en  outre,  comment 
8*étab1it  leur  concordance  avec  celles  de  la  perte  du  Rhône  et  du 
midi  de  la  France.  Pour  les  mettre  toutes  en  rapport  de  proche 
en  proche,  je  me  borne  donc  à  comparer  la  coupe  de  Nozeroy  ayec 
celle  de  la  Haute-Marne. 

L'assise  la  plus  basse  est  la  plus  restreinte  dans  les  deux  bassins. 
La  faune  y  est  localisée  ou  cantonnée  de  part  et  d'autre.  M.  Re- 
nevier  l'a  même  considérée  comme  assez  spéciale,  dans  la  Haute- 
Marne,  pour  la  rapporter  â  un  étage  distinct  auquel  il  donne  le 
nom  de  valanginien  (cité,  Bull.^  p.  96);  et  M.  Marcou  quali6e 
aussi  de  faune  spéciale  les  espèces  du  calcaire  ferrugineux  de  No» 
zeroy  et  de  Mouthe  [Mém,,  2*  sér.,  t.  III,  p.  129).  Seulement,  la 
faune  n'existe  que  çà  et  là  dans  les  couches  i  et  2  de  la  Haute- 
Marne  et  n'a  été  qu'entrevue  dans  le  grès  ferrugineux  de  la 
Meuse,  tandis  qu'à  Nozeroy  elle  ne  commence  que  dans  le  calcaire 
ferrugineux  et  n'y  est  suivie  que  de  quelques  bivalves,  assez  rares, 
dans  le  calcaire  jaune  qui  le  recouvre  (Ibid,,  p.  13/i). 

L'assise  suivante  s'est  formée  lorsque  les  mers  des  deux  bassins 
prirent  une  plu.s  grande  extension.  De  part  et  d'autre,  la  faune  est 
très-riche,  très-caractéristique  et  aussi  semblable  que  possible,  eu 
égard  aux  distances  et  à  la  séparation  des  mers.  Elle  constitue 
partout  un  niveau  très-remarquable;  et  les  qusiire  Jac t'es  signalés 
par  M.  Marcou  autour  de  Nozeroy  se  remarquent  en  difféi-entes 
localités  de  la  bordure  sud-est  du  bassin  de  la  Seine,  sauf  qu'ils  y 
ont  une  certaine  régularité  qui  constitue  des  lignes  isonomes  en 
rapport  avec  les  contours  généraux  et  peu  accidentés  de  son  ancien 
rivage.  L'isthme  langrois- bourguignon  fut  alors  très-rétréci  ;  car 
la  Société  géologique  a  vu  un  témoin  de  l'expansion  horizontale 
de  la  faune  de  la  seconde  assise  à  Germigny,  canton  de  Gray 
[£uil,^  2*  sér.,  t.  XVII,  p.  860),  sur  une  roche  jurassique  corres- 
pondant à  un  de  nos  calcaires  gris  verdàtre  altérés,  et  dans  des 
conditions  qui  rappellent  si  bien  ce  qui  existe  en  plusieurs  endroits 
de  la  Haute-Marne  et  de  la  Meuse,  qu'il  semblerait  que  les  deux 
bassins  n'en  ont  alors  fait  qu'un  seul. 

C'est  entre  ce  grand  niveau,  si  reconnaissable  dans  ces  deux 
bassins,  et  celui  que  l'étage  aptien,  suivi  du  groupe  du  gault, 
marque  très-bien  dans  le  bassin  anglo-français  et  dans  le  midi  du 
bassin  méditerranéen,  qu'est  circonscrit  le  sous-étage  néocomîcn 
supérieur.  Ce  sous-étage  a  lui-même  deux  assises  daus  l'c&t,  l'in- 
férieure marine  et  la  supérieure  à  fossiles  d'eau  douce.  Or* 
qu'est-ce  qui  peut  correspondre  stratigrapbiquement  à  ces  deux 
jusises,  si  ce  ne  sont  pas  les  dtvof,  parties  que  le  tableau  place  à  la 
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hauteur  de  chacune  d'elles  dans  les  trois  coupes  empruoiées  au 
l;)âssin  méditerranéeu  ?  Peut-cue  uicme  le  calcaire  jaune  rous- 
«4Ue  à  Ptérocères,  qui  occupe  seulement  2°, 10  d'épaisseur  au- 
dessus  de  là  puissante  assise  à  Caprotines  des  environs  de  la  perte 
du  Rhône,  est-il  spécialement  le  représentant  marin  du  fer  ooli- 
tbique  n°  11  du  bassin  parisien,  ce  fer  accusant  très-distinctement 
un  dernier  degré  d'exhaussement  qui  a  dû  se  traduire  de  quelque 
manière  dans  le  bassin  voisin. 

A  la  vérité,  la  fauue  marine  de  l'argile  ostréenne,  quoique  se 
rattachant  toujours  à  celle  de  l'assise  précédente,  semble  plus 
amoindrie  que  celle  du  calcaire  à  grains  verts  de  la  vallée  de  No- 
zeroy  (1).  Cependant  l'amoindrissement  a  eu  lieu  aussi,  mais  seu- 
lement  à  un  degré  moindre^  dans  cette  partie  septentrionale  du 
lussin  méditerranéen  ;  car,  lorsque  les  espèces  marines  eurent  assez 
abandonné  le  littoral  du  golfe  parisien  pour  y  laisser  arriver  une 
faune  fluvio-lacustre,  elles  ne  furent  plus  qu'en  petit  nombre  dans 
le  calcaire  blanc  de  No^croy,  et  les  Caprotines,  qui  auraient  dû  y 
intervenir,  ne  comn^encent  que  plus  loin,  dans  le  département  de 
l'Ain.  Ce  qui  lève  toute  incertitude  au  sujet  de  ces  différences, 
c'est  lidentité  de  faune  qui  se  rétablit  dans  la  couche  n"  12  du 
bas  de  l'étage  aptien  de  l'est  et  à  la  base  de  Tétage  apticn  des  en- 
virons de  la  perte  du  Rhône,  ce  que  M.  Renevier  distingue  sous 
le  nom  d'étage  rhodanien. 

:  Les  coupes  de  INozeroy  et  du  nord  de  la  Haute-Marne  se  prêtent 
Irès-bien  à  la  comparaison  des  deux  bassins,  en  ce  qu'elles  ont 
sensiblement  la  même  position  de  chaque  côté  de  l'isthme  sépa- 
ratif,  qu'elles  n'ont  pas  été  beaucoup  plus  éloignées  l'une  que 
l'autre  du  littoral  de  chaque  bassin,  et  que  les  dépôts  du  sous- 
étage  néocomien  inférieur  s'y  correspondent  par  leur  peu  de  puis- 
sance dans  toutes  deux.  Elles  n'ont  été  ni  l'une  ni  Taulre  dans  les 
conditions  qui  ont  fait  affluer  les  céphalopodes  dans  les  couches 
néocomiennesdu  midi.  La  marche  générale  de  la  faune  marine  y 
est  sensiblement  la  même  de  pari  et  d*autre,  ce  qui  prouve  leur 
participation  aui^  mêmes  balancements  du  sol,  les  dilTérences  à 


(4)  VOxtrca  Lcymerii  âQ  l'argile  ostréenoe  serait  remplacée,  dans 
le  calcaire  à  grains  verts  des  environs  de  Nozeroy,  par  VExogjrn  si- 
nuata^  Leym.  {Ostrea  aquila^  d'Orb.),  selon  M.  Marcou,  qui  la  cite 
comme  caractéristique  par  sa  fréquence.  J*ai  fait  voir  ailleurs  que  cette 
espèce  avait  été  aperçue  dans  la 'Meuse,  plus  bas  que  son  niveau  habi- 
tuel dans  le  golfe  parisien,  qu'elle  avait  aussi  commencé  en  Angleterre 
plus  tôt  que  dans  ce  £olfe,  et  qa'ella  avait  deui  aiveaui  dans  le  Bray. 
Enûn,  elle  est  dans  les  couches  à  faune  mixte  des  Corbières. 


Fig.  1,2,3.     RleoluS    ÉiéanteUS,    de  Rodieljrune. 

Fjg.4_i2.  Viilsella  Deshayesi,  <ic Bochetrune , 
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certains  niveaux  synchroniques  ne  pouvant  être  attribuées  qu'au 
degré  d'amplitude  de  ces  mouvements  eu  chaque  localité.  Dans 
tous  les  cas,  ces  difl'éiences  sont  moindres  que  celles  qui  ont  été 
produites  par  alternance  dans  le  bassin  anglo-français,  et  le  groupe 
du  grès  vei  t  inférieur  n'a  pas  le  privilège  d'en  donner  seul  des 
exemples.  I\l.  îMarcou,  qui  en  cite  dans  le  terrain  jurassique,  indi- 
que particulièrement  le  groupe  portlandien  du  Jura  salinois 
comme  présentant  le  règne  des  gastéropodes (ilfcVw.,  2*  sér.,  t.  Ilf , 
p.  116,  119  etsuiv.),  tandis  que,  dans  la  Haute-Marne,  les  cal- 
caires portiandiens  moyens  et  supérieurs  de  la  vallée  de  la  Biaise 
offrent,  d'après  nos  recherches,  le  règne  des  acéphales.  D'ailleurs, 
à  mesure  que  la  science  multipliera  ses  observations,  on  remar- 
quera des  effets  d'alternance  et  de  partage  de  faune  dans  toute  la 
série  des  sédiments,  et  ils  seront  d'autant  plus  fréquents  que  les 
mers  ne  seront  pas  divisées  en  bassins  particuliers,  et  qu'elles  au- 
ront subi  des  oscillations  plus  prononcées. 

M.  Hébert  fait  remarquer  que  ropinion  que  lui  prête 
M.  Gornucl  ne  représente  pas  tout  à  fait  celle  qu'il  a  émise, 
puisque  d'après  lui  le  Toxaster  oblongus  se  trouverait  dans  le 
terrain  néocomien  moyen.  Il  n'a  pas  approuvé  les  rapports 
établis  par  M.  Cornuel  entre  le  grés  vert  inférieur  d\i  bassin  de 
la  Seine  et  celui  de  l'Angleterre,  et  les  travaux  importants  de 
M.  Lory  sur  le  terrain  néocomien  de  Tlsére  et  des  Alpes  l'ont 
plus  que  jamais  affermi  dans  Fidôe  que  l'assise  à  Toxaster 
oblongus  devait  être  indépendante  du  terrain  aptien. 

M.  de  Yerncuil  dit  que  la  Chama  ammonia  ne  se  trouve  pas 
dans  la  terrain  néocomien  de  l'Espagne,  mais  qu'on  y  rencontre 
les  Orbitolines  et  le  Toxaster  oblongus.  L'horizon  de  ce  dernier 
comprend  deux  grandes  masses  calcaires. 

VOslrea  aquila  existe  à  la  base  de  l'étage  aptien. 

M.  Goubert  communique  à  la  Société,  au  nom  de  rauteur, 
les  deux  notes  suivantes  : 

Sur   deux   espèces  nouvelles    de  la    craie  de  la    Charente; 

par  M.  A.  de  Rochebrune.  (PI.  IX.) 

I.    —  Pilealus  gigantem^   de  Roch. 

Le  genre  Pileolus^  Sovv.,  représenté  jusqu'ici  par  un  petit  nou|r 
bre  d'espècesi  n'avait  offert  aux  recherches  des  paléontologistes 
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que  des  individus  d* une  minuscule  (1)  dimension  répandus  depuis 
la  grande  oolithe  jusqu'au  tertiaire. 

Nos  recherches  dans  la  craie  de  la  Charente  nous  ont  conduit  à 
découvrir  un  riche  gisement  d*une  espèce  de  ce  genre,  remarquable 
surtout  par  sa  taille  monstrueuse,  et  qui,  soumise  au  savant  maître 
de  la  conchyliologie  moderne,  M.  Deshayes,  a  été  considérée 
comme  nouvelle.  * 

C'est  de  cette  découverte  que  nous  avons  l'honneur  d'entretenir 
aujourd'hui  la  Société  ;  mais  qu'il  nous  soit  permis,  tout  d'abord, 
de  payer  un  juste  tribut  de  remercunents  à  M.  Deshayes  pour  la 
bienveillance  si  connue  de  tous  dont  il  nous  a  généreusement  ho- 
noré, ainsi  qu'à  M.  Em.  Goubert,  notre  collègue,  dont  l'obligeance 
et  l'amitié  ne  nous  ont  jamais  fait  défaut 

PiLKOLDs  GioAHTins,  A.  do  Rochebruoe. 

P,  testa  conoidea^  crassissima;  apicc  obtusOy  subcentrali^  basé 
lata  subconcava  ;  apertura  semi-lunari^  arcuata^  margine  dUatato, 
crenato. 

Coquille  épaisse,  conique,  à  sommet  faiblement  excentrique,  droit, 
non  recourbé;  face  inférieure  dilatée,  légèrement  concave,  offrant 
pour  la  bouche  une  rainure  profonde,  en  demi-cercle;  bord  interne 
large,  présentant  sur  son  pourtour  plusieurs  pointes  saillantes,  ob- 
tuses, de  3  millimètres  de  saillie. 

Hauteur,  22  millimètres.  —  Diamètre  longitudinal,  47  millimètres. 

Cette  espèce  se  distingue  de  ses  congénères  par  sa  diminution 
relativement  colossale  dans  toutes  les  parties  constituantes,  par 
son  aspect  plus  allongé  longitudinalement,  un  peu  moins  patelli- 
forme,  par  un  bord  externe  proportionnellement  plus  large,  pré- 
sentant un  angle  plus  aigu  par  rapport  à  la  ligne  menée  du  som- 
met à  la  base. 

Parmi  les  autres  espèces  auxquelles  nous  avons  pu  la  comparer, 
grâce  à  l'obligeance  de  M.  Ém.  Goubert,  le  PiUoius  apicialis  est 
celui  dont  il  semble  se  rappracher  le  plus  par  sa  forme  générale, 
toutes  proportions  gardées. 

Malgré  nos  recherches,  nous  n'avons  pu  encore  découvrir,  soit 
•ur  nos  échantillons,  soit  dans  le  calcaire  qui  leur  sert  de  gangue, 
aucune  trace  du  test.  Cependant  on  doit  supposer  que  ce  test 
■-  I 

(4)  Nous  employons  ce  mot  comme  devant  contraster  avec  la  qua- 
lification spécifique  de  notre  espèce  et  légitimer  l'épithète  de  gigon' 
teus. 
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avait  une  grande  épaisseui'  proportionnelle  comparable  à  celle  des 
espèces  plus  pelitcs;  de  plus,  les  pointes  saillantes  que  Ton  ob- 
serve démontrent  qu  il  existait  sur  le  bord  de  la  coquille  des  en- 
tailles analo^jues  à  celles  qui  se  montrent  dans  le  genre  Patella^ 
par  exemple,  correspondant  à  des  côtes  fortement  accusées  et 
rayonnantes,  descendant  du  sommet  à  la  base,  ainsi  qu*oa  le 
trouve  dans  les  autres  espèces  de  ce  genre. 

Mous  avons  recueilli  le  P.  gigantt^ns  dans  un  des  bancs  iuférieurs 
dans  notre  craie  de  la  Charente  (carentonien,  calcaire  à  Caprines  et 
à  Alveolina  cretacea,  d'Arch.,  deuxième  assise  de  M.  Coquand),  à 
la  partie  supérieure  d'une  petite  zone  de  60  centimètres  environ 
d'épaisseur  composée  de  Caprina  costata^  d'Orb.,  non  pas  dans 
le  banc  même  à  Alvéolines,  mais  servant  de  ligne  de  démarcation 
entre  ce  banc  et  le  banc  qui  lui  est  inférieur,  rempli  de  débris 
végétaux. 

Si,  partant  du  hameau  de  Saint-Michel  d'Entraigues,  à  6  ki- 
lomètres d'Angoulême,  on  suit  le  chemin  qui,  de  cette  localité, 
conduit  au  village  de  Chez-Grelet,  à  partir  de  lorigine  des 
prairies  et  remontant  le  coteau  par  où  passe  le  chemin  précité, 
oo  relève  la  couche  suivante  s 

a,  —  Grès  verts  à  Ostrea  columba^  far.  minor\  Ostrea  Eeau* 
murij  Coq.  —  4  mètre. 

6.  —  Calcaire  marneux  avec  débris  nombreux  de  végétaux*  <— 
3  mètres. 

c,  —  Calcaire  en  plaquettes  reliées  par  un  ciment  argileux,  avee 

Cnphna  costata^  d'Orb.,   et  PHeolus  g/ganteus^  de 
Rocb.,  au  sommet.  —  0°',60. 

d,  —  Calcaire  à  Caprina  advcrsa,  d'Orb.,  SphœruUtcs  folia* 

ceusy  Lam.,et  Alveolina  cretacea fd'Arch,  —  4  mètres. 

LesPileolus  ne  sont  point  répartis  indifféremment  dans  toute 
rétendue  de  la  couche  qui  les  renferme,  à  l'exemple  de  la  majo- 
rité des  espèces  enfouies  au  sein  des  différentes  formations,  maiS| 
bien  au  contraire,  toujours  réunis  par  groupes  de  plusieurs  indi- 
vidus, par  familles  souvent  nombreuses,  simulant  des  dépôts  qui 
auraient  été  déposés,  dans  le  principe,  par  une  cause  inconnue. 

Ces  dépôts,  tantôt  rapprochés,  tantôt  séparés  de  plusieurs  mètres 
les  uns  des  autres,  peuvent  servir  à  expliquer  une  particularité 
des  mœurs  de  ces  gastéropodes. 

Ifous  croyons  devoir  conclure,  en  vertu  même  de  cette  réparti- 
tion singulière  dans  la  couche  qui  les  recèle,  que  les  Pileolus  gi" 
ganU'us  vivaient  en  familles,  de  même  que  certaines  espèces  du 
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groupe  des  néritacëes,  par  exemple,  et  du  genre  Patelle,  comme 
on  peut  Tobserver  aujourd'hui  sur  nos  côtes. 

Leur  position  et  les  débris  (TOstrca  qui  s^y  trouvent  mélangés  en 
grand  nombre  sont  pour  nous  l'indice  que  ces  animaux  appartien- 
nent à  un  dépôt  littoral,  preuve  appuyée  par  la  présence  de  tubu- 
lures, traces  de  la  présence  de  mollusques  lithophages,  et  que  de  plus 
ils  vivaient  sur  des  récifs  formés  par  la  Caprina  costata^  d'Orb. 

Explication  desfi§ares  (PI.  IX). 

Pileolus  giganteusy  de  Rocb.,  grandeur  naturelle. 

Fig.  4.  —  Individu  tu  de  profil. 
Fig.  2.  —  Individu  vu  de  face. 
Fig.  3.  —  Individu  vu  en  dessous. 

IL  —   Fidsella  Deshayesi^   de  Roch. 

Les  travaux  du  chemin  de  fer  d'Angoulême  à  Poitiers  ont  mis 
à  découvert  à  la  partie  nord  de  la  gare,  entre  la  Madeleine  et  Pi- 
gani,  un  banc  de  plusieurs  mètres  de  puissance  et  constitué  par 
des  argiles  avec  nombreuses  Ostrea, 

Ce  banc,  que  Ton  relève  sur  plusieurs  points  du  département 
de  la  Charente,  où  il  est  exploité  pour  l'entretien  des  tuileries, 
forme  la  troisième  assise  du  carentouien  de  M.  Coquand  (argiles 
tégulines  de  cet  auteur),  et  repose  immédiatement  sur  les  bancs  à 
Alveolina  cretacca,  d'Arch. 

Les  grands  dépols  de  ces  argiles,  situés  sur  les  côtés  de  la  voie 
fierrée  et  soumis  depuis  plusieurs  années  à  l'influence  des  agents 
atmosphériques,  nous  ont  permis  de  recueillir  plusieurs  espèces 
intéressantes,  parmi  lesquelles  une  surtout  a  vivement  captivé 
notice  attention.  Elle  appartient  au  genre  fuiseiia^  Lam. 

Nous  la  désignerons  sous  la  caractéristique  Des/tayesi,  comme  té- 
moignage de  reconnaissance  pour  notre  savant  maître,  M.  Deshayes. 

VotsxLLA  Dbshatesi,  de  Rocbebrune. 

y,  testa  variabiliSy  ovato-oblonga^  apice  crassoy  basi  subfragiU^ 
laterc  postico  angulato  sthatOy  lamelUs  concentricis  numerosis, 

g  irrcgutariter  ornata^  fovea  ligumenti  magnay  crassa,  elliptica, 
^  transperse  striatuiata^  cicatricula  muscaiari  eiongata^  super  ne 
TOtundata^ 

Long.  14  millimètres.  —  Lat.  7  millimètres. 

Coquille  polymorphe,  le  plus  généralement  ovale-oblongue,  très-*fragiie, 
à  sommet  cunéiforme,  épais,  surface  ornée  de  lamelles  concentri* 


NOTB    DB    U.    DB    ROCHRBBUIIB.  591 

qnes  nombreuses,  imbriquées,  irrégulières,  prenant  naissance  à 
Tangle  supérieur  des  ta Ives;  fossette  du  ligament  épaisse,  elliptiqiMi 
présentant  quelques  rares  stries  concentriques  ;  gouttière  antérieure 
peu  profonde,  triangulaire,  aigu6  à  ia  base  ;  carité  du  crochet  très- 
prtfonde,  arrondie;  impresstofi  musculaire  peu  distincte,  ovale, 
arrondie  au  sommet. 

La  Fidsella  Dcsltayesi  se  rencontre  rarement  en  bon  état  de 
conseiTatioD.  Dans  tous  les  échantillons  recueillis^  les  valves  sont 
séparées,  et  la  partie  supérieure  de  ces  valves  est  presque  toujours 
seule  intacte,  &  cause  de  son  épaisseur.  La  fotine  que  ces  débris 
affectent  semble  les  faiiie  considérer  tout  d*abord  comme  des 
pièces  détachées  de  quelque  espèce  de  la  famille  des  cirrliopodes. 

Moire  Vulselle  se  distingue  nettement  des  autres  espèces  rares 
de  ce  genre  par  sa  forme  variable  moins  allongée  et  plus  en  coin 
au  sommet. 

Un  caractère  éminemment  remarquable  réside  dans  la  présence 
au  sommet  du  vallon  d^une  cavité  assez  profonde  de  6  millimètres 
de  long  sur  3  millimètres  de  large. 

Cette  cavité,  que  plusieurs  échantillons  montrent  parfuitemeiyt 
dégagée  de  la  portion  du  test  qui  fait  voûté  en  des^os  è  l'état  nor- 
mal, et  qui  alors  n'est  indiquée  que  par  une  petite  ouverture  d'un 
millimètre  environ,  destinée  dans  le  principe  à  mettre  cette  cavité 
en  communication  avec  le  milieu  ambiant,  affecte  une  forme  tra- 
pézdSdale. 

Le  sommet  coïncide  avec  celui  des  valves.  Sa  base  correspond  à 
la  cavité  du  crochet  situé  en  dessous  et  à  Textrémité  inférieure  du 
ligament. 

Sur  le  plancher  de  cette  sorte  de  réservoir,  on  observe  plusieurs 
lamelles  concentriques  faiblement  ondulées,  d'un  tieis  de  milli- 
mètre environ  de  haut  et  régulièrement  espacées  La  partie  supé- 
rieure de  ces  lamelles  ne  présente  aucune  adhérence  avec  la  paroi 
de  la  voûte. 

Ne  doit' on  pas  envisager  cet  organe  comme  l'analogue  du 
réservoir  cloisonné  que  M.  Laurent  a  constaté  au  sommet  des 
valves  chez  les  Huîtres,  et  comme  offrant  un  caractère  propre  à 
rattacher  le  genre  Fulsella  aux  Ostrea, 

Explication  des  figures  (PI.  IX). 

Fig.     i.   f^uhella  Deshayesi^  grandeur  naturelle,  forme  la  plus  com-* 
mune. 
*—    5  et  6.  Autres  formes  de  la  FuMla  Dashayesi,  grandeur 
naturelle. 
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Fig.     7.  Intérieur  d*une  valve  grossie,  montraDt  rimpression  muscu- 
laire. 
-—     8  et  9.  Sommet  des  deux  valves  (droite  et  gauche)  grossies  : 
a,  a' y  fossette  du  ligament;  b^  b\  gouttière;  c,  c^^  cavité 
du  crochet. 

—  4  0.  Portion  d'un  sommet^  grandeur  naturelle,  telle  qu'on  les 

recueille  le  plus  souvent. 
— *  44.  Sommet  grossi,  montrant  Touverture  extérieure  a  du  réser- 
voir cloisonné. 

—  42.  Sommet  grossi  montrant  l'intérieur  du  réservoir  cloisonné  : 

a,  n'y  a",  lamelles  concentriques  constituant  les  cloisons. 

M.  Saemann  présente  le  dessin  de  VlcfuUtes  Uthographicus^ 
publié  récemment  par  M.  Oppel  comme  piste  d'un  anima!  in- 
connu, et  dans  lequel  d*autres  paléontologistes  ont  voulu  Toir 
l'empreinte  des  pieds  de  V Archœopieryx  lithographicus  de 
Meyer.  —  Il  cherche  à  prouver  qu'en  tenant  compte  de  tous  les 
accessoires  qui  accompagnent  l'empreinte  principale  des  pieds, 
on  ne  peut  guère  y  voir  que  la  piste  d'un  Ptérodactyle  du 
groupe  des  Ramphorhynchus,  — >  Les  trois  doigts  des  pieds 
s'opposent  à  cette  conclusion  ;  mais  on  est  loin  de  connattre 
le  détail  des  extrémités  postérieures  de  toutes  les  espèces. 

Coquilles  nouvelles^  décrites  dans  la  note  de  M.  G.  de  Mortillet, 
séance  du  16  mars  dernier,  p.  293  (1). 

i 

^  2  2 


<^  ® 


0 


1  —  Plnnorhis  comeus,  ritr,  Prestwilchianus^  «le  Morl. 

2  —  Valvala  piscinalis^  »ar.  Gnudryann^  de  Morl. 
S  —  Hélix  htspida^  Tur.  Boucheriana,  de  Morl. 


(1)  La  gravure  de  ces  coquilles  n'ayant  pas  été  terminée  en  temps 
utile  n*a  pu  être  donnée  lors  de  la  publication  de  la  note  où  elles  sont 
mentionnés. 
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Séance  du  ib  juin  1863. 

PRÉSIDENCE    DE    M*  ALBEBTGAUDRT. 

M.  Danglure,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-Verbal 
de  la  dernière  séance  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  de  la  présentation  faite  dans  la  dernière  séance» 
le  Président  proclame  membre  de  la  Société  : 

M*  EssARCOy  licencié  es  sciences,  rue  de  la  Harpe,  Zà,  k 
Paris,  présenté  par  MM.  Albert  Gaudry  et  Danglure. 

Le  Président  annonce  ensuite  trois  présentations. 

DONS   FAITS   A    LA   SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  ministre  d'État,  Journal  des  savants^ 
mai  1863. 

De  la  part  de  M.  Th.  Davidson  : 

1"  BrUish  fossil  Brachiopoda^  vol.  U.  —  Permian  and 
carhoniferous  specieSj  in-â,  pp.  211-280,  pi.  XLVIII-LV, 
Londres,  1857-1862. 

2°   On  Scottish  jurassic,  cretaceous  and  teriiairy  Brachio- 

poda  (extr.  de  The  geologist ),  in-8,  pp.  hki^hkl^ 

pi.  XXIV. 

3*  On  the  lower  carhoniferous  Brachiopoda  of  Nova  Scotla 

cxlr.  de  The  quart.  Journ.,  1863),  in-8  pp.  158-175,  pi.  IX 

De  la  part  de  MM.  Delesse  et  Laugel,  Repue  de  géologie' 

pour  Cannée  1851,  in-8,  314  p.,  Paris,  1862,  chez  Dunod. 
De  la  part  de  M.  Dollfus-Ausset,  Matériaux  pour  l* étude  des 

glaciers^  t.  II  et  III,  in-8,  Paris,  1863,  chez  F.  Savy, 

De  la  part  de  M.  F.  Garrigou,  U  homme  fossile^  in-8,  51  p., 

Paris,  1863,  chez  E.  Dentu. 
De  la  part  de  M.  Ed.  Hébert  : 

1®  Sur  V  argile  à  silex  y  etc.,  du  nord-ouest  de  la  France  ^ 
2°  Sur  le  non-synchronisme  des  étages  campanien  et  dordo^ 

nien  de  M.  Coquand  avec  la  craie  de  Meudon,  etc. 
Ces  deux  notes  extr.  du  Bull.  Soc.  géoL  de  Fr.^  2*  $ér.p 

X.  XX,  1863. 

Soc.  géol.j  V  série,  tome  XX,  38 
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3®  Sur  les  calcaires  lacustres  à  Lophiodon  de  Pr\)vins,  etc. 
(exlr.  de  f  Institut,  if  1490,  23  juillet  1862),  in-8,  3  p. 

/i°  Observations  sur  ^existence  de  V homme  /jendant  la  pé- 
riode quaternaire,  —  Nouvelles  observations  relatives  h  V exis- 
tence de  rhomme  pendant  la  période  quaternaire  (exlr.  des 
Comptes  rendus,  25  mai  et  1"  juin  18(33),  in-â,  7  p. 

De  la  part  de  M.  Ch.  Mône,  Bulletin  du  laboratoire  de  chimie^ 
mai  1863. 

De  la  part  de  M.  le  frère  Ogérien,  Histoire  naturelle  du  Jura 
et  des  départements  voisins^  t.  III.  —  Zoologie  ^vivante,  in-8, 
570  p.,  Paris,  1863,  chez  Victor  Masson  et  fils. 

De  la  part  de  MM.  L.  Saemann  et  A.  Guyerdet,  Expériences 
sur  la  formation  du  sulfate  de  magnésie  [epsomité)  aux  envi- 
rons de  Saint'Jean  de  Maurienne  {Savoie)  (exlr.  du  BnlL  de 
la  Soc.  géoL  de  France,  2*  sér.,  t.  XiX,  1862),  in-S,  pp.  995- 
999. 

De  la  part  de  M#  A.  Viquesnel,  Voyage  dans  la  Turquie 
d'Europe.  Texte,  9'  livr.,  f.  66-79.  Atlas,  9"  livr.,  pi.  30-33, 

De  la  part  de  M.  Alexis  Perrey,  Propositions  sur  les  tremble- 
ments de  terre  et  les  volcans^  in-8,  30  p.,  Paris,  1863,  ihei 
Mallct-Bacbelier. 

De  la  part  de  M.  le  docteur  A.  de  Volborlh,  Ueber  die  mit 
glatten  Runipfgliedern  versehenen  russischen  Trilobiten  (extr. 
des  Méni.  de  l'Acad.  7.  des  sciences  de  Saint-Pétersbourg^ 
VIP  sér.,  t.  VI,  n«  2),  in-â,  48  p.,  h  pi.,  Saint-Pétersbourg, 
1863,  cbez  Eggers  et  C  *. 

Comptes  rendus  hebd.  des  séances  de  V  Académie  des  sciences, 
1863,  1^^  sem.,  t.  LVI,  n"*  22  et  28. 

Table  des  Comptes  rendus  des  séances  de  V Académie  dos 
sciences,  2'  sem.  de  1862,  t.  LV. 

Annuaire  de  la  Société  météorologique  de  France,  t.  VI H, 
1860,  1"  part.  Tableaux  météorologiques,  f.  9-15. 

l/Institut,  ïf'  1535  et  1536  -,  1863. 

Réforme  agricole,  n"  172,  avril  1863. 

Journal  d'agriculture  de  la  Côte-d'Or,  n'  à,  avril  1863. 

Société  /•  d'agriculture,  etc.  y  de  f^alenciennes.  —  Revue 
agricole  y  etc.,  avril  1868, 
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Mêmôit'es   de   la    Société  royale   des     ciences   de   Liège , 

t.  XVII. 

T/ie  Athenœum,  n°'  1858  et  J  859^  1863. 

Rex^ista  minera,  t.  XIV,  n**  312,  1^^  juin  1863. 

Abhandhuigen  der  K.  bohmischen  Gesellchajï  der  WiS' 
senschaften,  t.  XII,  1861-1862. 

Sitzungsberichte  der  K,  bohmischen  Gesellschaft  der  WiS" 
senschaften  in  Pragy  janvier-juin,  juillet-décembre  1862. 

M.  Barrande,  à  Toccasion  d'un  mémoire  de  M.  de  Volborlh 
sur  les  trilobites  siluriens  de  la  Russie  (voy.  la  liste  des  dons), 
fait  la  communication  suivante  : 

Présentation  d'un  mémoire  de  M.  le  docteur  A.  de  Volborlh; 

par  M.  J.  Barrande. 

En  r absence  de  notre  ami  M.  de  Yerneutl,  nous  nous  sommes 
chargé  avec  grand  plaisir  d'offrir  à  la  Société,  au  nom  de  M.  le 
docleur  A.  deVolbordi,  un  mémoire  très-intéressant  qu'il  a  publié 
au  commencement  de  cette  année,  sur  Tun  des  groupes  des  trilo- 
bites siluriens  de  la  Russie.  Tous  ceux  qui  s'occupent  de  la  paléon* 
tologie  des  terrains  anciens  connaissent  déjà  M.  de  Yolborth  par 
divers  travaux  du  même  genre,  qui  ont  toujours  été  très-bien  ac- 
cueillis ilans  la  science,  à  cause  de  deux  grandes  qualités  qui  les 
distinguent. 

D'abord,  Al.  de  Yolbortb,  n'embrassant  ;i  la  fois  qu'un  sujet 
restreint  et  bien  déterminé,  Tétudie  patiemment  durant  longues 
années,  et  le  traite  à  fond  avec  tous  les  détails  désirables,  de  ma- 
nière à  satisfaire  les  exigences  de  tous  les  lecteurs. 

Eu  second  lieu,  M.  de  Yolbortb,  possédant  une  très-belle  col- 
lection, qu'il  enrichit  tous  les  jours,  et  connaissant  parfaitement 
tous  les  documents  publiés  sur  chacun  des  objets  spéciaux  de  ses 
études,  exerce  une  sage  et  salutaire  critique  au  sujet  des  espèces 
prodigalement  multipliées  par  certains  auteurs.  Par  exemple,  dans 
le  présent  mémoire,  il  réduit  à  2  le  chiffre  des  8  espèces  ô^lllœnus 
établies  par  M.  le  chevalier  d'Eichwald  dans  sa  Lethœa  rossiea^ 
publiée  durant  le  cours  des  dernières  années.  C'est  rendre  un  grand 
service  à  la  science  que  d'éliminer  ainsi  les  superfétations  de  la 
nomenclature.  Il  serait  d'ailleurs  à  peu  près  impossible  à  tout  autre 
paléontologue  d'apprécier  la  valeur  des  espèces  en  question,  qui 
ne  sout  généralement  connues  que  par  des  figures  dont  Te^ctitudc 
est  révoquée  eu  doute  par  M.  de  Yolborth* 
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Le  groupe  des  trilobites  russes  et  Scandinaves  qui  est  Tobjet  da 
présent  travail  de  M.  de  Yolbortb  est  celui  qui  est  caractérisé 
dans  notre  classification  par  des  plèvres  lisses  ou  sans  sillon,  et  qui 
forme  une  sorte  de  passage  entre  les  deux  grandes  divisions  de 
cette  famille,  que  nous  distinguons  par  lapiêpre  à  sillon  et  par  U 
plèvre  à  bourrelet. 

M. 'de  Yolbortb  subdivise  ce  groupe  en  deui  sections,  dont  Tuoc 
se  compose  des  genres  Illœnus^  Dysplanus  et  Panderiay  et  l'autre 
des  genres  Nilcus  et  Bumastus.  Outre  la  description  des  espèces  déjà 
connues  de  ces  divers  types,  il  donne  celle  de  cinq  nouvelles  for- 
mes, dont  la  plupart  paraissent  extrêmement  rares,  savoir: 


Panderia  triqueira, 
—  mini  ma. 


Jllœnus  Daimanij 
—  tnodonturtiSf 
Dysplanus  mut/eus^ 

Ce  n'est  pas  ici  le  lieu  de  discuter  les  vues  tliéorîques  qui  oot 
guidé  le  savant  paléontologue  russe,  soit  dans  la  déliraitatioD  des 
genres  dont  il  s'occupe,  soit  dans  la  manière  de  les  grouper.  Ce 
mémoire,  méritant  toute  notre  attention  et  notre  considératioD 
par  les  faits  intéressants  et  nouveaux  qu'il  nous  enseigne  avec  au- 
tant de  clarté  que  de  précision,  les  idées  théoriques  ne  peuvent  y 
jouer  ù  nos  yeux  qu'un  rôle  très-secondaire,  et  elles  nous  trou?eo( 
toujours  très-disposé  à  les  accueillir  au  moins  avec  respect,  sinon 
avec  une  entière  conviction. 

Le  mémoire  de  [VI.  de  Yolbortb  est  suivi  de  deux  appendica 
également  dignes  d'attention. 

Le  premier  se  rattache  à  une  question  souvent  agitée,  et  qui 
consiste  à  savoir  si  les  trilobites  étaient  pourvus  de  pattes  solides 
et  articulées  comme  celles  des  isopodes  de  nos  jours,  ou  bien  s*ib 
avaient  simplement  des  pattes  molles  et  comparables  à  celles  des 
pbyllopodes. 

Dès  1825,  M .  leprofesseurd'Ëicbwaldavaitcru  voir  deux  piediai^ 
ticulés  d'un  trilobite,  et  il  a  récemment  figuré  dans  sa  Let/tœa  rouira 
quelques  fragments  qu'il  considère  comme  représentant  ces  orgaors 
et  une  antenne.  Mais  cette  opinion  ne  parait  pas  admissible.  En 
effet,  il  est  évident,  comme  IVl.  de  Yolbortb  le  fait  remarquer,  que 
les  pattes  solides,  si  elles  avaient  réellement  existé,  devraient  se 
retrouver  quelque  part.  Or,  on  ne  les  trouve  ni  isolées  dans  les 
roches,  ni  en  place  dans  le  corps  des  trilobites  enroulés,  où  elKs 
auraient  dû  se  conserver.  Nous  ajouterons  qu'en  Bohême  nous 
n'avons  jamais  pu  apercevoir  leur  trace,  même  dans  les  oouchei 
privilégiées^  dans  lesqu^Uef  les  embryoDi  des  trilobites  u  soil 
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parfaitement  conservés,  bien  que  leur  diamètre  atteigne  à  peine 
un  demi-millimcirc. 

Jusqu'à  ces  derniers  temps,  on  n'avait  observé  sur  la  carapace 
d*aucun  trilobite  les  points  d'insertion  des  pâlies.  Mais,  durant 
le  cours  de  1855,  M.  le  docteur  Pander  (de  Saint-Pétersbourg), 
ayant  préparé  avec  soin  un  exemplaire  ai  Asaphus  cxpansus^  dé- 
couvrit, à  travers  la  doublure  de  chacune  des  plèvres,  une  petite 
ouverture  allongée,  qu'il  reconnut  comme  devant  correspondre 
aux  insertions  cherchées. 

£n  rappelant  cette  découverte,  annoncée  dès  1857  dans  diverses 
publications  russes,  IM.  de  Yolborth  constate  que  des  observations 
semblables  avaient  été  faites  simultanément  par  nous  en  Bohême, 
d'abord  sur  une  Og^gin  desiderata  de  notre  terrain,  et  ensuite  sur 
uo  exemplaire  (ÏAsnp/ius  expansiis  du  nord  de  l'Europe. 

Malheureusement,  ces  observations  n'ont  pas  conduit  à  de  plus 
grands  résultats,  car  il  parait  que  M.  Pander  n'a  pas  été  plus  heu- 
reux que  nous,  en  cherchant  à  constater  sur  d'autres  espèces  la 
présence  des  petites  ouvertures  en  question.  Il  semblerait  donc 
que  c'était  seulement  par  exception  que  les  pattes  des  trilobites 
s'étendaient,  dans  la  largeur  du  corps,  jusque  sur  la  doublure  de 
leurs  plèvres.  D'après  les  faits  constatés  jusqu'à  ce  jour,  cette  ex- 
ception semble  constituer  une  sorte  de  privilège  en  faveur  des  deux 
genres  Asaphus  et  Ogygia^  qui  sont  d'ailleurs  très-intimement 
apparentés.  Ainsi,  il  est  vraisemblable  que,  dans  la  plupart  des 
autres  types,  et  peut-être  même  dans  la  majorité  des  espèces  des 
deux  genres  privilégiés,  les  pattes  branchiales  étaient  uniquement 
disposées  sous  la  partie  centrale  de  chaque  anneau,  c'est-à-dire 
sous  le  lobe  médian  du  corps  et  sous  la  partie  interne  des  plèvres. 
Nos  connaissances  sur  ce  sujet  sont  bornées  à  ces  observations,  qui 
paraissent  presque  condamnées  à  rester  incomplètes. 

Le  second  appendice  qui  termine  le  mémoire  de  M.  de  Yolborth 
est  relatif  à  un  nouvel  organe  récemment  découvert  par  ce  savant 
sur  un  IliœnuSf  et  qui  se  présente  comme  un  caual  étroit  et  arti- 
culé, place  dans  l'axe  du  corps.  Il  considère  cet  organe  comme 
représentant  le  cœur  des  trilobites,  et  il  le  compare,  avec  beau- 
coup de  vraisemblance,  au  cœur  des  phyllopodes  vivants,  qui 
offrent  une  forme  semblable. 

A  cette  occasion,  M.  de  Volborth  rappelle  l'organe  analogue 
des  Tn'nucleus,  successivement  décrit  et  figuré  par  M.  Beyrich  et 
par  nous,  comme  également  placé  dans  le  lobe  médian.  Il  serait 
très-possible,  en  effet,  que  cet  organe,  qui  nous  avait  semblé  rt- 
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présenter  le  canal  intestinal,  ne  fût  autre  chose  que  le  cœur  arti- 
culé de  ce  trilobite. 

Les  indications  succinctes  que  nous  venons  de  donner  sur  le  tra- 
vail du  savant  paléontologue  russe  suffisent  pour  montrer  qu'il 
est  très-digne  d*a(tirer  Tattention  de  tous  ceux  qui  aiment  les  études 
intelligentes  et  consciencieuses. 

M.  Delesse,  en  offrant  è  la  Société,  au  nom  de  M.  Laugel  et 
au  sien,  la  Rei^ue  de  géologie  pour  Vannée  1861  (  voy.  la  liste 
des  dons),  donne  en  ces  termes  le  résumé  de  l'ouvrage  : 

Revue  (le  géologie  pour  l'année  J86i  ;  par  MM.  Delesse 

et  Laugel  (1). 

Comme  celle  de  Tanncc  1860,  la  Repue  de  f^éoiogic  pour  18GI, 
que  nous  avons  riionueur  de  soumettre  à  la  Société,  se  compose  de 
quatre  parties  qui  portent  les  titres  suivants  : 

I.  —  Préliminaires. 
IL  —  Roches. 

III.  —  Terrains. 

IV.  —  Cartes  et  descriptions  géologiques. 

La  première  et  la  seconde  partie  sont  Toeuvre  exclusive  de  l'un 
de  nous,  M.  Delesse;  la  troisième  a  été  traitée  par  M.  Laugel;  la 
quatrième  est  notre  œuvre  commune. 

L  —  La  première  partie  embrasse  ce  qu*on  pourrait  nommer 
les  gcnci alités  de  la  science;  on  lui  a  donné  cette  fois  de  grands 
développements,  et  l'on  a  traité  d'abord  des  divers  systèmes  qui 
peuvent  che  employés  pour  exécuter  des  cartes  géologiques,  liydio 
logiques,  agronomiques.  L'ensemble  des  nombreux  travaux  exé- 
cutés dans  divers  pays,  et  réunis  à  l'exposition  universelle  de  Lon- 
dres en  1862,  était  une  occasion  naturelle  et  précieuse  pour  faire 
ces  comparaisons  qui  ne  sont  pas  sans  importance  pour  les  progrès 
de  la  gcobgic.  Parmi  les  généralités  géologiques,  nous  avons  range 
ce  qui  se  rapporte  à  l'action  des  pliénomènes  actuels,  à  la  terre 
végétale,  aux  propriétés  de  la  glace  qui  trouvent  leur  application 
dans  la  théorie  des  glaciers,  aux  lacs  salés,  aux  variations  dans  la 

(4)  Revue  de  géologie  pour  Vannée  1861,  par  MM.  Delesse  et 
Laugel.  Paris,  Dunod,  quai  des  Grands-Âugustins,  49. 
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salure  et  dans  la  composition  de  Teau  des  mers.  Passant  ensuite 
aux  phénomènes  qui  ont  leur  ori(;ine  au-dessous  de  la  surface  dif 
p,lobe,  nous  avons  signalé  les  travaux  consacrés  à  l'étude  des  eaux 
souterraines  et  minérales,  aux  produits  variés  de  ces  deruières, 
aux  sources  naturelles  de  pétrole,  qui,  dans  rAmériquc  du  Nord, 
viennent  de  prendre  une  importance  si  extraordinaire,  enfin  aux 
phénomènes  volcaniques  et  aux  tremblements  de  terre. 

Celte  première  partie  est  terminée  par  un  chapitre  résumant  les 
travaux  faits  sur  Torographie,  sur  les  dislocations  des  couches  et 
sur  les  systèmes  des  montagnes. 

II.  —  La  deuxième  partie  est  spécialement  consacrée  à  la  litho- 
logie, c'est-à-dire  à  la  minéralogie  dans  ses  rapports  avec  la  géo» 
logic.  Elle  donne  d'abord  l'analyse  de  quelques  recherches  sur  les 
propriétés  générales  des  roches,  sur  leur  eau  d'imbibition,  sur 
Tcau  des  carrières,  etc. 

Les  diverses  roches  étudiées  sont  d'ailleurs  réparties  dans  deux 
grandes  classes  :  ^,  les  roches  proprement  dites;  ^,  les  roches  mé- 
tallifères. 

a,  —  Roches  carbonées,  £lles  comprennent  des  travaux  sur 
les  combustibles  en  général,  sur  le  lignite,  sur  la  houille,  sur  le 
graphite,  sur  les  schistes  bitumineux,  sur  les  schistes  graphiteux, 
sur  Tambritc,  qui  est  une  résine  fossile  de  la  Nouvelle-Zélande, 
et  sur  le  guano. 

Eaux,  On  trouve  sous  ce  titre  des  observations  relatives  à  la 
neige,  des  analyses  d'eaux  douces,  d'eaux  salées,  d'eaux  minérales. 

Roches  salines^  parmi  lesquelles  nous  signalerons  le  makite,  qui 
forme  une  croûte  à  ta  partie  supérieure  des  lacs  de  natron  de  l'Ar- 
ménie. 

Roches  calcaires t  comprenant  le  gypse,  l'alun,  qui  est  un  calcaire 
en  roche,  se  déposant  dans  les  marais  tourbeux,  une  marne  ma<- 
gnésicnne  de  l'époque  actuelle. 

Roches  silicffuscs,  parmi  lesquelles  le  sable,  la  silice  gélatineuse, 
la  silice  plastique,  le  quartzite  micacé. 

Roches  argileuses.  On  y  donne  la  composition  des  argiles  les 
plus  rcnonnnées  de  l'Angleterre. 

Roches  (la  micaschiste^  parmi  lesquelles  celle  du  gisement  célèbre 
de  Petit-Cœur  dans  la  Taranlaise. 

Roches  jeldspathiques.  Sous  ce  titre,  il  est  parlé  de  lasyénite, 
de  la  foyaite,  roche  nouvelle  du  Portugal,  de  la  haûynite,  roche 
nouvelle  de  la  Transylvanie,  du  trachite,  du  phonolite,  de  l'hy- 
périte,  de  la  timazite  de  Servie,  ainsi  que  des  trapps  classiques  d« 
la  Suède. 


800  sÉAifCB  DU  15  JUIN  1863. 

AéroUthes.  Les  pierres  advcnthes  ont  ëtë  encore  cette  année 
l'objet  de  nombreux  travaux. 

h.  —  Les  roches  métallifères  ont  également  donné  lieu  à  d'in- 
téressantes recherches.  Pour  l'aluminium,  nous  signalerons  spé- 
cialement celles  qui  sont  relatives  à  la  cryolite,  l'un  des  minerais 
de  ce  nouveau  métal  industriel. 

Pour  le  fer,  nous  faisons  connaître  les  minerais  pyriteux  du 
Gard,  l'hématite  du  Glamorgan,  le  fer  apathique  du  Somerset, 
les  minerais  de  la  Lombard ie  ; 

Pour  le  zinc,  les  minerais  du  nord  de  l'Espagne  ; 

Pour  le  cuivre,  ceux  du  Rio-Tinto  et  de  la  Jamaïque,  les  grès 
cuprifères  de  Saint-Avold; 

Pour  le  mercure,  le  gîte  de  Wall'alta  ; 

Pour  l'argent,  celui  du  Chanarcillo  ; 

Pour  l'or,  les  principaux  gîtes  aurifères  actuellement  exploités. 

Les  autres  études  sur  les  roches  comprennent  différents  phéno- 
mènes de  décomposition,  ainsi  que  le  pseudomorpbisme  et  le  méta- 
morphisme. 

Un  chapitre  particulier  est  d'ailleurs  consacré  à  la  géogénie;  il 
réunit  les  principales  considérations  théoriques  qui  ont  été  émis 
sur  la  formation  de  la  terre  et  des  roches  qui  composent  son  écorœ. 
Nous  indiquerons  notamment  un  système  du  monde  dans  l'hypo- 
thèse de  la  diminution  des  niasses,  des  recherches  sur  le  mode  de 
formation  des  combustibles  minéraux,  du  gypse,  des  roches  à  base 
de  carbonate  de  chaux,  du  quartz,  du  feldspath,  du  granité,  da 
trachyte,  de  l'or  et  de  divei*s  minerais. 

Enfin,  la  question  des  glaciers  antérieurs  à  l'époque  actuelle  a 
aussi  été  traitée  avec  quelque  détail,  et  nous  signalons  les  recher- 
ches qui  ont  été  faites  sur  ce  sujet  dans  les  monts  Dore,  en  Nor- 
vège, dans  la  Lombardie,  ainsi  que  dans  le  pays  de  Galles. 

m.  —  Dans  la  partie  de  notre  travail  consacrée  aux  terrains, 
on  trouve  d'abord  des  généralités  relatives  A  la  paléontologie;  les 
caractères  paléontologiques  ont  pris  tant  d'importance  dans  la  clas- 
sification des  terrains,  qu'il  est  absolument  nécessaire  de  connaître 
les  travaux  qui  contribuent  à  les  définir  plus  exactement. 

Après  rénumération  des  principales  publications  paléontologi- 
ques publiées  en  1861,  on  est  entré  dans  l'étude  systématique  de 
chaque  terrain,  en  commençant  par  le  silurien.  Dans  la  paitie  qoi 
est  consacrée  à  ce  dernier,  nous  nous  sommes  attachés  à  rendre 
compte,  autant  que  le  permettaient  les  étroites  limites  imposées  â 
notre  travail,  des  débats  importants  auxquels  donne  lieu  depuis 
quelque  temps  la  découverte  faite,  en  Ecosse  et  en  Amérique,  de 
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couches  antérieures  aux  couches  siluriennes  et  cambriennes.  On 
nous  saura  peut-être  gré  d'avoir  résumé  et  coordonné  les  observa- 
tions et  les  études  de  MM.  Barrande,  Marcou,  Hall,  Logan,  BiU 
lings,  Emmons,  etc.  En  même  temps  que  sir  Roderick  Murchison 
établissait  en  Ecosse  Texistence  d'un  gneiss  antérieur  au  cambrien, 
les  observations  de  M.  fiarrande  sur  quelques  trilobites  de  TAmé- 
rique  provoquaient  une  véritable  révolution  dans  l'étude  des 
terrains  anciens  de  l'Amérique  du  Kord,  et  rendaient  une  faveur 
tardive  aux  idées  de  M.  Emmons,  qui,  dès  longtemps,  avait  créé  un 
système  anté-silurien  ou  laconique,  sans  pouvoir  le  faire  accepter 
ni  même  discuter  par  les  géologues.  Beaucoup  d'obscurité  entoure 
encore  les  questions  qui  se  sont  trouvées  ainsi  soulevées;  mais  la 
vérité  se  dégage  peu  à  peu  des  discussions,  et  dès  à  présent  on  peut 
en  entrevoir  une  partie. 

Ne  pouvant  énumérer,  même  sans  commentaires,  les  divers  tra- 
vaux que  résume  la  Revue  de  géologie^  nous  nous  contenterons  de 
signaler  ici  les  plus  importants.  Dans  le  terrain  dévonien,  ce  sont 
les  études  si  remarquables  de  M.  Dawson  (du  Canada)  sur  la  flore 
dévonienne  de  l'Amérique  du  Nord.  M.  Dawson  continue  d'ailleurs 
ses  intéressantes  recherches,  et  l'an  prochain  nous  aurons  à  en  si- 
gnaler les  derniers  résultats. 

Le  terrain  permien,  après  avoir  été  longtemps  accepté  sans  con- 
teste, a  été  récemment  discuté,  et  nous  avons  dû  naturellement 
rendre  compte  des  arguments  et  des  travaux  de  MM.  J.  Marcou, 
Geinitz  et  Murchison  sur  cette  intéressante  question  qui  se  rat* 
tache  aux  principes  mêmes  de  la  classification  géologique. 

Les  couches  qui  servent  de  limites  communes  au  trias  et  au  lias 
continuent  à  attirer  l'attention  toute  particulière  des  géologues  ;  il 
nous  suffira  de  citer  les  travaux  publiés  sur  ce  sujet  en  Angleterre, 
en  France,  en  Hanovre,  en  Bavière  et  jusqu'en  Amérique.  Du 
reste,  la  véritable  place  des  assises  qui  portent  les  noms  divers  de 
couches  à  Aviculacontorta^  formation  rhétique,  6o/?<?-6^c/,  Oberkeu» 
pevy  infra-lias  y  etc. ,  ne  paraît  pas  encore  complètement  fixée.  Pour 
les  uns,  les  couches  en  litige  sont  rangées  dans  le  trias,  pour  les 
autres,  dans  le  lias;  d'autres,  enfin,  veulent  les  élever  à  la  dignité 
d'un  système  spécial. 

Parmi  divers  travaux  relatifs  aux  terrains  jurassiques,  nous 
signalerons  spécialement  à  l'étranger  ceux  de  M.  Abich  sur  la  flore 
liasique  du  Caucase  et  de  M.  Trautschold  sur  le  terrain  jurassique 
de  la  Russie. 

La  classification  du  terrain  crétacé,  réduite  jadis  à  quelques  ter- 
mes, peut-être  trop  peu  nombreux,  tend  à  établir  aujourd'hui  un 
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nombre  très«graDd  de  divisions.  Il  n'y  a  pas  moins  de  dit  zone«, 
subilivisécs  en  quarante-neuf  assises,  dans  la  classificalion  quia  été 
adoptée  par  >i.  Triger  pour  le  crétacé  supérieur  du  dépaitemeDl 
de  la  Sarthe.  D*un  autre  côté,  M.  Coquand  fonde  sur  l'étude  des 
fossiles  toute  uue  classification  nouvelle,  et  crée  une  termiuologle 
qu'il  regarde  comme  applicable  en  tous  lieux.  Indépeodauuneat 
de  ces  travaux,  nous  citei-ons  encore,  parmi  les  matériaux  lespiiu 
utiles  pour  faire  l'histoire  de  la  craie,  ceux  de  M.  de  Biokliom 
sur  Maestriclit,  de  M.  Strombeck  sur  rAUemagnc  du  Nord ,  d<: 
M3I.  de  Loriol  et  Pictet  sur  la  Suisse. 

Signalons,  dans  la  partie  réservée  aux  terrains  tertiaires,  les 
études  de  11.  d'Archiac  sur  les  dépôts  tertiaires  du  Languedoc, 
de  M.  P.  Gervais  sur  la  faune  et  la  flore  d'Arniissau,  de  M.  Alb. 
Gaudrv  sur  la  faune  miocène  de  Pikernii,  de  M.  Suess  sur  la  faune 
syncbrouique  de  Baitavar  en  Hongrie.  Mous  avons  donné  en  entier 
le  tableau  où  31.  Heer  a  résumé  ses  recherches  si  intéressantes  sur 
la  végétation  des  pays  tertiaires  ;  il  est  à  peine  nécessaire  de  fairc 
ressortir  Timportance  de  ce  grand  ouvrage. 

La  portion  de  notre  revue  qui  traite  des  terra ins  de  transport 
a  reçu  des  dévelop|>ements  spéciaux,  en  raison  même  de  Tatlea- 
tion  générale  qui  se  porte  en  ce  moment  vers  des  dépôts  où  ron 
recherche  avidement  la  trace  de  Thomme.  Outre  Tintérèt  qui  s  at- 
tache en  ce  moment  à  la  découverte  des  débris  humains,  il  ouest 
d'ailleurs  un  autre  qui  est  tiré  de  l'étude  de  la  faune  diluvienne; 
les  travaux  publiés  sur  ce  sujet  par  M.  £udes  Deslongcliamp»,  |iar 
IVI.  Staring  en  Hollande,  sont  très  dignes  de  remarque;  et,  si  Iod 
entre  dans  la  période  moderne,  il  faut  citer  aussi  les  cuiietises 
études  de  M.  L.  Rùtimeyer  (de  Baie)  sur  la  faune  des  anciennes 
habitations  lacustres  de  la  Suisse. 

IV.  —  La  quatrième  partie  de  la  Rri'uc  de  géologie  est  consscrce 
à  l'analyse  des  travaux  descriptifs  qui  ne  rentrent  pas  dans  un  cadre 
tout  à  fait  systématique,  en  même  temps  qu'à  la  cartographie  géo- 
logique. On  s'y  est  naturellement  astreint  à  une  classification  pure- 
ment géographique. 

En  Europe,  nous  avons  signalé  la  nouvelle  carte  d'Ecosse  cl  les 
publications  auxquelles  elle  a  donné  lieu;  nous  avons  présenté  le 
résumé  de  plusieurs  mémoires  intéressants  relatifs  à  la  géologie 
encore  si  peu  connue  de^  l'Espagne;  nous  avons  fait  conuaitrc  ks 
bases  sur  lesquelles  IM.  Elie  de  Beaumont  exécute  la  carte  géologi- 
que détaillée  de  la  France  a  Téchellc  de  gôBTrô»  dont  trente-trois 
feuilles  sont  déjà  terminées.  Des  paragraphes  relatifs  au  Coteut;n,  à 
la  ville  et  au  bassin  de  Paris,  aux  cartes  du  Loiret,  de  la  Meurtbe, 
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aux  dëpartemenls  de  la  Moselle,  des  Vosges,  de  la  Creuse,  aux 
Pyrénées,  aux  Corbières,  aux  Alpes,  complètent  la  partie  relative 
à  la  France. 

Pour  le  reste  de  l'Europe,  nous  signalerons  particulièrement  ce 
qui  concerne  les  Sept-Moutagnes,  les  monts  liluganéeus,  la  carte 
du  duché  de  Bade,  la  description  de  la  Bavière,  les  travaux  faits 
en  Autriche,  les  explorations  commencées  dans  diverses  parties 
de  la  Russie,  et  notamment  l'étude  du  bassin  carbonifère  de 
rOural. 

En  Asie,  les  documents  qui  ont  été  l'objet  d'une  analyse  se  i*ap* 
portent  à  la  mer  Rouge,  à  l'Asie  Mineure,  au  bassin  du  lac  Ai*al, 
à  la  haute  Arménie,  à  l'Inde  anglaise.  Dans  cette  région,  nous 
attirerons  spécialement  l'attention  sur  le  bassin  houiller,  dit  de 
Daimida,  dont  l'àgc  géologique  reste  encore  un  objet  de  contesta- 
tion. Il  en  est  de  même  pour  la  houille  du  district  de  Nagpur  \  la 
ressemblance  de  la  flore  de  ces  couches  avec  celle  des  houilles 
australiennes  agrandit  encore  l'intérêt  qui  s'attache  naturellement 
à  cette  question.  Les  couches  houillères  de  l'Inde  ont  fourni  en 
niéuie  temps  qu'une  flore  ambiguë,  à  caractères  très-intéressants, 
une  faune  qui  est  elle-même  remarquable. 

Le  Japon,  si  longtemps  fermé  aux  étrangers,  a  fourni  un  contin- 
gent à  la  partie  de  notre  travail,  qui  est  consacrée  à  l'Asie. 

Dans  rOcéanie,  il  était  naturel  d'attendre  des  résultats  géolo- 
giques importants  des  colonies  anglaises,  telles  que  la  Mouvelle- 
Galles  du  Sud,  Victoria,  la  Nouvelle-Zélande,  dans  lesquelles 
la  civilisation  a  pu  pénétrer  avec  le  cortège  complet  des  sciences 
exactes. 

Dans  l'Amérique  septentrionale,  nous  avons  fait  connaître  quel- 
ques résultats  des  voyages  d'exploration  entrepris  dans  les  vastes 
régions  qui  séparent  le  lac  Supérieur  de  l'océan  Pacifique  et  dans  la 
(Colombie  anglaise.  Divers  travaux  géologiques  ont  également  été 
publiés  sur  le  Canada,  sur  la  Californie,  et  sur  plusieurs  parties 
des  États-Unis  dans  lesquelles  la  guerre  n'a  pas  interrompu  tontes 
les  éludes  scientiflques. 

Après  quelques  renseignements  sur  les  Cordillères  de  la  Nou- 
▼elle-Grciiade,  sur  le  Chili  et  sur  le  Paraguay,  nous  terminons  en 
mentionnant  la  carte  géologique  générale  du  globe,  par  M.  J.  Mar- 
cou,  nouvelle  tentative  de  synthèse  qui  vient  compléter  celle  de 
M.  Boue  et  de  sir  Roderick  Murcliison. 

M.  Deshayes  donne  leclure  de  la  lettre  suivante  qui  lui  a  été 
adressée  par  M.  de  Binkhorst. 
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Le  4  0  juin  4863. 

La  bienveillance  indulgeqte  avec  laquelle  tous  avez  accueilli 
mes  premiers  travaux  palëontologîques  m'encourage  à  vous 
communiquer  le  résultat  de  mes  recherches  depuis  la  publication 
de  mes  monographies  en  avril  1862.  En  disant  en  octobre  1861  : 
M  A  en  juger  par  le  grand  nombre  de  fragments  de  contre- 
M  empreintes  et  de  moules  appartenant  à  des  eiq>èces  dont  la 
i>  détermination  et  la  description  devront  attendi'c  la  découverte 
N  d'échantillons  plus  complets,  celles  que  nous  décrivons  ne  repré- 
»  sentent  qu'une  bien  petite  partie  des  mollusques  de  cette  classe 
M  qui  ont  été  les  contemporains  du  Mosasaurns  ^  »  je  n'espérais  pas 
que  ces  paroles  seraient  si  vite  con6rmées  par  la  découverte  de 
plus  de  160  espèces  de  gastéropodes,  presque  toutes,  je  crois, 
nouvelles  pour  la  science  comme  pour  notre  craie,  et  conservant, 
mais  d'une  manière  de  plus  en  plus  caractéristique ,  Ve /actes  ter- 
tiaire qui  vous  avait  frappé  et  que  vous  aviez  prévu.  Parmi  ces 
nouvelles  espèces,  il  s'en  trouve  plusieurs  du  genre  Cancellaire, 
rappelant  au  premier  coup  d'œil  les  Gancellaires  tertiaires,  quel- 
ques nouvelles  espèces  d'Ëmarginules,  Volutes,  Dentales,  etc. 
'Toute  cette  faune  se  trouve  réunie  dans  des  couches  formant  des 
agglomérations  de  fossiles  en  dessous  des  couches  de  bryozoaires, 
couches  que  j'ai  déjà  signalées  en  1859,  dans  mon  Esquisse  géologi- 
qucy  mais  dont  l'importance  géologique  avait  jusqu'alors  échappé 
aux  paléontologues.  Ces  nombreux  gastéropodes  n'appartiennent 
pas  cependant  exclusivement  à  ces  couches  ;  on  en  reti*ouve  les 
moules  et  surtout  les  contre-empreintes  dans  tout  notre  dépôt 
crétacé  supérieur,  au-dessus  comme  au-dessous  des  couches  de 
bryozoaires,  et  partout  où  la  craie  endurcie  a  pu  les  conserver. 
Ainsi,  notre  dépôt  crétacé  supérieur,  au  lieu  d^étre  pauvre  en 
gastéropodes^,  est  peut-être  au  nombre  des  plus  riches  parmi  les 
assises  fossilifères  aujourd'hui  connues. 

Je  m'occupe  assidûment,  depuis  que  le  printemps  m*a  ramené 
à  la  campagne ,  de  classer  et  surtout  de  compléter  par  des  indi- 
vidus assez  complets  pour  être  déterminés,  dessinés  et  décrits,  ma 
collection  de  bivalves ,  presque  aussi  riche  en  genres,  espèces,  et 
plus  riche  en  individus  que  la  population  des  gastéropodes.  J'es- 
père être  bientôt  en  état  d'en  préparer  la  publication.  C'est  dam 
les  couches  pétries  de  bivalves  du  genre  Nucula,  Corbula^  Cypritta, 
Lima,  Pecten,  Cardium^  Cypricardia,  Pcctunculus,  ^rra,  TelUna^ 
Solen,  etc.,  que  nous  rencontrons  les  contre-empreintes  et  moules 
de  gastéropodes,  avec  des  Bélemnitet,  Baculites,    Nautiiet,  et 
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par-ci  par-là  une  petite  Ammonite.  L*é(ude  plus  approfondie 
de  ces  couches  m'a  amené  tout  naturellement  à  constater  la 
superposition  de  ces  couches  aussi  exactement  qu'il  m*a  été  possi- 
ble de  le  faire,  superposition  qui  fera  le  sujet  d'une  note  que 
j'espère  bientôt  avoir  l'occasion  de  communiquer  à  la  Société. 

M.  Deshaycs  extrait  les  détails  intéressants  qui  suivent, 
d^une  lettre  de  M.  Zittel,  datée  de  Vienne,  1&  juin: 

J'ai  terminé  dans  le  courant  de  l'hiver  dernier,  dit  M.  Zitiel, 
un  travail  fort  difficile,  la  description  des  mollusques  et  radiaires 
fossiles  de  la  Nouvelle-Zélande,  rapportés  par  l'expédition  de  la 
Novara,  Cet  ouvrage  paraîtra  bientôt  dans  la  partie  géologique  de 
la  description  de  ce  voyage. 

Les  résultats  de  ce  travail  sont  assez  intéressants,  car  j'ai  con- 
staté l'existence  des  terrains  triasiques  à  l'aide  d'innombrables 
échantillons  de  Monotis  salinaria  et  Haiobia,  Des  terrains  juras- 
siques ou  crétacés  sont  caractérisés  par  une  espèce  de  Bélemnite 
et  par  une  Ammonite.  Les  terrains  tertiaires  sont  formés  de  deux 
couches,  dont  la  plus  récente  contient  les  espèces  actuellement 
vivantes  dans  les  mers  les  plus  proches. 

Ainsi  que  le  remarquera  la  Société,  ces  résultats  sont  absolu, 
ment  identiques  avec  ceux  que  nous  a  fait  connaître  notre  collègue 
M.  Eugène  Deslongchamps  sur  la  Nouvelle-Calédonie. 

M.  Hébert  fait  la  communication  suivante  : 

Note  sur  la  craie  blanche  et  la  craie  marneuse  dans  le  bassin 
de  Paris^  et  sur  la  diifision  de  ce  dernier  étage  en  quatre 
assises  :  par  M.  Ed.  Hébert. 

P*  PARTIE.  —  De  la  craie  à  Belemnitella  mucronata. 

Dans  un  travail  présenté  à  la  Société  le  6  décembre  1858  (1), 
j'ai  montré,  par  un  certain  nombre  d'exemples,  que  les  fossiles 
qui  avaient  servi  à  rapporter  à  la  craie  de  Meudon  la  craie  de 
Dieppe,  de  Fécamp,  de  Chartres,  de  Gravesand,  etc.,  consti- 
tuaient des  espèces  distinctes,  et  que  la  craie  de  Meudon  se  sépa- 
rait ainsi  par  sa  faune  de  la  plupart  des  assises  de  craie  minéralo- 
giqueroent  blanche  qu'on  avait  identifiées  avec  elle. 


•*rtM*MMi«MMM«HMMHM« 


(4)  £«//.,  S*  sir. ,(.  XVI,  p.  443. 
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La  craie  de  M eudon,  qui  est  la  partie  la  plus  récente  de  la  craie 
blanche ,  se  montre ,  avec  tous  ses  caractères ,  aux  environs 
d'Épernay,  de  Sëtanue  et  de  Montereau,  c'est-à-dire  sur  la  bordOre 
S.E.  du  terrain  tertiaire.  Les  fossiles  suivants  : 


Ananchytes  ovata^ 
Ostrea  vesiciilaris^ 
Terebraiida  Hcberti,  d'Orb., 
Rhynchonclla   octoplicata^  Sow., 
sp., 
—  limbata^  Dav., 


Micraster  Brongntarti,  Héb  . 
Cidaris  pleracaniha^  Ag., 

—  serraia^  Desor., 

—  psiiudoftirudoj  Gott., 

etc.,  etc., 


lui  servent  de  caractéristiques,  et  ne  se  sont  montrés  jusqu*ici  que 
rarement  dans  les  couches  inférieures  à  celles  de  Meudon. 
D'autres,  coniuie 


Belcmniteîla  mucronata^ 
Cranta  pansiensis^ 
Magas  ptufiiltiSf 


Holaster  piînla^ 
Spontiyius  œqualis^  Héb., 


qui  se  trouvent  à  Alcudon  en  grande  quantité  avec  les  fossiles  pré- 
cédents, descendent  aussi  i\  un  niveau  plus  bas  dans  les  coteaux 
crayeux  des  environs  d^Epernay,  où  ils  accompagnent  d'autres 
espèces  qui  n'existent  pas  dans  les  couches  supérieures,  conuiie: 


BclcmnileUa  qnadrata^ 


1  Ananchytes  gibba. 


La  première  de  ces  deux  dernières  espèces,  qu'on  rencontre  au 
bas  des  ravins  des  environs  d'Ëpernay,  dans  les  excavations  des 
plaines  de  Reims,  de  Laon,  de  la  Fère,  etc.,  constitue  un  niveaa 
bien  caractérisé,  inférieur  à  celui  de  Meudon,  d'environ  80  ou 
100  mètres.  On  la  retrouve  à  Montdidier,  à  Hardivillîers,  près  de 
fireteuil,  à  Ueauvais  et  à  Gisors;  dans  le  sud,  à  Pont-sur- Yonne 
et  à  Sens,  etc. 

La  Bclemnitclla  mucronata  ^  le  Magas  pumilus  et  V Holaster  pi- 
luia  occupent  donc  dans  la  partie  supérieure  de  la  craie  du  bassin 
de  Paris  une  épaisseur  d'une  centaine  de  mètres  ;  au-dessoas,  ils 
disparaissent,  aussi  bien  que  tout  le  reste  de  la  faune,  à  l'exceptioo 
de  ï  Ananchytes  gibba ^  pour  faire  place  à  d'autres  fossiles  :  Micraster 
cor-an^ tiinuni,  Echinoconus  conicus  {Galeritcs  aibogaiertis),  etc. 

Les  caractères  minéralogiques  changent  eux-mêmes,  bien  que 
les  variations  soient  difficiles  a  saisir  dans  la  craie;  la  craie  à  Mi- 
craster cor-anguinum  est  d'un  blanc  plus  éclatant  ;  elle  est  en  gé- 
néral plus  légère. 

Au  contact  des  deux  craies  on  ob^rve  une  ligne  de  démarca- 
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tion,  qui  m'a  été  pour  la  première  fois  signalée  par  M.  Napoléon 
de  Mercey,  à  Hardivilliers.  Elle  consiste  en  un  durcissement  de  la 
craie  inférieure,  qui  est  perforée  par  des  Lithopliages.  J'ai  observé 
depuis  ce  même  contact  à  Pierrepont,  près  de  Montdidicr,  où  il  est 
représenté  par  un  petit  lit  argileux. 

Je  me  crois  autorisé  par  ces  différents  caractères  à  placer  dans 
un  étage  à  part  toute  la  craie  supérieure  à  cette  ligne  de  démarca- 
tion, que  ne  franchit  jamais  de  bas  en  haut  le  Micraster  cor^angta- 
nttfn,  pas  plus  que  les  Bciemnitella  mucronata  et  qttadrnta  de  haut 
en  bas.  Je  conservei-ai  à  cet  étage,  que  j'ai  indifféremment  appelé 
craie  de  Meudon  ou  craie  a  Bélemnites  ^  ou  craie  blanche ^  le  nom 
de  craie  à  B.  mucronata. 

Dans  les  environs  de  Beauvais  et  à  Pierrepont,  on  observe  d'une 
manière  qui  paraît  assez  continue  un  banc  marqué  de  taches  fer- 
rugineuses, rempli  d'Holaster  pilula^  et  qui  se  trouve  à  environ 
8  mètres  au-dessus  de  la  craie  à  Micrastcr  cor-an  gui  nu  m. 

A  Sens,  la  montagne  Saint-Bon  est  formée,  en  haut,  de  craie  à 
Belemnilclla  quadrnta  et  mucronata^  en  bas,  de  craie  à  Micraster 
cor-anguinuni.  Les  carrières  de  Monlaphilant,  près  de  Soucy,  sont 
toutes  ouvertes  dans  la  croie  a  Belcmnitclla  quadrata  qui,  dans 
cette  région,  a  de  k^  à  60  mètres  de  puissance  (1). 

La  même  craie  à  B.  quadrata  est  exploitée  dans  les  carrières  de 
Beaujeu  et  d-î  Michery,  près  de  Pont-sur- Yonne,  et  dans  celles  de 
Vimeuf,  près  de  Yilleneuve-la-Guiard.  On  peut  l'étudier  à  Beau- 
jeu,  siir  une  épaisseur  de  plus  de  30  mètres,  La  B.  quadrata 
y  descend  au-dessous  de  130  mètres  d'altitude;  elle  était  à  170  à 
IMontaphilant. 

Ces  couches  plongent  au  N.  O.  vers  IVIontereau,  où  elles  vien- 
nent passer  sous  la  citiie  de  Meudon,  qui,  an  four  à  chaux  de  la 
route  de  Nangis  comme  au  bois  d*£smans,  atteint  à  peine  Talti- 
tudc  de  100  mètres.  La  craie  de  Montcrcau  renferme  :  B,  mucro- 
nata^  Annnchytcs  mmta^  Mngns  pumilus^   Tercbratula  carnea,  etc. 

Il  est  ù  remarquer  que  dans  la  partie  occidentale  du  bassin  de 
Paris,  dès  qu'on  sort  du  terrain  tertiaire,  on  tombe,  à  Maintenon 
comme  à  Cliartres,  sur  la  craie  à  Micrastcr  cnr-anguinum. 

En  résumé ,  il  résulte  de  ce  qui  précède  et  d'un  ensemble  d'ob- 
servations dont  il  serait  trop  long  de  donner  le  détail  : 

1*  Que  la  craie  à  Bciemnitella  mucronata  comprend ,  dans  le 
bassin  de  Paris ,  un  massif  de  plus  de  100  mètres  d'épaisseur  qui 


(!)  M.  Raulin,  Statist.  géol.  dudêjj,  de  VYonne,  cite  la  craie  à 
Bél(»mnites  à  Courgenay,  à  20  kilomètres  au  N,  E.  de  Sens. 
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renferme  une  faune  assez  riche/  mais  encore  peu  connue,  une 
centaine  d'espèces  seulement  ayant  été  publiée,  non  compris  les 
bryozoaires. 

2'  Que  cette  craie  peut  se  subdiviser  en  deux  assises,  la  supé- 
rieure, riche  en  silex,  où  la  B,  mucronata^  très-commune,  est 
accompagnée  de  V Ananchytes  ovata,  et  où  ne  se  rencontre  pas  la 
B,  quadrata;  l'inférieure,  où  abonde  cette  dernière,  en  même 
temps  que  commence  à  paraître  la  B.  mucronata^  moins  fréquente 
à  ce  niveau  qu'au  niveau  supérieur,  et  où  Y  Ananchytes  opaia  est 
remplacée  par  VA.  gibba  (1),  qui  est  très-commune  dans  la  craie 
inférieure  à  celle  dont  nous  parlons.  Dans  cette  zone  inférieure, 
les  silex  sont  peu  abondants. 

3°  Que  la  craie  à  Bélemnites ,  dans  son  ensemble ,  peut  se  dis- 
tinguer de  celle  qui  est  au-dessous  par  des  caractères  minérale- 
giques  etstatigraphiques,  difficiles  à  constater,  il  est  vrai,  mais 
qui  n'en  sont  pas  moins  réels. 

U''  Que  la  craie  à  Bélemnites  s'observe  autour  de  la  ceinture 
nord,  est  et  sud  des  terrains  tertiaires  parisiens^  se  trouvant  com- 
plètement masquée  par  ces  mêmes  terrains  du  côté  occidental. 

5°  Que  l'horizon  supérieur ,  ou  craie  de  Meudon  proprement 
dite,  se  montre  à  Ëpernay,  comme  à  Sézanne  et  à  Montereao,  k 
la  sortie  immédiate  du  bassin  tertiaire;  et  que  l'iiorizon  inférieur, 
qu'on  pourrait  appeler  craie  de  Reims ^  visible  à  Ëpernay,  au  fond 
de  pi*ofondes  tranchées  naturelles,  vient  former,  par  suite  du 
relèvement  des  couches  lorsqu'on  s'éloigne  de  Paris,  à  une  alti- 
tude plus  élevée,  le  sol  d'une  zone  qui. part  de  Sens  à  170  ou  180 
mètres  d'altitude,  se  dirige  par  la  Fère-Champenoise  et  ChâloDS, 
arrive  à  Reims  à  une  altitude  de  160  mètres,  et  plonge  au  nord,  de 
manière  à  descendre  à  80  mètres  à  Laon,  a  60  mètres  à  la  Fère,oà 
elle  disparait  sous  les  assises  tertiaires  pour  émerger  de  nouvean 
vers  Compiègnc,lVlontdidier,  GlermontetBeauvais.  Dans  cette  dei^ 
nière  région ,  la  base  de  la  craie  à  Belemnitella  quadrata  atteint 
environ  100  mètres  d'altitude  ;  elle  est  à  peu  près  à  l&O  mètres  à 
Sens,  à  110  mètres  à  Reims,  peut-être  à  70  à  Laon,  à  50  à  11 
Fère,  environ  à  70  mètres  à  Beauvais,  à  75  mètres  à  Pierrepoot 

Il  faut  donc  se  représenter  la  surface  inférieure  de  la  craie  â 
B,  quadrata  comme  une  cuvette  dont  les  bords  relevés  au  sud 
vers  Sens,  à  l'est  vers  Chdlous  et  Reims,  à  Touest  vers  Rambouil* 
let,  Meulan  et  Gisors,  présenteraient  une  inflexion  allongée  ven 
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Ces  deux  formes  sont  tellement  distinctes  qu'il  est  im 
confondre. 
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le  nord,  entre  Compiègne  et  la  Fère,  c'est-àrdire  dans  la  paitie 
du  bassin  de  Paris  où  le  terrain  tertiaire  s  éloigne  le  plus  du 
centre,  et  qui  semble  avoir  été  le  canal  par  où  la  iner  tertiaire 
pénétrait  dans  le  golfe  parisien. 

La  mer  de  la  craie  à  B,  mucronata  contournait  TArdenne  ;  elle 
a  laissé  ses  sédiments  à  Giply  et  à  Maastricht.  Visé  montre  la  base 
de  ce  système ,  riiorizon  à  B.  quadrata.  Il  restera  à  rejoindre  la 
Fère  et  Laon  avec  Ciply. 

II*  PARTi£.  —  De  la  craie  marneuse  et  de  sa  subdivision  en  assises. 
A.  —  Zone  à  Micraster  cor-angdinum. 

Un  géologue,  fort  habile  et  fort  savant  d'ailleurs,  mais  qui  n*a 
peut-être  jamais  eu  entre  les  mains  un  bon  échantillon  de  A//- 
crasier  cor-anguinunij  imprimait  récemment  dans  ce  Bulletin  (1) 
que  les  Micraster  Brongniartij  cor-anguinum  et  cor^testndi/iarium 
ne  sauraient  être  distingués,  s'ils  ne  portaient  pas  l'étiquette  de 
leur  provenance.  Il  y  a  quatre  ans,  le  jour  même  où  je  présentais 
à  la  Société  quelques  considérations  sur  les  caractères  et  les 
gisements  de  ces  espèces,  iVJ.  Gotteau  (2)  déclarait  qu'il  n'ad- 
mettait pas  les  divisions  que  j'essayais  d'établir  dans  ce  qu'on 
appelait  AJicraster  cor-anguinuni^  et  qu'il  pensait  que  j'attachais 
trop  d'importance  aux  caractères  tirés  des  zones  porifères  et 
de  la  forme  générale  du  test;  mais  il  faut  rendre  à  ce  savant 
paléontologiste  cette  justice,  qu'jl  se  livre  consciencieusement 
à  l'examen  de  toutes  les  difficultés  qui  lui  sont  signalées,  et 
qu'il  ne  craint  pas  de  revenir  sur  ses  aflirmations,  lorsqu'il  les 
croit  erronées.  C'est  ce  que  nous  pouvons  vérifier  en  cette  circon- 
stance. M.  Desor  (3)  avait  admis  cinq  espèces  sur  les  six  que  j'avais 
proposées  (/i),  sans  autre  restriction  qu'une  légère  réserve  à  l'égaixl 
^xxM,  Brongniarti.  Il  persistait  à  regarder  le  M.  cor-testudinarium 
comme  une  variété  du  M.  cor-anguinum.  .\l.  Cotteau,  dans  son  bel 
ouvrage  sur  les  Echinidcsde  la  Sarthe(p.  329),  tout  en  critiquant 
le  caractère  principal  dont  je  m'étais  servi,  uniquement  parce  que 
c'était  celui  d'après  lequel  Forbes  et  Aie.  d'Orbigny  avaient  cru 
devoir  réunir  tant  d'espèces  de  Micrastersen  une  seule,  ne  citant  pas 
le  M.  Desori^  qu'il  ne  paraît  pas  connaître  à  cette  époque,  admet  les 


[\)  Antè,^.  82. 

(2)  BuU,^  2«sér.,  t.  XVI.  p.  4  64,  4  858. 

Synopsis  des  Ech.  foss,,  pp.  365  6t  366. 

Loc,  cii,y  p.  4  47. 

Soc.  géol. ,  2*  série  y  tome  XX.  39 
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M.  Bro/igniartij  cor-angninum^  cor-testudi/iaritun et gibbnf  [M.  tr* 
datas ^  Ag.,  Héb.).  Il  réunit  le  M,  brcv/s  au  31.  cor-testudinarium. 

Ainsi,  que  Ton  admette  Topinion  de  M.  Desor  ou  celle  de 
M .  Cotteau,  sur  les  six  espèces  que  j'ai  proposées,  il  y  en  a  cinq  de 
bonnes.  Je  reste  avec  la  conviction  qu'elles  le  sont  toutes;  toate- 
fois,  je  voudrais  bien  avoir  tort  pour  le  M,  bret>fs;  cela  me  donae- 
rait  un  grand  secours  pour  d'autres  débats. 

M.  Gotteau  a  donné  avec  assez  de  détails  lescaractères  diflPéren- 
tiels  des  M.  Brong/n'qrti,  cov^anguinum^  gibbus  et  cor-testudinarium 
qui,  seuls,  me  serviront  dans  ce  travail,  pour  que  je  sois  dispensé 
d'insister  longuement  sur  ce  point 

La  forme  rostrce  en  arrière  du  AI,  cor-angniniim ,  conique  du 
Af.  gibbus,  suffira  toujours  pour  qu'on  les  distingue  au  premier  coup 
d'œil  des  deux  autres.  Quant  au  A/.  Brongniarti,  la  position  margi- 
nale de  la  bouche,  ou  péristome,  ne  permet  pas  de  le  confondre  uo 
instant  avec  le  M.  cor-testudinarium ^  dont  le  péristome  est  à  égale 
distance  du  bord  et  du  centre  de  la  face  inférieure,  comme  dans  le 
M.  gibbus.  Dans  le  M.  cor-an^uinum^  le  péristome  est  plus  près  du 
bord  que  du  centre,  mais  beaucoup  moins  marginal  que  dans  le 
M.  Brongniurti.  Ce  caractère,  que  j'ajoute  à  ceux  qui  ont  été  si 
bien  donnés  par  M.  Cotteau  et  à  ceux  si  caractérisés  de  la  fonne 
des  ambulacres  que  j'avais  déjà  signalés,  peut  être  considéré 
comme  un  moyen  pratique,  commode  et  presque  infaillible,  de 
séparer  des  espèces  chez  lesquelles  d'ailleurs  presque  tout  diffère. 

Cela  posé,  revenons  à  la  slatigraphie. 

Aussitôt  qu'on  sort  des  assisesde  craie  qui  renferment  les  Bclem- 
nitclla  quadrata  et  tnucr ouata,  on  rencontre  le  Micrastcr  cor-angui- 
num  (Klein,  sp.),  Ag.,  qui  n'a  jamais  été  recueilli  jusqu'ici  avec  les 
fossiles  précédents.  M .  M .  de  Merccy  a  bien  découvert  dans  la  craie  â 
M.  cor-anguinum  une  petite  espèce  de  Bélemnite,  mais  c'est  uoe 
espèce  tout  à  fait  différente  des  Bclenuiitella  quadrata  et  ntueronata; 
elle  appartient  au  groupe  des  Actinocamax.  M.  Saemann  (i)  l'a 
rapportée  à  Y  Actinocamax  verusj  Miller.  Quoi  qu'il  en  soit,  cefeit 
vient  établir  une  nouvelle  démarcation  entre  la  craie  dont  nous 
nous  occupons  et  l'étage  supérieur.  On  y  trouve  en  outre  : 

Echinocorys  [Ananchytcs)  Sfbba,  —  c. 
Echinoconus  conicus.  —  c. 
Cidaris  sceptrifcra,  AI  an  tell. 
—     /liruf/o,  Sorignet. 

(4)  £tilL,  2*  sér.,  t.  XIX,  p.  4  0?9,  pi.  XX,  fig.  2. 
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Cidaris  clavigcray  Kœiiig. 
Lima  Uopen\  Manlell. 
Spondylus  sjji/iosuSy  Sow. 
Terebratula  sexradintn,  Desl. 
Rhynchonelln  piicnti/is,  Sow. 

A  ces  espèces,  qui  sont  les  plus  abondamment  répandues  dans  le 
massif  de  craie  que  nous  étudions,  s'en  joignent  d'autres,  moins 
étudiées,  comme  plusieurs  espèces  d'Inocérames,  dont  la  plus 
abondante,  d'une  tiès-^'iande  taille,  ressemble  à  V Inoceramus 
Cuvifii  de  la  craie  de  iMeudon,  mais  s'en  diitin(>ue  aisément  par 
des  stries  ré{];ulières  qui  couvrent  sa  surface,  tandis  que  Vl,  Cuvieri 
est  tout  à  fait  lisse. 

Sans  nier  qu'il  n'y  ait  ou  qu'il  ne  puisse  y  avoir,  entre  la  craie  à 
Belcmnitella  niucronata  et  la  craie  à  Miauàtcr  coi-aiiguinuniy  des 
fossiles  connnuns,  on  peut  donc  dire  que  les  faunes  de  ces  deux 
massifs  se  distinguent  Irès-nettcmentet  avec  la  plus  grande  facilité. 

J'avais  pensé  (1)  que  le  M,  cordauis  [M,  giùbus)  occupait  à 
Eperuay  un  niveau  plus  élevé  que  le  M,  cor-anguinum.  Cette  opi- 
nion reposait  sur  une  erreur.  Le  M.  gibbus  s'est  toujours,  dans  les 
nombreuses  recherches  que  j*ai  faites  depuis,  aussi  bien  que  dans 
celles  de  M.  N.  de  Mercey,  montré  inférieur  au  M,  cor-anguinum 
et  accompagné  ordinairement  du  M,  cor-testudinahum.  Ce  dernier 
u'a  jamais  été  non  plus  recueilli  dans  les  mêmes  couches  que  le 
A/,  cor-anguinain  ;  il  occupe  un  niveau  constamment  inférieur, 
bien  qu'il  y  soit  accouipagné  d'un  certain  nombre  des  fossiles  de 
la  zone  supérieure. 

I\[.  N.  de  IMercey  ayant  recueilli,  dans  une  même  carrière 
d'Amiens,  ces  deux  espèces,  j'ai  reconnu,  en  visitant  cette  carrière, 
qu'elles  se  trouvaient  Tune  en  haut,  l'autre  en  bas,  et  qu'entf  e  elles 
il  y  avait  une  ligne  de  démarcation  assez  nette.  La  craie  ù  M,  cot' 
tesutdinnriuin  y  présente  à  sa  partie  supérieure  une  surface  durcie^ 
tubuleuse,  jaunâtre,  que  j'attribue  à  une  interruption  sédimentaire, 
ù  une  émersion  pendant  un  temps  plus  ou  moins  long  de  la  craie 
inférieure  avant  le  dépôt  de  la  supérieure,  phénomène  que  j'ai 
montré  (2)  avoir,  pour  ainsi  dire,  présidé  à  la  division  du  terrain 
jurassique  en  étages.  Au-dessous  de  cette  ligne  de  démarcation,  à 
k  mètres  de  distance,  il  y  en  a  une  autre  à  peu  près  semblable, 
mais  moins  prononcée,  comme  si  l'émei^sion  qui  a  coïncidé  avec 
la  disparition   du   M,  cor-testudinarium  eût  été  précédée  d'une 


(4)  Bull.,  2'^sér.,t.XVI,  p.  4  47. 
(2)   Hîn's  anciennes^  eic,  4  857. 
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émersion  moins  importante,  après  laquelle  cette  espèce  aurait 
continué  de  vivre,  car  on  la  rencontre  entre  les  deux  surfaces 
jaunes  noduleuses. 

La  craie  qui  repose  sur  les  surfaces  durcies  est  tendre,  et  Le 
durcissement  disparaît  à  une  profondeur  plus  ou  moins  grande. 
Ici  le  banc  dur  supérieur  a  0"*,50,  l'inférieur,  0",30. 
La  partie  supérieure  de  la  craie  à  M.  cor-testudinaritim  contraste 
A  Amiens,  par  la  quantité  de  silex  qu'elle  renferme,  avec  la  craie 
à  M,  cor-an  gui  num  qui  en  est  presque  complètement  dépourvue. 
La  ligne  de  contact  est  à  une  altitude  de  Zk  mètres. 
On  voit,  à  l"*,nO  ou  2  mètres  au-dessus  de  la  ligne  de  contact 
des  deux  craies,  un  lit  remarquable  par  la  quantité  de  fragments 
d'Inoeérames  qu'il  contient.  En  y  regardant  de  près,  on  reconnaît 
que  ces  débris  appartiennent  à  des  individus  en  place  et  horixon- 
taux.  Le  tassement  a  sufE  pour  les  briser  en  petits  fragments.  Ces 
Inocérames,  qui  appartiennent  à  l'espèce  striée  dont  je  parlais  tout 
à  l'heure,  ont  souvent  plus  d'un  mètre  de  large.  Le  lit  qui  les 
renferme  ainsi  entiers  ni'a  paru  avoir  une  position   constante  et 
pourra  servir  à  reconnaître  la  base  de  la  zone  à  M,  cor-anguinumû 
cette  observation  se  généralise.  Je  l'ai  retrouvé  à  la  station  de 
Longueau,  à  une  altitude  de  25  mètres,  ce  qui  montre  un  plooge- 
ment  du  N.  O.  au  S.  E.  En  eflFet,  la  craie  à  M.  cor^tcstudinarium  se 
relève  au  W.  O.,  de  manière  à  atteindre  70  mètres  d'altitude,  à 
Airaines,  où  la  ligne  de  contact  est  comprise  entre  70  et  80  mètres. 
IVlais  plus  au  nord  les  couches  plongent  de  nouveau,  et  la  craie 
à  M.  cor-unguinnm  avec  Lima  Ilopcri^  Echinoconus  conicus^  Spon^ 
dyltts  spifiosuSy  Jimnchytes gibba^  Inoccramus^  etc.,  forme  la  plage 
de  Saint-Valery- sur- Somme,  où  elle  est  recouverte  par  les  sables 
tertiaires  inférieurs  avec  lits  d'argiles  et   de  liguites  ix   Cyrcna 
cuneifunnis .  Cette  superposition  immédiate  des  lignites  sur  la  craie 
à  M.  ror-angui/iKiii,  sans  Tintcrposition  de  la  craie  à  tiélemuites, 
montiT  que  ccllc-(  i  ne  s'est  pas  déposée  dans  ce  point,  à  nioios 
que  l'on  ne  préfère  admettre  (ju'elle  a  été  enlevée  en  entier  par 
dénudation  avant  le  dépôt  du  terrain  tertiaire.  Cette  conclusion 
est  vraie  pour  toute  la  vallée  de  la  Somme. 

D'après  ce  que  je  viens  de  dire,  la  craie  exécute  une  série  d'où- 
dulations  perpendiculaires  à  la  vallée  de  la  Somme. 

En  outre,  de  chaque  côté  de  la  vallée,  elle  se  relève  au  N.  E. 
vers  le  Boulonnais,  au  S.  O.  vers  le  pays  de  Bray. 

En  se  dirigeant  d'Amiens  ou  plutôt  de  Pierre|)ont  ou  de  Moreuil 
sur  Beauvais,  on  voit  en  effet,  comme  le  montre  le  diagramme  ci- 
contre,  les  couches  à  Jkl,  cor^anguinum  (4,  &,  k)  sortir  de  desfOUS  Is 
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craie  à  Rélcinuilcs  (5,  5,)  à  80  inctics  d'altiliulc,  s'élever  à  Quiïy 
à  155  mètres,  à  Fullcville  à  165  mètres  et  à  Froissy  à  180  mètres, 
plonger  de  nouveau  sous  la  craie  à  Bélemuites  ù  60  mètres  à  Beau- 
vais,  se  relever  au  faubourg  Saint- Jean  sur  la  pente  du  coteau, 
atteindre  l'altitude  de  120  mètres  sur  la  route  de  Gisors,  où  elles 
sont  exploitées  et  renferment  en  al)ondancc  de  beaux  échantillons 
de  I^IicrastcVy  et  former  très- probablement  le  sommet  du  coteau 
à  170  mètres. 

La  craie  à  Bélenuiites  reste  au  pied  des  couches  relevées  du  Rray. 
11  ne  semble  pas  qu'elle  ait  participe  en  rien  à  ce  relèvement;  elle 
serait  postérieure,  comme  je  1  ai  déjà  dit  plusicui*s  fois. 

De  l'autre  côté  de  Taxe  du  Bray  rpii  aboutit  a  Dieppe,  les  cou- 
ches plongent  de  nouveau  au  S.  O.  La  falaise  du  Pollet  au  N.O. 
de  lu  ville  est  formée  de  craie  à  I\ï.  cor-testudinnrium.  Celle  du 
château  au  S.  O.  est  composée  d'assises  plus  élevées  dans  la  série. 
A  25  mètres  d'ahitudc  environ,  se  trouve  ce  lit  à  grands  Inocé- 
rames  plats  et  minces,  caractéristique  de  la  base  de  la  craie  à 
M.  cor-afigt/inuf/i  aux  environs  d'Amiens.  On  le  retrouve  à  3  kilo- 
mètres plus  loin  à  Pourville,  et  alors  il  n*est  plus  qu'à  1  mètre 
au-dessus  du  niveau  de  la  mer;  et  à  2  mètres  au-dessus  apparaît 
un  lit  rempli  de  M.  coi'attgtti/tu/tij  avec  Echinocontts  contais.  On 
suit  ces  couches  jusqu'au  delà  de  la  falaise  de  Varangeville,  de 
chaque  côté  de  la  Sanne,  au  pied  des  falaises  de  Quiberville,  de 
Saint-Aubin  et  de  Yeules.  La  rencontre  assez  fréquente  des 
espèces  précédentes,  accompagnées  do  Cidaris  clnvfgera^  SpontlyUn 
spinosus^  Ananchytcs  cribla ^  RhynchoncUa  jjlicatiliSyJa/iira  quadri' 
Costa  ta,  etc.,  montre  que  Toi»  reste  toujours  au  même  niveau. 
D'ailleurs,  il  est  facile  de  suivre  de  l'œil  les  couches,  sans  les  perdre 
de  vue. 

A  partir  de  Vcules,  elles  se  relèvent  à  l'ouest  d'environ  3  de- 
grés. On  commence  par  voir  sortir  de  dessous  les  précédentes 
une  série  d'autres  couches,  épaisses  en  somme  do  14  à  15  mètres, 
dans  lesquelles  on  rencontre  Spondylus  apinoMi^ ,  Echinoconus  co- 
nicus^  assez  communs,  Ananchytcs  gibba,  Inoccromus,  etc.,  et  qui, 
après  plusieurs  petites  flexions  en  sens  inverse,  entre  Veules  et 
Saint-Valery,  comme  entre  Saint- Valéry  et  Féeamp,  mettent  au 
jour  deux  couclies  de  craie  dure,  jaune  et  à  tubulures,  qui  for- 
ment la  partie  supérieure  de  la  craie  à  Micrastcrcor-icstuiitnariuiH. 
Je  ne  donne  pas  encore  tout  le  détail  de  cette  série  que  j'ai  relevée 
avec  le  plus  grand  soin,  me  réservant  d'en  faire  l'objet  d'onenote 
spéciale.  Les  couches  continuent  à  se  relever  à  l'ouest,  et  la  craie  à 
/!/.  cor-angtànum  ne  se  montre  plus  sur  la  falaise  de  Sennevillc  à 
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Fécamp  ;  iiiai:^,  après  la  fuille  de  Fccamp  qui  a  «imené  une  dilFé- 
reiico  (le  niveau  ifunc  ccnlaiiic  tic  mètres,  celle  craie  se  retrouve 
dans  les  coteaux  au  nord  de  Saint- Léonard.  Elle  occupe  donc  cotre 
Dieppe  et  Elretat  une  dépression,  ou  plutôt  un  pli  concave  de  la 
craie  sous-jaccnte.  On  peut  évaluer  son  épaisseur  dans  cette  région 
à  près  de  100  mètres,  et  elle  est  recouverte  directement  par  le  ter- 
rain tertiaire  (sables  inférieurs  et  lignites),  exactement  comme  à 
Saint-Valery-sur-Somme,  sans  interposition  de  la  craie  à  Béleni- 
nites,  dont  la  présence  eii  Normandie  n*a  jamais  été  prouvée  (1). 
Les  ondulations  des  couches  de  la  craie  dont  je  viens  de  mon- 
trer Texistenee  sur  les  côtes  de  la  I\I anche,  et  que  M.  Antoine 
Passy  avait  j)arfaitcment  reconnues,  sont  parallèles  a  Taxe  du  Bray  ; 
elles  se  i)rolon[;ent  à  rinlériour  des  lerres,  et,  en  se  combinant 
avec  les  ondulations  perpendiculaires  à  cet  axe,  analogues  a  celles 
dont  nous  avons  parlé  pour  la  vallée  de  la  Somme,  qu'il  est  facile 
de  constater  entre  le  Havre  et  Paris,  et  dont  les  relèvements  de 
Rouen  et  de  Vernon  sont  des  témoins  irrécusables,  elles  donnent 
au  sol  de  la  Normandie  et  de  la  Picardie  une  structure  qu*on 
pourrait  appeler  quadiillée  (2). 

Les  convexités  de  ces  plis  croisés  ne  portent  point  de  terrains 
tertiaires  éocènes.  Les  concavités,  lorsqu'elles  sont  formées  par  de 
la  craie  à  M,  cor-anguinnm^  renferment  des  témoins,  non-seule- 
ment des  sables  inférieurs  (sables  de  Braeheux),  mais  encore  des 
lignites.  Enfm ,  ce  n'est  que  dans  les  dépressions  formées  par  la 
craie  à  Bélemniles  que  le  calcaire  grossier  est  venu  se  déposer  par- 
dessus les  assises  précédentes. 

Pour  moi,  il  résulte  de  cet  ensemble  d'observations  la  preuve, 
ou  au  moins  la  très-grande  probabilité  :  1°  que  ces  inflexions  du 
sol  se  sont  produites  successivement;  2°  quune  première  série  de 
plissements  a  coïncidé  avec  l'émcrsion  de  la  craie  à  M.  cnr-angiii- 
niim  en  Normandie  cl  dans  la  partie  occidentale  de  la  Picardie,  de 
façon  que  Tenlrée  des  eaux,  qui  ont  dépose  la  craie  à  Bclcmnitclla 
mncronata ^  s'est  trouvée  rejetée  à  l'est  entre  le  Boulonnais  et  l'Ar- 

(4)  M.  ?d£sy{Descript.  géol,  de  la  Seine- Inférieure)  cite  (p.  4  57) 
les  Bélemnites  parmi  les  fossiles  de  la  craie  de  Normandie  ;  mais  dans 
le  Catalogue  général  qu'il  donne  (p.  333)  le  B,  mucronatns  est 
indiqué  seulement  comme  venant  de  Dieppe.  Nous  l'avons  cherché  en 
vain  dans  cette  localité.  S'il  y  existe  en  réalité,  ce  serait  vers  Varen« 
geville. 

(2}  Je  laisse  de  côté,  pour  le  moment,  les  fractures  locales  ou  failles 
qui  peuvent  se  rencontrer  en  quelques  points,  comme  à  Rouen  et  à 
Fécamp. 
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denne,  à  moins,  ce  que  je  ne  considère  pas  comme  impossible, 
que  la  craie  à  Bélemuites,  déposée  dans  la  vallée  de  la  Somme, 
n'en  ait  été  complètement  enlevée,  comme  cela  pourrait  bien  avoir 
eu  lieu  pour  la  craie  supérieure  et  le  calcaire  grossier;  3^  qu'une 
seconde  série  de  plissements  a  immergé  de  nouveau,  en  grande 
partie,  la  Normandie  et  la  Picardie,  et  y  a  permis  le  dépôt  dans 
les  régions  déprimées,  notamment  dans  la  vallée  de  la  Somme  et 
le  pays  de  Caux,  des  premières  assises  tertiaires  (éocène  inférieur). 

Mais  je  livre  ces  considérations  générales  aux  observations  fu- 
tures, parfaitement  décidé  à  les  subordonner  aux  faits. 

Nous  venons  de  voir  la  craie  à  Micraster  cor^anguinum  dans  le 
noi^  du  bassin  de  Paris;  nous  allons  actuellement  la  suivre  dans 
les  autres  directions. 

A  l'ouest,  dans  la  vallée  de  la  Seine,  la  craie  à  M,  cor-angui/ium 
n'a  pas  encore  été  signalée  au-dessous  de  Mantes.  Son  extension 
dans  cette  région  est  encore  assez  mal  connue  ;  on  sait  qu'elle 
existe  à  IMaintenon  et  à  Chartres.  Entre  Chartres  et  Blois,  où  cette 
craie  semble  bien  représentée  par  Lima  Hoperi^  Spondyltis  spino- 
sus,  etc. ,  quoiqu'on  n'y  ait  pas  encore  trouvé  de  Micraster  ror-an- 
gui/mm,  elle  est  cachée  par  le  terrain  tertiaire.  La  vallée  du  Loir, 
à  Châteaudun,  montre  bien  un  affleurement  de  craie,  mais  la 
partie  supérieure  de  cette  craie,  visible  de  Marboué  à  Châteaudun, 
renferme  les  fossiles  suivants  :  Tercbratula  obesa^  Ananchytti 
gibha  ,  Micraster  cor-testudinariitm  ^  Cidaris  Jitsiformr  ^  Cott. , 
C.  subvesictdosa,  d'Orb.,  C.  clavigera^  C.  sceptrijcra.  Ces  dernières 
espèces  présentent  chacune  deux  variétés,  l'une  propre  à  la  looe 
de  la  craie  à  Micraster  cor-an^^iiinum,  l'autre  à  la  craie  à  M,  cor-tes- 
tadinnrium  ;  ce  sont  les  dernières  variétés  que  renferme  la  craie  i 
silex  de  Châteaudun.  1^  craie  A  M.  cor^anguinum  n'y  est  donc  pas 
représentée. 

Au  sud,  j'ai  dit  que  la  craie  à  M.  cor-anguinnm  forme  la  base  des 
coteaux  de  Sens  ;  elle  s'élève  peut-être  environ  à  60  mètres  au- 
dessus  du  fond  de  la  vallée  (130  mètres  d'altitude).  Les  couches  se 
relevant  régulièrement  au  sud,  elle  disparaît  vers  Rozoy  ;  la  craie 
exploitée  dans  cette  dernière  localité  y  renferme  en  assez  grande 
quantité,  mais  en  mauvais  état,  le  M,  gibbus  et  le  grand  Inocé- 
rame  strié.  Ces  couches  sont  inférieures  à  celles  qui,  à  Sens,  sont 
à  70  mètres  d'altitude  ,  et  représentent  la  partie  supérieure  de  la 
zone  à  M.  cnr-testudinavium . 

Ainsi,  partout  nous  avons  trouvé  la  craie  à  M,  cor-^nguinum 
comprise  entre  la  craie  à  Bélemnites  et  les  couches  à  M.  cor^testu* 
dinarium. 
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B.   —  Zone  ri  Micraster  cor-testubinaridm. 

Picardie,  —  On  voit  cette  craie  affleurer  sur  le  revers  intérieur 
les  couches  relevées  du  pays  de  Bray,  dont  elle  forme  les  princi- 
paux escarpements  d'une  manière  presque  continue.  Elle  est 
exploitée  dans  les  carrières  de  Flambermont,  près  de  Beauvais,  et 
contient  à  sa  partie  inférieure  la  craie  dure  et  noduleuse  de 
M.  Graves.  Ce  sont  les  couches  supérieures,  formées  de  craie 
tendre  et  très-blanche  ,  qui  sont  les  plus  riches  en  Micraster  cor- 
testudinarium.  On  rencontre  aussi  assez  abondamment  à  ce  niveau 
le  M,  gibbits.  L'épaisseur  de  celle  zone  peut  être  évaluée  à  Beauvais 
à 50  mètres,  comme  l'indique  le  dia^^ramme  ci-dessus,  page  613.  Ce 
massif  (3,  3,  3)  plonge  fortement  (de  Ix^  degrés  aux  carrières  de 
Flambermont)  sous  la  craie  à  ^f.  cor-anguimini,  dont  il  suit  souter- 
rainement  les  ondulations,  se  relève  vers  Breteuil ,  oii  il  affleure 
dans  la  vallée.  Là  il  plonge  de  nouveau  jusqu'à  Ailly  sous  la  craie 
à  M.  cor-an^uinum. 

Dans  la  vallée  de  la  Somme  nous  avons  déjà  rencontré  la  craie 
à  M.  cor-testadinarinni^  à  Amiens  à  34  mètres  d'altitude,  s*élevant 
à  Airaines  à  70  mètres  et  disparaissant  vers  Saint- Valery-sur- 
Sonime  au-dessous  du  niveau  de  la  mer.  Elle  reparaît  au  nord, 
au-dessus  de  la  station  do  Neufeliâtel  sur  la  ligne  de  Boulogne, 
contourne  le  bas  Boulonnais,  et  vient  former  le  sommet  du  cap 
Blanc-Nez  on  elle  est  exploitée  à  130  mètres  d'altitude. 

Normandie.  —  Nous  Tavons  vue  constituer  la  falaise  du  Pollet 
à  Dieppe,  disparaître  de  nouveau  et  surgir  définitivement  au-des- 
sus du  niveau  de  la  mer  entre  Saint-Valery  en  Canx  et  Fécamp. 

Plus  à  l'ouest,  elle  forme  la  partie  supérieure  des  falaises,  et, 
continuant  à  se  relever,  elle  disparait  aux  approches  du  Havre. 

La  faune  de  cette  assise  se  reconnaîtra  aisément  à  l'aide  des 
fossiles  suivants  : 

Micraster  cor^testudinarium ,  Goldf.  —  ce.  (4), 

—  ^il/buSf  Ag.  —  B.c. 

—  Les /ici.  —  B.c. 

—  Desorij  Héb.  —  a.r. 
Holaster  integer?  —  B.c. 
Cidaris  snbvesiculosa^  d'Orb.  —  c. 

—•     clavigera^  var.  A.  —  c. 

—  sccptrifctti^  var.  A.  —  B.c. 

—  /iirudoj  Sorignet.  —  c. 


(4)  ce.  très-commun;  b.c.  assez  commun  ;  a.r.   assez  rare,  etc. 
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A  ces  espèces  ou  varioles  propres  à  cet  liorizon  il  faut  ajouter  : 

Spondylus  spinosus^  Sow., 
IViynclionclin plicatilis^  Sow., 
Eclnnocorys  (J4nanc/iytcs)  gtbbrty 
Ecliinoconus  cnnicus^ 

que  Ton  rencontre  dans  la  zone  à  M,  cor^anguinum. 

Dans  la  vallée  de  la  Seine,  la  craie  à  M,  cor-ieslttrlinarium  se 
montre  dans  tout  son  développement  aux  Andelys,  dans  les  escar« 
pements  du  Château-Gaillard;  elle  y  atteint  au  moins  50  mèlrei 
de  puissance.  On  y  remarque,  comme  presque  partout  ailleurs,  id 
deux  couches  de  craie  dure,  jaune  et  a  tubulures,  à  la  partie 
supérieure. 

Au  S.  O.  de  la  vallée  de  la  Seine,  il  est  probable  que  la  craie 
d'Evreux  appartient  à  Thorizon  du  M.  cor^tcstudinanum  ;  mais  je 
n^ai  pu,  malgré  de  fréquentes  recherches,  le  constater  d'une 
manière  précise,  les  fossiles,  sauf  V Ananchyies  gihba^  étant  fort 
rares  dans  cette  région.  Je  reste  également  dans  l'incertitude  sur 
la  place  exacte  de  la  craie  de  la  vallée  de  TEure,  de  Louviers  à 
JDreux. 

Perche.  —  Plus  au  sud,  la  craie  à  éMicraster  cor-testutUnariitm 
apparaît,  comme  je  Tai  dit  plus  haut,  aux  environs  de  Cliâleaa- 
dun.  Elle  y  repose  au  Crocq  de  Marbot  a  une  altitude  d'eoviroa 
116  mètres  sur  la  craie  de  Yilledieu,  à  R/tync/w/iciiet  vesprriilio  et 
Ostrea  nuiicularis.  Nous  en  avons  cité  les  principaux  fossiles;  elle 
renferme  beaucoup  de  gros  silex,  qui,  à  la  partie  supérieure,  se 
trouvent  agglutinés  et  forment  des  masses,  quelquefois  énormes, 
de  poudingucs.  L'épaisseur  de  la  partie  visible  de  la  craie  à  Micras- 
ter  cor-testudinarium  peut  être  évaluée  en  ce  point  à  30  mètres. 
Les  fossiles  sont  surtout  abondants  A  la  base  et  au  milieu. 

Cette  coupe  des  environs  de  Châteaudun  est  trcs-im portante  en 
ce  qu'elle  fixe  d'une  manière  très-precisc  l'âge  de  la  craie  à  silex 
de  cette  région,  supérieure  à  la  craie  de  Yilledieu.  On  voit  que 
cette  craie  à  silex  correspond  exactement  à  la  craie  à  M.  cor^iesiu- 
dinarium  (1). 

J'ai,  à  la  vérité,  rapporté  à  la  craie  à  M,  cor'anguîniun  la  craie  à 
silex  deBIois;  mais,  d'une  part,  je  ne  fais  ce  rapprochement  qu'avec 
beaucoup  de  réserve,  et,  d'autre  part,  peut-être  la  craie  à  M,  cor- 


(4)  Je  me  suis  assuré,  en  étudiant  la  disposition  des  couches  de 
la  vallée  du  Loir,  qu'il  y  avait  correspondance  parfaite  de  chaque  côté 
de  la  vallée. 
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tcstudinar'mm  pourrait  exister  entre  Blois  et  Cangey,  où   vient 
expirer,  sur  les  bords  de  la  I.oirc,  la  craie  de  Villedieti. 

Pour  achever  rc  qui  concerne  le  sud  du  bassin  de  Paris,  il  y 
aurait  lieu,  ce  que  je  n'ai  pu  encore  faire,  d'étudier  les  environs 
de  Gien,  de  Bléneau,  de  Cbarny,  etc. 

Yonne,  —  La  craie  à  M.  cov-tcstudinarium  est  traversée  par  la 
vallée  de  l'Yonne,  entre  Sens  et  Joigny.  La  partie  supérieure 
atteint  à  Rozoy  (à  6  kilomètres  au  sud  de  Sens)  l'altitude  de 
100  mètres.  Elle  y  renferme  le  M.  gibbui.  Toutes  les  carrières  qu'on 
rencontre  depuis  Rozoy  jusqu'à  Villevallicr,  en  face  de  Saint- 
Julien  du  Sault,  sont  ouvertes  dans  ce  système  de  couches.  Les 
carrières  d'Armcau,  où  Ton  exploite  une  craie  homogène,  entière- 
ment dépourvue  de  silex  sur  une  épaisseur  do  plus  de  20  mètres, 
renferment  eu  quantité  M,  cor^testudinarium  et  Terehratula 
obesa. 

Au-dessous,  une  assise  de  craie  avec  nombreux  lits  de  silex, 
dont  la  surface  supérieure  atteint  dans  les  carrières  précédentes 
78  mètres  d'altitude,  renferme  Micraster  Leskci^  Rhynchonella  pli" 
entilîSf  R.  C(ivi'cn\  etc.  La  base  de  cette  craie  s'élève  au  S.  E.  sous 
l'église  d'Armcau,  et  plus  au  sud,  entre  Villevallicr  et  Villecien, 
à  une  altitude  de  100  mètres  environ.  Cette  base  est  remarquable, 
ici  comme  à  Fécamp,  par  un  lit  rempli  de  Micraster  Leskei,  Dans 
ces  diverses  localités,  elle  repose  sur  deux  couches  de  craie  à  sur- 
face nodulcuse,  inégale  et  durcie,  à  1  mètre  environ  d'intervalle, 
et  dont  l'inférieure  est  quelquefois  recouverte  par  un  conglomérat 
argilo-crayeux  très-mince. 

La  couche  que  nous  venons  de  signaler  sous  l'église  d'Armeau 
renferme,  outre  le  Micraster  Lcshci^  M.  trnpidatus?^  Ag. ,  Tere» 
bratnla  obesa^  Rfiynchonella  plicntilis,  Hotnster  planus,  etc.  ;  et  les 
couches  de  craie  flure  semblent  occuper  la  même  position  que  ce 
banc  à  Ammonites  et  à  Scaphites  de  Fécamp  et  des  Andelys,  dont 
j'ai  eu  occasion  (i)  de  fixer  la  nature  et  la  position.  C'est  en  effet, 
dans  les  falaises  de  la  Manche,  uniquement  à  ce  niveau,  que  j'ai 
recueilli  VHolaster  planus, 

Chawpn^ne ^  etc.  —  La  craie  à  Micraster  cor-testudinarium 
forme,  à  partir  de  la  vallée  de  l'Yonne,  une  zone  régulière  qui 
traverse  la  Champagne  par*  Arcis  et  Châlons  ,  se  prolonge  au  nord 
vers  Saint-Quentin  ,  et  rejoint  ainsi  le  bassin  de  la  Somme,  d'où 
nous  sommes  partis. 

Il  est  à  remarquer  que  cette  zone  présente  à  la  base  plusieurs 


(I)  BtdL,  V  sér.,  t.  XIV,  p.  739. 
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surfaces  durcies  et  dénudées  qui  indiquent  des  temps  d*arret  dau 
la  sédimentation  et  la  distinguent  assez  nettement  de  celle  dont 
nous  allons  actuellement  nous  occuper,  bien  que  quelques  foailes 
communs  le  Spondylus  spinosus^  par  exemple,  se  trouvent  à  U 
fois  dans  les  deux.  Peut-être  même  la  couche  à  Ammonitei  Prot- 
perianus  et  à  Holastcr  planus  devrait-elle  en  être  détachée  pour 
former  un  horizon  distinct. 

C.  —  Zone  à  Inoceramus  labiatus. 

Picardie,  —  Au-dessous  de  la  craie  blanche,  sèche,  à  M,  cor-td' 
tadinarium  ,  et  de  la  craie  dure  noduleuse  qui  en  fonne  la  base, 
on  voit  apparaître  à  Flambermont  une  craie  très-marneuse,  pres- 
que dépourvue  de  silex  ,  épaisse  de  20  mètres  en  ce  point,  mais 
beaucoup  plus  puissante  au  pied  de  l'escarpement  septentrional 
du  Bray,  à  Aunciiil.  La  partie  inférieure  est  remplie  d' I/ioceramu 
iabiatus,  Brongn.,  sp.  (/.  mytiloideSy  d'Orb.).  Elle  renferme  aaasi 
de  grandes  Ammonites  dont  les  unes  peuvent  se  rapporter  à  det 
espèces  connues  (^.  lewesicnsis?^  A,  pcramplus?^  A .  ff''€Utlgarii?\îi 
dont  d'autres  paraissent  nouvelles.  La  partie  supérieure,  moins 
fossilifère,  est  surtout  riche  en  Rhynchonella  Cuvieri.  Elle  est  aussi 
plus  chargée  de  silex,  et  ces  silex,  en  général,  sont  noirs,  ce  qai 
contraste  avec  ceux  de  la  lone  à  Micrnstcr  cor-tcstudinarium  qui 
sont  plus  ordinairement  blonds. 

Boulonnais  —  La  craie  à  Tnoccramus  labiatus  suit  soutenrainc- 
ment,  dans  toute  la  Picardie,  les  ondulations  des  assises  qui  la 
recouvrent  (1)  ;  elle  se  relève  au  nord  vers  le  Boulonnais,  où  elle 
affleure  :  1*  au  sud,  près  de  la  station  de  IVeufchâtel,  qui  est  sur 
la  craie  glauconieuse  à  Scaphites  œtjualix  et  Ammonites  rhotoma* 
gcnsis;  2**  au  nord  ,  au  cap  Blanc-Nez  ,  dont  elle  forme  U  partie 
moyenne.  De  là,  elle  plonge  au  nord-est,  an'ive  au  niveau  delà 
mer  environ  à  500  mètres  avant  Sangatte,  et  disparaît  sous  le  di- 
luvium  et  les  dunes. 

Sa  puissance  dans  cette  région  dépasse  50  mètres  ;  elle  y  ren- 
ferme une  quantité  prodigieuse  d'énormes  Ammonites,  les  mênies 
espèces  que  celles  qu'on  rencontre  dans  le  pays  de  Bray,  et  beaucoup 
CUlnoccramus  Inbiatus.  Au  sommet  du  Blanc-Nez,  à  130  mètres 
d'altitude,  on  retrouve  la  craie  à  Micraster  cor-testudinarium, 
îlolastn  intc^cr?^  WhynchoncUa  plicatilisy  etc.,  qui  forme  dans  le 

[\ }  Se  reporter,  comme  exemple,  à  la  coupe  de  Beauvais  à  Mo- 
reuil,  page  64  3. 
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Boulonnais  un  horizon  aussi  constant  que  dans  le  bassin  de  Paris, 
Ou  retrouve  en  effet  cette  craie  à  Audenibert ,  au  pied  du  mont 
Couple,  et  dans  plusieurs  autres  points ,  et  toujours  elle  conserve 
la  même  faune. 

Au  point  de  vue  minéralogique,  la  craie  à  Inoceramus  labiatus 
présente  au  Blanc-Nez  des  caractères  très- différents  de  ceux  qu*elle 
possède  dans  le  pays  de  Bray  et  dans  les  autres  parties  situées  à 
Tintérieur  du  bassin  de  Paris.  Elle  est  formée  de  nombreux  petits 
morceaux  de  craie  roulés,  cimentés  par  une  argile  très-calcarifère, 
rubanée,  verdâtre  ou  jaunâtre,  ce  qui  constitue  une  sorte  de  craie 
noduleuse  ou  plutôt  conglomérée. 

Normandie ,  —  A  Touest,  on  voit  affleurer  la  craie  à  Inoceramus 
labiatus  sur  la  falaise  de  Fécamp  à  Senneville.  Elle  y  a  exacte- 
ment la  même  structure  conglomérée  qu'au  Blanc-Nez,  et  elle  n'y 
eÎBt  pas  moins  fossilifère.  Comprise  entre  la  craie  glauconieuse  à 
Prcten  asper  qui  forme  la  plage  et  la  couche  à  Ammonites  Pros- 
ptriantts^  son  épaisseur  peut  y  être  évaluée  à  30  mètres  environ. 
Elle  s'y  divise  aussi  assez  nettement  en  deux  parties;  à  la  base,  les 
couches  conglomérées  avec  de  nombreux  fossiles  :  Inoceramus  la- 
biatus^ ce.  ;  Echinoconus  subrotumlus^  ce.  ;  Discoitlea  subuculuSy 
a.c.  ;  Ammonite  voisine  de  //.  fVoolgarii^  c.  ;  A.  lewcsiensis^ 
c.  ;  etc.,  etc.  ;  à  la  partie  supérieure,  une  craie  marneuse  blanche, 
avec  silex  noirs  et  RhynchoneUa  Cuvieri,  J'y  ai  recueilli  Spondylus 
spinosusy  ce  qui  rattache  de  très-près  cette  assise  à  la  zone  du  Mi^ 
craster  cor^testudinarium,  qui  renferme  d'ailleurs,  quoique  rare- 
ment, ï Inoceramus  labiatus. 

\jSi  craie  à  Inoceramus  labiatus  manque  sur  les  côtes  du  Cal- 
vados. Le  terrain  jurassique  n'y  supporte  que  la  craie  glauconieuse. 
Le  dépôt  de  la  craie  marneuse  ne  s'est  point  étendu  jusque  dans 
cette  région,  pas  plus  que  sur  la  falaise  du  Havre  jusqu'au  delà  du 
cap  la  Hève  et  même  de  la  falaise  d*Octeville.  Là  était  le  rivage 
de  la  mer  où  vivait  V Inoceramus  labiatus  ;  ce  rivage  ,  laissant  le 
Havre  à  l'ouest,  venait  rejoindre  Harfltur.  Plus  on  s\ap))roclie  de 
ce  rivage,  plus  les  dépôts  diminuent  d'épaisseur;  à  Étretat,  où 
après  un  affaissement  résultant  de  la  faille  de  Fécamp  la  craie  à 
Inoceramus  labiatus  affleure  de  nouveau,  à  2  kilomètres  à  l'ouest, 
au  ravin  de  la  Batterie,  on  voitj  sur  la  craie  à  Pecten  asper  et  à 
Scaphites  œqualis^  de  bas  en  haut  : 

4**  Conglomérat  crayeux  verdâtre,  avec  Cidaris  clavigera  et  Dis-- 

coidea  subuculus, 
î*  Craie  grise,  avec  Inoceramus  labiatus^  Echinoconus  sabro^ 
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tiindus,  Discoidca  suhuculus^  Cidans  hinido^  elc.  Cesdeat 
couches  ont  ensemble  8  à  40  mètres. 
3**  Craie  tendre  avec  nombreux  silex  et  beaucoup  de  fossiles  à  la 
partie  supérieure  (r/r/nr/j  clavigeroy   Echinoconas  subrth 
titndus)y  épaisseur  8  mètres. 

La  surface  de  ce  dernier  banc  est  dure,  concrélioonée,  et  indi- 
que un  arrct  dans  la  sédimcnlaliou. 

Au-dessus  de  ces  couclies  existent,  à  Êtrelat  même,  de  vëritablet 
grès  jaunâtres,  alternant  avec  des  lits  de  craie  à  silex  qui  vienneot, 
aussi  bien  que  la  stratification  fortement  ondulée  et  irrégolièredc 
la  craie  elle-même,  corroborer  l'idée  d'un  rivage  voisin. 

Sous  le  château  d'Orcher,  prèsd'Harfleur,  les  iiiêines  coucliesâ 
hwceramus  iabiatus,  Discoidea  subucuUts^  EvhinQconus  subrolund&s^ 
se  montrent  en  superposition  sur  la  craie  glauconieuse  à  Pccten 
aspcij  mais  avec  dos  caractères  de  sédiments  plus  réguliers. 

Plus  à  l'est,  sur  la  Seine,  à  Tancarville,  elles  apparaissent  de 
nouveau,  presque  au  niveau  du  fleuve,  terminées  eu  haut  par  deux 
couches  de  craie  dure  à  tubulures,  et  j*y  ai  recueilli  VJnanchytes 
giObn  (var.  miiwr.)  associé  avec  V Echinocontis  subrotundiu  et  U 
RhYnchonella  plicatilis. 

Dans  cette  partie  occidentale  du  bassin  de  Paris,  on  voit  YEchi- 
noconus  subroiundiis  devenir  l'un  des  fossiles  les  plus  communs  de 
la  zone  à  Inoceranms  iabiatus,  et  V jénanchytes  gibba  lui-niéuie, 
abondant  dans  les  horizons  supérieurs  de  la  craie  maracoie 
(zones  a  Micraster  cor-tcsludinarium  et  cor^anguinam)^  descendre 
jusque-là. 

La  zone  a  Inoceramus  labiatus,  après  cire  descendue  au-dessous 
du  niveau  de  la  Seine  entre  Lillebonnc  et  Rouen»  par  suite  d'aoe 
de  ces  ondulations  que  forme  la  craie,  reparait  à  la  mootagoe 
Sainte-Catherine  sur  la  route  de  Bon -Secours,  reposant  directe- 
ment sur  la  craie  glauconieuse.  Elle  plonge  de  nouveau  au  S.  £. 
pour  reparaître  aux  Andelys  au  pied  du  château  Gaillard  et  au- 
dessus  de  Vernon. 

Perche,  —  Entre  la  vallée  de  la  Seine  et  les  collines  du  Peit:Le, 
la  craie  forme  encore  un  pli  concave,  et,  les  couches  se  relevant 
au  S.  O,  on  voit  la  craie  marneuse  à  Inoceramus  lobiattts  exploitée 
pour  chaux  hydraulique,  à  180  mètres  d'altitude  environ  à  Senoo- 
ches,  à  la  i^Iancellerie  près  de  la  Ferté-Vidame,  et  dans  une  foule 
d'autres  localités  entre  Chateauneuf  et  Courville. 

Elle  est  recouverte  par  une  craie  plus  biaochc,  plus  friaU«, 
plus  chargée  de  silex,  dans  laquelle  j'ai  recueilli  les  fossiles  sui- 
vants : 
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Cidnris  clavigcrn,  Kœnig. 

—  sabvesiculosa^  d'Orb. 

—  /iirudo,  Sorignet. 
Hhynchonella  Cnifiert, 
Discoldca  subuculus. 

C'est,  comme  on  le  voit,  la  zone  à  Rliynchonella  Cnvieri<\xk\  occupe 
ici  sa  position  normale.  A  cette  couche  est  superposée  une  masse 
épaisse,  souvent  de  plus  de  3U  mètres,  d'ar^rile  à  silex.  Les  énormes 
silex  blonds  que  renferme  cette  argile  ne  laissent  aucun  doute  sur 
leur  ori{»ine;  ils  proviennent  évidemment  de  la  craie  à  Micrnstcr 
cor-  tt'xtndinnrium . 

J'ai  montré  ailleurs  (1)  la  disposition  du  terrain  crétacé  dans 
rintéricur  des  collines  du  Perche.  Le,  la  craie  à  Inoceiamtts  Inbin- 
tus  vient  reposer,  non  plus  sur  la  craie  glauconieuse  à  Ammonites 
luitiiuis^  A.  rhotomagcnsis,  Pcctcn  asprr^  etc.,  visible  cependant  à 
peu  de  distance,  mais  sur  les  grès  ferrugineux  du  Maine  à  Ostrea 
colttmba  et  Trigonin  siilcataihu  Ces  grès  du  Maine  viennent  ici 
s'intercaler  entre  les  deux  systèmes,  qui,  du  Havre  à  Boulogne, 
sont  constamment  en  contact,  aussi  bien  que  dans  toute  la  partie 
orientale  et  méridionale  du  bassin  de  Paris,  ;jusques  et  y  compris 
la  vallée  de  la  Seine. 

J'ai  signalé,  dans  une  localité  située  à  2  kilomètres  au  nord  de 
firunelles,  près  deNogent-le-Ilolrou,  à  la  Frctaudière,  un  lambeau 
de  craie  marneuse  avec  fossiles  de  la  craie  de  Yilledieu,  savoir  :  Rhyn» 
choncUa  vespertlUo^  Janira  quadricostatnj  Ostrea  anriculoris^  etc., 
beaucoup  de  bryozoaires.  Cette  couche,  qui  forme  la  partie  supé- 
rieure de  la  craie  de  cette  localité,  est  environ  ù  une  altitude  de 
160  à  170  mètres,  et,  à  1  kilomètre  de  là,  à  la  Prunettière,  dans  la 
vallée  des  Noues,  la  craie  à  Inoceramns  Inbiatus  est  exploitée  à 
130  ou  135  mètres. 

Ainsi  cette  partie  du  Perche  nous  montre  la  succession  immé- 
diate, de  bas  en  haut,  des  assises  suivantes  : 

I*  Craie  marneuse,  à  Inoccramus  Inbiatus  \ 
2**  Craie  à  silex,  à  RhynchoncUa  Cuvicri  ; 
3**  Craie  de  Villedieu,   à  Ostrea  auricularis  et  Rhynchonella 
2^espertilio, 

Cependant  cette  dernière  assise,  tout  en  présentant  avec  la  faune 
de  Villedieu  la  plus  grande  analogie,  se  trouve  là  évidemment 
dans  nn  état  rudimen taire. 

(4)  Bull.^  2«  sér.,  t.  XIX,  p.  449,  pi.  X,  Gg.  2. 
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En  se  dirigeant  de  Nogent-le-Rotrou  vers  GhâteauduD,de  nou- 
velles ondulations  des  assises  crétacées  font  apparaître  :  i^  les  grès 
du  i^Iaine  à  Montigny-sur-lUiers,  à  200  mètres  d'altitude  environ; 
2*"  la  marne  à  Inoceramus  labiatui  exploitée  à  5  kilomètres  plusaa 
sudy  près  de  Brou,  à  170  mètres  d'altitude;  Z^  la  craie  de  Yilk- 
dieu  des  environs  de  Cbâteaudun  dont  j'ai  déjà  parlé.  Ces  couches 
plongent  au  sud  les  unes  sous  les  autres. 

Un  nouveau  pli  que  j'ai  signalé  (1)  relève  au  delà  de  Montigny 
près  Cloyes,  qui  est  sur  la  craie  de  Yilledieu  à  115  mètres  d*ald- 
tude,  les  grès  du  Maine  jusqu'à  250  mètres  à  Fontaine-Raoul; 
puis,  tout  le  système  plongeant  au  sud,  on  trouve  la  marne  à  7/ro- 
ceramus  labiatusk  150  mètres,  et  la  craie  de  Yilledieu,  ou  plutôt 
les  assises  si  riches  eu  bryozoaires  qui  la  supportent  en  Touraine, 
à  une  altitude  de  106  mètres  à  Fréteval. 

Touraine.  —  £n  descendant  à  Touest  la  vallée  du  Loir,  la  craie 
à  Inoceramus  labiatiis  apparaît  au  pied  des  escarpements  de  Troo. 
En  avril  185^,  j'avais  constaté  qu'au-dessous  du  tujjcau  exploité 
(craie  micacée  à  Amnwnitts  papalis^  peramplus^  Dt:veriama,  etc.), 
on  trouvait  3  mètres  de  ci  aie  blanche  non  micacée  avec  gros  silei 
noirs,  laquelle  reposait  sur  1 2  mètres  de  craie  grise  avec  U*s  luèmes 
silex  noirs.  M.  l'abbé  bourgeois  (2)  cite  dans  ces  assises  Inocera- 
mus proùlet/taiicus,  d'Orb.  (7.  hibiatus^  Brong. ,  sp.),  Rhy-ttchonelta 
Cuvieriy  Tcrcbratula  abc  su, 

La  craie  a  Inoceramus  labiatus  vieot  donc  ,  dans  le  bassin  de  U 
Touraine,  passer  sous  la  craie  micacée  à  Ammonites  pupulis^w. 
craie  de  Bourré.  Cette  position,  bien  établie  aujourd'hui,  est 
confirmée,  dans  le  département  de  la  Sarthe,  par  toutes  les 
recherches  de  M.  Triger  qui  a  fait  de  ces  assises  sa  zone  à  Rliyn^ 
chonella  Cuvieri.  11  la  cite  à  Duneau,  dans  les  carrièi*es  du  graiiil 
Crozé  (3),  à  Poncé  et  à  Mézières-sous-Ballon  (4). 

La  même  superposition  s'oliscrve  dans  la  vallée  de  la  Loire, 
auprès  d'Âmboise.  Les  ondulations  que  j'ai  signalées  dans  le 
nord  du  bassin  de  Paris  et  dans  le  Perche  s'observent  égalenieat 
en  Touraine.  Un  pli  saillant,  dont  le  centre  se  trouve  entre 
Amboise  et  llnssauh,  montre  la  craie  blanche  à  silex  noirs  à  Rhyn- 
chonella  Cuuicri  -,  recouverte  par  une  craie  homogène  sans  sile», 


(h)  Bull.,  2*sér.,  t.  XIX,  p.  402. 
[«)  BulL,  2«8ér.,  t.  XIX,  p.  657. 

[3)  Triger  et  Cotteau,  Éc/i,  du  dép,  delà  Sarthe^  t.  I,  pi.  11. 

[4)  Id.,  ibid^  pi.  lY.  *^  Yoyez  aussi  Bull,  de  la  Soc.  géoi.y  2*  sér., 
t.  XIV,  1857,  p.  733. 
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représentant  le  tuffeau  de  fiourré,  laquelle  plonge  à  l*est  et  à 
l'ouest  sous  les  diverses  assises  de  la  craie  jaune,  craie  à  bryo- 
zoaires, craie  à  Oslrea  columba  (var.  gfgas)^  etc. 

C'est  en  février  1861  que  j'ai  reconnu  cette  disposition  de  Jia 
craie  des  environs  d'Aniboise  et  constaté  que  la  craie  à  silex  noirs 
était  bien  positivement  inférieure  à  la  craie  micacée,  au  lieu  d'être 
supérieure,  comme  l'avait  supposé  M.  d'Arcliiac  (1),  qui  voyait  là 
une  faille  correspondante  a  la  vallée  de  l'Amasse,  par  suite  de 
laquelle  la  craie  micacée  aurait  été  relevée,  tandis  que  je  ne  puis 
y  reconnaître  que  l'efTet  d'un  bombement  qui  a  fait  apparaître 
entre  Amboise  et  Lussault  les  couches  inférieures  :\  la  craie  micacée  à 
Animonites  papaiis,  c'est-à-dire  la  craie  marneuse  à  BJijnchoncUa 
CnvierL 

Ayant  à  cette  époque  visité,  à  Pontlevoy,  la  belle  colleclion  qu'y 
a  ressemblée  M.  l'abbé  Bourgeois,  j'y  trouvai  des  exemplaires 
di  Jnorcramtts  iaùiaitis  provenant  de  Châtillon- sur -Cher,  des 
mêmes  couches  où  avait  été  recueilli  VEchinoconiis  subrotiMdus 
décrit  par  M .  Cotleau  (2),  et  qui  se  trouvaient  classées  dans  Vétage 
sénonicn^  au  niveau  de  la  craie  de  \illedieu.  J'explorai  cette 
localité  avec  M.  l'abbé  Bourgeois,  et  je  constatai  que  ces  deux 
fossiles,  si  caractéristiques  de  l'horizon  inférieur  de  la  craie  mar- 
neuse du  nord,  se  trouvaient  bien  là  dans  leur  position  normale. 
La  craie  à  Inoccrnmus  labiatiis  y  repose,  comme  l'a  fait  connaître 
M.  l'abbé  Bourgeois  (3),  sur  l'argile  à  Ostrca  biauriculata, 

£lle  est  composée  ainsi  qu'il  suit ,  au  hameau  de  Fretevou ,  de 
bas  en  haut  : 

4^  Craie  jaune  avec  grains  verts,  paraissant  un  produit  de  rema- 
niement   4", 60 

2"  Craie  marneuse  jaunâtre  ou  grisâtre  avec  Inoccramus 

labiatus  et  R/iync/ionclla  Ctifieri 5",  00 

3^  Craie  marneuse  blanche,  tendre,  sans  silex,  séparée 
de  la  précédente  par  un  petit  lit  argileux  jaune  avec 
Inoceramus  labiatus^  Rhyncfionetta  Cuvicrf,  Dis- 

coidcn  subuculus,  Echirwconus  siibrotundus,  etc.  7", 00 

4*»  Lit  d'argile  jaune 0"»,4  0 

5*  Craie  blanche  à  silex  noirs 7"',00 

M.  Bourgeois  cite  dans  celte  dernière  assise  Rhynchonella  Cuvieri 
et  Tercbratula  obesa. 


(1)  Mémoires  de  la  Société  géologique  de  France^  2*  sér,,  t.  Il, 
4  846,  p.  49,  et  Hist,  des  progrès  de  la  gcoL,  t.  IV,   1854,  p.  644. 
(2J  Échinides  de  la  Sarthe^  p.  283. 

(3)  ^tf//. ,  2«  sér. ,  t.  XIX,  p.  656.  .  .:,»;;  .;! 

Soc,  géol,^  2«  série,  tome  XX.  40 
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Cette  série  d'assises  est  recouyerte  par  la  craie  k  Jmmonius 
papalis^  qui  constitue  la  partie  supérieure  du  plateau.  Ses  carac- 
tères minéralogiques  et  paléontologîques  sont  parfaitement  con- 
formes à  ceux  que  nous  lui  ayons  reconnus  en  Normandie. 

U Echlnoconus  subrotandus  et  le  Discoîdea  subucuius{i)  vienneot 
s'ajouter  ici,  comme  dans  le  Perche  et  la  Normandie,  à  Vlnocera- 
mus  lahiatus  et  à  la  Rhynchonella  Cupteri  pour  caractériser  ce  groupe 
de  couches,  signalé  depuis  si  longtemps  comme  un  excellent 
horizon. 

M.  d'Archiac  Ta  indiqué,  et  toujours  dans  la  même  position, 
auprès  de  Buzançais,  dans  la  vallée  de  l'Indre,  de  GhâtellcFaolt, 
dans  la  vallée  de  la  Vienne,  de  Mirebeau ,  etc. 

La  même  zone  à  Inoccramus  labiatus  pourrait  certainement  se 
suivre  d'une  manière  continue  à  travers  la  Nièvre,  l'Yonne  et 
toute  la  Champagne;  mais,  dans  toute  cette  partie  orientale  da 
bassin  de  Paris,  elle  repose  directement  sur  la  craie  de  Rouen. 

RÉSUMÉ    ET    CONCLUSIONS. 

Les  faits  que  j'ai  cités  dans  les  pages  précédentes  me  permet- 
tent d'établir  la  succession  suivante  dans  la  craie  du  nord  de  U 
France,  en  laissant  de  côté  la  craie  supérieure  : 

Craie  blanche       f  2^  Assise  à  Belemnilella  mucronaia,  Micras- 

ou                 1  ter  Brongiiitirii, 

craie  à  BelemniteUa\  1°  Assise  à  Bctcmniteiia  quadrttia  et  mucm- 

tnucrontita,        \  nota. 

4°  Craie  à  Micraster  corHinguinum  ^  Klein. 

3°  Craie  à  Micrasler  cor^tcatudinarium^  Groldf. 

r..«;«  •«•..«o,,«o     \  i<^'  Craie  de  Villedieu. 

Lraie  marneuse     l  I  /    ^    •     v    ^ 

1  lo.  Lraie  à  Osirea  ca- 

craie  à  Sponriylus  \  ^°  ^'^'^  «*«  Touraine.  l      lu.,,ba,  y^r.gigas 
spinostts.          i  l«.Cra.e  micacée  W. 

'  f  \      papalis. 

[  1  °  Assise  à  Inoccramus  labiatus  et  Echinocottus 

\  subrotundus, 

ri    •      1  (2°  Grès  verts  du  Maine. 

Craie  glauconieuse.  \  ,o  n    -    j    n 

^  (i**  Craie  de  Rouen. 

En  groupant,  comme  je  viens  de  le  faire,  les  grandes  assises 
dont  se  compose  la  craie,  je  n'ai  point  la  prétention  de  formuler 
une  classification  définitive.   Les  observations  que  je   poursuis 

(1)  Cette  espèce,  d'après  M.  Cott^au,  est  bien  la  même  que  celle  de 
la  craie  de  Rouen. 
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depuis  longues  années  ne  m'ont  fourni  aucune  raison  sérieuse  de 
m'ëcarter  de  la  division  de  la  craie  en  trois  parties  établie  par 
Alex,  firongniart;  je  cherche  à  préciser  les  limites  de  ces  parties,  ce 
qui  ne  pouvait  se  faire  qu'à  l'aide  des  progrès  récents  introduits 
dans  la  détermination  des  fossiles,  et  surtout  des  Echinides. 

Je  reconnais  que  dans  ce  groupement  la  craie  marneuse  pré- 
sente un  développement  considérable  en  face  de  la  craie  à  Bélem- 
Dites,  d'autant  plus  que  jusqu'ici  je  continue  à  croire  que  c'est 
dans  cet  étage  qu'il  faut  placer  toute  la  craie  méditerranéenne, 
supérieure  à  la  craie  glauconieuse.  Mais  la  présence,  dans  toute 
l'étendue  du  groupe,  de  fossiles  aussi  importants  que  Spondylus 
spinosHs  et  Ananchytes  gibba,  me  paraît  un  lien  qu'il  n'est  pas  encore 
permis  de  briser.  D'ailleurs  Vlnoceramus  labiatus  lui-même  se  ren- 
contre dans  la  craie  à  Micraster  cor-testudinarium ^  et  il  y  a  bien 
certainement  encore  d'autres  fossiles  communs.  Il  me  parait  donc 
prouvé  que  la  craie  de  Touraine,  avec  ses  faunes  successives  si 
riches  et  si  diflérentes,  se  trouve  enclavée  entre  des  assises  dont 
les  caractères  paléontologiques  varient  très -peu,  aussi  bien 
d'ailleurs  que  la  nature  minéralogique,  car  rien  n'est  plus  sem- 
blable à  la  craie  blanche  supérieure  que  la  craie  à  Bhynchonella 
Cuvieri,  inférieure  au  tuffeau  à  Ammonites  papalis. 

D'ailleurs  il  n*est  pas  possible  de  se  rendre  compte  de  la  valeur 
absolue  des  étages  par  les  caractères  qu'ils  présentent  daus  une 
seule  contrée.  La  craie  à  Bélemnites,  si  peu  étendue  dans  l'Europe 
occidentale,  parait,  au  contraire,  à  Torieiit,  couvrir  d'immenses 
surfaces;  et  la  craie  supérieure,  réduite  à  quelques  lambeaux  dans 
l'Europe  entière,  paraît  prendre  en  Amérique  et  dans  l'Inde  une 
extension  considérable.  Ces  grandes  discordances  transgressives  de 
stratification,  dont  il  sera  facile  de  déterminer  les  limites,  vien- 
nent à  l'appui  de  la  classification  que  j'adopte. 

Si  l'on  veut  maintenant  se  faire  une  idée  approximative  des 
épaisseurs  relatives  de  ces  difTcrentes  assises,  on  pourra,  sans 
grandes  erreurs,  emprunter  ce  qui  concerne  les  assises  inférieures 
au  forage  du  puits  artésien  de  Passy,  et  dire  qu'à  Paris  ces  épais- 
seurs seront  : 

<•  Craie  de  Rouen 60»  (1). 

(K)  Savoir,  de  bas  en  haut  : 

a.  Marne  gris  foncé  avec  pyrites.  .  .     %k^\ 

b,  Marne  glauconieuse 45    >i7"*. 

e.  Craie  grise  dure.  .« 44) 
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î®  Craio  marneuse  à  Inoccramiis  lahiatus  : 

Niveau  inférieur  (marnes) 35*^ 

>/    '        Niveau  supérieur  (craie  à  silex  noirs  et  à  /4  40"(l). 

RhynchoncUa  Ctiçieri 75^ 

3°  Craie  grise  sans  silex 4 

(Craie  à  Ammonites  Prosperiamis^  craie  de  Touraine.) 

Il  reste  pour  les  assises  supérieures  362  mètres,  que  les  données 
du  sondage  ne  permettent  pas  de  diviser;  mais,  en  attendant  des 
observations  plus  précises,  on  peut  être  certain  qu'en  partageant 
ce  chiffre  en  trois  parties  égales  on  ne  s'éloignera  pas  beaucoup 
de  la  vérité. 

Ces  épaisseurs  paraissent  également  convenir  à  la  craie  du  sud- 
est  du  bassin  de  Paris.  A  Saint -Florentin  la  craie  de  Rouen  a 
environ  ^lO  mètres  d*aprcs  mes  observations,  et  M.  Ilaulin  attribue  à 
ses  craies  moyenne  et  supérieure  qui  comprennent  tout  ce  qui  est 
au-dessus  de  la  craie  de  Iloueu  une  puissance  de  300  mètres; 
cliiflre  que  je  crois  trop  faible. 

Les  épaisseurs  de  chaque  assise,  aussi  bien  que  leurs  extensions, 
varient  dans  les  diverses  parties  du  bassin  de  Paris,  et,  bien  que 
les  documents  manquent  encore  pour  établir  ces  variations  d'uoe 
manière  complète,  on  peut  tirer  de  ce  qui  est  connu  des  indica- 
tions générales,  qui  ne  seront  pas  sans  intérêt 

1^  La  craie  de  Rouen  atteint  son  maximum  d'épaisseur  (60",?) 
au  nord-ouest,  vers  l'embouchure  de  la  Seine.  Elle  8*étend,  comme 
on  sait,  sur  une  partie  de  la  Normandie  et  dans  le  Perche,  sau 
presque  changer  de  caractères.  Dans  la  Sarthe,  elle  devient  plus 
arénacée  et  correspond  aux  assises  inférieures  aux  grès  à  Orbilolites. 
à  Jnorthopjrgus  orùicularis,  Codinpsis  doma^  etc.  (2).  Cesderuières 
assises,  dont  la  gare  du  jMans  montre  les  couches  les  plus  élevées, 
pourraient  même  être  rapportées  à  la  craie  de  Rouen,  dont  ellti 
constitueraient  la  partie  supérieure.  Je  persiste  à  considérer  comme 
plus  récent  que  la  craie  de  Rouen  tout  ce  qui  est  au-dessus,  quel 
que  soit  le  nombre  des  fossiles  communs  aux  deux  horizons, 


(4)  C*est  avec  beaucoup  de  réserve  que  je  donne  ce  chiffre,  beau- 
coup  plus  élevé  que  dans  les  affleurements  du  nord;  mais  dans  le  sud 
(Yonne)  la  craie  à  Inoeeramus  labiatus  me  parait  plus  puissante. 

(2)  Les  grès  è  Orbitolites  concava^  Anorthopygns  orbiculùris,  Co- 
diopsis  donw,  etc.,  si  riches  en  échinides,  constituent  un  boriioo 
très- remarquable  et  très-constant,  que  j'ai  observé  avec  soin  dans  le 
nord  de  l'Aquitaine,  vers  Rochefort,  Fouras,  etc.,  et  dans  le  midi  da 
la  France.  Le  lit  à  Échinides  occupe  la  partie  supérieure  et  presque 
la  surface  du  grès  à  Orbitolites.  Dana  l'Aquitaine  ces  couches  sont  ^\- 
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fossiles  d*aiileui*s  cxtrcmcmcnt  rares  et  dont  la  réuniou  est  le 
résultat  des  recherches  assidues  de  collecteurs  très-habiles  pen- 
dant des  années  entières. 

Bien  que  les  couches  à  Orbitolites  se  retrouvent  de  l'autre  côté 
de  la  Vendëe,  il  ne  parait  pas  qu'il  y  ait  eu  communication  directe 
entre  T Aquitaine  et  le  Maine.  La  nier  de  la  craie  de  Rouen  au- 
rait alors  formé  un  golfe  complètement  fermé  dans  le  bassin  de 
Paris. 

2*  Les  grès  du  Maine  qui  s'étendent  dans  le  Perche  et  la  Tou- 
raine,  que  Ton  retrouve  au  sud  à  Chàtellerault,  à  Vierzon,  man- 
quent à  Test  de  la  haute  Loire  et  dans  tout  le  noixl  du  bassin  de 
Paris.  Ces  contrées  étaient  alors  émergées  et  la  mer  pénétrait  par 
la  vallée  de  la  basse  Loire  dans  la  partie  qu'elle  occupait  au  sud- 
ouest  du  bassin. 

11  résulte  de  là  que,  postérieurement  au  dépôt  de  la  craie  de 
Aoucn,  un  mouvement  général  du  sol  a  émergé  le  nord-est  du 
bassin  de  Paris  jusqu'à  une  ligne  tirée  de  Sancerre  à  Mortagne, 
sauf  les  irrégularités  de  la  dépression  centrale,  et  immergé  la 
vallée  de  la  Loire  au-dessous  d'Angers. 

3*  La  craie  à  Inoceramus  labîàtus  l'ecouvre,  soit  la  craie  de 
Rouen  dans  le  N.  E. ,  soit  les  grès  du  Maine  au  S.  O.,  mais  au 
N.  O.  elle  a  laissé  à  découvert  et  déûnitivement  émergées,  pour 
tout  le  reste  de  la  période  crétacée,  les  régions  situées  à  l'ouest 
d'une  ligne  tirée  du  Havre  à  Mortagne.  Elle  conserve  partout, 
d'une  façon  remarquable,  des  caractères  constants,  et,  comme  son' 
épaisseur  n'est  nulle  part,  sauf  peut-être  dans  le  S.  E.,  bien  consi* 
dérable,  elle  indique  que  le  bassin  tout  entier,  mais  un  peu  réduit 
au  N.  O.,  a  été  à  cette  époque  recouvert  par  des  eaux  parfaitement 
uniformes;  cela  suppose  un  nouvel  affaissement  au  N.  £.,  le  S.  O, 
restant  d'ailleui*s  immergé. 

&**  La  craie  de  Tour  ai  ne  s'est  déposée  par-dessus  la  craie  à  //lo- 
ceramus  labiatus.  Les  sédiments  plus  sableux,  micacés,  dont  elle 


rectement  recouvertes  par  les  calcaires  à  Ichthyosarcolithes  infé- 
rieurs, et  en  Provence  perdes  grès  à  Ostrca  columba^  qui  correspondent 
aux  grès  du  Maine^  déduction  faite  des  grès  de  Ballon  et  des  couches 
inférieures.  De  part  et  d'autre  il  y  a  une  séparation  assez  tranchée 
au-dessus  des  couches  à  Orbitolites  concava;  et,  comme  en  Provence, 
ces  couches  renferment  exactement  la  faune  de  Rouen  et  qu'elles  sont 
comprises,  ainsi  que  dans  le  bassin  de  Paris,  entre  les  argiles  à  Ostrea 
vesiculosa^  Sow.,  et  les  grès  à  Ostrea  columba^  je  suis  disposé  à  les 
rattacher  à  la  craie  de  Rouen. 
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se  compose,  les  nombrctix  lits  de  fossiles  différents  qu'elle  reiH 
feniie  sur  une  épaisseur  qui  n'a  pas  moins  de  80  mètres  dani 
certains  points,  l'absence  de  cette  craie  dans  les  régions  où  les 
grès  du  Maine  ne  se  montrent  pas,  tout  indique  un  nouvel  état  de 
choses,  bien  distinct  de  celui  qui  a  précédé.  En  admettant  que  le 
banc  de  craie  compacte  à  Ammonites  de  Fécamp  et  des  Andelys,  qui 
n'a  que  quelques  décimètres  dans  ces  deux  localités,  qui,  dans  tous 
les  cas,  ne  saurait  dépasser  quelques  mètres,  doive  être  rapporté  à 
la  craie  de  Touraine,  soit  à  la  partie  inférieure  (craie  de  Bourré) 
en  raison  d^  l'analogie  de  V Ammonites  Prosperianus  avec  le  jeune 
de  VJ.  peramplus^  soit  à  la  partie  supérieure  (craie  de  Ville- 
dieu)  en  raison  de  VHolas ter  planas,  si  voisin  de  VH.  subptanus, 
Cotteau,  de  Yilledieu,  il  n'en  est  pas  moins  vrai  que  ce  ne  serait 
qu'un  représentant  tout  à  fait  rudimentaire,  et  que  le  nord-est  du 
bassin  de  Paris  a  dû  être,  à  cette  époque,  comme  à  l'époque  des 
grès  du  Maine,  émergé  pendant  un  temps  très-long. 

5**  La  craie  à  Micraster  cor-testudinarium ^  très-dé veloppêe  au  nord 
du  bassin  de  Paris  et  dans  Test,  est  à  peu  près  limitée  vers  Touest 
par  une  ligne  tirée  du  Havre  à  Blois.  Elle  s'arrête  donc  bien  en 
deçà  de  l'assise  précédente  au  S.  O.  et  de  la  craie  de  Rouen  an 
N.  O.  11  y  a  donc  encore  eu  un  mouvement  oscillatoire  qui, 
émergeant  la  partie  occidentale,  immergeait  le  nord  et  l'est 

Il  est  à  remarquer  que  ces  phénomènes  d'émersion  ou  d'immer« 
sion  constituent,  depuis  le  commencement  des  dépôts  crayeux, 
un  mouvement  presque  régulier  de  bascule  autour  d'une  char- 
nière dirigée  S.  £.,  N.  O.  ;  toutefois,  il  ne  faut  pas  donner  à  cette 
charnière  une  rectitude  mathématique,  ni  même  une  direction 
tout  à  fait  invariable. 

6^  Au  moment  où  commence  la  craie  à  Micraster  cor-anguinum^ 

la  mer  occupe  dans  le  bassin  de  Paris  une  étendue  moindre  qu'à 

l'époque  précédente  ;  le  mouvement  de  retrait  est  bien  marqué 

tout  autour  du  bassin,  et  rien  n'indique  jusqu'ici  qu'il  le  soit 

plus    dans   une   direction   que  dans    une    autre.    Il   en   résulte 

que  le  nord  de  la  France  a  été  soumis  à  un  mouvement  général 

d'exhaussement  après  le  dépôt  de  la  craie  à  Jf.  cor-testudinarimm. 

7<*  Le  même  phénomène  se  i*eprésente,  et  d'une  manière  bien 

plus  considérable,  après  le  dépôt  de  la  craie  à  M.  cor^anguinum ; 

car  la  craie  à  Bélemnites  est  limitée  par  une  ligne  qui,  partant 

d'Amiens,  vient  toucher  le  pays  de  Bray,  un  peu  à  l'ouest  de 

Beau  vais,  contourne  la  pointe  de  celte  région,  passe  un  peu  au 

nord  de  Gisors,  pour,  de  là,  se  diriger  presque  directement  sar 

Nemours,  coupe  l'Yonne  un  peu  au-dessus  de  Sens,  la  Seine  vers 
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Mérj,  la  Marne  au-dessous  de  Châlons,  et,  contournant  à  distance 
le  bord  du  terrain  tertiaire,  vient  sortir  du  bassin  de  Paria  vers 
Saint-Quentin. 

On  saity  et  je  me  suis  attaché  à  le  montrer  il  y  a  déjà  longtenips, 
que  ce  mouvement  d'exhaussement  a  continué  après  le  dépôt  de  la 
craie  à  Bélemnites,  et  même  après  celui  de  ]a  craie  supérieure. 

Telles  sont  les  principales  données  que  nous  fournit  l'étude  de 
la  craie,  considérée  dans  ses  grandes  parties  ou  assises,  carao- 
lérisées  chacune  par  une  faune  spéciale,  et  par  une  extension  dif- 
férente. Les  limites  de  ces  assises,  aussi  bien  que  les  phénomènes 
d'émersion  auxquels  ces  limites  sont  subordonnées,  sont  accuséei 
par  ces  bancs  de  craie  dure,  compacte,  noduleuse,  à  surface  sou- 
vent percée  de  tubulures  (4  ).  Il  a  fallu  pour  cela  une  émersion  de  la 
craie,  une  exposition  à  l'air ,  un  remaniement  par  des  eaux  basses; 
en  un  mot,  ces  lignes  de  démarcation  présentent  tous  les  caraoi 
tères  de  rivages,  et  elles  sont  souvent  accompagnées  de  conglo- 
mëratfli 

Les  côtes  de  la  Manche  mettent  ces  phénomènes  dans  une  par- 
faite évidence,  mais  je  ne  doute  pas,  et  j'en  ai  donné  des  exemples, 
qu'ils  ne  se  retiouvent  dans  les  autres  parties  du  bassin  de  Paris. 
Les  géologues  qui  s'occupent  de  la  craie,  et  qui  s'attacheront  à  kf 
rechercher  et  à  les  constater,  verront  bien  vite  les  résultats  de  leurs 
études  gagner  en  netteté  et  en  précision,  et  ils  arriveront  à  déter- 
miner avec  exactitude,  entre  les  diverses  parties  de  la  masse 
crayeuse,  ces  limites  que  n'ont  pu  donner  les  cartes  les  plus  récentes 
et  les  mieux  exécutées. 

IL  N.  de  Mercey  fait  la  communication  suivante  : 

Note  sur  la  craie  flans  le  nord  de  la   France; 

par  M.  N.  de  Mercey. 

Dans  les  pages  qui  précèdent,  M.  Hébert  a  divisé  en  plusieurs 
niveaux  caractérisés  par  des  fossiles  spéciaux  la  masse  de  craie 
appelée  jusqu'à  présent  craie  marneuse  et  craie  blanche. 

Ces  niveaux,  pour  la  description  desquels  nous  renvoyons  a  ce 
travail,  sont  les  suivants  : 


(4)  Mais  la  réciproque  ne  serait  pas  vraie;  et  toutes  les  fois  qu'il 
existera  une  semblable  ligne  de  démarcatioD,  il  ne  s'ensuit  pas  qu'on  ait 
affaire  àVune  des  limites  des  grandes  assises  considérées  dans  ce  travail. 
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i  Craie  à  BelcmnîteUa  mticronata ^  d*Orb.  (craie  de  Mea- 
don)  (1  ). 
Craie  à  Belemnitella  mucronata,  d'Orb.,  et  à  B,  qna» 
drata^  d'Orb. 
P    .        t  Craie  h  Micras ter  cor-qn^ui/ium^Âg^Bs, 

/Craie  à  Micraster  cor^testudinarium ^  Goldf. 
marneuae.  |ç.^j^  ^  Inoceramns  lahiatus,  Brong. 


M.  Hébert  a  montré,  par  une  coupe  qui,  partant  du  pays  de 
Bray,  traverse  la  ligne  de  partage  dos  bassins  de  l'Oise  et  de  la 
Somme,  que  la  constatation  précise  de  ces  niveaux  permettait  de 
reconnaître  les  plis  presque  toujours  peu  accusés  que  présente  U 
craie  au  nord,  aussi  bien  qu'au  sud  du  pays  de  Bray. 

Déjà  Graves,  dans  sa  Description  géognostiqae  de  VOise^  pla- 
çait un  relèvement  de  la  craie  entre  l'Oise  et  la  Somme.  Mais 
Gtaves  s'était  fondé  sur  un  caractère  minéralogique  trompenr. 
Il  constatait  la  présence  d'une  craie  dui*e  et  noduleuse  eotie 
rOise  et  la  Somme,  sur  beaucoup  de  points  jusqu'à  Gompiègne. 
Il  avait  cru  reconnaître  là  un  des  niveaux  inférieurs  de  lataraie, 
sa  craie  noduleuse  (craie  à  Aficraster  cor-testeuHnarium], 

Cette  craie  dure  s'élèveà  Margny,  en  face  de  Compiè^^nC)  à  une 
assex  grande  hauteur  au-dessus  de  l'Oise  et  de  la  ville  qui  cH 
bâtie^  sur  une  craie  très-blanche  et  très-tendre.  Graves,  oomiM 
M.  Elie  de  Beaumont,  probablement  pour  la  même  raison  (2), 
avait  vu  là  l'indice  d'un  relèvement  ti*ès-prononcé. 

Nous  avons  pu  nous  assurer  qu'à  Margny  la  craie  dure  était  daoi 
le  niveau  à  Belcmnitelia  quadrata  et  B,  mucronata  et  reposant  sur 
la  craie  blanche  et  tendre  à  Micraster  cor-anguinum  qui  lui  est 
toujours  inférieure.  Le  calcaire  noduleux  auquel  Graves  rapportait 
cette  craie  doit  exister  à  plus  de  100  mètres  au-dessous  dunifcaa 
de  l'Oise  (3). 

Si  l'on  peut  arriver  à  constatei*  entre  l'Oise  et  la  Somme  un 
relèvement  certain,  ce  n'est  que  pav  la  présence  du  Micraster 
cor-anguinum  qui  se  tiouvc  d'une  manière  continue  sur  la  ligne 


(i)  Nous  n'avons  pas  à  nous  occuper  dans  cette  nota  de  la  craie  dt 
Ifeudon. 

(2J  Mémoires  de  la  Soc.  géoL  de  France^  4"  sér.,  t.  V,  p.  347. 

(3)  La  craie  à  Micraster  cardan  gui  num^  à  peine  visible  à  la  baie 
de  la  colline  de  Margny  à  environ  60  mètres,  s'observe  sur  la  route 
d'Amiens,  à  la  descente  qui  termine  le  plateau  séparant  la  vallée  de 
rOise  de  celle  de  l'A  ronde,  à  Baugy,  depuis  55  mètres  jusqu'à 
70  mètres  d'altitude. 
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de  faite  entre  l'Oise  et  la  Somme,  de  Grandrilliers  (Oise)  à  Saint- 
Jtist  (Oise). 

La  craie  magnésienne  de  Beynes  appartiendrait  peut-être  à  ce 
niveau  ;  mais  nous  n'avons  pu  encore  en  avoir  la  pi-euve  certaine. 
Depuis  longtemps  déjà  M.  d'Archiac  a  fait  connaître  l'existence 
dans  la  craie  blanche  de  TAisne  de  bancs  magnésiens  jaunes  et 
durs.  Plusieurs  des  points  du  département  de  la  Somme,  où 
AI.  Buteux  indique  de  la  craie  marmorescente,  offrent  une  craie 
analogue.  Dans  l'Oise  aussi  Graves  a  signalé  Texistence  d'une 
craie  très-magnésienne  dans  plusieurs  points,  fiimont,  etc.,  etc. 
Nous  avons  pu  reconnaître  que  ces  craies  plus  ou  moins  dures 
et  magnésiennes,  renfermant  quelquefois  20  pour  100  de  magné-* 
sie,  se  présentent  tantôt  dans  le  niveau  à  Micraster  cor-angttinum 
et  tantôt  dans  le  niveau  immédiatement  supérieur  à  BelemniteHa 
gaadraia  et  £,  mticronata. 

Si  l'on  part  d'Herchies  (Oise),  sur  la  rive  droite  de  la  vallée  du 
Thérain,  vers  laquelle  plongent  les  couches  relevées  de  la  craie 
qui  borde  le  pays  de  Bray,  et  que  l'on  passe  par  Houssoy-le-Farcy, 
Coixeaux,  le  Plessier-sur-Bullcs,  Saint-Audré-Farivillers,  Bimont 
près  BreteUil,  Domeliers,  on  retrouve  dans  tous  ces  points  une 
craie  très-magnésienne,  jaune,  dure  et  toujours  dans  le  niveau  à 
Micraster  eor^angiiinum,  La  même  craie  paraîtrait  se  retrouver 
dans  les  vallées  d'Are  et  de  l'Aronde  ;  mais,  en  approchant  de 
Gompiègne  et  particulièrement  à  JVIarguy,  ainsi  que  nous  l'avons 
dit,  la  craie  dure  est  dans  le  niveau  de  la  ci'aie  à  BelemniteHa 
quadrata  et  B,  mucronata. 

Ces  craies  magnésiennes  ne  paraissent  pas  exister  dans  le  niveaa 
à  Bélemnitelles  des  environs  de  Montdidier  (Somme)  visible  dans 
les  vallées  du  Dom  et  de  l'Avre,  ni  dans  le  niveau  à  Micraster  cor^ 
anguinum  dont  le  contact  avec  la  craie  à  Bélemnitelles  peut  être 
observé  au  Hainel,  près  de  Pierrepont  (Somme). 

La  craie  magnésienne  reparaît  dans  le  niveau  à  Micraster  cor-an^ 
gttinum  à  Caix  (Somme),  au  contact  du  niveau  à  Bélemnitelles  et 
dans  la  même  position  au  sud  de  Péronne,  à  Villers-Cai*bonnel. 

La  craie  magnésienne  se  retrouve  dans  le  niveau  à  Bélemnitelles 
à  Nesle  et  à  Ham  (Somme). 

On  voit  que  ces  accidents  magnésiens  apparaissent  toujours  dans 
des  régions  voisines  du  point  de  contact  des  deux  niveaux  à  Micras-^ 
ter  cot'-anguintun  et  à  Bélemnitelles.  On  peut  les  attribuer  à  des 
sources  magnésiennes  qui  ont  apparu  après  le  dépôt  de  la  craie  à 
Micraster  coi^nnguinum  et  l'ont  fortement  pénétrée  (craie  très-ma- 
gnésienne de  Bimont,  etc.). 
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Ou  reconnaît  surtout  dans  cette  localité  la  dispogitioD  et  la 
effets  d'une  source  thermale.  La  colline  de  Biinont  forme  ooc 
éniinence  ovalaire  et  au-dessus  de  laquelle  on  voit  s'élever  aunoid 
et  à  Fouest  la  craie  blanche  à  Micraster  cot^anguinum»  Les  boiidl 
de  la  colline  sont  formés  d'une  craie  sans  silex  assez  dure,  daoi 
laquelle  nous  avons  trouvé  le  Micraster  cor^anguinum^  et  dont  la 
bancs  plongent  assez  régulièrement  vei*s  un  point  central.  En  ap- 
prochant du  centre  de  la  colline,  on  voit,  dans  les  carrières  qoi  j 
sont  creusées,  la  craie  passer  à  Fétat  de  calcaire  magnésien  très-dw, 
jaune  et  légèrement  spathique. 

Les  bancs  de  ce  calcaire  dur  sont  de  plus  en  plus  conune  corro- 
dés enti'e  les  joints  de  stratification  remplis  d'une  terre  dolomi« 
tique  sableuse,  jaune,  et  qui  finit  par  former  au  centre  de  la 
colline  une  niasse  épaisse  et  étendue  dans  laquelle  sont  dissémines 
de  nombreux  rognons  de  ce  calcaire  ti'ès-dur.  Cette  terre  remplit 
plusieurs  cheminées  dont  la  profondeur  est  inconnue  et  dans  le 
voisinage  desquelles  les  phénomènes  que  nous  venons  de  décrire 
ont  été  produits  avec  le  plus  d'intensité  (1). 

Ces  sources  auraient  aussi  pénétré,  mais  avec  moins  d'intensité, 
les  premiers  dépôts  de  la  craie  à  Bélemnitelles  (iMargny,  Ham). 

Ces  résultats  nous  paraissent  concorder  avec  ce  que  M.  Hdert 
enseigne  sur  la  circonscription  de  la  mer  de  la  craie  à  Bélemni- 
telles à  laquelle  il  donne  dans  ces  régions  des  limites  beanoonp 
plus  restreintes  qu'aux  mers  des  craies  inférieures.  Ces  sources  ma- 
gnésiennes se  seraient  produites  en  des  points  peu  éloignés  des 
rivages  et  paraîtraient  manquer  dans  l'espace  où  le  golfe  devenait 
plus  profond  (environs  de  Montdidier). 

Deux  autres  faits,  que  nous  ne  ferons  qu'indiquer  sommaire- 
ment, paraissent  aussi  répondre  à  la  manière  de  voir  de  M.  H^ 
bert. 

Nous  croyons  avoir  reconnu  deux  points  qui  paraissent  avoir  di 


(4)  La  craie  à  Micraster  cor-testudinarium  offre  généralement  dan 
sa  partie  inférieure  des  bancs  d*une  craie  plus  ou  moins  dnre  (oraii 
noduleuse)  et  dont  M.  Hébert  attribue  Tendurcissement  à  des  arrêti 
dans  la  sédimentation.  Nous  avons  observé  dans  ce  niveau,  sur  It 
rive  droite  de  la  vallée  de  la  Noyé,  à  Chirmont  (Somme),  quelques  ro- 
chers d'une  craie  très-dure,  jaune,  spathique,  contenant  une  forts 
proportion  de  magnésie- et  identique  par  tous  ses  caractères  physi^es 
et  chimiques  avec  la  craie  magnésienne  de  Bimont.  Nous  serions  dispoié 
à  voir  là  les  traces  les  plus  profondes  que  nous  ayons  pu  observer  dsi 
effets  de  ces  sources  magnésiennes,  qui  ne  se  laissent  voir  ordinairs- 
ment  que  dans  les  niveaux  supérieurs. 
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être  très-peu  profonds  au  coinmenceinent  du  dépôt  de  la  craie  à 
Béletnnitelies. 

L'un  de  ces  points  est  à  Hardivilliers,  près  de  Breteuil  (Oise)*  * 
Déjà  Graves  y  avait  signalé,  dans  une  craie  grise  et  granuleuse, 
une  prodigieuse  abondance  de  Belemnitella  quadrata.  Il  faisait 
reposer  cette  craie  grise  sur  la  craie  noduleuse  (craie  à  Micraster 
cor-  testttdinarium). 

Nous  avons  constaté  que  cette  craie  noduleuse  n'était  autre  que 
la  partie  supérieure  de  la  craie  à  Micr aster  cor-anguinum,  La  sur*» 
face  de  cette  craie,  quelquefois  percée  par  des  pholades,  est  recou- 
Terte  d'un  enduit  bmn  nacré.  La  craie  est  endurcie  et  très-com- 
pacte jusqu'à  une  profondeur  qui  parait  atteindre  plusieurs  mètres; 
de  nombreuses  tubulures  y  pénètrent  profondément. 

Entre  Breteuil  (craie  à  Micraster  cor^testudinarium  inférieure)  et 
le  point  où  la  craie  à  M.  cor^anguinum  disparaît  sous  la  craie  à 
Bélemnitellcs,  dans  la  grande  carrière  d'Hardivilliers,  l'épaisseur 
de  la  craie  doit  atteindre  au  moins  iOO  mètres.  La  différence 
d'altitude  entre  ces  deux  points  n'étant  que  d'environ  h^  mètres, 
les  couches  plongent  vers  l'ouest  sur  une  étendue  d'environ  h  kilomè- 
ti*e8  d'au  moins  60  mètres.  Ce  plongement  est  des  plus  apparenta 
et  probablement  a  son  maximum  dans  la  grande  camère  d'Hardi- 
TÎlliers,  où  il  dépasse  5  centimètres  par  mètre.  La  craie  grise  et 
granuleuse  à  Bélemnitelles  (i).  passant  bientôt  dans  le  haut  à  une 
craie  blanche  avec  silex  laminiformesct  digitifbrmes,  repose  en 
ce  point  en  stratification  très-discordante  sur  cette  craie  à  Micras'* 
ter  eor-anguinum  endurcie,  tubulée  et  formant  le  dernier  niveau  de 
la  craie  marneuse. 

Cet  endurcissement  de  la  craie  sous-jacente  ne  paraît  pas 
s'étendre  loin  et  l'on  observe  rarement  un  plongement  aussi  appa- 
rent. Mous  avons  pu  cependant,  d'après  les  caractères  paléonto<« 
logiques,  nous  assurer  que  la  craie  à  Bélemnitelles  d'HardivilHers 
fonnait  un  lambeau  circonscrit  à  l'E.,  au  N.  et  à  l'O.  par  la  craie 
à  Micraster  eor^anguinum  qui  s'élève  jusqu'à  la  ligne  de  faîte 
entre  l'Oke  vt  la  Somme.  Ce  lambeau  incline  vers  le  bassin  de  la 
Somme  et  est  compris  an  S.  entre  le  pli  qui  sépare  l'Oise  de  la 


(4)  Graves  n'avait  trouvé  là  que  la  Belemnitella  quadrata;  mais 
nous  avons  reconnu  que  la  B.  mucronata  n'y  est  pas  rare  et  commença 
dès  la  base  du  dépôt.  Si  dans  quelques  parties  de  la  région  que  nous 
étudions  la  B.  mucronata  est  plus  rare  que  la  B,  quadrata^  elle  existe 
cependant  toujours,  et  dès  la  base  du  dépôt  de  la  craie  à  Bélemni- 
telles. 


636  sÊAKCB  DU  15  JUIN  1863. 

Somme,  et  à  TE.  et  à  VO.  entre  deux  pUs  passant  Tun  par  Breteuil 
et  l'autre  par  Domcliers.  Ces  plis,  perpendiculaires  au  preinicr, 
paraissent  n'en  être  que  des  expansions  latérales;  â  Bomelienelà 
Bimont,  près  de  Breteuil,  les  sources  magnésiennes  sont  placées 
dans  le  voisinage  des  parties  les  plus  saillantes  de  chacun  de  «s 
plis. 

L'autre  point  dont  nous  avons  à  parler  est  à  Beauval  prb 
Doullens  (Somme).  Depuis  longtemps  M.  Buteux  (1)  y  avait  troafé 
des  Bélemnites  «  dans  une  craie  phosphatée,  sableuse  et  eosaite 
M  plus  dure  à  mesure  qu'on  descendait.  *» 

Nous  avons  reconnu  la  parfaite  identité  de  la  craie  sableuse  de 
Beauval  avec  celle  d'Hardi villiei*s,  ainsi  que  la  présence  à  BetQYtl 
comme  dépôt  sous-jacent  de  la  craie  à  Micrasier  cor^angainum^  sur 
laquelle  la  craie  à  Bélemnitelles  parait  reposer  eu  stratification 
discordante. 

Ces  deux  localités,  séparées  par  une  distance  de  5(i  kilomètres  et 
isolées  toutes  deux  du  reste  de  la  masse  de  la  craie  à  Bélemnildles, 
offrent  donc  des  caractères  complètement  identiques. 

Nous  allons  ajouter  quelques  mots  sur  la  direction  générale  des 
ondulations  de  la  craie  enti*e  l'Escaut,  l'Oise  et  la  Seine. 

Dans  l'explication  de  la  carte  géologique  de  la  France,  M.  Elie 
de  Beaumont  fait  observer  que  les  points,  où  par  suite  de  renfon- 
cement graduel  des  dépôts  jurassiques  il  a  dû  s'opérer  un  gooOe- 
ment  latéral,  doivent  être  placés  sur  les  lignes  où  l'écorce  terrestre 
présentait  le  moins  de  résistance,  par  exemple,  sur  les  lignes  qui 
avaient  été  des  axes  de  soulèvement  antérieurs  an  dépôt  da  tertaio 
jurassique. 

L'axe  de  soulèvement  du  système  du  Thuringerwald  et  du 
Morvaa,  s'étendant  de  Domptail  au  pied  des  Vosges  à  Ferques 
dans  le  Boulonnais,  était  éminemment  propre  à  subir  pendant  le 
dépôt  du  terrain  jurassique  dans  le  bassin  de  Paris  un  bombemeot 
graduel. 

Aussi  Al.  Elie  de  Beaumont  prouve-t-il  par  le  résultat  des  son- 
dages, que  du  Boulonnais  à  l'Ârdenne  la  limite  du  bassin  juras- 
sique ne  doit  s'écarter  que  fort  peu  d'une  ligne  qui,  partant 
d'Hardliingen  dans  le  Boulonnais,  passerait  un  peu  au  nord  de 
Bapaume  pour  aller  aboutir,  après  une  légère  inflexion,  vers 
Hirson  dans  l'Ardenne.  Cette  ligne  se  confond  avec  l'axe  de  sou- 
lèvement du  système  du  Thuringerwald. 

Cette  ligne  a  été  appelée  par  iM.  d*Archiac,  dans  ses  considéra- 


(1)  Esquisse  géologique  du  dcpartcmvnt  de  la  Sont  m  e^  p.  25. 
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lions  sur  les  niveaux   de  la  craie  iiirérieiii*s  à  ceux   qui  nous 
occupent,  ligne  de  C  Artois  (1). 

Sur  le  côté  opposé  et  extrême  du  bassin,  la  ligne  de  Baycux  a 
Sées  offre  aussi  une  direction  parallèle  à  celle  des  axes  de  soulève- 
ment des  systèmes  du  Thuringerwald  et  du  Morvan.  C'est  la  ligne 
du  Aferlerault  dt  M.  d'Archiac. 

Peut-être  s'est-il  établi  sur  uue  ligne  peu  différente  un  second 
axe  de  flexion  pénétrant  dans  le  bassin  parisien  un  peu  au  midi 
de  IVlamers  et  se  dirigeant  de  là  vers  TE.  liO**  S.  C'est  peut-être  k 
son  influence  qu'est  dû  le  peu  de  développement  qu'ont  pris  dans 
toute  cette  partie  les  couches  jurassiques  supérieures.  Ce  bombe- 
ment s'est  peut-être  continué  suivant  celte  ligne  pendant  toute  la 
période  des  dépôts  crétacés,  et  même  des  terrains  tertiaires  infé- 
rieurs, comme  le  font  voir  les  travaux  de  M.  d*Archiac  et  surtout 
la  coupe  que  M.  Hébert  a  donnée  à  travers  les  collines  du  Perche 
de  Souancé  à  Senonches  et  qui  montre  une  série  de  plissements 
de  la  craie  dirigés  vers  l'E.  60°  S  (2). 

M.  Ëhe  de  Beaumont  pense  aussi  que,  le  soulèvement  dont  les 
déchirures  ont  été  Foriginc  de  la  dénudation  du  pays  de  13ray  tout 
en  étant  beaucoup  plus  récent  que  le  système  du  Thuringerwald 
et  du  Morvan  auquel  il  a  rapporté  Témersion  des  deux  rivages  du 
détroit  jurassique,  on  peut  cependant  y  reconnaître  plusieurs^ 
séries  de  dislocations  et  croire  que  son  allongement  de  l'E.  60°  S. 
à  .rO.  60®  N.  est  dû  au  moins  en  partie  à  l'influence  d'accidents 
stratigraphiques  souterrains  cachés  par  le  terrain  jurassique  et  ap- 
partenant réellement  au  système  du  Thuringerwald  et  du  Morvan. 

M.  Élie  de  Beaumont  ajoute  que  ces  bombements  ont  pu  se 
continuer  pendant  la  période  des  terrains  crétacés. 

Nous  allons  essayer  de  démontrer  par  la  constatation  précise 
des  altitudes  très-diverses  où  Ton  peut  observer  un  même  niveau 
de  la  craie,  que  le  plissement  du  Boulonnais  se  prolonge  jusqu'à 
TÂrdenne,  et  qu'entre  le  Boulonnais  et  la  Seine  il  y  a,  outre  le 
pli  du  pays  de  Bray,  au  moins  trois  autres  plis  saillants. 

Nous  i^ous  occuperons  d'abord  du  pli  dont  la  direction  générale 
se  confond  avec  celle  du  plissement  des  terrains  primaires  déjà 
signalée  par  MM.  Elie  de  Beaumont  et  du  Souich. 

Si  l'on  se  dirige  d'Hirson  (Aisne),  au  pied  de  i'Ardeone,  vers 


(4)  MéM.,  2«  sér.,  t.  II,  p.  416  et  447  et  pi.  T,  fîg.  4  ;  ffist.  dei 
progrès  de  la  géologie^  t.  II,  t.  IV  et  t.  VI. 

(2)  Bulletin  de  la  Société  géologique  de  Fronce  y  2*  sér.,  t.  XÏX, 
p.  445  et  suivantes. 
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Guise  (Aisne),  on  voit  les  couches  inférieures  du  terrain  ccéucé 
plonger  sous  la  craie  qui  les  recouvre  à  Guise. 

Vers  le  Gatelet  (Aisne),  on  a  teinté  sur  la  carte  de  la  France  pla- 
sieurs  affleurements  des  grés  verts  supérieurs;  mais  nous  avou 
constaté  que  le  dépôt  qui  avait  été  probablement  pris  pour  de  U 
craie  glauconieuse,  en  raison  des  grains  verdâtres  dont  sont  pane* 
mes  plusieurs  bancs  de  craie  plus  ou  moins  dure,  D*e8t  autre  cfaoK 
que  la  partie  inférieure  de  la  craie  à  Micrastet  cor-testudinariim 
(la  craie  noduleuse).  Ce  niveau,  dont  la  base  n'est  même  pas  visible, 
est  séparé  de  la  craie  glauconieuse  par  la  craie  à  Inoceramus  labié' 
tus  dont  répaisseur  en  ce  point  dépasse  peut-être  40  mètres. 

Si,  du  Gatelet,  on  suit  la  ligne  départage  des  deux  versants  de  U 
Manche  et  de  la  mer  du  Mord,  ligne  qui  se  confond  avec  lacrètt 
qui  a  servi  de  limite  au  terrain  jurassique  et  au  terrain  crétacé 
inférieur,  comme  Ta  montré  M.  d^Archiac,  on  est,  au-dessous  des 
terrains  tertiaires  et  alluviens,  d'abord  sur  les  bam»  supérienn 
de  la  craie  à  Micrastcr  cor^testudinarium  [Bapaume,  (Nord)]»  puis 
sur  les  bancs  moyens  [Saint-Pol  (Pas-de-Calais)].  On  arrive  eofio, 
en  s'approchant  du  Boulonnais,  sur  le  contact  de  ce  niveau  avec  la 
craie  à  Inoceramtis  labiatus  [Fruges,  llucqueliers  (Pas-de-Cahis)]. 

La  craie  glauconieuse,  reposant  sur  les  terrains  primaires,  est 
visible  à  l'origine  de  presque  toutes  les  vallées  dont  les  eaux  cou- 
lent vers  la  mer  du  Nord,  comme  l'a  montré  iVl .  du  Souicli. 

Les  couches  qui  forment  la  boixiure  extérieure  du  Boaloooais 
montrent,  par  suite  du  i*elèvement  brusque  de  cette|régioo,  la  craie 
à  Aller  as  ter  cor-testudinarium  à  des  hauteurs  assez  grandes. 

Si  l'on  s'écarte  au  nord-est  ou  au  sud-ouest  de  la  ligne  de  partage 
des  eaux  des  deux  vei'sants,  il  est  facile  de  s'assurer  que  les  diffé- 
rentes couches  de  la  craie  plongent  rapidement  dans  Tune  ou 
l'autre  direction.  Au  cap  Blanc-Nez,  i\].  Hébert  a  observé  unploo- 
gement  très-rapide  vers  le  nord-est  des  couches  de  la  craie  glau- 
conieuse et  des  niveaux,  à  Inoceramus  labiatiLi  et  à  Alicntster  cor* 
testudinariuw.  Nous  avons  observé  un  plongement  aussi  prononcé 
de  Tautre  côté  du  Boulonnais,  entre  Dannes  et  Etaples,  où,  dans 
l'espace  de  8  kilomètres  et  depuis  une  altitude  au-dessus  de  la 
mer  d'environ  60  mètres,  et  à  laquelle  affleure  la  craie  glauco- 
nieuse, on  passe  successivement  sur  les  niveaux  à  Inoceramus 
labiatus^  à  Micraster  cor-testudinarium^  pour  arriver  à  Etaples,  à 
quelques  mètres  seulement  au-dessus  du  niveau  de  la  mer  dans  la 
craie  à  M,  cor-nriguinum.  On  observe,  par  suite  d'un  plongement 
semblable  vers  le  S*  O. ,  la  craie  à  M,  cor^tesuidinarium  à  Montreuil, 
Hesdin,  Frevent  (Pas-de-Calais). 
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Yert  leN.  E.,  la  craie  plonge  vers  Arras,  craie  à  Micraster  cor- 
testudînarium^  et,  surtout  vers  Douai  et  vers  Cambrai ,  craie  à  Micras* 
ter  cor-anguinum  (1  ). 

Nous  venons  de  montrer  que  les  couches  de  la  craie  plongent  régu- 
lièrement à  droite  et  à  gauche  d'une  ligne  qui  se  confond  avec  la 
ligne  de  partage  des  deux  versants  de  la  Manche  et  de  la  mer  du 
Nord.  Vers  le  N.  E.  la  craie  disparait  bientôt  sous  les  terrains  ter- 
tiaires; mais  vers  le  S.  O.,  où  la  craie  est  visible  sans  interruption 
jusqu'au  pays  de  firay,  leplongement  secontinue-t-il  loin?  Le  résultat 
d'un  plongement  même  atténué,  mais  continué  loin,  serait  de  nous 
faire  arriver  bientôt  sur  des  couchesde  plus  en  plus  récentes.  Ce  n'est 
pas  ce  qui  a  lieu  ;  le  plongement  s'arrête  bientôt,  et  tout  va  nous 
prouver  que  la  craie  comprise  entre  le  point  où  il  cesse  et  le  point 
où  le  plissement  du  pays  de  firay  commence  à  se  faire  sentir 
n'est  pas  exempte  de  nouveaux  plis. 

Il  suffit  pour  s'en  assurer  de  quitter  la  vallée  de  la  Ganche,  par 
exemple  enti-e  Saint-Pol  et  Hesdin  (Pas-de-Calais),  de  s'élever  sur 
les  plateaux  qui  la  séparent  de  la  vallée  de  TAuthie,  et  de  descen- 
dre dans  celle  dernière  vallée  à  la  hauteur  d'Auxy-le-Château 
(PlaS'de-Calais).  On  voit  alors  la  craie  à  Inoccramns  Inbiahts  attein- 
dre un  niveau  assez  élevé,  et  qui  dépasse  celui  où  l'on  observe  la 
craie  à  Micraster  cor-testudinarium  dans  la  vallée  de  la  Canche.Ce 
niveau  à  Inoceramus  tfibiatus  est  visible  depuis  Auxy-le-Château 
jusque  vers  Frohen-le-Grand  (Somme).  Tout  nous  porte  donc  à 
admettre  que  l'Authie,  dont  la  direction  est  parallèle  à  la  ligne 
de  partage  des  versants  de  la  Manche  et  de  la  mer  du  Nord,  coule 
dans  la  déchirure  d'un  pli  saillant  parallèle  à  celui  qui  nous  a 
occupé  d'abord,  et  avec  lequel  il  paraît  se  confondre  après  une 
1^-gère  inflexion  entre  t)ou liens  et  fiapaume. 

La  première  arête  dont  nous  avons  parlé  se  bifurque  donc  à  peu 
près  en  ce  point  ;  ce  serait  à  son  influence,  depuis  l'Oise  jusqu'au 
point  où  elle  se  bifurque,  que  serait  dû  le  plongement  très-apparent 
par  suite  duquel  on  voit  apparaître  la  craie  à  Micraster  cor-anguinum 
â  Saint-Quentin,  Vermand  (Aisne),  Péronnc  (Somme),  et  la  craie 
â  Bélemnitelles  à  Ham,  Nesle,  Villers- Carbon nel,  Caix,  Roye 
et  Pîerrepont  (Somme).  Il  est  facile  de  s'assurer  que  la  craie  plonge 
au  sud-ouest  de  l'arête  qui,  partant  des  environs  de  fiapaume, 
soit  la  direction  delà  vallée  de  l'Authie,  par  la  présence  de  la  craie 
à  Micraster  'cor-anguinum  à  Amiens  et  à  Abbeville,  à  une  faible 
hauteur  au-dessus  du  fond  de  la  vallée  de  la  Somme. 

(4)  Le  Micraster  cor-anguinum  a  été  trouvé  à  Douai  par  M.  Goabdrt. 
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Nous  avons  déjà  parlé,  au  coinmenccinenl  de  cette  note,  d*nn  plî 
placé  entre  TOise  et  la  Somme.  C'est  à  son  influence  qu  est  due 
l'apparition  à  Conipiègiie  de  la  craie  à  Micrasier  cor-anguinum, 
sous  une  épaisseur  considérable  de  craie  dure  à  Bëleinni telles.  Ce 
relèvement  se  reconnaît  surtout  par  la  présence  du   MicrasUr 
cor-anguinum  sur  la  ligne  de  faite,  depuis  Saint-Just  (Oise)  juMjo'à 
Test  de  Grand villiers.  Entre  cette  dernière  localité  et  Poix  oo 
arrive  sur  la  craie  à  M,  cor^testudinariumj  puis  sur  la  craie  à  liiorf- 
ramiis  labiatus  qui  forme  sur  une  grande  hauteur  les  bords  de  la 
vallée  de  la  Bresle  du  sud-est  de  Blangy  jusque'auprès  d'Eu  (Seine- 
Inférieure). 

Si  Ton  s'écarte  de  cette  arête  en  se  dirigeant  vers  TAvre  et  vers 
la  Somme,  on  voit  les  couches  de  craie  plonger  vers  ces  deux 
vallées.  On  est  en  effet  dans  la  craie  à  Bélemni telles  à  Montdidier. 
La  craie  à  Micmstcr  cor^fesiiidinorium,  visible  au  fond  de  la  vallce 
de  la  Noyé,  entre  Ureleuil  (Oise)  et  Ailly  (Somme),  disparait 
bientôt  sous  la  craie  à  M.  cor*anguinum  à  Moreuil,  Thezy,  Lougueau 
près  Amiens.  A  Blangy  (Seine- Inférieure),  la  craie  à  Inoceramtu 
labiatus  dépasse  75  mètres  d'altitude;  à  Abbeville  (Somme),  pir 
suite  de  la  présence  de  la  craie  à  Micrastcr  cor^a/tgui/iu/nj  à  eovirOD 
UQ  mètres  d'altitude  au-dessus  du  niveau  de  la  mer  et  à  envin» 
30  mètres  au-dessus  du  fond  de  la  vallce,  on  peut  supposer  que  b 
craie  à  Inoceramus  labiatus  ne  commence  qu'entre  80  ou  90  mètres 
au-dessous  du  fond  de  la  vallée,  ce  qui  s*accorde  parfaitement 
avec  les  sondages  cités  par  M.  Buteux  dans  son  supplément  (i), 
et  qui  ont  traversé  sous  Abbeville  environ  160  mètres  de  craie.  Il 
y  a  donc  de  la  vallée  de  la  Bresle  à  la  vallée  de  la  Somme  uo 
plongement  des  couches  de  la  craie  de  plus  de  160  mètres. 

Nous  avons  déjà  dit  que  la  craie  plongeait  aussi  d*Auzy-le- 
Château  dans  la  vallée  de  TAulhie,  vers  Abbeville.  La  partie  tu- 
périeure  de  la  craie  à  Inoceramus  labiatus  atteint  à  Auxy  au  moius 
55  mètres  d'altitude.  La  distance  de  cette  localité  à  Abbeville  est 
à  peu  de  chose  près  la  même  que  celle  de  Blangy  â  Abbeville;  il 
en  résulte  que  les  couches  de  la  craie  plongent  à  pci^près  égale- 
ment de  la  vallée  de  l'Authie  et  de  la  vallée  de  la  Bresle  vers  h 
vallée  de  la  Somme,  qui  se  trouve  ainsi  couler  depuis  le  point  où 
elle  reçoit  TAvrc,  entre  deux  plis  saillants. 

Un  plongement  au  sud-ouest  du  pli  placé  entre  l'Oise  et  la 


(1)  Supplément  à  V Esquisse  géologique  du  département  de  la 
Somme,  p.  2. 
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Somme  est  très-seosible  à  Froissy,  craie  à  Micrastcv  cor-anguinum, 
à  fieauvaîs,  craie  à  Béleninitelles  (1). 

Le  petit  et  le  grand  Thërain  coulent  jusqu*à  une  faible  distance 
de  Beauvais  dans  la  craie  à  Micraster  cor^anguinum^  et  comme  k 
Somme  dans  une  dépression  existant  entre  deux  plis ,  dont  l'un 
est  le  pli  placé  entre  l'Oise  et  la  Somme,  et  Tautre  le  pli  bien  ap« 
parent  dont  les  déchirures  ont  été  Tongine  de  la  déoudation  du 
pays  de  Bray.  Si  en  effet,  en  amont  de  Beauvais,  on  quitte  la 
Tallée  du  Thérain  ,  et  que  Ion  traverse  les  hauteurs  qui  la  sépa- 
rent du  pays  de  Bray,  on  voit  les  couches  de  la  craie  à  M.  cor-an^ 
guinum^  qui  forme  le  fond  de  la  vallée  du  Thérain  ,  manquer  à 
une  grande  altitude  sur  le  couronnement  de  la  falaise  du  Bray.  A 
Beauvais,  le  Thérain  coule  presque  sur  le  contact  du  niveau  à 
M.  cor^anguinum  et  du  niveau  à  Bélemnitelles,  et  la  base  du  niveau 
à  Micrasier  cor-anguinum  affleure  à  peine  sur  le  bord  de  la  falaise 
du  Bray,  à  uue  hauteur  d'au  moins  200  mètres  plus  considérable 
que  celle  où  un  sondage  la  rencontrerait  sous  Beauvais. 

De  l'autre  côté  du  pays  de  Bray,  un  plongcment  des  couches  de 
la  craie  vers  le  sud-ouest  est  des  plus  sensibles  dans  tout  le  pays 
de  Thelle,  et  fait  affleurer  la  craie  à  Micraster  cor-anguinum  à 
Pouilly,  Gisors  (Oise),  puis  la  craie  à  Belcmnitella  qiuidrata  et 
B,  mucronata. 

Si  enûn  nous  arrivons  jusqu'à  la  vallée  de  la  Seine,  nous 
voyons  ce  fleuve  couler  sur  des  niveaux  de  la  craie  toujoiu*8 
moins  récents  que  ceux  que  l'on  devrait  s'attendre  à  rencontrer  si 
le  plongement  du  pays  de  Bray  se  continuait,  même  très-atténué 
jusque-là.  Nous  serions  donc  disposé  à  voir  là  un  nouveau  plisse- 
ment parallèle  à  ceux  dont  nous  avons  parlé  jusqu'ici  et  dans  les 
déchirures  duquel  coulerait  la  Seine. 

Si  maintenant  nous  continuons  toujours  à  nous  diriger  vers  le 
sud-ouest ,  nous  rencontrons  les  plissements  observés  par  M.  Hé- 
bert dans  le  Perche ,  de  Senonches  à  Souancé,  et  dont  la  direc- 
tion est  parallèle  à  tous  les  plissements  dont  nous  venons  de 
parler  (2). 

Tous  ces  plissements  ,  dont  la  direction  générale  paraît  assez  ré- 
gulière, ont  dû  offrir  des  renflements  latéraux,  comme  cela  avait 


!4]  Voyez  la  coupe  donnée  ci-dessus  par  M.  Hébert,  p.  613. 
2}  Pour  M.  Hébert  l'origine  de  ces  plissements  serait  môme  anté- 
rieure au  dépôt  des  craies  è  Micraster, 

Soc,  géoL^  V  série,  tome  XX.  41 
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déjà  eu  lieu  pour  la  crête  primaire  qui  limite  le  bassin  jaraMique 
depuis  le  Boulonnais  jusqu'à  TArdenne. 

C'est  à  de  semblables  renflements  que  nous  attribuons  les  poin- 
tements  des  niveaux  inférieur  de  la  craie  à  l'ouest  de  VemoD, 
aux  Andelys  et  à  Rouen. 

Le  pays  de  Bray  offre  aussi  certainement  beaucoup  de  ces  points, 
à  Hodenc-rÉvêque,  par  exemple,  et  surtout  vers  le  centre  du  Bray, 
qui  parait  avoir  toujoui*s  été,  depuis  une  époque  très -ancienne, 
un  point  saillant.  On  y  observe,  en  effet,  deux  protubérances  jo* 
rassiques,  l'une  entre  Gournay  et  Forges  (Sei ne-Inférieure),  a 
l'autre  à  Touest  de  Forges. 

Le  pli  que  nous  faisons  passer  du  nord  de  Gompiègne,  par 
Grandvilliers  et  Blangy  jusqu'à  Eu  ,  parait  se  renfler  à  la  baateur 
de  Breteuil  (craie  à  Micrasler  cor-festudinarinm).  En  effet,  la 
couches  de  la  craie  plongent  à  l'est  vers  Montdidier  (craie  à  Bêlera- 
nitelles)  et  à  l'ouest  vers  Hardivilliers  (craie  à  Bélemnitelles)  (1). 
Il  y  a  à  partir  de  là  une  série  de  renflements  latéraux  auxquelsoo 
peut  attribuer  la  grande  altitude  à  laquelle  s'élève  la  craie  à  JV/- 
crastcr  cor^tcstudinaruimy  à  Torigine  de  tous  les  ravins  qui,  du  nord 
de  Grèvecœur  à  l'ouest  de  Granvillicrs,  se  dirigent  vers  la  Selle, 
et  probablement  aussi  la  séparation  des  eaux  de  la  Selle  et  de  la 
Brcsle. 

Nous  avons  déjà  dit  que  la  partie  de  la  vallée  de  rAutbie,oàIe 
relèvement  était  le  plus  sensible,  se  trouvait  située  entre  Auxy-le- 
Château  et  Frohen-le-Grand.  Ce  renflement  s'étend  latéralement 
et  élève  assez  haut  dans  la  vallée  de  la  Nièvre  la  craie  à  MierasW 
cor^testadinariam, 

La  partie  du  cours  de  la  Somme  entre  Amiens  et  Abbeville, 
quoique  comprise  dans  une  dépression,  comme  nous  l'avons  dit, 
a  cependant  subi  l'influence  de  ces  deux  renflements  latéraux  de 
deux  plis  entre  lesquels  elle  coule;  c'est  ce  qui  explique  l'altitude 
relativement  considérable  de  la  craie  à  Micraster  cor-tesUtHinarinm 
entre  Amiens  et  Abbeville  (2). 

C'est  à  un  renflement  semblable  du  pli  qui  se  dirige  du  Bou- 


(4)  Voyez  page  635. 

(2)  M.  Hébert  a  remarqué,  à  la  carrière  de  Saint-Maurice  ï 
Amiens,  dans  la  partie  supérieure  de  la  craie  à  Microstcr  cor^tcsifi" 
dinarium  ,  et  à  environ  35  mètres  d'altitude  au-dessus  du  niveau  de 
la  mer,  un  banc  dur  qui  i>ara1t  former  la  limite  entre  ce  niveau  et  la 
craie  à  Micraster  cor-anguinum  exploité  derrière  la  citadelle,  à  droite 
et  à  gauche  de  la  route  de  DouUens  (voyez  la  note  déjà  citée). 
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k>Diiai8  vers  FArdenne  et  qu'indiquent  les  pointements  du  (etraîn 
primaire  visibles  aux  origines  de  la  vallée  de  la  Lys  que  nous' 
attribuons  Fapparition  de  la  craie  à  înoceramus  labiatiu  à  Bea- 
rainvilJe  dans  la  vallée  de  la  Canche. 

0 

Sur  tout  le  littoral,  depuis  Eu  jusqu'à  Ëtaples,  les  couches  de  la 
craie  paraissent  plonger  vei-s  la  IVlanche  depuis  une  certaine  dis- 
tance dans  Tintérieur  des  terres  ;  la  craie  à  Micrasicr  cor-anguinum 
^iicupe  toute  cette  région.  Celte  disposition  des  couches  tient  aux 
renflements  des  plis  dont  nous  venons  de  parler  et  peut-être  aussi 
a  ce  qu'avant  le  creusement  du  canal  de  la  Manche  il  y  avait  sous 
la  craie  aujourd'hui  disparue  des  points  renflés  dans  le  prolonge- 
ment des  plis  que  nous  venons  d'indiquer,  et  à  partir  desquels  les, 
couches  de  craie  plongeaient  vers  la  région  où  est  aujourd'hui  le 
littoral.  Ces  renflements,  alignés  comme  ceux  que  nous  venons  de 
signaler,  souvent  dans  une  direction  constante  d'un  pli  à  un  autre, 
paraissent  encore  accusés  par  le  peu  de  profondeut*  des  eaux  au 
milieu  de  la  Manche  suiirant  une  ligne  à  laquelle  M.  d'Archiac  a 
donné  le  nom  de  ligne  de  la  Manche, 

En  résumé,  le  massif  de  craie  compris  entre  l'Escaut,  l'Oise  et 
la  Seine,  a  été  plissé  suivant  des  directions  parallèles  aux  deux 
rivages  du  détroit  jurassique.  Ces  plis  offrent  des  points  où  le 
renflement  a  été  plus  prononcé  et  s'est  alois  étendu  latéralement. 

Le  premier  pli  paraît  se  confondre  avec  celui  dont  la  direction 
avait  déterminé,  depuis  le  Boulonnais  jusqu'à  l'Ardenne,  la  limite 
des  dépôts  jurassiques  et  du  terrain  crétacé  inférieur.  Il  ne  serait 
dû  qu'à  l'accroissement  de  ce  bombement  dans  la  direction  duquel 
se  trouve  aujourd'hui  la  ligue  de  partage  des  versants  de  ilcnx 
mers. 

Le  second  pli  ne  se  sépare  nettement  du  premier  qu'à  l'ouest  de 
Bapaifme  et  suit  la  direction  de  la  vallée  de  l'Authie.  La  vallée 
de  la  Canche  coule  donc  dans  la  dépression  existant  entre  deux 

plis. 

Il  en  est  de  même  pour  l'Avre  et  pour  la  Somme;  depuis  le  point 
où  elle  reçoit  l'Avre.  Ces  deux  rivières  coulent  dans  la  dopression 
comprise  d'un  côté  entre  le  pli  de  l'Ardenne  an  Boulohiiais  jusqu'à 
la  hauteur  de  Bapaume,  puis  le  pli  de  l'Aulbie  jusqu'à  la  mer,  et 
de  l'autre  côté  entre  le  pli  qui  d'abord  sépare  l'Oise  de  la  Somme 
et  prend  ensuite  la  dii^ection  de  la  vallée  de  la  Bresle.  Ce  dernier 

pli  est  le  troisième. 

Le  quatrième  pli  est  des  plus  apparents;  c'est  le  paysdeBray. 
Comme  la  Somme,  le  Thérain  coule  dans  une  dépression  existant 
entre  deux  plis. 
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Enfin  le  cinquième  pli  est  celui  dans  les  décliirures  duquel 
coule  la  Seine. 

Nous  complons  donc  de  Roues  (Seiue-Inférieore)  A  Fruga 
(Pas-de-Calais)  cinq  plis  parallèles  et  plus  ou  moins  renflés. 

M.  Triger  insiste  sur  rimportaDce  qu'il  y  aurait  à  pouToir 
obtenir  des  compagnies  des  chemins  de  fer  le  profil  de  leurs 
voies,  que  Ton  convertirait  en  coupes  géologiques. 

M.  de  Mercey  répond  à  Tobservation  de  M.  Triger,  qu*îl  a 
relevé  les  divers  niveaux  de  la  craie  sur  le  profil  publié  par  la 
compagnie  du  chemin  de  fer  du  Nord  -,  mais,  par  suite  des 
courbes  du  tracé  du  chemin  de  fer,  les  ondulations  de  la  craie 
ne  peuvent  être  indiquées  exactement. 

Il  se  propose,  du  reste,  de  donner,  dans  un  travail  détaillé, 
de  nombreuses  coupes  dont  il  a  réuni  la  plupart  des  éléments. 
Il  a  en  effet  déjà  observé  ces  niveaux  de  la  craie  dans  plus  de 
quatre  cents  localités  différentes.  Il  a  essayé  de  calculer  le  phs 
exactement  possible  l'altitude  de  ces  points  au-dessus  du  niveau 
de  la  mer,  en  s*aidant  des  cotes  marquées  sur  la  carte  du  Dépôt 
de  la  guerre.  L'étendue  de  cette  partie  de  son  travail  n'en  a  pas 
permis  l'insertion  dans  le  Bulletin. 

M.  le  Président  soumet  à  la  Société  la  proposition  de  savoir 
si,  &  raison  des  nombreuses  communications  qui  restent  encore 
à  Tordre  du  jour,  elle  ne  jugerait  à  propos  d*avoir  une  séance 
supplémentaire. 

La  Société  décide  qu'une  séance  supplémentaire  aura  lieu 
lundi  prochain,  22  du  mois. 


Séance  supplémentaire  du  22  juin  1863. 

PRÉSII>BNCB    DB    H.    ÀLBBBT    GÀUDET. 

M.  Danglure,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal  de 
la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance, 
le  Président  proclame  membres  de  la  Société  : 
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MM. 

Chapbr  (Maarice)»  ingénieur  civil»  quai  de  la  Tournelle»  27, 
à  Paris,  présenté  par  MM.  Bajie  et  Deshayes  ; 

Jausions,  ingénieur  des  mines»  à  Rodez  (Ayeyron),  présenté 
par  MM.  Bayle  et  Michelot  ; 

Sand  (Maurice),  à  Nohant  (Indre),  présenté  par  MM.  Deshayes 
et  Hébert. 

DOlfS  FAITS   A    LA  SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  Directeur  du  Dépôt  de  la  guerre» 
26'  livraison  de  la  Carte  de  France  à  fôioo* 

De  la  part  de  M.  H.  Abichi  Uber  eine  im  caspischen  Meere 
erschienene  Insel  nebst  Beitràgen  zur  Kentniss  der  Schlammr 
imlcane  der  caspischen  Région,  in-h,  156  p.,  h  pl.^  Saint- 
Pétersbourg,  1863. 

De  la  part  de  M.  D.  T.  Ansted,  The  varieties  of  combus^ 
tible  minera/s  used  economically,  etc.,  in-S,  8  p.  Londres. 

De  la  part  de  M.  6.  Gapellini»  Caria  geologica  dei  dintorni 
del  golfo  délia  Spezia  e  val  di  Magra  injeriore,  à  jô^t 
1  feuille,  Bologne,  1863. 

De  la  part  de  M.  A.  E.  B.  de  Gbancourtois  : 

1^  Fis  tellurique^  ou  classement  naturel  des  corps  simples  ou 
radicaux^  in-A,  21  p.,  1  tableau,  Paris,  avril  1863^  chez 
Mallet-Bachelier. 

2*  Fis  tellurique.  —  Classement  naturel  des  corps  simples 
ou  radicaux  obtenu  au  moyen  d'un  système  de  classification 
hélicoïdal  et  numérique  (extr.  du  mémoire  présenté  à  TAcad. 
des  sciences  le  7  avril  1862),  in-A,  21  p.  Paris,  6  avril  1863  ^ 
chez  Mallet-Bachelier*. 

De  la  part  de  M.  G.  P.  Deshayes,  Description  des  animaux 
sans  vertèbres  découverts  dans  le  bassin  de  Paris,  XXXIIP  et 
XXXIV^  livraisons. 

De  la  part  de  M.  L.  Grûner,  Dieu  et  la  création  révélés  par 
la  géologie  (eitr.  de  la  Revue  chrét.  du  15  mai  1863),  in-8, 
2&  p.  Paris,  1863-,  chez  Gh.  Meyrueis  etC 

De  la  part  de  M.  Henri  de  Saussure,  Coup  d^ œil  sur  V hydro- 
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logie  du  Mexique,  in-8,  96  p.,  1  carte.  Genéye.  1862 ^cha 
J.  G.  Fick. 

De  la  part  de  M.  J.  Tennant,  EHamonds;  by  W.  Pole;^ 
ivit/i  a  note  on  tkc.  imp.  state  crown  and  ils  jevels,  in-8,  16  p. 
Londres,  1861. 

De  la  part  de  M.  J.  D.  Wilhney,  Kotice  of  the  progress  oj 
the  geological  Survey  of  Calijornia^  itp  ta  majr  1863,  iii-8, 
8  p. 

De  la  part  de  M.  L.  Zejszner,  O  mijocenicznych  Gipsachy 
Marglach  w  Poludniowo  -  Zachodnich  stroièach  Krolestwa 
Polskiego^  in-8,  68  p.  Varsovie,  1862. 

De  la  part  de  M.  J.  D.  Dana  : 

1°  Manual of  geology ^  in-8,  798  p.,  1  carte  et  984  6gures. 
Philadelphie,  1863,  chez  Th.  Bliss  et  G\ 

2*"  On  the  highcr  subdivision  in  the  classification  q/meunmals 
(extr.  de  T/ie  amer,  journ,  of  science  and  arts,  vol.  XXXV, 
janv.  1863),  in-8,  pp.  65-71. 

De  la  part  de  M.  R.  Hunt,  On  the  mines ^  minerais  and 
miners  of  the  united  kingdoin^  in-^S,  16  p.  Londres,  17  dé- 
cennbre  1862. 

De  la  part  de  M.  Perny  de  Maligny,  De  Vejcploitation  des 
richesses  minérales  de  la  France^  in-8,  52  p.  Paris,  1863^  ebez 
N.  Chaix  et  C\ 

Comptes  rendus  hebd,  des  séances  de  l'Académie  des 
sciences^  1863,  1*'  sem.,  t.  LVI,  n*  24. 

L'Institut,  n°  1537,  1863. 

Bulletin  de  la  Société  de  géographie^  5«  sér. ,  n**'  28  et  29, 
avril  et  mai  1863. 

Annuaire  de  la  Société  météorologique  de  France.^  t.  X, 
1862.  Bulletin  des  séances,  f.  13-23. 

Annales  de  la  Société  linnéenne  de  Maine-et-Loire,  6*  aonée, 
1862. 

Bulletin  de  la  Société  industrielle  de  Midhouse^  mai  1862. 

The  Jt/ienœumy  n°  1860  j  1863. 

Proceedings  of  the  geologists  Association,  1861-1862  et 
1862-1863. 

De  la  part  de  la  Société  autrichienne  Alpestre,  Mittheilyngen 
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der  QSterreichischen  A  Ipen- Sereines  y  1. 1,  îd-IS,  Yienoe,  1863  \ 
chez  Braumûller. 

Bericht  (X,  XI  et  XII)  des  geognostisch-montcmischên 
Fereùœs  fur  Steiermack.  Grata,  1861, 1862  et  1863. 

Rev'ista  minera,  t.  XIV,  n**  313,  15  juin  1863. 

M.  Abich  présente  un  ouvrage  en  allemand  sur  les  yolcans 
de  boue  de  la  mer  Caspienne  (yoy.  ci-dessus  la  liste  des  dons)  • 
il  indique  les  faits  principaux  qui  s'y  trouvent  mentionnés. 

M.  Deshayes  oiïre  à  la  Société  les  33*  et  3A''  livraisons  des 
Animaux  sans  vertèbres  du  bassin  de  Paris  (voy.  ci-dessus  la 
liste  des  dons) . 

M.  de  Gbancourtois  fait  bommaged'un  Tableau  du  classement 
naturel  des  corps  simples^  dont  il  a  eu  Tbonneur  de  donner 
connaissance  à  la  Société,  et  qu'il  présente  aujourd'hui  accom- 
pagné des  extraits  des  mémoires  explicatifs  insérés  aux  Comptes 
rendus  de  V Académie  des  sciences  (voy.  ci-dessus  la  liste  des 
dons). 

Le  nom  de  vis  tellurique  donné  à  ce  classement  rappelle  à  la 
foÎB  son  principe  hélicoïdal  et  son  origine  géologique. 

Le  travail  dont  il  est  le  résultat  et  qui  a  pour  base  la  note 
sur  les  émanations  volcaniques  et  métallifères  de  M.  Ëlie  de 
Beaumont  (insérée  au  Bulletin  de  la  Société  du  5  juillet  18A7], 
a  été  en  effet  entrepris  accessoirement  pour  résoudre  quelques- 
unes  des  difficultés  inhérentes  à  la  systématisation  des  notions 
de  lithologie,  mais  il  a  pris  de  tels  développements  qu'une 
production  distincte  est  devenue  nécessaire. 

Les  conséquences  de  la  vis  tellurique  sont  même  encore  loin 
d'être  exposées  complètement,  mais  l'auteur  a  voulu  prendre 
un  temps  d'arrêt  sur  cette  première  conclusion  générale  : 

Les  propriétés  des  corps  sur  les  propriétés  des  nombres  m 

Il  espère  ainsi  avoir  contribué»  par  son  invention,  à  faire 
ressortir  l'une  des  fonctions  de  la  géologie  qui,  avec  \' hydro- 
logie et  la  météorologie^  lui  semble  refermer  le  cercle  de  la 
philosophie  naturelle. 

Le  Secrétaire  présente  au  nom  de  l'auteur,  M.  Gapellini, 
professeur  à  TUniversité  de  Bologne,  la  Carte  géologique  des 
environs  de  la  Spezia,  construite  à  l'échelle  de  ^^^  (voy.  ci- 
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dessus  la  liste  des  dons).  II  rappelle  que  M.  Capellini  a  hH 
précéder  la  publication  de  celte  carte  de  celle  d'un  mémoire 
offert  par  lui  à  la  Société  dans  la  séance  du  S  novembre  1862, 
et  portant  pour  titre  :  Studj  stratigrafici  e  paleoniologici 
sidV  injra-'lias  nelle  montagne  délia  Spezia. 

«  Dans  ce  travail  Tauteur  attirait  TatteDiion  de  la  Société  sur 
»  la  variété  de  composition  qui  rend  cette  région  si  intérettante 
»  pour  la  géologie  italienne.  En  effet,  on  peut  y  traverser,  en 
»  parcourant  un  faible  espace,  les  terrains  d*aIluvion,  le  terrain 
»  miocène  et  Téocéne^  le  terrain  crétacé  supérieur,  représenté 
»  en  Italie  par  la  pielra  forte,  le  lias,  Tinfra-lias,  qui,  d'après 
»  M.  Capellini,  constituerait  la  plus  grande  partie  de  la  chaîne 
»  occidentale  du  golfe,  enfin  le  trias  et  les  terrains  métamor- 
»  phiques  que  les  Italiens  ont  groupés  sous  le  nom  de  twru- 
»  cano,  et  sur  lesquels  notre  zélé  confrère  espère  pouvoir  jeter 
»  quelque  lumière,  comme  il  Ta  déjà  fait  pour  quelques  qoes- 
»  lions  jusqu'ici  obscures. 

»  Sur  la  carte  des  environs  de  la  Spezia,  M.  Capellini  signale 
»  une  grande  faille»  qui  a  donné  lieu  au  beau  golfe  de  ce  nom, 
»  et  des  filons  de  chalkopyrite,  de  galène,  de  fer  oligiste, 
»  d'oxydes  de  manganèse*,  puis  il  fait  remarquer  un  beau  gise- 
»  ment  de  lignite,  exploité  à  Sarganello  et  à  Caniparolla,  qu'il 
))  a  décrit  en  1850  dans  un  mémoire  présenté  à  rÂcadômiedes 
»  sciences  de  Turin.  Une  petite  masse  serpenlineuse,  inler- 
»  calée  au  milieu  des  terrains  de  la  Spezia,  ajoute  M.  Capellini, 
»  confirme  l'opinion  do  M.  le  marquis  Parelo,  que  les  serpen« 
»  Unes  n'ont  jamais  touché  à  des  terrains  plus  anciens  que  le 
»  crétacé  supérieur. 

u  L'auteur  a  déjà  publié  la  flore  et  la  faune  du  terrain  mio- 
I)  cène  de  cette  région  *,  actuellement  il  s'occupe  des  fossiles  de 
»  l'infra-lias. 

»  M.  Capellini  termine  en  reconnaissant  qu'il  est  très-difficile 
»  de  séparer,  aux  environs  de  la  Spezia,  les  couches  ëocènesde 
»  celles  du  terrain  crétacé  supérieur.  » 

M.  Tournouër  fait  la  communication  suivante  : 
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Note  sur  la  présence  des  Nummu/Ues  dans  V étage  à  Natica 
crassatina  du  bassin  de  VAdour;  par  M.  R.  Tournouër. 

Dans  la  note  que  nous  avons  conimuniquëe  l'annëe  dernière  à 
la  Société  géologique  sur  les  faluns  de  la  Gironde,  nous  avons  ap- 
puyé notre  étude  stratigraphique  et  la  classification  qui  en  résul- 
tait par  des  considérations  paléontologiques  qui  nous  ont  amené  à 
parler  de  la  faune  si  intéressante  et  si  riche,  dans  le  sud-ouest, 
des  calcaires  et  des  marnes  à  Natica  crassatina.  Nous  avons  dit 
que  cette  faune,  qui  se  relie,  principalement  dans  le  département 
de  la  Gironde ,  à  celle  des  premiers  dépôts  faluniens,  était  liée 
d'uD  autre  côté  à  la  faune  antérieure  des  terrains  tertiaires  par  un 
certain  nombre  d'espèces  de  mollusques  au  moins  très-voisines  de 
celles  du  terrain  éocène  parisien,  et,  dans  le  bassin  de  TAdour,  par 
la  présence  de  plusieurs  Nummulites. 

C'est  3ur  ce  dernier  point  que  nous  désirons  réunir  de  nou- 
vtlles  observations  nous  permettant  maintenant  d'exposer  ce  fait 
avec  plus  de  détail  et  plus  de  précision,  et  de  donner  en  même 
temps  pour  l'étage  qui  nous  occupe  la  distribution  des  fossiles  les 
plus  caractéristiques  et  les  traits  généraux  de  sa  composition  pa- 
lëoDtologique. 

M- 

Lorsqu'on  se  dirige  de  la  cbaîne  des  Pyrénées  vers  Dax  et  vers 
la  plaine  des  Landes  ,  on  ])asse  géologiquement  des  terrains  plus 
anciens  aux  terrains  plua  modernes;  de  façon  que  ,  pris  en  grand, 
et  abstraction  faite  des  irrégularités  premières  de  ces  lignes  et  de 
celles  qui  sont  survenues  par  suite  des  phénomènes  éruptifs  de  la 
contrée  ou  de  la  transgressivité  accidentelle  des  teiTains  récents, 
on  observe  que  les  terrains  crétacés  (jusqu'au  gave  de  Pau),  puis 
ka  terrains  nummulitiques  (entre  le  gave  de  Pau  et  l'Adour), 
puis  les  terrains  miocènes  (au  delà  de  ce  dernier  fleuve)  et  les  sa- 
bles des  Landes,  forment  des  zones  successives  de  plus  en  plus  ex- 
térieures à  la  chaîne.  Conformément  à  cette  dispotitiou,  c'est 
entre  les  terrains  nummulitiques  proprement  dits  et  les  faluns, 
c'est-à-dire  près  de  l'Adour,  que  se  trouvent  les  affleurements 
de  l'étage  dont  nous  avons  à  parler.  Ils  n'y  forment  point  une 
bande  suivie,  mais  des  lambeaux  isolés  par  des  soulèvements  ou 
par  des  dépôts  plus  modernes  qui  en  masquent  la  continuité. 

M.  Delbos,  dont  les  travaux  sur  le  bassin  de  l'Adour  nous  ont 
sci*vi  de  guide  et  sont  si  utiles  à  tous  les  géologues  qui  s'occupent 
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après  lui  de  ia  reconnaissance  et  de  la  classification  de  ces  terraioi, 
a  rattaclié  ces  lambeaux  à  deux  groupes  principaux  :  Fun,  près  et 
au  sud  de  l)ax  ,  dans  la  direction  de  Peyrehorade  ;  Faulre  plus  à 
Test,  dans  la  petite  vallée  du  Louts,  depuis  les  environs  de  Mont- 
fort  jusqu'à  l'Adour. 

Le  premier  groupe  ,  celui  de  Dax  ,  est  plus  restreint  d'ailleurs 
encore  probablement  que  ne  le  pensait  M.  Delbos,  qui  y  compre- 
nait (Thèse,  p.  319,  etc.)  des  marnes  a  à  débris  de  coquilles» 
des  environs  de  Bel  us,  qui,  d'après  nos  observations  récentes  et 
Tétude  des  fossiles  plus  complets  que  nous  avons  pu  y  recueillir, 
appartiendraient  à  un  horizon  beaucoup  plus  récent,  et  d'autres 
marnes  sur  Gaignotte-Cazordite  qui  appartiennent  au  contraire 
incontestablement,  pour  ce  que  nous  avons  vu  du  moins,  à  l'étage 
nummulitique  proprement  dit  [Orbitoides  stelUtta  et  radians^  Stf' 
pula  spiruîœa^  Pentacnnus  didactyius,  etc.).  Notre  étage  ne  com- 
mencerait véritablement  à  se  montrer  que  tout  près  de  Caigpotte 
et  sur  la  commune  de  Gaas,  où  il  affleure  le  long  du  petit  nm- 
seau  de  Jouaniu,  dans  une  direction  nord-sud  et  sur  une  étendue 
de  2  kilomètres,  dans  une  suite  de  marnières  et  de  petites  carrières 
dont  les  nombreux  fossiles  ont  été  en  partie  décrits  et  figurés  par 
Grateloup  [Atlas ^  Univalves,  etc.). 

Ces  affleurements  se  présentent  dans  ce  petit  espace  sous  des 
aspects  m inéralogiques  très-variés,  comme  M.  Delbos  l'a  indiqué 
déjà,  marnes  calcaires,  marnes  argileuses,  marnes  sableuses,  cal- 
caires friables,  calcaires  très-compactes,  etc.;  la  continuité  dei 
couches  est  par  suite  difficile  à  suivre,  et  la  distribution  des  fos- 
siles y  semble  assez  incertaine  et  obéir  à  des  coudi tiens  variées 
d'habitat  plutôt  qu'à  une  loi  générale  et  uniforme.  Cependant  on 
peut  saisir  dans  cet  ensemble  géologique  ou  paléontologique  quel- 
ques traits  saillants. 

£n  effet,  en  prenant  la  formation  du  c6té  du  nord,  vers  la  mé- 
tairie de  Garanx,  et  en  se  dirigeant  au  sud,  on  observe  la  disposi- 
tion suivante  : 

Sur  le  terrain  communal  de  Gaas,  on  exploite  pour  l'ânieiide- 
ment  des  terres  et  sur  une  profondeur  de  /i  à  5  niètres,  des  uiamcs 
bleues  et  blanches,  plus  ou  moins  calcaires,  qui  semblent  doaiier 
la  base  de  l'étage.  On  y  trouve  très-abondamment  des  branches  de 
Stylopora  costulata,  Edvv.  et  H. ,  Parties  digitata^  de  Front.,  et  Sie- 
phanocœnia  elegans^  Edw.  et  Haime  (1),  associés  à  la  Natica  a/tgat- 

(4)  Notre  savant  confrère,  M.  de  Fromentel,  a  eu  robligeancs  de 
déttrmiaer  nos  polypiers. 
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tata^  Grat.,  et  au  Cerithium  lemniscatuniy  Grat. ,  si  caractéristiques  de 
notre  formation,  avec  une  petite  Turriteila  (carinifcraP,  var.),  une 
Anomia^  une  Cythcrea  très  commune  (C  Sisnwntiaij  May,),  eic. 

Cette  maraière  du  communal  supporte  la  carrière  de  Garanx , 
dont  l'^  le  sol  est  formé  par  un  calcaire  marneux,  blanchâtre, 
sans  fossiles  et  incliné  faiblement  mais  sensiblement  cependant  vers 
le  sud-ouest;  au-dessus,  2^,  vient  une  marne  bleue  de  1  mètre 
environ,  avec  veinules  blanches,  coquilles  brisées  et  polypiers 
(TrochosmiUa  corniculum^  Edw.  et  Haime),  qui  est  surmontée 
par  3®  une  argile  jaune  ocreuse,  à  rognons  calcaires,  où  Ton  trouve 
abondamment  une  Huître  que  MM.  Raulin  et  Delbos  ont  rap- 
portée [Monogr.)  à  VOstrea  Marti nsH?^  d*Arcli.,  de  Biarritz.  C'est 
dans  cette  argile  qu'apparaît^  et  par  places  en  très-grande  quantité, 
la  NummuUtes  gara/isiana,  Leym.  (2V.  garansensis ^  d'Arch.),  avec 
la  N,  intermcdia^  plus  rare,  Y Echinocyamtis  pirijormisy  X Asteiias 
lœvis^  etc.  ;  (\^  l'argile  a  rognons  calcaires  passe  à  une  roche  trèd- 
dure,  exploitée,  où  l'on  retrouve  la  même  Nummulite,  associée 
à  une  foule  de  fossiles  caractéristiques  dont  la  liste  a  été  donnée 
par  Grateloup  [in  Dufrénoy),  comme  liste  de  fossiles  du  calcaire 
grossier.  Ce  sont  principalement,  outre  le  grand  polypier  des  cal- 
caires de  Bordeaux  (?  Cladocora  snanipulatum^  Edw.  et  H.),  des 
moules  de  grand  Stromhus  (5.  aun'cularius ,  Grat.),  de  Conus 
deperditus  ,  Grat.,  Natica  crassatina,  Trochus  Benettiœ?^  T, 
Eoscianus^  Lima  garamia/ia^  Mayer,  etc.  L'ensemble  de  la  roche 
et  de$  argiles  a  5  à  6  mètres  au  plus. 

Au  sud  de  Garanx  ,  il  faut  franchir  un  petit  vallon  pour  re- 
trouver dans  les  bois  de  Lesbarritz  ,  et  à  un  niveau  qui  semble 
un  peu  inférieur,  d'autres  calcaires  de  la  même  formation.  Ici 
l'inclinaison  est  très-sensible  ;  elle  est  de  15  degrés  environ  au  sud* 
oueM*  Les  calcaires,  très-durs  dans  le  bas  ,  renferment  des  masses 
apathiques  d'un  beau  polypier  {Prionasircea  irtegularis?)  avec 
quelques  moules  de  fossiles,*grosses  Natices,  etc.,  et  passent  dans 
le  haut  à  des  bancs  de  calcaires  marneux  très- friables. 

Supérieurement  à  cette  petite  carrière,  et  à  très-peu  de  distance, 
on  trouve  les  grandes  marnières  de  Laplace  et  de  Tartas  qui  sem- 
blent reposer  sur  ces  bancs  calcaires  et  qui  sont  surmontées  par 
le  dépôt  puissant  des  argiles  fauves  et  rouges  superficielles.  C'est 
une  masse  de  marnes  bleues,  très-fines,  sans  stratification ,  et  très- 
riche  ep  fossiles.  A  la  base,  on  trouve  un  banc  de  grosses  Natices 
et  de  Turhos  (iVVir/ a/  crassalina,  iV.  angustatn^  Grat.  (et  ses  variétés, 
ponderosay  striatula  ^  etc.),  Turbo  Parkinsoni,  Bast.  ;  un  peu  plus 
haut,  un  lit  d'Ostrca  rudicula,  Baul. ,  Delb.  La  masse  supérieure. 
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abonde  en  polypiers  et  en  mollusques  des  genres  Cérite,  Méliuûe, 
Troque,  Luclne,  etc.  :  Lucina  columbeiia^  L,  aliformiSf  May., 
L.  globulosoy  L.  ornaia,  Cytherea  Pnretoi^  May.,  Cardita  BasUroii^ 
Desh.,  Cardinm  discrepans^  Bast. ,  Trochus  Boscianus^  Brong., 
r.  mon i ii/er^  Gvài.  [^.  Lucasanus ^  Brong.),  Mclania  {Diastoma) 
cosieilata,  Grat. ,  Cerfi/tiam  gibberosum^  var,  A  et  var.  B,  Grat.,  C 
terâbellum^GrsLi,f  C.  temniscntam^Brong.^  Grat.,  C  Charpentieri^ 
Bast.,  C,  diabolt\  Brong.,  Fasciolaria  polygonata^  Brong.  Grat, 
Cyprœa  splendens^  Grat.,  Strombtis  auricularitu ,  Grat.,  etc.,  etc. 
La  Nntica  angustata  et  le  Turbo  Parkinsoni  se  trouvent  d'aillenn 
jusqu'en  haut.  Pour  les  polypiers  :  uu  beau  Placocœnia^  noT.  ap. 
des  Stylophora  costulata,  Edw.  et  H.,  Mndrrpora^  etc. 

La  petite  inarnîère  de  Larrat  qui  vient  ensuite  présente,  de  bas 
en  haut  :  V  une  marne  très-Hne,  bleue,  avec  nombreux  Madrëpoiti 
[Madrepora  lavanduiinn ,  Mich.],  Styhphora  raris ieiia ta ^  Edw,  tt 
H. ,  etc.  Cardita  Basterotij  Trochus  labarum,  Bast.,  et  T,  Boscia/iu, 
Brong.,  Turbo  /ésmodeî,  Brong.,  Grat.,  Deiphinula  scohina^  Brong. 
D.  marginatay  Grat.,  Pleurotoma  crnssinoda^  Des  M.,  etc.  ;  2*  une 
couche  marneuse,  jaune,  à  grosses  Natices,  Fenus  Aglaurœ^  Brong., 
côtes  de  Manatus^  etc. 

Après  Larrat,  les  couches  semblent  tomber  au  niveau  de  la 
prairie  où  Ton  retrouve,  dans  den  calcaires  blancs  friables,  VOstrta 
Martinsii  et  la  Nummulites  garansensis;  et  se  relever  ensuite 
jusqu'aux  marnières  de  la  métairie  d'Espibos  (Lesbarritz  de  Gn« 
teloup),  qui  succèdent  aux  calcaires  marneux  préc&leiils.  ki 
le  banc  de  marne  jaune  avec  Naiica  crassatina,  iV.  angustnta^ 
Cerithiuin  calculosurn^  Bast.,  etc.,  occupe  la  partie  supérieuK, 
comme  à  Larrat;  au-dessous  viennent  d'autres  marnes  jaunei 
plus  ou  moins  fossilifères,  et  inférieurement  une  marne  bleue, 
très-calcaire  et  extrêmement  riche  en  fossiles,  en  gastéropodei 
surtout.  C'est  particulièrement  ici  et  à  ce  niveau  inférieur  qa*OB 
trouve  les  espèces  «  parisiennes  »  de  Grateloup  :  Murex  tripU' 
roides^  F'oluta  ambigua^  Harpa  mutica^  Conus  dcperdiius^  PieU' 
rotoma  Gratciupii,  Des  M.,  P.  filosa^  Terebellum  conpolutum^ 
Crassatella  tumida  (Delb.,  Buli.,  2*  sér.,  t.  V,  p.  421),  et  aatm 
espèces  éocènes  ou  de  formes  voisines ,  mais  associées  à  la  faune 
particulière  de  l'étage  (grosses  Natices,  Turritelia  stramgulat»^ 
Turbo  Parkinsoni^  Fasciolaria  poiygonata,  Strombus  auricularîut^ 
Cassis  mamillaris^  etc.),  et  bien  plus  A  ces  foniies  d'un  caractère 
si  moderne:  TurbineUa  pugiUaris,  Grat.,  Triton  corrugatam^  T. 
clathratum^  T,  lampas?^  Murex  erinaceus,  M,  fistulosus^  Juricula 
Judœ^  Grat ,  etc. 
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Cest  dans  cetle  niaine  iafërieure  et  dans  cette  singulière  asso^ 
ciation  de  fossiles  qu'on  trouve  aussi  assez  abondainineut  une 
petite  Nuinmulite  qui  a  cté  rapportée  par  M.  d'Ai-chiac  à  la 
N,  plannlataj  var.,  du  bassin  de  Paris,  avec  une  Operculine  qui 
ne  semble  pas  différer  de  l'O.  comptanata  des  faluns. 

En  somme,  dans  ces  divers  gisements,  comme  nous  le  disions,  la 
distribution  des  fossiles  est  assez  irrégulière  et  témoigne  de  con- 
ditions locales  très-variées  ;  mais  on  trouve  assez  généralement 
partout  les  espèces  caractéristiques  pour  que  Tunité  paléontolo- 
gique  de  la  formation  soit  évidente.  Et  en  résumé,  et  en  combi- 
nant les  observations  faites  dans  les  divers  endroits,  nous  voyons 
à  Gaas,  sans  qu'il  y  ait  rien  d'absolu  assurément  dans  ces  divi- 
sions : 

A  la  partie  supérieure,  des  marnes,  bleues  généralement, 
ricbes  surtout  en  Natices,  Turbos,  Troques,  Mélanies  et  Cérites; 
c'est  le  niveau,  par  exemple,  du  C,  (tlaioU ;  —  à  la  partie  moyenne, 
lin  banc  assez  constant  de  grosses  Natices;  au-dessous,  des  marnes 
ou  des  calcaires  très-riches  en  fossiles  d'espèces  variées  ;  c'est  le 
nÎTeau  des  Nummulites  (/V.  pianultita^  var.  i\r.  garansiatta)\  — 
et  enfin,  à  la  partie  tout  à  fait  inférieure,  des  marnes  bleues  et 
blanches,  avec  les  mêmes  Natices  et  quelques  polypiers  particu- 
liers. 

Les  couches,  en  marchant  vers  le  nord,  semblent  s'abaisser  et 
se  relever  ensuite,  de  manière  à  plonger  assez  sensiblement  vers 
le  sud-ouest  et  à  décrire  par  conséquent  dans  leur  direction  gêné* 
raie  une  ondulation  assez  marquée. 

Le  tout  en6n  semble  avoir  pour  substratum,  du  côté  de  la  mar* 
nière  communale,  des  couches  de  calcaire  gris  blanc,  marneux  et 
argileux,  qu'on  exploite  un  peu  plus  bas,  près  du  petit  ruisseau  de 
Haubardin  et  qui  plongent  également  vers  le  sud-ouest,  avec  une 
inclinaison  plus  forte,  d'environ  30  degrés  :  on  y  trouve  quelques 
Nummulites  (iV.  variolaria^  Sow. ,  N,  RouauUi  ?),  des  Lycop/trys^ 
et  le  Bourgueticrinui  Thorenti?  Nous  avons  aussi  observé  à  Gaas, 
au-dessous  du  lieu  dit  le  Luc,  un  affleurement  de  calcaires  où  nous 
avons  retrouvé  les  polypiers  caractéristiques  de  notre  étage  (Madré- 
pores, Stylophores,  etc.)  et  une  empreinte  de  grosse  Natice  qui  ne 
peut  être  que  la  iVl  angiutata,  associés  à  des  moules  d'un  très-grand 
Cérite  (C.  giganteum  ?  vef  C.  garumnicum  ?)  et  à  des  empreintes 
de  Fimbria  lamellosa  ;  la  roche  était  surmontée  par  une  couche 
de  petites  Huîtres  [Ostrea?  vulseliceformisj  d'Arch.),  formant  lu* 
machelle. 
Tels  sont  les  gisements  de  Gaas  qui  n'offrent  pas  la  faune  corn* 
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plète  de  l'étage,  mais  qui  en  offrent  du  moins  la  plus  grande  par- 
tie ,  et  dans  un  heureux  état  de  conservation. 

Non  loin  de  ces  gisements,  droit  au  nord  de  la  carrière  de  Ga- 
ranx,  on  en  retrouve  un  autre  sur  la  commune  de  Benesse,  auliea 
dit  Pribat-Juzan,  qui  mérite  d'être  mentionne.  Cést  nn  affleure- 
ment très- restreint  des  marnes  et  des  calcaires  marneux  de  l'étage, 
où  Ton  retrouve,  avec  des  débris  très-abondants  de  Stephanocœnia 
elegans  et  de  Madrepora  hxvanduUna^  la  Nattca  angustatay  les 
Delphinula  nrarginata  eisrohffia,  Turbo  Pnrkfnsoni\  Siromhus  ami- 
cularius^  etc.,  mais  qui  doit  être  noté  surtout  parce  que  les  couches, 
que  nous  n'avons  d'ailleurs  observées  que  sur  un  très-petit  espace, 
nous  ont  semblé  s'y  présenter  sur  leur  tranche,  et  avec  nn  pion- 
gement  de  60  à  70  degrés  vers  le  nord-est,  c'est-à-dire  dans  une 
direction  tout  opposée  à  celle  des  couches  si  voisines  de  Gaas  dont 
nous  avons  pu  constater  l'inclinaison. 

Ces  affleurements  de  Gaas  et  de  Benesse  sont  isolés.  Eutourés  à 
l'ouest  et  au  sud-est  par  les  terrains  nummulitiques  auxquels  ils 
sont  superposés  dans  la  série  chronologique,  ils  ont  devant  eux,  au 
nord  et  au  nord- est,  les  éininences  ophitiques  de  Montpeyroux, 
du  Puy  d'Arzew,  de  Saint-Pandelon  et  les  tcirains  plus  anciens 
soulevés  à  l'entour  ;  il  faut  franchir  cette  sorte  de  baiTÎèrp  à  l'appari- 
tion de  laquelle  il  est  difficile  au  premier  abord  de  ne  pas  rattacher 
l'inclinaison  des  couches  de  Benesse  et  de  Gaas,  pour  étudier  près 
de  Dax,  sur  les  bords  de  TAdour,  les  carrières  de  Lesperon.  Ces 
affleurements  ont  été  déjA  signalés  et  étudiés  à  diverses  reprises,  i 
cause  du  voisinage  du  soulèvement  ophitique  et  crétacé  deTercis, 
et  de  la  forte  inclinaison  de  leura  strates  qui  semble  également  en 
relation  plus  ou  moins  directe  avec  ces  soulèvements^  C'est  aa 
point  de  vue  paléontologique  où  nous  nous  sommes  placé,  qae 
nous  les  décrirons  rapidement. 

Ces  roches  qui  forment  à  l'est  des  falaises  de  Tercis,  dont  elles 
sont  séparées  par  un  marais,  une  petite  émînence  contournée  par 
l'Adour,  sont  soulevées  par  leur  angle  sud-ouest  de  manière  à  pré- 
senter un  plongement  opposé  de  35  degrés  environ  ;  elles  so&t 
constituées  par  de  nombreuses  alternances  de  marnes  calcaires  et 
de  calcaires  marneux  miliolitiques  avec  quelques  lits  charbonneux 
intercalés,  dont  nous  tâcherons  de  saisir  les  traits  principaux.  En 
prenant  la  formation  par  la  base,  c'est-^-dire  du  côté  du  soulève- 
ment, on  observe  d'abord  une  masse  assez  considérable,  exploitée 
sur  plusieurs  points,  de  marnes  bleuâtres  et  blanchâtres,  surmon- 
tées par  une  argile  panachée,  où  nous  n'avons  pas  trouvé  de  fossiles, 
mais  où  cependant  on   rencontrerait,  d'après    notre    confrère 
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M.  Alph.  (Vfilne  Edwards  (1],  des  Cancers  et  des  Térébratules 
qui  feraient  rentrer  ces  marnes  dans  un  étage  différent  de  celui 
qui  nous  occupe  et  plus  ancien. 

Après  ces  marnes  commence  la  succession  des  strates  dont  nous 
parlions,  et  qui  appartiennent  certainement  à  notre  étage.  C'est 
d'abord  une  argile  micacée  avec  débris  de  coquilles  et  de  polypiers 
{Stepkanoeœnin  elegans),  où  nous  avons  reconnu  la  Cytherea 
Sismondai,  May;  viennent  ensuite  quatre  ou  cinq  bancs  peu  épais 
de  manies  et  de  calcaires  marneux,  dont  le  dernier  contient  une 
grande  quantité  d'empreintes  de  fossiles  carctéristiqucs  :  Nntica  an^ 
gustûta,  Cerithium  Charpentieri^  Cardium  disrrepans,  Bast.,  Cythe^ 
rea  Sismondai?^  Lucines  diverses^  etc.  Au-dessus  vient  une  couche 
charbonneuse  assez  in*égulière,  feuilletée,  grise  et  noirâtre  dans  le 
bas,  marneuse  et  jaunâtre  dans  le  haut,  à  coquilles  généralement 
écrasées,  mais  intéressantes  (Mclania  tarbeiliana,  Grat.,  Deshaye- 
sincochlcaria^  Héb.,  Ren.,  Natica  Beaumonti?^  Héb.,  Rcn.,  Turbo 
Asmodeij  Brongn.,  Trochus  Lucasanusy  Brongn.?,  Pterostoma^  pov. 
sp.,  TurriteUa  asperula^  Grat.  ?,  Cerithium  angulosum^  Grat.,  Pec' 
tuiiculas  voisin  du  P.  a/igus  tiras  ta  tus?  y  Cardium  discrepans,  Cytherea 
Sismondai,  Mayer?,  etc.,  polypiers  divers,  Sirphanocœnia,  etc.), 
La  couche  à  Deshayesia  est  intimement  liée  à  un  banc  de  grosses 
Natices  (AT.  crassatiaa,  N.  angustata)^  et  surmontée  par  un  banc 
calcaire  jaunâtre  qui  contient  abondamment  des  gros  tubes  de 
TeredOf  divers  polypiers,  etc.  C'est  ici  également  qu'on  trouve 
quelques  petits  individus  du  Cerithium  elcgans  et  du  C.  plicatum 
qui  semblent  manquer  à  Gaas,  et  qui  sont  si  abondants  dans 
certaines  couches  analogues  des  Alpes,  de  la  Savoie  ou  du  Valais» 
ou,  à  un  niveau  supérieur,  dans  les  couches  aquitaniennes  de  Bazas 
et  de  Saint- A  vit.  Vient  ensuite  une  nouvelle  couche  charbonneusci 
puis  une  succession  nouvelle  d'assises  marneuses  ou  calcaires^ 
alternantes,  et  d'épaisseurs  diverses  :  les  premièi^es  avec  boules 
d'argiles,  quelques  Ëchinides  mal  conservés,  un  petit  Pecten  très- 
abondant  et  caractéristique  [P.  ?  subdiscors^  d'Arch.),  une  grande 
Lacine,  très-transversc  et  très- remarquable  [L.  Delhosi,  d'Orb. 
var.?);  lesdeinières  très  épaisses,  de  stratification  plus  confuse, avec 
MUioUtes^  Echinoeyamus  pirijormiSy  Spondyles,  Natices,  etc. 

En6n  les  dernières  couches  sont  formées  par  un  calcaire  distinct, 
plusgrossier ,  plus  tendre,  et  très-coqnillier,  qui  renferme  abondam« 
ment,  avec  le  grand  polypier  ordinaire  et  le  Stephanocœnia  ele^ 


(4)  £ii//.,.2«éér.^  t.  XVIII,  p.  660. 
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gansy  des  empreintes  et  des  moules  de  grand  Sirombus^  de  Trùck&î 
Benettiœjde  Cerithium  anguiosum,  Grat.,  et  surtout  de  C.  diaboU 
(C,  trochlenre ,  Hëb.)  que  nous  retrouvons  ici,  comme  à  Gaas,  â 
la  partie  supérieure  de  la  formation. 

Cet  affleurement  peut  donc  se  résumer  ainsi ,  à  grands  traits: 

A  la  partie  supérieure,  le  Cerithium  diahoUj  avec  les  strombes, 
les  polypiers,  etc.,  dans  des  calcaires  qui  terminent  une  grande 
masse  d'assises  calcaires  et  marno-calçaires  généralement  milioli- 
tiques.  —  A  la  partie  moyenne,  d'autres  bancs  calcaires  alteroaot 
avec  des  couches  charbonneuses  à  Deshaeysia^  Naiica  crassati/ta  et 
angustata,  etc.,  qui  surmontent  elles-mêmes  des  calcaires  àCm- 
thium  Charpentieriy  etc.,  —  enfin,  inférieurement  des  marnes aip- 
leusesà  Cytherea  Sismondai^  etc.,  et  }>eut-étrc  les  premières  marocs 
sans  fossiles  dont  nous  avons  parlé. 

C'est  à  peu  près,  sauf  les  épaisseurs  des  couches  iiaturellemeot 
très-variables,  la  même  distribution  de  fossiles  qu'à  Gaas.  H  y  a 
ici  quelques  espèces  particulières,  mais  nous  n'y  avons  pas  retrouTé 
encore  les  Nummulites. 

Tels  sont  les  gisements  de  Gaas  et  de  Lesperon  qui  forment  le 
premier  groupe. 

Si  nous  passons  maintenant  au  deuiième  gi*oupe,  celui  des 
affleurements  de  la  vallée  du  Louts,  nous  les  trouvons  disposés  par 
lambeaux  peu  étendus  et  non  reliés,  encore  les  uns  aux  autres, 
dans  une  contrée  essentiellement  nummulitique.  C'est  d'abord,  â 
l'est  de  JVfontfort,  l'affleurement  de  Lahosse  et  de  Lourquen.  A 
Lahosse  les  calcaires  sont  exploités  dans  plusieurs  carrières,  qui 
nous  donnent  la  coupe  suivante  : 

1**  A  la  base,  une  marne  bleue  noirâtre,  très-foncée,  de  i  mètre 
environ,  avec  quelques  fossiles  en  mauvais  état,  parmi  lesqueb 
cependant  nous  avons  reconnu  incontestablement  le  Centhium 
iemniscaiumj  et  la  Natica  angustatOy  etc. 

2*^  Au-dessus,  un  calcaire  marneux  et  argilo-marneux,  blan* 
châtre  et  tendre,  de  h  mètres  environ  d'épaisseur,  iniliolitique. 
On  y  trouve  abondamment  le  petit  Pecten  subdiscors?  et  YEdii^ 
nocyamus  piriformis  ^  si  caractéristiques  de  Lesperon  et  des 
calcaires  de  Bordeaux,  un  Spondyle,  etc.  Ici  aussi  se  retrouvent  les 
NurUmulites  {N.  garansensis)^  qui,  sans  y  former  de  banc,  y  sont 
cependant  répandues  assez  communément. 

3^  Enfin,  supérieurement,  une  masse  de  calcaire  grossier,  dur, 
spathique,  de  couleur  jaune,  et  caverneux,  de  5  mètres  environ  de 
puissance,  qui  renferme  de  grands  et  nombreux  polypiers  {Stepka- 
nocœnia  eiegans^  etc.),  des  Miliolites et  beaucoup  d'empreÎDtesetde 
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moules  de  coquilles  (O/r/ZZ/r/M  Bronsr/tiart:?,  May.,  /.///m  ^/iran" 
iana^  IVlay.,  Turbo  Pnikiti.sotii ?y  Strombus^  etc.). 

Notons  que  les  couches  semblent  parfaitement  horizontales. 

Au  nord  de  ces  carrières,  il  s'en  trouve  d'autres  sur  la  commune 
de  Lourquen,  dont  iVl.  Deibos  a  donné  une  coupe  sommaire 
(Thèse,  4855),  et  auxquelles  nous  n'avons  pas  pu  étendre  nos  obser- 
vations. iVl.  Delbos  incline  enfmà  rattacher  au  même  fietic  groupe 
les  grès  saus  fossiles  de  IVlugron. 

Pour  retrouver  notre  étage,  il  faut  descendre  la  petite  vallée  du 
Louts,  au-delà  des  terrains  nunimulitiques  de  iMontfort,  jusqu'à 
Gousse  et  jusqu'à  Préchacq.  C'est  près  de  Gousse  que  se  termine 
assez  brusquement  une  étroite  et  lon{;ue  crête  de  petits  coteaux, 
alIou^,ée  dans  le  prolongement  des  aAkuremcnts  crétacés  de  Saint* 
Sever,  de  l'L.  S.  £.  à  TO.  N.  O.,  qui  sépare  le  Louts  de  l'Âdour, 
et  qui  depuis  Mugroii  jusqu'ici  oblige  cette  rivière  à  tenir  cette 
même  direction.  A  partir  de  Gousse,  l'Adour,  qui  vient  de  recevoir 
l'afiEluent  considérable  de  la  iMidouze.  change  de  direction  et 
prend  son  cours  vers  le  S.  S.  O.  jusqu'à  Kayonne.  C'est  à  ce  petit 
promontoire,  appelé  le  Tue  du  Saumon,  que  nous  retrouvons  un 
affleurement  de  notre  étage,  auquel  M.  Delbos  n'a  pu  consacrer 
que  quelques  lignes,  et  qui  mérite  de  nous  arrêter.  La  disposition 
des  lieux  est  extrêmement  simple,  mais  il  y  a  quelque  intérêt  à  la 
donner  avec  précision. 

Le  Tue  du  Saumon  est  coupé  brusquement,  à  l'ouest,  avons* 
Dous-dit  ;  cette  coupe  présente,  en  bas,  une  masse  de  calcaires 
creusés  par  des  excavations  naturelles  et  exploités,  en  haut,  une 
masse  de  sables  fauves.  Les  couches,  qui  du  côté  du  sud  semblent 
assez  horizontales,  plongent  du  côté  du  nord  avec  une  inclinaison 
de  18  à  20  degrés  au  N.  N.  E. 

1*^  La  masse  calcaire,  d'une  stratification  confuse,  et  qui  peut 
atteindre  une  épaisseur  totale  de  8  à  10  mètres,  présente  d'abord 
inférieureuient  comme  un  banc  puissant  de  ces  gros  polypiers 
(Cladocora  manipulatum  ?)  que  nous  avons  vus  partout  signalés 
par  M.  Delbos,  avec  de  petits  lits  de  Nummulites  vers  la  base 
que  nous  n'avons  pas  retrouvés.  Mais  a  cette  partie  inférieure,  on 
trouve  de  grandes  empreintes  et  de  grands  moules  de  la  Naitca 
crassaiina^  etc. ,  et  principalement  au-dessus  des  polypiers  la  roche 
est  riche  en  moules  et  eu  empreintes  d'espèces  variées,  parmi  les- 
quelles, nous  avons  reconnu  incontestablement  :  la  Natica  angiu* 
tata^  une  grande  Delphinula  (/).  scobina?  probablement)  le  Turbo 
Asmodci,  Brong.,  le  Trocheus  Benettiœ^  G  rat.,  le  Cerii/tiiim  Chut' 
pentieriy  Grat.,  le  C.  gibberosumP^  le  C,  Koninckii^  desGônes,  Cy- 
Soc.  géoL^t  f  série,  tome  XX.  kt 
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prées,  etc.  Ces  fossiles  caractéristiques  ne  peuvent  laisser  atieun 
doute  sur  l'âge  de  ce  calcaire  et  sur  l'étage  auquel  il  appartient  ; 
ce  sont  les  calcaires  de  Garanx,  de  Lesperon  et  de  Lahosse. 

2°  La  niasse  sableuse  qui  surmonte  ces  calcaires,  et  qui  tranche 
tout  à  fait  avec  eux  par  son  aspect  comme  par  sa  composition 
minéralogique,  peut  être  prise  au  premier  coup  d'œil  pour  une 
dépendance  de  ces  formations  arénacées  tout  à  fait  supérieurei 
qu'on  est  habitué  dans  cette  contrée  à  trouver  é  tous  les  niveaux 
pour  ainsi  dire,  et  recouvrant  indistinctement  toutes  les  roches  et 
tous  les  étages  géologiques.  Mais  il  n'en  est  rien  ;  cette  formation 
arénacée  est  nummulitique.  Au-dessus  des  calcaires,  elle  se  pré- 
sente dans  la  coupe  du  Tue  du  Saumon  sous  Taspect  d'un  sable 
gris,  assez  consistant,  fauve,  ou  brunâtre,  d'une  épaisseur  de  5  â 
6  mètres,  ahernant  avec  des  lits  plus  solides  qui  de  loin  prennent 
rappaicuce  d*une  roche  et  qui  dessinent,  à  la  partie  supérieure, 
plusieurs  cordons  irréguliers  ou  corniches  saillantes.  Le  sable  est 
sans  fossiles  ;  mais  le  premier  de  ces  cordons  de  sable  agglutiné 
qu'on  trouve  à  quelques  décimètres  au-dessus  des  calcaires  ren- 
ferme déjà,  à  le  regarder  de  près,  quelques  petites  Nummuliteset 
des  Lycop/iris.  Plus  haut  ces  corniches  deviennent  plus  dures,  et 
les  derniers  lits,  d'un  accès  difficile  ou  impossible,  sont  formés  par 
une  véritable  roche  ou  grès  pétri  de  Nuii-muUna  tntermedia^  d*Ârcb.. 
dont  les  débris  tombent  sur  le  toit  de  la  masse  calcaire  ou  au  pied 
de  la  carrière.  Il  est  d'ailleurs  facile  de  s*as8urer  du  fait  eu  montant 
sur  le  Tue  ou  eu  observant  ses  deux  flancs.  £u  eflet,  sur  le 
revers  sud  et  tout  près  de  Textrémité,  on  trouve  ces  sables  nun- 
mulitiques  exploités  sur  5  ou  4  mètres  dans  deux  sablières;  ils  y 
sont,  comme  nous  venons  de  le  dire,  fauves,  rougeâtres  ou  bruns, 
micacés,  avec  quelques  lits  ferrugineux  comme  ceux  qu'on  trouve 
dans  le  sable  des  Landes,  ou  argileux  par  places,  et  évidemment 
surmontés  et  terminés  par  des  plaques  irrégulières  et  des  rognons 
de  grès  à  Numniulltes  mêlés  à  quelques  poudingues  et  galets  où 
l'on  trouve  des  fragments  de  polypiers  et  des  Ostrea  roulés, 
comme  sur  un  rivage.  Les  Mummulites  des  couches  meubles 
s'échappent  et  tombent  dans  le  sable  sous-jacent  ;  sur  le  dos  même, 
sur  l'épine  du  Saumon,  le  sol  en  est  jonché,  et  plus  encore  sur  le 
flanc  septentrional.  De  ce  côté,  en  eflet,  les  sables  prennent  rapide- 
ment les  allures  d'une  véritable  formation  nummulitique,  à  l'état 
de  roche  plus  ou  moins  régulière,  très -grossière  et  très-divisée 
dans  le  haut,  plus  compacte  dans  le  bas,  et  dans  laquelle  des 
carrières  sont  ouvertes  (conunune  de  Saint-Jean  de  Lier)  sur  une 
longueur  de  2  kilomètres  environ  du  côté  de  Cassen.  On  retrouve 
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jusque-là  la  même  composition  :  des  bancs  durs  pétris  de  petites 
Nummulites  alternant  avec  des  bancs  sableux,  et  des  lits  ferrugi- 
neux accidentellement;  à  moitié  de  la  longueur,  les  parties  hautes 
sont  occu}>ées  par  un  banc  assez  puissant  de  petites  Huttres,  Ostrca 
fimbriata^  d'après ÎVl  M .  Raulin  et  Delbos  (^fo//o^r.).Nous  n'y  avons 
pas  vu  d'autres  bivalves,  ni  de  gastéropodes.  Dans  toute  cette 
étendue,  les  couches  semblent  horizontales.  A  la  hauteur  et  à 
partir  de  Cassen,  où  Ton  trouve  tout  d'un  coup,  à  un  niveau  égal, 
les  couches  de  Tétage  des  marnes  à  Térébratules  de  iM .  Delbos 
inclinées  vers  le  N.  £.  sous  un  angle  de  20  degrés,  notre  formation 
est  masquée  par  le  sable  des  Landes. 

De  cette  description  il  résulte  évidemment  que  nous  avons  ici 
le  calcaire  à  Natica  rrnssatinn  surmonté  par  une  véritable  forma- 
don  nummulitique  qui  a  tout  Taspect  d'une  formation  très-régu- 
lière et  parfaitement  en  place  et  qui  n'a  de  bien  nouveau,  à  tout 
prendre,  que  ses  proportions,  puisque  nous  avions  constaté  déjà 
la  présence  et,  jusqu'à  un  certain  point  même,  l'abondance  des 
Mummulites  à  Lahosse  et  à  Gnas. 

Quel  est  le  substratuu)  des  calcaires  du  Saumon  ?  Le  pied  même 
dn  promontoire  est  entouré  de  tous  côtés  et  comme  baigné  par 
un  sable  qui  ne  nous  semble  ])ns  pouvoir  être  antre  chose  que  le 
sable  de  l'immense  plaine  des  Landes  pénétrant  dans  In  vallée  du 
Louis,  où  il  est  exploité  activement,  à  l'état  de  grès  superficiel  (au 
fiuchuron,  près  de  Gamarde,  à  l'réchacq,  et  ici  même,  à  quelques 
cents  pas  des  carrières  du  Tue),  Faut-il  chercher  plutôt  ce  substra- 
tum  dans  une  carrière  qui  est  ouverte  à  300  mètres  à  l'ouest  du 
Tue  du  Saumon,  précisément  au-dessous  île  ces  {;rès  sans  fossiles 
superficiels,  au  lieu  dit  Bouheben,  et  ou  nous  avons  trouvé  des 
marnes  et  des  calcaires  avec  Nummulites  rrrri^uians^  Dcsh.^  et 
iV.  f;rannlosa,  var.  d'Arch.,  2  espèces  de  Bos-d'Arros?  nous  en 
douions.  Il  faut  plutôt  le  chercher,  selon  nous,  et  connue  le  pense 
M.  Delbos,  dans  •>  les  grès  à  Ope rcu Unes  »  qui  se  trouvent  eux 
aussi,  d'après  ses  observations,  dans  le  voisinage  du  Tue.  Mais 
nous  n'avons  pas  pu  voir  ces  relations,  qui  sont  masquées  par  les 
sables. 

Voici  d'ailleurs  la  coupe  des  lieux  (sans  avoir  égard  aux  pro- 
portiotis  ni  aux  distances). 
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Tue  du  SaitiBoa. 


CairrSvrt  de  Boobebct. 
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Formation  uténMcée,  i  NummuliUt  inUrmedUt, 

Calcaire  &  Natica  cras$aîina,  ^ 

Sable  quarlseux  et  ^rèa  exploUéi. 

Sable  liiuD,  argileux,  aTec  bloct  de  |rAi. 

Calcaire  bbnc  el  concbe  mameoie  à  NiunmuHUi  irrÊguiarU  •!  Jf. 


En  marchant  ensuite  vers  le  sud«ouest,  nous  avoot  retrouTë  â 
Prëchacq,  au  lieu  dit  le  Couture,  le  calcaire  a  Naiica  rrassatiiê 
exploité  immédiatement  au-dessous  du  sable  des  Landes  et  presque 
au  bord  et  au  niveau  de  FAdour,  par  conséquent  à  un  nivesa 
inférieur  à  celui  du  Tue.  Les  couches  nous  ont  semblé  liorisonlalcs  ; 
la  roche  est  riche  en  moules  et  en  empreintes  de  coquilles,  et  noos 
y  avons  reconnu  les  espèces  caractéristiques  [Ccrithium  Charpcnùeri^ 
C.  gibberosum,  Natica  atigustatft,  Trochus  Lacasianus?^  Stram- 
busy  etc.)  ;  nous  n'y  avons  pas  constaté  de  Nummulites. 

En6n,  nous  pensons  que  c'est  au  même  étage  qu*il  faut  rappor- 
ter les  roches  à  Nnmmulites  (AT.  planulata^  var.)  et  à  Operculiocs 
(O.  complanata)  avec  Ostrca  Martinsii Pj  Ksiul.,  Delb.,  qai  M 
montrent  entre  Thétieu  et  Pontons,  sur  la  rive  droite  de  TAdoiir, 
en  face  de  Préchacq ,  et  dont  nous  devons  la  connaissance  i 
raclivité  et  à  l'obligeance  éprouvées  de  M.  Serres  (de  Dax};oe 
gisement  intéressant  relierait  ainsi  d'assez  près  avec  celui  de 
Préchacq  les  affleurements  de  Lesperon  et  du  Tue  do  Saumoo. 

Ces  deux  groupes,  dont  nous  venons  d'achever  la  revue,  renfer- 
ment les  seuls  affleurements  qu'on  ait  jusqu'à  présent  rapporta 
dans  le  bassin  de  TAdour  à  l'étage  à  Natica  crassatina.  Mais 
l'aspect  particulier,  le  faciès  nummulitique,  ou  peut  le  dire»  sous 
lequel  nous  venons  de  voir  cet  étage  au  l'uc  du  Saumon,  doss 
porU  à  croire  qu'il  faut  encore  y  rattacher  des  roches  oummiili* 


KOTE  DB  H.  TOURNOUBR.  661 

tiques  fort  éloignées  vers  le  nord-est  de  celies-ci,  et  qui  ont  été 
découvertes  et  signalées  récemment  par  M.  Kaulin  (1)  auprès  du 
massif  crétacé  de  Roquefort,  sur  Taffluent  le  plus  septentrional  de 
l'Adour.  C'est  un  ensemble  de  «  mollasses,  de  sables  et  de  pla» 
quettes  irrégulièrement  concrétionnées  de  grès  calcaires  »  renfer- 
mant en  abondance  la  Numimtlites  intermcdin,  et  ayant  souvent 
absolument  le  même  aspect  que  les  grès  du  Tue  du  Saumon  que 
nous  venons  de  décrire.  Cette  similitude  minéralogique  et  la  pré- 
sence de  la  même  Nununulite  ne  suffisent  peut-être  pas  pour  établir 
d'une  façon  incontesialtle  la  contemporancité  des  deux  roches,  puis- 
que, dans  l'état  actuel  du  moins  des  connaissances  géologiques  sur 
le  bassin  de  l'Adour,  la  A',  inicrmcdia  s'y  montrerait,  comme  nous 
le  verrons,  à  différents  niveaux.  IVJais  nous  pouvons  ajouter  que 
ces  mollasses  cliloritées  de  Roquefort  renferment  une  petite  Huître 
que  nous  connaissons  déjà  dans  une  mollasse  identique  dépendant 
du  calcaire  à  Natira  aassntinn  de  Beaupuy,  dans  la  vallée  infé- 
rieure de  la  Garonne  [Ostrea  rudicula?  ^^nuX,^  Delb.),  et  ce  fait 
vient  fortement  à  l'appui,  jusqu'à  preuve  contraire,  de  l'assiniila- 
tion  que  nous  proposons  (2).  Il  en  résulterait  qu'on  aurait  ici,  au 
milieu  des  Landes,  un  jalon,  un  trait  d'union  précieux  pour  ratta- 
cher l'une  à  Tautre  les  deux  formations  de  Tétage  à  Natica  crassa^ 
tètM  du  bassin  de  la  Garonne  et  du  bassin  de  l'Adour,  jusqu'ici 
séparées  par  un  intervalle  géographiquement  considérable. 

§2. 

Nous  avons  établi  par  les  descriptions  qui  précèdent ,  et  avec 
autant  d'exactitude  que  nous  avons  pu ,  la  place  qu'occupent  les 
Nummulites  dans  la  formation  des  calcaires  et  des  marnes  à  Natica 


(4)  Actifs  Àcad,  de  Bord,,  4  862. 
(2)11 


faut  d'ailleurs  distinguer  à  Roquefort  même  les  roches  à 
N^  itttcrmcdia  àoni  nous  venons  de  parler  et  qui  y  sont  développées 
au  sud  du  bourg,  sur  une  étendue  d'un  kilomètre  au  moins,  d'une 
roche  nummulitique  très-différente  minéralogiqoement  que  nous  y 
avons  reconnue  nous-même  à  l'état  de  banc  irrégulier,  en  contact  avec 
la  craie  supérieure  fossilifère  des  carrières  de  Badebo,  et  qui  contient, 
avec  des  empreintes  assez  nombreuses  de  coquilles,  des  Alvéolines,  des 
Orbitoldes  et  des  Nummulites  particulières  [ÀveoUna  obionf;a?^d'Orb., 
NtttnmttUtrs  Jiamo/idi,  Defr.,  N,  Lcymeriei^  d'Arch.,  N,  Gnettardi, 
d'Ârch.,  etc.).  Ces  roches,  qui  semblent  avoir  participé  au  soulèvement 
des  roches  crétacées  elles-mêmes  auxquelles  elles  sont  liées  de  très- 
près,  représentent  évidemment  un  étage  nummulitique  différent  et 
considéré  comme  généralement  plus  ancien. 
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crassntina  du  bassin  de  l 'Ad our.  La  présence  des  Nummulites  dam 
cet  c^tage  n'est  pas  un  fait  nouveau  ;  il  a  été  indiqué  sommaire- 
ment par  IVI.  Delhos  qui ,  même  ,  sous  la  première  impresû» 
des  faits  tels  qu'ils  se  présentent  au  Tue  du  Saumon  ,  avait  rat- 
taché d'abord  cet  aineureinent  particulier  à  son  terrain  nummnli- 
tique  dont  il  formait  la  quatrième  et  dernière  partie.  Mais  nous 
avons  voulu  mettre  ce  fait  en  relief  à  cause  de  son  importance 
locale  d'abord,  et  ensuite  parce  qu*il  a  sans  doute  un  intérêt  plus 
général  pour  la  connaissance  de  l'étage  et  la  classiûcation  des  ter- 
rains tertiaires  du  IVIidi.  Il  est  difficile  en  effet,  croyons-nous ,  de 
ne  pas  reconnaître  dans  les  terrains  que  nous  venons  de  décrire, 
et  dans  les  indications  des  fossiles  les  plus  communs  que  doui 
avons  données  chemin  faisant,  des  analogies  frappantes  sousk 
rapport  paléontologique  avec  certains  terrains   numuiiditiques, 
moyens  ou  supérieurs,  soit  du  Yicenlin,  soit  de  la  Ligurie«  loit 
des  Alpes  du  Dauphiné  et  de  la  Savoie  ou  du  Valais,  etc.,  et 
dans  les  uns  et  les  autres,  les  traits  généraux  tout  au  moins  d'une 
même  formation  caractérisée  par  les  grosses  Notices  et  certâioei 
espèces  généralement  petites  de  Nummulites ,   formation  dont 
M.  d'Arcliiac  signalait  encore  récemment  (  Bnii, ,  t.  XVIII,  p.  555) 
le  prolongement  jusqu'en  Asie  Mineure.   Mais  nous  ne  voulons 
pas  ici  revenir  autrement  sur  ces  rapports,  qui  voudraient  être  étu- 
diés de  très-près  et  très-complètement  (1). 

Nous  voulons  nous  borner  à  Texposition  de  ce  que  nous  aroos 
vu  dans  le  bassin  de  l'Adour. 

Pour  nous  résumer ,  nous  avons  donc  constate  ici  la  présence 
et  la  position  des  Nummulites  dans  Tétage  à  Natiea  crassatima.Cei 
Nummulites,  toutes  petites,  appartiennent  à  plusieurs  espèces  et 
à  plusieurs  petits  niveaux  ;  elles  sont  localisées,  comme  dans  les 
Alpes  d'ailleurs,  d^une  façon  singulière. 

J.a  N.  planulata  se  trouve,  à  l'état  de  petite  variété  (voy.  Haime 
et  d*Arch.),  à  Gaas.  Elle  s'y  trouve  communément,  mais  sans 
former  de  bancs,  à  la  partie  inférieure  ou  moyenne  de  la  forma- 
tion, associée  à  toute  la  faune  des  marnières  d'Espibos  (particuliè- 
rement dans  l'intérieur  des  grosses  Notices^  des  Sirombus  auricM- 


(1)  En  traitant  incidemmeut  de  cette  question  {Biill,^  t.  XIX, 
p.  4  075,  etc.],  nous  avons  indiqué  d'une  façon  peu  complète,  et  par 
conséquent  peu  exacte,  les  travaux  des  géologues  italiens,  et  nous 
avons  semblé  les  mettre  en  opposition  avec  ceux  de  MM.  Hébert  et 
Renevier.  Nous  nous  empressons  de  reconnaître  ce  qu*il  y  a  de  défec- 
tueux et  d'erroné  dans  ces  appréciations  bibliographiques. 
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larius,  Grat.,  etc.);  c'est  une  distribution  d'espèces,  comme  on  le 
voit  et  comme  nous  l'avons  indiqué  dëjà,  très-différente  de  celle 
qu'on  observe  dans  le  bassin  de  Paris. 

C'est  à  ce  niveau  que  se  trouve  aussi,  mais  rarement,  à  Gaas,  la 
iV.  Lucasana  cl  la  iY.  liouaulti  (voy.  Ilaime  et  d'Arch.,  Monogr,). 

La  N.  garansi'fisis  se  trouve  également  à  Gaas  au  même  niveau, 
ou  du  moins  associée  à  la  même  faune,  à  la  carrière  de  Garanx, 
où  elle  forme  même  une  sorte  de  banc  particulier  par  son  abon- 
dance. Au  Tue  du  Saumon,  elle  est  beaucoup  plus  rare  et  à  un 
Diveau  un  peu  supérieur. 

La  iV.  intennedia  se  trouve  à  Gaas  abondamment,  d'après  les 
communications  que  nous  devons  à  M.  Perris  ;  mais  nous  n'avons 
pas  pu  constater  nous-même  son  gisement.  Au  Tue  du  Saumon 
elle  surmonte  la  masse  calcaire  et  se  trouve,  en  banc  puissant,  à 
un  niveau  assez  élevé  au-dessus  de  celui  de  la  Natica  crassatina. 
Mais  peut-être  n'avons-nous  pas  ici  toute  la  formation  ;  les  cou- 
ches à  Cerithiuin  trochltaie  paraissent  manquer^  et,  en  déûnitive, 
la  Numtnulites  intertncdia^  qui  seiyble  occuper  la  partie  supérieure, 
n'est  peut-être,  ici  comme  ailleurs,  qu'à  la  partie  moyenne  et  dans 
la  niasse  de  la  formation. 

Ces  diverses  Nummulites  relient  l'étage  à  iV.  crassatina  aux  ter- 
rains nummulitiques  inférieurs  du  même  bassin. 

En  effet,  laiV.  Lucasana  se  trouve  à  Bo8-d'Arros,  la  N.  planulata 
à  Biarritz  et  à  Bos-d'Arros  également;  la  N.  garansensis^  qui  a  pris 
son  nom  à  une  carrière  de  Gaas,  et  qui  forme  des  bancs  puissants 
dans  les  monta|',nes  de  lliide,  se  trouverait  elle-même,  d'après  nos 
recherches  et  d'après  des  déterminations  que  nous  devons  à  la 
précieuse  obligeance  de  M.  d'Arcbiac  1 1"  dans  les  calcaires  à  Ser» 
puia  spirulœa  de  Baclieré,  près  de  Gaas,  avec  les  Orbiioides  stellata 
et  radians  ;  2°  dans  les  couches  à  grandes  Nummulites  de  Montfort. 
La  iV.  RouauUi  se  trouve  aussi  dans  cette  dernière  localité;  enân, 
quant  à  la  N,  interntediay  c\u  on  y  rencontre  également,  on  sait  en 
quelle  quantité  elle  est  répandue  dans  la  falaise  de  Biarritz  et  quel 
rôle  elle  y  joue. 

Il  y  a  donc  liaison  par  les  espèces  de  Nummulites  entre  l'étage 
qui  nous  occupe  et  les  étages  plus  anciens  (deuxième  et  troisième 
étage  nummulitiques  de  î\l.  Dclbos);  et  nous  avouons  que  si  l'on 
voulait,  par  exemple,  relier  directement  la  faune  deGaas  à  celle  de 
Bos-d'Arros,  deux  faunes  connues  et  parfaitement  distinctes,  on 
serait  embarrassé  de  le  faire  autrement  que  par  les  foramînifères 
que  nous  avons  cités.  Mais  Bos-d'Arros  n'est  pas  sans  doute  le 
terme  immédiatement  inférieur  à  Gaas,  ce  gisement  isolé  a  été 
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en  eflfet  i*ap|>orlé avec  sngacité  par  M.  Delbos  à  Tétaçe  de  la  Serpnln 
spirulœa  (aUribiition  qui  est  conforme  aux  observations  que  uoos 
avons  faites  à  Peyrolioradc  et  à  Cazordite,  oii  celte  faune  spéciale 
se  'retrouve  en  partie)  ;  et  la  coupe  si  instructive  de  la  falaise  de 
Biarritz  montre  que  ces  couches  à  Serputa  spirulœa  sont  suîvicspar 
d'autres  couches  nummulitiques  très- nombreuses,  qui  s'ctendeot 
depuis  le  port  des  Basques  jusqu'à  la  Chambi'e-d* Amour  et  dans 
lesquelles  il  faudrait  chercher,  selon  nous,  les  assises  de  transitioa 
qui  annoncent  Fëtagc  à  ^.  crassntina  et  qui  relient  ces  divers  dépoli 
marins. 

En  effet,  pour  ce  qui  est  de  la  N,  intennedia  qui,  avec  la  N,  biar- 
riizensis^  caractérise  ces  couches,  nous  avons  vo  quelle  ]>o8ition  et 
quelle  importance  elle  a  au  Tue  du  Saumon  et  ailleurs;  il  faut  se 
rappeler  aussi  qu'en  Italie  son  véritable  niveau  semble  être  danscei 
couches  liguriennes  qui  sont  tout  au  plus  l'équivalent  de  Gaat  (k 
Acqui,  Dego,  Cadibona,  etc.),  et  que  c'est  probablement  l'espèce 
signalée  dans  bs  couches  miocènes  de  la  Superga  (voy.  Haimeet 
d'Archiac,  Monogr.).  Pour  Xn.  N,  biarritzemis^  elle  se  trouve  aux 
Diablerets,  dans  le  Vicentin  et  dans  le  Véronais,  associée  à  beancoup 
de  fossiles  de  Gaas  également.  Quant  à  V Eupatagns  ornatttSy  si  ré- 
pandu dans  les  mêmes  couches  de  Biarritz,  on  ne  Ta  trouvé,  en  de- 
hors de  cette  localité,  qu'à  Préchacq,  près  de  Dax,  où  noua  venons 
de  décrire  un  affleurement  des  calcaires  à  N,  crassatina^  et  à  Bor- 
deaux ,  où  l'on  a  rencontré  dans  le  falun  de  Terre-Nègre  et  dans 
le  calcaire  des  coteaux  de  la  Garonne  une  forme  si  voisine,  qoe 
M.  Gotteau  hésite  à  en  faire  une  espèce.  Dans  les  mêmes  locaUtëi 
(Bordeaux,  Préchacq ,  Louer,  etc.)  on   trouve  aussi  une  grande 
Huitre  de  Biarritz  (O.  gigantca^  var.  A,  Delb.,  O.  rarilamelta^ 
Desh.?),  dont  la  présence  à  différents  niveaux  relierait  entre  elles 
les  différentes  assises  nummulitiques.  Enfin,  quant  aux  gastéro- 
podes de  la  falaise  du  Phare  et  de  la  Chambre-d' Amour,  décrits  et 
figurés  en  partie  par  M.   d'Archiac,  et  que  nous  avons  pu  voir 
dans  la  belle  collection  de  notre  confrère  M.  Pellat,  nous  croyons 
que  pour  une  partie  au  moins  (Turritelles,  Scalaires,   Volutes, 
Cônes,  etc.)  ils  ont  leurs  analogues,  sinon  leurs  ideutiques,  dans  la 
faune  de  Gaas.  Si  nous  ne  sommes  point  ici  au  niveau  de  Gaas,  ce 
que  nous  ne  voulons  pas  aflirmer  sans  une  étude  plus  précise  des 
espèces  qui  nous  semblent  communes  et  en  l'absence  évidente 
d'ailleurs  des  grosses  espèces  si  caractéristiques  et  généralement  si 
répandues  de  cet  étage,  nous  en  sommes  du  moins  très-près  pro- 
bablement ;   et  ces  dernières  couches  de    Biarritz  peuvent  être 
considérées  couaue  le  premier  niveau  de  plusieurs  espèces  de 
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foi'aminifères,  (Véchinides  et  de  moUus^|ues  qu'on  rencontre  encore 
dans  les  couches  à  iV.  crassaiina. 

Nous  ne  pouvons  pas,  d'ailleurs,  nous  étendre  ici  davantage  sur 
ces  relatious  paléontologiques;  mais  ce  que  nous  avons  dit  suffit 
peut-être  pour  montrer  que  si  la  faune  de  l'étage  à  N,  crassatma 
se  relie  dans  la  Gironde  à  ct^lle  des  faluns,  comme  nous  avons 
cberclié  à  le  prouver  dans  notre  précédente  note,  elle  se  relie  éga- 
lement d'un  autre  côté,  dans  le  bassin  de  TAdour,  à  l'ensemble  de 
la  faune  nummulitique  inférieure,  et  spécialement  sans  doute  à 
celle  des  dernières  falaises  de  Biarritz  (1). 

Stratigrapliiquement,  nous  avons  vu,  chemin  faisant,  en 
donnant  la  description  des  affleurements  de  notre  étage,  que, 
surtout  dans  le  groupe  de  Dax,  les  couches  en  sont  visiblement 
incbnées,  sous  des  angles  divers  et  dans  des  directions  quelquefois 
très-différentes  et  tout  à  fait  opposées,  quoiqu'à  de  très-petites 
distances.  Ainsi  la  direction  et  l'inclinaison  ne  sont  pas  les  mêmes 
à  Lesperon  qu'à  Gaas,  ni  à  Gaas  qu'à  Benesse  qui  se  touchent 
cependant.  Ces  inclinaisons  des  couches  à  Naiica  crassatina  dans 
le  bassin  de  TAdour,  et  notamment  près  de  Dax,  sont  un  fait  aussi 
incontestable  que  celui  de  la  présence  des  Nummulites  dans  ces 
mêmes  couches;  mais  quels  sont  les  rapports  de  ces  inclinaisons  et 
de  ces  directions  avec  celles  des  terrains  envii'onnants  de  la  même 
contrée,  et  quels  ont  été  les  agents  et  les  époques  de  ces  pertur- 
bations? Ce  sont  des  questions  que  nous  ne  pouvons  pas  traiter  inci- 
demment dans  une  étude  paléontologique  et  dont  la  solution 


(4)  M.  Delbos,  à  qui  les  rapports  de  quelques-unes  de  ces  espèces 
n'avaient  pas  échappé  (Thèse,  in  fine.  p.  426),  rapproche  cependant 
les  dernières  assises  de  Biarritz  des  assises  à  Serpula  spirulœa^  et  les 
sépare  de  Tétage  à  N,  crassatina  par  un  très-grand  hiatus,  correspon- 
dant à  tout  le  dépôt  des  mollasses  lacustres  du  Fronsadais  et  du  calcaire 
grossier  de  Blaye,  ce  que  nous  aurons  de  la  peine  à  admettre,  les 
mollasses  du  Fronsadais  pouvant  ôtre  représentées  précisément  par  les 
dernières  couches  marines  de  Biarritz  dont  nous  parlons.  C'est  à 
M.  Delbos  d'ailleurs  qu'on  doit  l'observation  importante,  que,  dans 
toute  la  série  tertiaire  du  bassin  occidental  de  l'Adour,  les  dépôts  la- 
custres manquent  complètement;  l'absence  de  ces  dépôts  intercalés, 
si  commodes  pour  la  division  des  terrains,  rend  plus  difûcile  encore,  et 
plus  hypothétique  ici,  l'établissement  de  coupures,  que  rien  ne  nous 
prouve  avoir  été  parfaitement  synchroniques  de  celles  des  bassins  du 
Nord,  tout  au  contraire.  Nous  ajouterons  que,  dans  la  région  des  Alpes, 
il  semble  qu'on  retrouve  le  môme  défaut  de  dépôts  lacustres,  le  môme 
caractère  mixte  dans  les  faunes  marines  qui  en  résulte  peut-être,  et 
par  conséquent  les  mômes  difficultés  de  synchronisation. 
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exigerait  Tobscrvation  complète  «:  à  tous  les  points  de  yue,  de 
tous  les  terrains  du  bassin  de  L'Adour.  Nous  uous  contenterons 
des  observations  suivantes  :  les  terrains  uuniuiulitiqiies  propre- 
ment dits  (marnes  à  Tcrébratules  ou  calcaire  à  Serpula  spîruUgo 
de  M.  Delbos)  forment  autour  ou  au  milieu  des  affleurements 
à  NaCica  crassatina^  des  collines  qui  se  trouvent  portées  à  la  même 
hauteur  ou  à  une  hauteur  supérieure  (Gaignotte>Cazordite  près 
de  Gaas,  collines  de  Gibret,  Montfort,  Gamarde,  Cassen,  etc., 
près  de  Lahosse  et  du  Tue  du  Saumon);  les  couches  en  sont  in- 
clinées dans  des  directions  différentes,  N.  £.  généralement,  mais 
pas  toujoui*s,  et  sous  des  angles  très-variables;  nulle  part  notre 
étage  ne  les  surmonte  visiblement,  si  ce  n*est  peut-être  à  Lesperon, 
comme  nous  l'avons  dit.  Il  faut  donc  supposer  qu'elles  formaient 
déjà  rivage  pour  celui-ci,  comme  nous  inclinons  à  le  croire,  ou 
qu'elles  ont  été  généralement  dénudées.  En  tout  cas,  et  c'est  là 
tout  ce  que  nous  voulons  dire,  quel  qu'ait  été  l'agent  et  quel  qu'ait 
été  le  nombre  des  secousses  qui  ont  constitué  le  sol  accidenté  de 
la  ClialoîSe,  secousses  qui  uous  paraissent  avoir  été  nombreuses  et 
prolongées  et  avoir  eu  le  caractère  de  commotions  locales,  les 
terrains  à  N.  crnssuiina  y  ont  participé  tout  comme  les  terrains 
nummulitiqucs  antérieurs,  et  au  contraire  les  dépôts  subséquents 
des  faluns  semblent  y  avoir  généralement  (1)  échappé;  de  sorte 
que  ces  deux  étages,  vus  en  grand,  sont  constitués  en  discordance 
de  stratification,  quoique  les  points  de  contact  soient  masqués  par 
le  sable  des  Landes. 

£n  effet,  les  faluns  de  Saint-Avit  (prolongement  des  faluns  de 
Bazas)  qu*ou  peut  suivre  sur  une  longue  étendue  le  long  de  la 
Douze  depuis  les  soulèvements  crétacé  et  nummulitique  de  Saint- 
Justin  et  de  Roquefort  jusqu'à  Alont-de-iVIarsan  ;  —  les  faluns  jaunes 
de  Saint-Paul  de  Dax  (correspondants  des  faluns  de  Bordeaux] 
autant  qu'on  peut  les  observer  depuis  les  forges  d' A besse  jusqu'à 
Mees  sur  l'Adour,  presque  en  face  de  Lesperon  (2)  ;  —  les  faluns  et 

(4)  Nous  faisons  cette  réserve,  parce  que  les  collines  nummulitiques 
sont  surmontées  quelquefois  par  les  marnes  bleues  supérieures  dont 
nous  avons  parlé  en  commençant  (Peyrehorade,  Bois-d'Ortbes,  etc.) 
et  dont  la  présence  à  ce  niveau  n'est  pas  sans  intérêt. 

[%)  Dans  le  bassin  inférieur  de  l'Adour,  près  de  Dax,  les  couches 
d'eaux  saumâlres  à  Crrcnn  Bron^ninrti^  Ceritfiium  pUcntum,  etc., 
qui,  dans  le  département  de  la  Gironde,  reposent  immédiatement  sur 
les  assises  du  calcaire  à  Naiica  crassntina  et  les  relient  insensiblement 
aux  faluns  de  Bordeaux,  manquent  jusqu'à  présent  ;  les  mômes  causes 
qui  ont  soulevé  ici  les  calcaires  à  N,  crassatina  se  sont  opposées 
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mollasses  de  Mont-de-Marsan  (équivalent  du  falun  de  Salles)  qui 
s'étendent  sur  un  très-giaud  espace  depuis  Audon  en  face  du  Tue 
du  Sauuiou  au  confluent  de  la  Midouze  et  de  TAdour  jusque  dans 
le  département  du  Gers;  —  et  enfin  les  mollasses  bleues  ossifères 
qui  pénètrent  comme  des  digitations  dans  les  vallées  basses  de  la 
Gbalosse  et  en  ont  comblé  les  fonds  ;  tous  ces  terrains,  qui  forment 
la  plaine  des  Landes,  sont  étendus  horizontalement  aux  pieds  des 
terrains  nunmiulitiques  ou  crétacés  dont  ils  contournent  les  sinuo- 
sités comme  celles  d'un  rivage. 

Si  donc  on  considérait  isolément  le  bassin  tertiaire  de  TAdour, 
on  serait  amené,  comme  conclusion  des  observations  paléontolo* 
giques  et  stratigrapbiques  que  nous  venons  de  faire,  à  le  diviser 
en  deux  grands  groupes  qui  y  semblent  naturels  : 

f^    .      ^.         f  marnes    bleues/ de  Saubrigues,  etc.,  etc.  (à  sous- 
Les  terrains      i        ^         „         \      j-        \ 
,  \      et    mollasses {      diviser); 

/i  \      supérieures.,  (de  Mont-de-Marsan,  etc. 

oufalumens,     j         ^  (deDax- 

sous -divisés   eu  :  f  faluns  jaunes    .!  .     c  •  \  t    ,. 

\  •'  (de  Saint-Avit; 

1/les  faluns  et  calcaires  à  Natica 
r      1       crassatina  et  Nummuliies  in^ 
groupe  nupmu-l      tcrmedia^   de  Gaas,  Tno    du 
li.ique  supé-l     Saumon    etc.  ; 
rieur,    corn- \ les  grès  et  calcaires  à  Operculi- 
luicucuio        j      prenant:  .   .1      nés, Eupatni'usornaius.Num' 
ounummulitiques,\     *^  f  ,.■  ,^        j-       l       jm 

j.   .  ,   ^         1  I       mutités    tntermcUia.  etc.,  de 

sous-divisés  en  :    j  .      i>        4       » 

^     Biarritz,  etc. 

groupe  nummulitique  inférieur,  à  Scrpula  spiru- 
^  laui^  grandes  Nummulites  et  Orbitoïdes  (à  sous- 
\      diviser). 

Cette  classiBcation,  qui  semble  un  pas  fait  en  arrière  sur  celle 
de  M.  Delbos,  et  qui  revient  à  celle  qui  a  été  donnée  incidemment 
par  M.  Leymerie,  dans  son  Mémoire  sur  les  Nummulites  (Roll. 
et  Leym.,  Toulouse),  ou  même,  sous  d'autres  noms,  à  celle  de  la 


sans  doute  au  dépôt  des  couches  dont  nous  parlons.  Tandis  que,  près 
de  Bordeaux  et  môme  entre  Saint- Justin  et  Mont-dc-Marsan,  ces  cal«- 
caires  semblent  avoir  été  lentement  émergés,  puis  lentement  recou- 
verts par  des  dépôts  lacustres,  d'eaux  saumâtres  et  d'eaux  marines 
tranquilles;  près  de  Dax,  au  contraire,  les  seuls  dépôts  faluniens  que 
Ton  rencontre  sont  ceux  de  Saint-Paul  de  Dax  et  d'Abesse,  dépôts 
tourmentés,  remaniés  sur  place  sans  doute,  et  dont  les  fossiles,  roulés 
pour  la  plupart,  présentent  incontestablement  pour  nous  un  mélange 
de  la  faune  de  Bazas  et  do  celle  do  Léoguao. 
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carte  géologique  de  la  France  et  aux  divisions  paléontologiques  de 
Grateloup,  nous  semble  Texpression  assez  juste  des  faits  partlco- 
licrs  au  bassin  de  TAdour  étudies  sans  parti  pris,  et  elle  donne 
peut-être  comme  classification  locale,  tout  au  moins,  la  valeur 
qu'il  mérite  à  ce  fait  de  la  présence  des  Nummulites  dans 
l'étage  à  Natica  crassatina,  fait  dont  l'importance  ne  doit  pas  être 
exagérée,  mais  ne  doit  pas  être  non  plus  méconnue  ;  à  lui  tout  seul, 
il  ne  suffit  pas  pour  classer  un  terrain;  mais  ici  les  Mummulitesoe 
sont  pasà  Tétat  sporadiquc  ;  elles  sontà  Tétat  de  banc  et  de  véritable 
formation,  et  mêlées  à  des  espèces  de  mollusques  et  de  polypiers 
qu'en  tout  autre  pays  on  a  appelées  jusqu'à  présent  nummulitiques. 
Quoi  qu'il  en  soit  de  cette  question  de  classification  générale,  notre 
étage  est  certainement,  par  tous  ces  faits,  un  étage  bien  caractérisé, 
qui  ne  se  confond  ni  avec  Téocène  d'une  part,  ni  avec  le  miocène 
de  l'autre,  mais  qui  se  relie  cependant  à  tous  les  deux  ;  et  c'est  ce 
caractère  mixte  qui  le  rend  difficile  à  synchroniser,  mais  aussi  qui 
le  rend  intéressant  au  point  de  vue  de  la  transformation  des  eqièces 
et  de  l'évolution  des  faunes  (1). 

Quant  à  la  persistance,  à  la  longévité  des  Numniulites  dans  les 
terrains  de  TAdour,  elle  pourrait  s'étcndie  plus  loin  encore  que 
nous  ne  Tavons  dit.  Nous  avons  en  effet  reconnu  récemment  au 
nord  et  au-dessus  de  Peyrchorade,  et  reposant  sur  les  calcaires  et 
les  marnes  à  Serpula  spirulœa  avec  lesquelles  on  peut  d'abord 
les  confondre,  des  marnes  fossilifères  dignes  d'attention  à  ce  point 

[\  )  De  deux  choses  Tune  :  ou  Gaas  (pris  ici  comme  type  de  toutes  les 
assises  homologues)  est  parfaitement  contemporain  des  sables  de  Fon- 
tainebleau, avec  lesquels  il  n'a  que  quatre  ou  cinq  espèces  communes, 
mais  très-caractéristiques,  et  les  particularités  de  sa  faune,  persistance 
de  formes  anciennes,  anticipation  de  formes  nouvelles,  etc.,  s*expli- 
quant  par  une  très-forte  localisation  dans  un  bassin  indépendant;  ou 
Gaas  est  plus  ancien  que  Fontainebleau,  et  contemporain  de  réocèoe 
parisien  supérieur  (marin  et  lacustre),  et  il  est  alors,  toujours  bassin 
indépendant,  la  mère  patrie  de  certaines  formes  qui  plus  tard  ont 
émigré  vers  le  nord. 

Mais  la  vérité  n'est  peut-ôtre  pas  dans  ce  dilemme  rigoureux  qui 
fait  passer  toutes  les  assises  sous  des  alignements  un  peu  systéma- 
tiques, et  nous  sommes  disposé  à  croire  qu'il  faut  entendre  le  syn- 
chronisme dans  un  sens  plus  large,  tout  au  moins  pour  Tépoque  ter- 
tiaire, et  admettre  que  diverses  régions,  pendant  une  même  grande 
période  géologique,  ont  pu  avoir  une  assez  grande  inégalité  dans  la 
durée  des  dépôts,  inégalité  qui  expliquerait  elle-même  aussi,  et  poar 
sa  part,  les  modifications  et  lus  transformations  qu'on  observe  dans  cas 
faunes  locales. 
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de  vue.  Nous  y  avons  iccneilli  déjû  environ  80  cspoced  de  mol- 
lusques, qui,  d'après  une  première  inspection  qn*en  a  bien  voulu 
faire  avec  nous  M.  Deshayes,  appartiendraient  {jënëralcment  au 
terrain  miocène  proprement  dit,  et  qui  se  trouvent  associées,  cliosc 
étrange,  à  des  Orbitoïdes  et  à  des  Nummulites  fort  abondants  et 
fort  bien  conservés,  que,  de  son  côté»  M.  d'Arcbiac  rapporte  à 
VOrbitoiiles  Fora'sn\  O.  sella?  (de  Bos-d'Arros,  etc.),  et  à  la 
Ntufimulites  Ronaulti,  Mous  ne  voulons  pas  engager  autrement 
la  responsabilité  de  ces  deux  maîtres  à  l'égard  d*un  fait  qui  serait 
hiléressant,  mais  qui  a  besoin  d*étre  vérifié  de  très-près,  et  sur 
lequel  nous  ne  pouvons  nous-méme  nous  exprimer  encore  qu'avec 
réserve. 

Ainsi,  dans  le  bassin  de  TAdour,  les  Nummulites  pullulent  dans 
les  terrains  tertiaires  inférieurs  ou  cocènes;  elles  abondent  encore 
dans  les  conciles  qu'on  qualifie  généralement  de  miocène  inférieur, 
ou  tongrien,  et  elles  se  retrouveraient  même  plus  liaut  jusque 
dans  le  véritable  miocène. 

Voilà  pour  la  longévité  du  genre.  Quant  aux  espèces,  nous  rap- 
pellerons que  :  1*^  elles  ne  sont  pas  toutes  localisées  dans  certaines 
couches  géologiques;  elles  peuvent  au  contraire  occuper  plusieurs 
niveaux  et  traveiser  plusieurs  étages,  et  elles  forment  en  défini- 
tive des  horizons  chronologiques  assez  peu  certains. 

2°  Elles  sont  au  contraire  très* localisées  dans  Tespace.  Les  es- 
pèces abondantes  de  Gaas  ne  sont  pas  celles  du  Tue;  à  Gaas  même, 
elles  varient  à  des  distances  minimes;  ailleurs,  et  tout  près,  elles 
manquent  complètement.  Il  en  est  de  même  dans  les  Alpes;  les 
Nummulites  de  Faudon,  par  exemple,  ne  sont  pas  celles  des 
Diablerets,  et  celles  des  Diablerets  sont  associées  à  des  espèces 
plus  anciennes  du  bassin  de  TAdour,  etc. 

Et  à  cet  égard  nous  ne  finirons  pas  sans  indiquer  un  dernier 
et  remarquable  exemple  de  cette  localisation  :  c'est  le  dévelop- 
pement extrême  des  Nummulites  dans  le  bassin  de  l'Adour 
et  leur  rareté  extrême  ou  leur  absence  totale  dans  le  bassin  de 
la  Garonne ,  pourtant  si  rapproché.  Dans  ce  dernier  bassin ,  en 
effet,  on  n'a  encore  rencontré  de  Nummulites  qu'à  l'embouchure 
de  la  Gironde,  à  Saint- Palais,  où  Ton  a  trouvé  des  fragments  de 
roches  avec  N.  planulata  ,  au-dessus  du  terrain  crétacé  ;  mais,  ni 
dans  le  calcaire  éocènc  de  Blaye,  ni  dans  les  calcaires  à  Natica  cras^ 
satina  de  Bourg  et  de  Saint-Macaire,  dont  les  déi)6ts  sont  bien 
autrement  étendus  cependant  que  ceux  du  bassin  de  l'Adour  et 
offrent  d'ailleurs  exactement  la  même  faune  malacologique,  on 
n'a  encore  signalé  avec  certitude  aucune  Nummniite. 
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Ce  fait  ^ngulier  (les  Echinides  prêtent  à  une  observation  ana- 
logue) doit  s'expliquer  évidemment  par  quelque  circoDStance  delà 
géographie  géologique  locale,  par  une  certaine  séparation  des  eaux 
si  voisines  cependant  des  deux  bords  du  golfe.  Mous  voyous  en  e-ffet 
qu'entre  Marmande,  sur  la  Garonne,  et  Roquefort,  sur  un  afflueot 
de  FAdour,  les  dépôts  marins  dont  nous  parlons  disparaissent  en- 
tièrement ;  nous  pensons,  profitant  des  dernières  et  intéressantes 
observations  de  iVliM.  RaulinetJacquot,que  les  crêtes  ou  plissements 
crétacés  de  Roquefort,  au  nord<est  de  Mont-de-IVJarsin  et  de  Villa- 
grains,  an  sud  de  Bordeaux,  dont  ils  ont  déterminé  la  direction 
générale  sud-est- nord- ouest ,  pouvaient  diviser  le  golfe ,  alors 
concave,  de  l'Aquitaine  en  trois  parties  ou  régions,  à  l'époque  an 
moins  des  dépôts  à  Natim  crassntina  dont  nous  parlons.  Au  sud, 
près  des  Pyrénées,  cette  mer,  encore  nunimulitique,  s'étendait  du 
côté  nord  jusqu'à  la  crête  on  île  de  Roquefort,  Au  nord,  au  con- 
traire, du  côté  du  plateau  central  ,  la  mer  tertiaire  contemporaine 
formait  un  golfe  entre  les  dépôts  crétacés  de  la  SaintODge  et  It 
crête  ou  iic  de  Landiias  et  Villagrains,  qu'elle  contournait  d'ail- 
leurs. Et  (Mitre  ces  deux  crêtes  ou  îles  ou  banquettes,  débouchaient 
déjà  prohablcnient  par  plusieurs  deltas,  avec  lagunes  latérales, 
étangs  salés  ou  d'eau  douce,  ces  grands  cours  d'eau  qui  ont  déposé 
les  vastes  dépôts  mollassiques  de  la  paitie  supérieure  et  orientale 
du  bassin  de  la  Garonne,  alternant  sur  le  rivage  avec  des  dépots 
marins  ou  d*eaux  saumàtres  compliqués. 

M.  Edm.  Pellat  fait  la  communication  suivante  : 

Note  sur  lesjalaises  de  Biarritz  ;  par  M.  Edmond  Pellal. 

Dans  sa  note  sur  la  présence  des  Nummuliles  au  milieu  de  C étage 
h  Matica  crassatina  du  bassin  de  C Adour^  M.  Tournouèr  revient 
sur  une  opinion  qu'il  a  déjà  formulée  l'année  dernière  {^BuH,  Soc. 
géoi.  de  France,  2*  sér.,  t.  XLK.  p.  1035).  et  d'après  laquelle  le 
terrain  miocène  inférieur  de  l'Aquitaine,  dont  font  partie  les 
couches  de  Gaas,  se  relierait  au  terrain  éocène.  Comme  conclusion 
de  ses  observations  paléontologiques  et  stratigrapliiques  dans  le 
bassin  de  TAdour,  iM.  Tournouër  propose,  pour  les  terrains  ter^ 
tiaires  de  ce  bassin,  les  divisions  suivantes  : 

Terrains  supérieurs  /marnes  bleues  et  (Saubrigues. 
ou  \     mollasses  su-j 

faluniens  j     périeures.       (  Saint-Jean  de  Marsac. 

sous-divisés  en  :    yfaluns  jaunes  de  Dax. 
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f Faluns  et  calcttirfs  h  Natica 

icrassatina,  Nummulites  in- 
terraedia,  dr  Gaas,  Tue  du 
Saumon,  je  te. 
L,rcs  et  caliaires  a  Uuereuu- 
XT  I-»        •    * 

ncs.    Nummuliles  interme- 
1-  ■  .  1  ,      dia,  Eupatagus  ornatus,  de 

sous-divises  en  :     I  \       »•      . 

■  \     Biarritz. 

groupe  num mu] i tique  inférieur  à  Setpuln  xpi^ 
rulœn^  grosses  Nummulites  (à  sous-diviser 
aussi). 

Cette  classification  toute  locale,  que  Tauteur  ne  donne  que 
comme  lui  paraissant  l'expression  assez  juste  de  faits  particuliers 
au  bassin  de  TÂdour,  amènerait,  si  elle  était  (généralisée,  à  faire, 
dans  les  terrains  tertiaires,  la  division  dont  il  parlait  en  terminant 
son  précédent  travail  [BulL^  T  sér.,  t.  XI\,  p.  1088)  : 


tiairesrle 

irs       < 

int:      (le 
ains  tertiaires/ les   couches  inférieures  du  terrain    miocène, 
inrérieurs        |      sous  le  nom  d'oligocène,  ou  sous  un  autre; 
mprenanl:      vie  terrain  éocène. 


Terrains  tertiaires  (le  terrain  pliocène; 
supérieui 
comprenant  :      (  le  terrain  miocène. 
Terrains  tertiaires^  les   couches  inférieures  du  terrain    miocène, 

ii 
comprenant 


Le  terrain  miocène,  comme  on  le  voit,  serait  scindé  et  ses  cou- 
ches inférieures  seraient  groupées  avec  le  terrain  éocène. 

C'est  ainsi  que,  dans  le  bassin  de  TAdour  en  particulier, 
îM.  Tournouër  est  disposé  à  réunir  les  couches  inférieures  du 
terrain  miocène  [Jaluns  et  enleoirc  h  Natica  crassdtina)Tiu  terrain 
éocène,  pour  en  former  les  terrains  tertiaires  inférieurs  ou  tiummu-  . 
litiques,  et  que,  mème,])Our  rendre  la  liaison  plus  étroite  entre  le 
miocène  et  Téocène,  il  range  dans  un  même  groupe  nummuliti- 
que  supérieur  ces  couches  inférieures  du  terrain  miocène  et  des 
couches  du  terrain  éocène  [^^rèa  a  OpereuUncs  et  calcaires  a  Eu))a- 
tagus  ornatus  <-///  Biarritz. 

La  faune  {\cs  faluns  et  fies  calcaires  a  Natica  crassatina  de  Gaas 
et  la  faune  de  cfiuchf^s  à  Opeiculines  et  à  Tupatagus  ornatus  de 
Biarritz  sont-elles  pourtant  au  même  niveau?  IM.  Tournouër 
n'ose  i'afiirnier  «  en  Tabscnce  évidente  des  grosses  espèces  caracté- 
M  ristiques  et  généralement  si  répandues  de  Gaas  (1),  et  sans  une 


[h]  M.  Tournouër  a  pu  voir,  en  elfet,  en  examinant  nos  collections, 
que  nous  n'avons  jamais  trouvé,  à  Biarritz,  les  grosses  Natices,  par 
exemple,  si  communes  à  Gaas. 
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w  élude  plus  précise  des  espèces  qui  semblent  communes;  »  mais 
CCS  diiiix  faunes  lui  paraissent  se  relier  l'une  à  l'autre;  elles 
auraient  quelques  espèces  couiniunes  (des  Nummulites  principale- 
ment), et  Ton  trouverait,  dans  les  deux,  des  formes  analogues, 
sinon  identiques  (i). 

G*est  à  propos  de  ces  espèces,  servant  à  relier  les  deux  faanet, 
que  nous  nous  bornerons  à  ajouter  quelques  réserves  à  celles  que 
fait  déjà  M.  Tournouër. 

D'après  notre  confrère,  cinq  espèces  de  Nummulites  seraient 
communes  aux  deux  faunes.  Le  fait  de  Texistencede  Nummulites 
dans  le  terrain  miocène  inférieur  ne  saurait  être  nié;  cooslaté 
ailleurs  que  dans  le  bassin  de  l'Adour,  il  a  été  cité  en  185S,  par 
le  savant  auteur  de  la  Monographie  des  Nummulites^  î\I.  d'Archiac, 
qui  indique  deux  Nummulites  du  terrain  miocène,  l'unequi serait 
peut-être  la  Nummulites  iutrrmediit^  l'autre  qui  est  la  Nummulites 
garansrusi\.  Ces  rares  exemples,  dit-il,  «  sans  détruire  ruoitéde 
»  Tère  numniulitique,  prouveraient  seulement  que  rexislenœ  dts 
»  derniei*s  représentants  du  genre  a  pu  se  pi^olonger  un  peu 
n  après  que  la  faune  tertiaire  inférieure  avait  disparu  (2).  ■ 
M.  Dcibos  (Thèse,  p.  321)  mentionne,  dans  l'étage  de  Gaas,  b 
Nummulites  ^aransvnsis  qui  tire  son  nom  d'une  carrière  de  Gaas 
et,  avec  point  de  doute,  la  Nummulites  intermedia.  La  première 
est  spéciale  au  terrain  miocène  inférieur  (3)  ;  la  seconde,  qui  pul- 
lule à  Biarritz  et  qui  est  l'une  des  plus  récentes  espèces  de  Num- 
mulites dans  Tordre  d'apparition  [k)^  était  douteuse  pour 
M.  Delbos,  comme  espèce  de  terrain  miocène.  Ayec  ces  deux 
Nummulites,  suivant  M.  Tournouër,  on  trouverait,  à  Gaas,  les 
Nummulites  Lucasana  et  Rouaulti^  ainsi  qu'une  variété  de  petite 
taille  de  la  Nummulites  planulata^  espèces  qui,  avec  la  Nummulites 
intermedia y  sont  plus  ou  moins  abondantes,  à  Biarritz,  Bo8-d'Arros 
et  ailleurs  dans  des  couches  plus  anciennes.  Ces  Nummulites 
sont-elles  bien,  à  Gaas,  dans  l'étage  à  Naticn  crassatinal  Ne  se 

(1)  Dans  le  mémoire  intitulé  trop  modestement  Essai  d'une  des- 
cription géologique  du  bassin  de  VAdom\  M.  Delbos  signalait,  dès 
4  855,  une  certaine  analogie  entre  les  terrains  nummulitiques  propre- 
ment dits  et  le  terrain  miocène  inférieur,  et  citait  (page  426),  comme 
se  retrouvant  dans  le  terrain  miocène,  deux  fossiles  nummulitiques 
dont  nous  allons  parler,  VEupata^us  ornatus  et  VOstrea  gigantea, 

(2)  D'Archiac,  Monographie  des  Nummulites^  p.  79. 

(3)  Sauf  une  variété  qui,  d*après  M.  Tournouër,  se  retrouve,  tout 
près  de  Gaas  même,  dans  le  terrain  nummulitique  inférieur. 

(4)  D'Archiac,  Monographie  des  Nummulites,  p.  79. 
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trouvent-elles   pas,  jutour    de   Gaas,    dans    des    couches   plus 
anciennes,  leur  station  normale  ?  Notre  confrère  affirme  qu'elles 
sont    dans    l'étage  à  Nuticn   crassatina^  et,  devant  les  descrip- 
tions locales  qu'il  donne,  on   ne  saurait  le  contester.  Resterait 
donc  seulement  cette  autre  question  :  les  diverses  Nummulitea 
de  Tétage  de  Gaas  se  rapportent-elles  aux  types  cités  plus  haut? 
en  un  mot,  les  déterminations  sont-elles  assez    certaines  pour 
établir  sûrement  ce  fait  de  la  persistance  des  mêmes  espèces  de 
Mummulites  à  deux  niveaux?  £n  présence  des  difficultés  qu'offre 
la  spécincation  de  ces  foraminifères  (surtout  lorsque,   comme  à 
Gaas,  ils  sont  de  petite   taille),  nous   espérons  que  notre  confrère 
nous  pardonnera  le  doute  que  nous  sommes  tenté  de  hasarder  ici. 
Nous  doutons  également  que  V Eupatagus  ornatus^  si  abondant 
à   Biarritz,   passe   du    terrain    nummulitique   ou   éocène    dans 
dans  le  terrain    miocène.   M.  Tournouër,  sans  prétendre,  du 
reste,  qu'il  s'agisse  bien  réellement  du  même  Eupatagus^  rappelle 
que   V Eupatagus    nrnatus  a  été   trouvé,  en  dehors  de   Biarritz, 
à  Préchac,  dans  le  calcaire  à  Natica  crassatina^  et  dans  le  falun 
de  Terre-Nègre  près  Bordeaux.  M.  Cotteau,  dans  son  récent  et 
bel  ouvrage  surlesEchinides  fossiles  des  Pyrénées, -s'exprime  ainsi 
(p.  147)sur  cetéchinide  :...  u  Tout  récemment  M.  Gosselet  nousa 
»  communiqué  un  très-bel  échantillon  à' Eupatagus  provenant  du 
»  du  calcaire  à  Astéries  de  Langoiran  (Giroiule).  Il  oiire,  assuré- 
n  ment,  au  premier  abord,  beaucoup  de  ressemblance  avec  l'es- 
o  pèce  de  Biarritz  ;  il  nous  parait,  cependant,  s'en  distinguer  par 
»  sa  taille  plus  forte,  sa  forme  plus  large,  sa  face  supérieure  plus 
•  épaisse,  ses  tubercules    interambulacraires  plus  nombreux  et 
»  moins    gros  et  le  fasciolc  qui  les  entoure   pins  large  et  plus 
»  flexueux.  C'est  à  ce   même  type  qu'appartient  probablement 
»  ï Eupatagus  oruatus  signalé  par  îM.  Raulin  à  Terre-Nègre  près 
M  Bordeaux  ».  \J Eupatagus  des  calcaires  à  Astéries  et  des  faluns 
inférieurs  ne  serait  donc  ])eut-être  pas  VEupaUigus  ornatus  de 
Biarritz,  et  nous  ajouterons  qu'à  Biarritz  même,  dans  les  couches 
à  Serpula  spirulœa  du  rocher  du  Goulet,  il  existe  un  autre  Eupa^ 
tagus  {Eupatagus  Des  Moulins/^  Cotteau]. 

M.  Tournouèr  cite  aussi,  comme  se  retrouvant  dans  des  couches 
qui  correspondent  à  Gaas,  «  une  grande  Ostrca  (O.  gigantea^  û. 
»  rarUamella,  Desh.)  dont  la  présence  à  différents  niveaux  relie  les 
»  assises  nummulitiques  ».  Nous  ne  savons  pas  si  les  Ostrea  de 
l'étage  de  Gaas  peuvent  se  rapporter  à  quelques  Ostrra  de  Biarritz, 
mais  nous  pouvons  dire  que  les  Ostrea  de  Biarritz  nous  paraissent 
fort  peu  connues,  et  il  serait  peut-être  prudent  d'attendre,  pour 
Soc,  géoL,  V  série,  tome  XX,  43 
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les  citer,  qu'une  étude  plus  complète  en  ait  été  faîte.  Nous  avons, 
en  effet,  montré  à  M.  Tournouër,  sous  le  nom  d*Oserea  ran/o- 
meila^  Desh. ,  une  grande  Ostrea  du  rocher  du  Goulet  près  Biarritz; 
M.  Deshayes,  à  qui  nous  venons  de  communiquer  nos  échantiliom, 
n'a  pas  hésité  à  y  reconnaître  V Ostrea  rarilamella^  espèce  du  ter- 
rain éocèiie  qui  se  trouve,  dans  le  bassin  de  Paris,  à  la  base  da 
sables  de  Cuise  ;  nos  Ostrea  rarilamella  proviennent  des  coucbes 
inférieures  à  Serpula  spirulœa;  nous  n'oserions  pas  appliquer  ce 
nom  aux  Ostrea  des  couches  supérieures  à  Operculines  de  Biarritz 
et,  à  plus  forte  raison,  aux  Ostrea  du  terrain  miocène  inférieur 
de  Gaas. 

Enfin  M.  Tournouër  s'appuie ,  pour  relier  les  couches  de 
Gaas  aux  couches  supérieures  de  Biarrits,  sur  plusieurs  gastéro- 
podes qu'il  a  vus  dans  notre  collection  et  qui  lui  paraissent  ana- 
logues, sinon  identiques,  à  des  espèces  de  Gaas.  Un  Scalaire  de 
Biairitz,  récemment  décrit  par  MM.  de  Raincourt  et  Muuier. 
daijs  le  Journal  de  conchyliologie  (avril  1B63),  est,  en  effet,  très- 
voisin  d'un  Scalaire  de  Gaas;  mais  un  examen  attentif  a  fait  voir 
quelques  différences,  et  il  en  sera  de  même,  peut-être,  des  autres 
gastéropodes  de  la  falaise  de  la  Chambre -d'Amour  (Volutes, 
Turritelles,  Cônes,  etc.)  qui  sont  représentés  à  Gaas  par  des 
formes  bien  voisines,  mais  encore  peu  connues.  Nous  ferons  remar- 
quer que  les  gastéropodes  de  Biarritz  cités  par  M.  Tournouèr  appar- 
tiennent tous,  comme  nous  le  lui  avons  dit,  aux  couches  les  plus 
élevées  (grès  à  Operculines  de  M.  Delbos).  Aussi  serait-ce  dans 
ces  couches,  suivant  M.  Tournouër,  qu'il  faudrait  chercher,  sinon 
tout  à  fait  Gaas,  du  moins  les  couches  de  transition  qui  annoncent 
l'étage  à  Natica  crassatina, 

Nouscroyonsdonc,  quanta  nous,  que  la  faune  de  Gaas,  dansTétat 
actuel  des  connaissances  paléontologiques,  n'a,  tout  au  plus,  en  fait 
d'espèces  communes  avec  la  faune  de  Biarritz,  que  quelques  Nuui- 
mulites;  mais  nous  nous  empressons  de  faire  remarquer  que  notre 
confrère  M.  Tournouër,  après  avoir  dit  qu'il  y  a  liaison  d'espèces 
de  Numnmlites  entre  l'étage  de  Gaas  et  les  étages  nuinmulitiques 
plus  anciens,  ajoute,  en  réclamant,  comme  nous,  l'étude  compara- 
tive des  deux  faunes,  que  ces  liens  Sont  même  à  peu  près  les  seuls 
qui  les  raliacheut  pour  le  moment. 

A  cette  occasion ,  nous  dirons  quelques  mots  des  différents  iii- 
yeaux  fossilifères  de  Biarritz,  et  nous  y  signalerons  un  gisement  de 
la  faune  de  Bos-d'Arros.  M.  Alex.  Rouault  a  décrit,  en  1850,  dans 
jes  Mémoires  de  la  Société  géologique  de  France  (2*  Série,  t.  III]  la 
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faune  de  Bos-d'Arros,  près  de  Pau.  Cette  faune,  qui  compte  ikh 
espèces,  aurait  38  espèces  communes  avec  le  terrain  éocène  pari- 
sien; mais  la  place  exacte  qu'elle  devait  occuper  dans  la  série 
nuramulitique  restait  incertaine;  en  elTet,  la  belle  conservation 
des  fossiles,  Tabondance  des  gastéropodes,  l'isolement  du  lambeau 
de  Bos-d'Arros ,  tout  concourait ,  ainsi  que  le  faisait  remarquer 
M.  Delbos  (Thèse,  p.  31 8),  et  avant  lui  M.  d'Archiac  {Histoire  des 
progrès  de  ia  géologie,  t.  III],  à  donner  à  ce  gisement  un  caractère 
anormal;  aussi  M.  Delbos  ajoutait-il  qu'il  ne  pouvait  le  Caire 
rentrer  dans  les  règles  générales  qu'il  établissait  pour  le  bassin  de 
TAdour,  mais  il  n'hésitait  pas  à  le  rapporter  à  son  étage  moyeu 
(calcaire  à  JNummulites)  à  cause  de  la  présence  des  Scrpula  spiru" 
lœa.  Nous  montrerons  la  place  exacte  qu'il  occupe  dans  la  série 
nummulitique  de  Biarritz. 

Les  falaises  de  Biarritz  ont  fait  l'objet  de  plusieurs  travaux. 
M.  Thorent,  en  1846  (Mém.  de  la  Société  géologique  île  France^ 
2*  série,  t.  I),  M.  Delbos,  en  1855  [Essai  (Cune  description  géoio- 
gique  du  bassin  de  f  Adoitr),  M.  Kœchlin-Schlumberger  {Bull,  de 
la  Société  géol.,  2°  série  ,  t.  XII  ) ,  ont  décrit  successivement  cette 
localité  célèbre.  Après  une  pareille  étude  ,  comme  le  disait  déjà 
ÎM.  Kœchlin-Schlumberger,  on  ne  peut  plus  que  glaner. 

M.  Thorent  a  reconnu  dans  les  falaises  de  Biarritz ,  depuis  la 
Chambre-d' Amour  jusqu'à  Bidart  : 

40  Jusqu'au  phare,  des  calcaires  sableux  et  marneux,  à  Turritella 

imbricataria  ; 
2^  Du  phare  au  vieux  port,  des  calcaires  sableux,  à  Spntangtu 

orna  tus  ; 
3«  Du  vieux  port  au  delà  du  rocher  du  Goulet,  des  marnes  et  des 

calcaires  à  Serpula  spirulœa  ; 
4^  Au  delà  du  Goulet ,  des  calcaires  marneux  et  sableux  afoc 

Térébratules,  Pygorhynchus^  polypiers. 

Le  tout  aurait  près  de  2000  mètres  de  puissance. 

M.  Delbos  a  divisé  les  terrains  numnmlitiques  du  bassin  de 
l'Adour  en  : 

^^  j,.  .  .         (  Grès  à  Operculines. 

3^  Étage  supérieur:  (  Calcaires  à  Eupatagus  ornatus, 

V  Étage  moyen  :      |    Calcaires  à  Nummulites  et  Serpula  spl^ 

rulœa, 

V  Étage  inférieur:  |    Marnes  à  Térébratules. 

Enâuy  M.  Kœchlin-Schlumberger,  dans  une  intéressante  notice 
nous  fait  suivre  les  falaises  de  Biarritz»  depuis  le  phare  jusqu'il 
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Bidart,  cl,  sans  nous  proposer  de  divisions  oa  de  sous-dÎTisioni, 
nous  indique  les  principaux  fossiles  qu'il  a  recueillis  pendant  une 
courte,  mais  fructueuse  exploration.  H  s^occupc  surtout  des  cou- 
ches qui  paraissent,  vers  Bidart /commencer  la  série  numniuli- 
tique,  ou  dont  la  position  serait  encore  incertaine.  Nous  renverrons, 
ipour  les  calcaires  siliceux  et  le  gypse  de  Bidart,  aux  description! 
qu'il  donne ,  nous  arrêtant  aux  couches  les  plus  basses  de  la  série 
caractérisée  par  la  Serpula  splrulœa. 

Le  tahleau  suivant,  dans  lequel  nous  résumons  nos  observa- 
tions, n'ajoutera  donc  pas  beaucoup  à  ce  que  l'on  sait  déjà  sur 
^Biarritz,  mais  nous  pensons  qu*il  ne  sera  peut-être  pas  tout  i  fait 
inutile  de  caractériser  les  deux  grandes  divisions  que  Ton  peut 
établir  à  Biarritz,  et  qui  se  distinguent  aussi  bien  par  leur  faune 
que  par  leur  composition  minëralogique  : 

4^  La  division  supérieure,  composée,  surtout,  de  sables  et  de 
grès  jaunâtres,  plus  ou  moins  calcarifères,  avec  \ei  Opercu* 
lines,  eu  haut,  et  une  multitude  de  petites  Nummulites,  en  hss; 

2^  La  division  inférieure,  composée  presque  uniquement  de 
marnes  et  de  calcaires  grisâtres  ou  blenàtres,  avec  de  grosses 
Nummulites  et  une  prodigieuse  quantité  de  Serpula  sptru" 
lœa^  dans  laquelle  viennent  s'éteindre,  au  milieu  de  nom* 
breuses  formes  tertiaires ,  quelques  formes  crétacées  [Guet^ 
tarclia,  Bour^ucticrinits^  Cjphosomay  Salenià). 

Nous  espérons  nous  servir,  plus  tard,  des  nombreux  fossiles  que 
nous  avons  recueillis  à  Biarritz,  pendant  trois  séjoui*s,  pour  recber« 
cher  2»*il  n'y  aurait  pas  quelque  rapprochement  à  y  faire  avec  le 
bassin  de  Paris;  mais  ce  rapprochement,  qu'on  ne  pourra  peut- 
être  jamais  établir,  serait  aujourd'hui  bien  hasardé;  car,  parmi  les 
fossiles  de  Biarritz,  il  y  a  peu  d'espèces  que  Ton  rapporte  à  des 
types  des  sables  moyens,  du  calcaire  grossier  ou  des  sables  infé- 
rieurs, et,  à  supposer  que  les  déterminations  ne  laissassent  aucun 
doute,  il  faudrait  encore  chercher  si  ces  espèces  sont  groupées! 
Biarritz  dans  le  même  ordre  qu'aux  environs  de  Paris.  Prise  dans 
son  ensemble,  la  faune  de  Biarritz  rappelle  à  première  vue  le  cal- 
caire grossier  plutôt  que  tout  autre  étage  du  bassin  de  Paris;  ce- 
pendant, en  voyant  les  couches  à  Eupatngus^  la  faune  du  port- 
des  Basques,  et,  au-dessous,  les  Ostrea  rnrHamelln^  nous  ne  pouvons 
nous  empêcher  de  songer  aux  Eupatagiis  du  calcaire  grossier  in- 
férieur, à  la  faune  des  sables  inférieurs  et  aux  Ostrea  rarilamdla 
du  Soissonnais. 
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M.  Goubert  ne  pense  pas  que  M.  Tournouer  ait  touIu  com- 
parer la  partie  supérieure  du  terrain  tertiaire  de  Biarritz  k  la 
forntation  de  Gaas;  son  but  a  été  seulement  de  prouver  que  la 
faune  de  cette  dernière  était  du  ntiocéne  inférieur. 

M.  Desbayes  fait  remarquer  que  beaucoup  des  espèces  fos* 
siles  de  Gaas  sont  plutôt  communes  aux  espèces  des  falun^ 
qu'à  celles  des  terrains  sous-jacents. 

Le  Secrétaire  donne  lecture  de  la  note  suivante  : 

Noie  sur  une  clécout^erte  de  Lophiodons  à  Jouy  {Aisne)  ; 

par  M.  Ad.  Watelet. 

Le  bassin  de  Paris  a  été  tellement  fouillé,  qu'il  est  maintenant 
assez  rare  d'y  faire  des  découvertes  présentant  un  grand  intérêt. 
Cependant,  le  Soissonnais,  qui  a  été  moins  souvent  parcouru, 
révèle  de  temps  à  autre  des  faits  qui  attirent  Tattention  des  géolo» 
gués  et  qui  avaient  échappé  aux  observations. 

Nous  pourrions  citer  la  localité  d'Âizy-Jouy  que  nous  avons  fait 
connaître  et  qui  a  fourni  tant  de  belles  et  importantes  espèces  de 
mollusques  à  la  paléontologie,  ainsi  que  la  flore  tertiaire  des  envi* 
rons  de  Soissons,  dont  nous  parlerons  plus  en  détail  dans  une  autre 
occasion,  et  qui  dépasse  en  espèces  les  plus  riches  localités  connues. 

Aujourd'hui  nous  en  avons  un  nouvel  exemple;  en  effet^  def 
fossiles  d'un  auti*e  ordre  viennent  d'être  mis  au  jour  dans  le 
village  de  Jouy,  près  de  la  petite  ville  de  Vailiy,  situé  à  20  kilo« 
mètres  au  nord  de  Soissons. 

Sur  le  terroir  de  cette  commune  qui  touche  à  Aizy,  on  exploite 
depuis  plusieurs  anuées  une  carrière  ouverte  dans  le  calcaire  supë-< 
rieur;  rien  de  particulier  n'y  avait  été  observé,  lorsque,  dernière^ 
ment,  les  propriétaires,  hommes  très- intelligents,  nous  ont  fait 
savoir  qu'on  avait  trouvé  des  dents  entre  deux  assises  de  pierre. 
Examen  fait  des  pièces  et  des  lieux  ,  nous  avons  reconmi 
un  gisement  important  de  Lophiodons  ;  mais  malheureusement 
lorsque  nous  sommes  arrivés,  tout  avait  été  bouleversé;  lea 
ossements  avaient  été  brisés  et  les  uiarucs  qui  les  contenaient 
jetées  aux  décombres.  Nous  avons  pu  obtenir  des  propriétaires 
l'abandon  pour  le  musée  de  Soissons  de  dents  assez  bien  conservées 
et  de  quelques  parties  ostéologiques  encore  assez  complètes  ;  d'ail* 
leurs,  nos  propres  recherches  ont  aussi  produit  des  choses  intéres* 
santés.  Nous*  pensons  que  ce  gisement  pourra  faire  connaître  dea 
parties  encore  inédites  de  Lophiodons,  car  il  est  loin  d'être  mis 
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oonipléiemcnt  à  découvert ,  et  nous  5uivit>ns  les  travaux  afin  de 
profiter  des  occasions  qu'amènera  rexploitation  du  calcaire  qui 
recouvre  les  marnes  ossifèrcs. 

Le  calcaire  suit  en  ccl  endroit  la  marche  qu'on  a  observée  par- 
tout  ailleurs;  mais  nous  avons  relevé  la  coupe  des  parties  qui  con- 
tiennent les  ossements,  parce  qu  elle  présente  quelques  circonstaii* 
ces  particulières  relativement  aux  fossiles  que  nous  avons  ol;ser- 
▼es.  La  voici  : 

1»  Terre  végétale 0",30 

2*  Calcaires  et  plaques  brisés , 0",40 

3®  Calcaire  avec  Cctithium  laputum  et  marnes.     .  .  ,      4 ",30 
4**  Banc  de  calcaire  dur  avec  Cerithium  lapidum  et  Lu- 

cina  saxorum 0",80 

5^  Marnes  calcaires O",90 

6°  Couche  de  marnes  à  Bithyniesavec  mélange  de  Ceri^ 
thium^  de  Natices  et  autres  mollusques  marins;  la 
partie  inférieure  est  noire  et  alors  ossifère  ....     O'.SO 
7°  Couche  composée  de  débris  fins  de  coquilles  avec  ci- 
ment marneux 0*,35 

8^  Calcaire  dur  avec  Miliolites  qui  forme  le  sol  de  la 
carrière  exploitée. 

En  cet  endroit  les  bancs  de  calcaire  ne  se  suivent  pas;  od  observe 
fréquemment  des  ravinements  larges  de  4  ou  5  mètres  remplis  de 
sables  rouges  et  renfermant  parfois  des  blocs  assez  considérables 
de  grès  sans  fossiles.  Sur  les  bords  de  ces  ravinements  les  couches 
de  marne  et  de  calcaire  s'inclinent  en  s'arrondissant  brusquement. 

Cette  coupe  reproduit  quelques  particularités  que  M.  d'Archiac 
avait  constatées  dans  sa  description  géologique  du  département  de 
l'Aisne.  Ce  savant  géologue  n*a  pas  eu  l'heureuse  chance  de  tomber 
sur  une  localité  qui  montre  la  couche  ossifère,  quoique  ks  obser- 
yations  aient  porté  sur  des  localités  rapprochées  de  Jouy. 

La  couche  ossifère  a  oflèrt  des  débris  de  Lophiodons,  un  frag- 
ment de  mâchoire  d'un  animal  encore  indéterminé,  des  plaques 
de  tortues,  des  dents  de  Crocodiles ,  des  écailles  de  poissons^  des 
mollusques  d'eau  douce  en  mélange  avec  des  espèces  marines ,  un 
morceau  de  bois  silicifié  et  roulé  et  de  nombreuses  empreintes  de 
végétaux  méconnaissables. 

Lorsque  nos  recherches  dans  l'intéressante  localité  de  Jouy  se- 
ront plus  avancées,  nous  examinerons  les  restes  de  ces  anhnaux; 
aujourd'hui,  nous  essayerons  de  jeter  un  coup  d'œil  seulement 
sur  les  Lophiodons,  en  donnant  un  extrait  du  mémoire  que  nous 
avons  lu  à  la  Société  archéologique  et  scientifique  de  Soissons. 
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Lophiodons.  —  Les  LophiodoDS  constituent  un  genre  distinct, 
quoique  très-rapproclié  des  Tapirs  ;  ils  ont  aussi  des  ressemblan- 
ces avec  les  Palœotherium ,  quoique  s'en  éloignant  davantage. 
Cuvier  les  avait  d*abord  considérés  comme  formant  une  simple  di- 
vision parmi  les  Tapirs;  de  Blainvi lie  observa  de  notables  diffé- 
l'euces  et  leur  imposa  un  uom  particulier,  et  Cuvier,  adoptant 
cette  manière  de  voir,  choisit  le  nom  de  Lophiodon^  que  de 
Blainvjlle  lui-même  a  consacré.  Ou  sait  qu'ensuite  ce  genre  a  été 
démembré  et  qu'on  en  a  séparé  les  Gorypiiodons  et  les  Pachyno- 
loplies. 

Tous  les  auteurs  n'admettent  pas  ces  difTéreuts  genres  :  de 
Blainvilie  ne  reconnaît  pas  les  GorypLodons  comme  genre  distinct 
des  Lophiodons  et  ne  fait  aucune  mention  des  Pacliynolophes; 
M.  Gervais,  sans  admettre  positivement  la  distinction  générique, 
inscrit  ces  trois  genres  et  en  énumère  séparément  les  espèces  dans 
la  Zoologie  et  Paléontologie  jrançaises. 

Ces  animaux  sont  encore  si  peu  connus,  qu'il  est  prudent  d'at- 
tendre qu'on  ait  réuni  plus  de  pièces  ostéologiques  pour  faire  un 
travail  de  révision  générique.  11  est  cependant  juste  d'admettre 
que  les  Gorypiiodons  sont  mieux  connus  que  les  autres,  et  qu'ils 
offrent  dans  la  dentition  des  différences  notables,  ainsi  que  l'a 
prouvé  M.  Hébert  dans  un  beau  travail  sur  ces  genres. 

Il  existe  de  grandes  divergences  sur  le  nombre  des  espèces  qu'on 
doit  admettre  dans  les  Lophiodons  vrais.  Cuvier  en  reconnais- 
sait 12  que  de  Blainvilie  discute  un  à  un ,  et  qu'il  propose  de 
réduire  à  2  espèces  distinctes.  M.  Gervais  est  loin  d'admettre  une 
opinion  aussi  i*adicale,  et  il  conserve  au  moins  provisoirement  les 
espèces  de  Cuvier;  il  en  ajoute  même  deux  autres  le  L,  sautricense^ 
Noulet,  et  le  L,  parisiense,  tous  deux  découverts  assez  récem- 
ment. Laurillard  ne  rejette  qu  un  très-petit  nombre  des  espèces 
admises  par  les  auteurs  cités  ci-dessus;  tel  est  en  résumé  l'état  des 

choses. 

Voici  la  liste  des  espèces  proposées  avec  l'énumération  des  piè- 
ces qui  s'y  rapportent  : 

1 ,  Lophiodon  ou  Tapirotherium,  • —  Localité,  Issel. 

1®  Une  mandibule  presque  entière  dans  ses  deux  branches  hori- 
zontales ;  2^  un  fragment  de  mâchoire  supérieure  du  côté 
droit;  3**  une  portion  supérieure  du  fémur  [h). 


(4)  Nous  o'énumérons  pas  les  parties  qui  font  double  emploi,  ni  les 
pièces  non  figurées. 
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el  2,  se  rapproche  pour  la  grandear,  mais  diffère  beaucoup  pour 
la  forme. 

Le  musce  de  Soissoos  possède  eucore  un  fragment  de  tète  de 
fémur  trop  incomplet  pour  eue  déterminé  ;  il  est  d'une  très-grande 
dimension. 

La  seconde  espèce  parait  se  rapprocher  notablement  da  L 
jjarisiense  dont  M.  Robert  a  découvert  une  mâchoire  à  Nantcne, 
et  qui  fait  partie  de  la  collection  du  Muséum.  Ces  espèces  se 
composent  ainsi  :  1*  une  dent  molaire  supérieure  ;  2*  une  caniiK 
supérieure  aussi  ;  si  notre  rapprochement  est  fondé  «  ce  jtoni  des 
pièces  nouvelles;  3"  un  fragment  de  mandibule;  4^  une  dentmch 
laire  inférieure  bien  conservée,  avec  Tune  des  racines  ;  5*  quaUe 
échantillons  incomplets  de  canines  inférieures.  Toutes  ces  parties 
sont  un  peu  plus  grandes  que  leurs  correspondantes  du  L,  pari' 
sicMSc^  luais  la  comparaison  rigoureuse  est  difficile  et  ne  peut  te 
flaire  qu*au  Muséum,  puisqu'on  ne  possède  presque  aucune  6gure. 

La  troisième  espèce  est  représentée  |)ar  deux  dents  molaira 
d^une  très-petite  dimension.  Cest  incontestablement  une  espèce 
«lifiérenle  des  deux  autres. 

Nous  ne  terminerons  pas  sans  remercier  M.  d*Archiac  de  sa 
grande  bienveillance  et  M.  Albert  Gaudrj  de  la  complaisaace 
sans  borne  qu'il  a  mise  à  nous  faciliter  les  comparaisons  avec 
la  collection  du  Muséum  et  à  nous  aider  de  ses  bons  conseils. 

M.  de  Vemeuil  lait  la  commuoicatioo  suivante  : 

3  ote  sur  l^calciiire  à  L  jchnus  fies  environs  deSegura  {^Aragok.\ 
par  SIM.  Ed.  de  Vemeuil  et  Louis  Lartei  (PI.  X) . 

Eo  1853,  l'un  de  nous,  voyageant  avec  M.  de  Lorière,  décourrit 
à  Segura,  à  quelque  distance  au  iKird-ouest  de  Montalban,  des 
fossiles  lacustres  parmi  lesquels  il  était  facile  de  rcoonDaîtie  des 
Lrchmms  analogues  à  ceux  décrits  par  M.  Matheron  et  qni^suivaot 
ce  bon  et  sagace  observateur,  caractérisent  les  dépôts  éocènes  de 
la  Provence.  Si  les  calcaires  de  Segura,  disions-nous  sJofs  (i), 
sont  véritablement  éocènes,  ce  serait  le  premier  exemple  de  Isr- 
rain  lacustre  de  cet  âge  trouvé  dans  Tintérienr  du  plateau  de 
TEspagne,  exemple  qui,  d*ailleurs,  s'y  concilie  très-faieu  avec 
Tabsence  de  dépôts  marins  de  la  même  époque. 


(I)  BmlL^  Soc.  géoi.^  r  sêr.,  t.  XI,  p.  67  J. 
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Calcaire  ilyclmus  des  environs  de  Se^ura, 
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1,2,3.  Lychmis  Pradoainis,noti.  Pig  7    Cyclostoma  Vilanovanum.nob. 

4.  ,d.  m».>Umténear         ,     8.     C ^V ? 

5  id.         coquille rMonibtoM.    .     9.     Woulc  dc  PàludillC    ? 

6.   Moiilc  dePaludinc.  .  lo.   Moule  d'Hclix  ? 

11,12.«-  I^chiius  Collombi.nul). 
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Nous  avons  souvent  fait  leinarquer,  en  effet  (i),  qu'un  des  traits 
ciistinclifs  du  gronpr  nunimulitique  en  Espagne,  cVst  qu'il  suit 
le  bord  gauelie  de  TËhrc  et  le  liitoral  de  la  Méditerranée  sans 
pénétrer  dans  ce  que  nous  appelons  le  plateau  intérieur,  et 
comme,  dans  ce  même  plateau  où  n'a  pu  atteindre  la  mer  num- 
inulitique,  il  existe  des  dépôts  crétacés,  nous  en  avons  déduit  qu'à 
la  fin  de  la  période  crétacée,  et  avant  les  premiers  dépôts  de  la 
mer  tertiaire,  il  s'était  produit  un  soulèvement  ou  un  mouvement 
quelconque  assez  considérable  pour  avoir  mis  à  sec  une  partie  de  la 
Péninsule. 

Sur  ce  sol  émergé,  la  mer  fut  remplacée  par  des  amas  d'eau 
douce,  mais  cette  substitution  a-t-elle  été  immédiate  ou  non?  Les 
lacs  ont-ils  existé  dès  l'époque  éocène,  ou[se*sont-ils  formés  après  ? 
Il  parait  assez  naturel  de  croire  que,  suivant  une  marche  progres- 
sive dans  sa  transformation,  l'Espagne  s'est  desséchée  graduelle- 
ment et  que,  succédant  inimédintcment  à  la  mer  crétacée,  des  lacs 
s'y  sont  établis  dès  les  premiers  âges  tertiaires.  Mais  jusqu'à  pré- 
sent les  preuves  paléontologiques  faisaient  défaut.  Tous  les  fossiles 
d'eau  douce  trouves  sur  ce  plateau  intérieur  de  l'Espagne  (2)  sont 
ou  miocènes  ou  pliocènes.  Les  grands  dépots  de  grès,  de  poudingura 
et  de  sables,  que  l'on  y  rencontre  au-dessous  du  terrain  miocène, 
sont  en  général  dépourvus  de  restes  organiques.  Deux  localités 
seulement  nous  en  ont  offert,  et  ce  sont  les  Lychnus  que  nous  allons 
décrire;  comme  ces  fossiles  révèlent  l'existence  de  lacs  à  l'époque 
éocène,  on  conçoit  l'intérêt  que  nous  y  attachons.  Aussi  nous 
trouvant  Tannée  dernière  près  deSegura,  la  plus  importante  de  ces 
deux  localités,  n'avons-nous  pas  manqué  d'y  retourner. 

Quoique  dans  cette  seconde  visite  nous  n'ayons  rien  découvert 
de  plus  que  dans  la  première,  nous  nous  décidons  à  publier  le 
peu  que  nous  possédons  afin  d'appeler  l'attention  de  nos  amis  de 
Madrid  sur  cette  question  de  l'existeuce  des  lacs  pendant  la 
période  éocène. 

La  petite  ville  de  Segur.i  est  située  à  "Ik  ou  26  kilomètres  au 
nord-ouest  de  Montalban,  en  Aragon.  La  coupe  que  nous  don- 
nons ci-après  va  de  Josa  jusqu'au  sommet  du  plateau  tertiaire, 

M)  Bull,  Soc.  gcoL,  2«  sér.,t.  XI,  p.  696,  et  t.  XVll,  p.  401. 

\%}  Il  est  entendu  que  nous  ne  parlons  pas  du  revers  sud  des  Pyré- 
nées où  les  dépôts  supérieurs  au  calcaire  à  Nummulites  offrent  quel- 
quefois des  ahemaDces  de  grès,  de  poudiogues  et  de  calcaires  à  Lim- 
nées  ou  Planorbes  qui  rappellent  ce  qui  a  lieu  à  Sabarat,  dans  le 
versant  nord  fce  sont  toutefois  des  cas  rares). 
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point  le  plus  élevé  du  pays,  en  passant  par  Itu  Vueiias  de  Sepn 
où  se  trouvent  les  calcaires  à  Lychmu.  Celte  contrée  est  si  intm* 
santé,  que  nous  ne  saurions  trop  conseiller  aux  ^[éologues  de  k 
visiter,  et  c*est  pour  cela  que  nous  faisons  précéder  notre  ctmpe 
de  quelques  détails  sur  les  environs  de  Montalban  et  surbrook 
que  nous  avons  suivie  depuis  cette  ville  jusqu'à  Obon  et  Jon. 

La  contrée  dont  nous  allons  parler  est  devenue  célèbre  depw 
quelque  temps  par  des  dépôts  de  lignite  assez  abondants,  eiptoiiéi 
principalement  à  Utrillas  et  à  6ar(;a1lo  è  li  hase  du  ternio  xèy 
comien,  et  qui  sont  en  ce  moment  l'objet  d*un   mémoire  paUié 
dans  la  Rcvisia  minera  par  M.  Lucas  de  Aldana  (1}.  Si  roD  jetk 
les  yeux  sur  la  carte  géologique  de  l'Europe  par  Damont  (1),<» 
voit  une  grande  bande  de  terrain  paléozo'ique  accompagnée  de 
dépôts  triasiques,  jurassiques  et  crétacés,  qui,  parlant  du  Moo- 
cayo  non  loin  de  Saragosse,  va  se  terminer  à   Montalban.  Tos 
ces  terrains  dirigés  du  N.  O.  au  S.  E.  se  redressent  fortemenl, 
et  occupent  moins  d'espace  à  mesure  qu'ils  s'approchent  de  Montal- 
ban, en  sorte  que,  sur  ce  dernier  point,  ils  sont  concentrés  éuà 
une  arca  très-limitée.  La  ville  même  est  bâtie  sur  les  gypsa  d 
les  marnes  du  trias,  et  sur  des  calcaires  durs,  à  cassure  esqoilleur, 
pénétrés  de  filons  spathiques  qui  représentent  le  musclielbll. 
Derrière,  et  à  l'est,  s'élève  la  montagne  on  est  située  la  chapelk 
ruinée  de  Santa-Barbara.  Le  sommet  en  est  composé  de  calctim 
durs,  compactes,  recouverts  sur  les  pentes  par  des  couches  phn 
marneuses   où  l'on   trouve  le  Spîrifer  rostrntus^  la   RhfnchtmtHû 
tetracdra^    la     Tercbratula   punctata^    le    Pecten     cequipaMt^  I* 
Mactvomyn    liasina   et  XHarpax   Parkinsoni    [Piicatala  sjAmaè^ 
caractéristiques  du  lias  moyen.  Les  couches  sont  verticales  et 
même  renversées,  de  sorte  qu'en  descendant  au  sud  vers  la  vallée 
les  assises  néocomiennes  semblent  sortir  de  dessous  les  calcaiin 
liasiques.  Mais  les  fossiles  ne  permettent  aucune  méprise  et  Si 
sont   parfaitement   distincts  quand  on   les  extrait    des  concbei 
mêmes;  le  mélange  dont  parle  IVl.  Aldana  (3),  dans  une  localité 
voisine,  n'a  lieu,  sans  doute,  que  par  suite  d'éboulements  sur  lei 
pentes. 

Les  premières  couches  néocomiennes  qui  succèdent  au  liasioot 

(\)  Rcvisia  minera,  t.  XIV,  p.  277. 

(2)  U£sgui.ise  f;énlofiif/ue  de  f  Espagne  qui  figurd  dans  cette  carU 
est  la  réduction  d'une  carte  manuscrite  que  l'un  de  nous  avait  préfA- 
fée  expressément  sur  la  demanda  de  M.  Dumont. 

(3)  Revista  minera,  t.  XIV,  p.  268. 
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des  calcaires  arénacés,  mêlés  d'argile,  colorés  fortement  par  le 

fer.  On  y  trouve  VOstrea  Boitssi/igauiti,  d'Orb.,  une  autre  Ostrea 

Irès-^rande  et  assez   plate,   la    Lima    CoUaldiruty  espèce  qui   en 

Eipagoe  s'étend  du  néocomien  jusque  dans  Taptien,  une  grande 

espèce  de  Murchisonin  que  M.  Yilanova  a  nommée   M,  Ptzcue" 

tmtta  (1),  des  grandes  Natices,  et  enfin  deux  belles  Trigonies  dont 

Yvaat  est  la  T,  caudata,  Agass. ,  et  Tautre  ne  parait  pas  se  distinguer 

dfttne  espèce  de  Sanla-Fé  de  Bogota  que  d'Orbigny  a  figurée  sous 

Isttom  de  T,  Boussingaultif  mais  que  plus  tard  il  a  reconnue  être 

identique  avec  la  T,  hondaana  de  M.  Lea  (2).  C'est  une  coquille 

élégante  d'ane  parfaite  conservation  et  qu'on  est  étonné  de  trouver 

•▼ec  des  caractères  d'ornementation  si  semblables  en  Amérique 

eAen  Espagne.  Ces  couches  sont  surmontées  par  l'étage,  important 

ttn  point  de  vue  industriel,  des  sables  et  des  marnes  avec  lignites 

^i  forment  le  fond  de  la  vallée.  Tout  cet  ensemble,  comme  nous 

l'ttvons  clairement  vu  à  Aliaga  et  sur  d'autres  points,  est  inférieur 

an  calcaire  à  Chamn  ou  à  Caprotina  Lonsdalei,  C'est  par  suite  d'une 

îHusion  produite  par  un  plissement,  que.  lors  de  noire   premier 

voyage,  nous  avions  cru  les  lignites    superposés  au  calcaire  à 

Ckàma  (3). 

Après  avoir  étudié  la  disposition  des  terrains  sur  le  versant  sud  de 
là  montagne  de  Santa-Barbnra,  nous  en  fîmes  le  tour  en  suivant 
le  rio  Palomar.  Ce  ruisseau  traverse  un  étroit  défilé  qui  coupe 
fcs  couches  perpendiculairement  à  le^r  direction,  et  qui  permet 
<le  les  voir  affleurer  successivement.  Elles  sont  verticales  et  pré- 
sentent une  série  assez  complète,  depuis  le  néocomien  inférieur  et 
te  lias  moyen  jusqu'au  trias.  En  sortant  de  cette  gorge  profonde 
et  pittoresque,  nous  revînmes  à  iVlontalban  par  la  vallée  de  la 
lirière  Martin  qui  sépare  le  trias  des  schistes  paléozoïqucs,  excepté 
.kir  un  point,  où  ceux-ci  passent  de  la  rive  gauche  à  la  rive  droite  et 
le  voient  en  contact  avec  les  argiles  rouges  et  les  calcaires  magné- 
siens  du  trias. 


ÎO    Geologia  de  la provincia  de  Castellon^  pi.  11,  fîg.  4  2. 
2;  D'Orbigny,    Cor/uil/es  fossiles  de   Colombie^   p.  50,  pi.    IV, 
fig,  4-3. 

(3)  Nous  nous  empressons  de  corriger  l'erreur  où  nous  étions  tombé. 
Supérieurs  au  calcaire  à  Charnu^  les  lignites  auraient  appartenu 
au  terrain  aptien,  tandis  qu'ioférieurs  à  ce  même  calcaire  ils  sont 
Téritablement  néocomiens.  Les  marnes  fossilifères  d'Utrillas,  ainsi  que 
Ibs  calcaires  feilrugineux  à  Trigonies  de  Monlalban.  deJosa  et  d'Oliete, 
sont  intimement  liées  aux  sables  à  lignites,  et  forment  un  horizon  qui 
&  une  importance  scientifique  et  industrielle. 
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De  Montalbaii  à  Oboii  on  peut  prendre  à  travers  la  mobUgne 
le  scnliei*  qu*oiit  suivi  dans  uii  premier  voyage  M:M.  Collomb  et 
de  Lorière,  et  où  ils  ont  trouvé  de  beaux  fossiles  iicocomieni  dam 
la  zone  à  Tri|>ODies,  ou  bien  suivie,  comme  nous  Tavons  fait, Us 
contours  de  la  rivière  IMartin  ;  dans  ce  cas  il  faut  que  ses  eau 
soient  basses,  car  les  fentes  à  travers  lesquelles  «lie  circolenot 
tellement  étroites,  qu'on  est  obligé  de  passer  à  chaque  insunt 
d*une  rive  à  Tautre  ou  de  uiaixlier  au  milieu  du  torrent,  luanki 
scènes  grandioses  qu'offrent  ces  déchirures  profondes  foot  vite 
oublier  les  difldcuUés  de  la  route. 

En  quittant  la  petite  vallée  de  Montalhan,  la  rivière  Martia  entic 
dans  des  schistes  et  des  quartzitespaléozoiques  que  nous  allons  toit 
reparaître  dans  la  cou|)e  de  Josa  à  Segura,  et  qui  forment  une  bande 
d'environ  2  kilomètres  de  large,  puis  elle  |>ënètre  dans  les  inaMi 
imposantes  de  grès  rouges  où  est  situé  le  village  de  Penaroya,  et 
qui,  semblables  aux  grès  si  counnuns  en  Elspagiie  à  la  basedn 
trias,  sont  connus  partout  sous  le  nom  de  Roticno  (1).  A  ces  grès 
succèdent  le  musclielkalk,  puis  les  calcaires  et  marnes  du  lia, 
dominés  sur  les  hauteurs  pai*  le  terrain  néocomien.  Les  coackes 
si  bouleversées  à  Montatban  où,  jusqu'au  poudingue  tertiaire,  tout 
est  vertical,  reprennent  peu  à  peu  leur  horizontalité  à  mesare  qu'on 
s'approche  d'Obon,  situé  dans  le  voisinage  des  grandes  plaines  de 
l'Èbre. 

Le  village  d'Obon,  placé ^ur  une  terrasse  au-dessus  de  la  rivière 
Martin,  est  dominé  par  des  hauteurs  dont  les  premiei'S  escarpfr 
ments  sont  liasiques.  C'est  une  des  localités  les  plus  riches  en  fos- 
siles de  cette  époque.  Il  faut  s'élever  jusqu'à  l'ermitage  de  S»- 
iMiguel  ou  descendre  la  rivière  Martin  jusqu'à  Arcaine  pourrea* 
contrer  le  terrain  néocomien.  Ce  dernier  se  montre  aussi  au  sud, 
à  Esterquel  et  à  Gargallo,  où  les  lignites  sont  exploités;  mais  il 
est  bientôt  caché  à  l'est  par  les  poudingues  tertiaires  dont  bs 
élémonts  désagrégés  couvrent,  comme  d'un  manteau  diluvien, 
les  grandes  plaines  qui  s'étendent  vers  Alcaniz  et  vei*s  l'Ebre,  et 
qui  seraient  complètement  stériles,  si  leur  uniformité  n'était  in- 
terrompue par  la  petite  chaîne  jurassique  et  crétacée  d'Arifio  et 
d'Andorra  (2). 

Entre  Obon  et  Josa,  la  distance  n'est  que  d'environ  12  kilomè- 
tres, mais,  sur  la  route  même,  les  fossiles  liasiques  se  présentent  en 


(1)  Des  grès  analogues  existent  dans  les  Pyrénées,  mais  ils  n'y  sont 
pas,  comme  ici,  surmontés  par  le  muschelkalk. 

(2)  Cette  petite  chaîne,  ainsi  que  les  diverses  bandes  de  terrain 
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telle  abondance  qu'on  pourrait  s*y  arrêter  des  jours  entiers,  si,  au 
lieu  de  faire,  comme  nous,  une  reconnaissance  géologique,  on  se 
livrait  exclusivement  à  la  recherche  des  fossiles.  Nous  y  avons 
recueilli  les  espèces  suivantes  :  Ammonites  bifrons^  A,  thouat" 
sensis^  A,  insigniSy  Pecicn  œquhuhis  ^  Harpax  Parkinsoni^  Osirea 
gregareaj  O,  monoptera^  Terebralula  punctata^  T,  Edwardsi  ^ 
RkynchuncUa  tctracdm^  Spirijct  rostratuSy  S.  Hartmanni ,  5.  ojry- 
optfchus^  etc.,  elc. 

En  prenant  par  Josa  pour  aller  à  Segura,  quand  il  nous  aurait 
été  plus  facile  de  nous  y  rendre  directement  de  i\]ontalban,  notre 
but  était  de  couper,  perpendiculairement  à  la  direction  des  cou- 
ches, cette  bande  de  terrains  si  variée  et  si  intéressante  qui  s'étend 
depuis  Montalban  jusqu'au  Moncayo.  Josa  est  donc  le  point  de 
départ  de  la  coupe  que  nous  donnons  ici  (voy.  p.  690). 

En  sortant  du  village  par  la  route  qui  conduit  ù  Lahoz  de  la 
Vieja,  on  trouve  à  droite  des  calcaires  ferrugineux  un  peu  arénacés 
qui  contiennent  de  beaux  fossiles  du  groupe  néocomien  inférieur 
de  ce  pays. 

Nous  y  avons  recueilli  quatre  Trigonies  très -élégantes,  dont 
deux  sont  d'espèces  nouvelles  et  deux  autres  se  rapportent  aux 
Trigo/iia  cauilata  et  hondaana ^  déjà  citées;  puis  un  assez  grand 
nombre  d*autres  espèces,  telles  que  Panopœa  Prevosti ^  Corbis 
cordijormis,  Murchisonia  Pizcuetana^  des  Astartcs,  des  Pin- 
nés,  etc.,  etc.  Ces  couches  néocomiennes  s'abaissent  au  nord-est 
•DUS  d'épais  poudingues  tertiaires,  tandis  qu'à  l'ouest  elles  repo- 
sent sur  des  calcaires  jurassiques  qui  prennent  tout  à  coup  une 
forte  inclinaison.  Dans  un  pays  aussi  disloqué,  nous  attachons 
peu  d'importance  à  cette  discordance  qui  peut  n'être  qu'appa- 
rente, et  qui,  dans  tous  les  cas,  serait  tout  à  fait  exceptionnelle. 

Les  calcaires  jurassiques  sont  durs,  compactes  et  peu  fossilifères. 
Nous  n'y  avons  trouvé  que  des  Pholadomya,  Ils  dessinent  une  ligne 
de  collines  que  l'on  travei*se  par  une  cluse  pour  descendre  dans  une 
vallée  à  contoura  arrondis,  creusée  dans  les  marnes  du  keuper.  De 
Tautre  coté  de  cette  vallée,  qui  peut  avoir  1  kilomètre  et  demi  de 
large,  se  trouve  le  village  de  Lahoz  de  la  Vieja,  à  l'entrée  duquel 
se  redressent  des  massi£s  imposants  de  muschelkalk.  La  route 
passe  au  pied  d'un  grand  escarpement  qui  présente  un  magnifique 


secondaire  qui  sont  entre  Obon  et  les  plaines  de  TÈbre  sont,  comme 
la  chaîne  paléozolque,  dirigées  du  N,  0.  au  S.  E.  Les  couches  y  sont 
très-disloquées  ;  ce  sont  comme  autant  d'axes  de  redressement  paral« 
Idles  entre  eux. 

Soe,  géol.y  2*  série ,  tome  XX.  44 
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exemple  de  plissement,  par  suite  duquel  les  têtes  de  couches  sont 
renversées  sur  elles-mêmes.  Les  calcaires,  de  couleur  jaunâtre,  en 
Gouches  minces  et  bien  régulières,  sont  couverts  de  fucoïdes  qui 
attirèrent  notre  attention.  Nous  savions,  par  une  longue  expé- 
rience, que  lorsqu*on  a  le  bonheur  de  trouver  des  fossiles  dans  le 
moschelkalk  d'Espagne,  où  ils  sont  si  rares,  c'est  dans  des  couches 
analogues  à  celles  que  nous  avions  sous  les  yeux.  Aussi,  après 
quelques  recherches,  nous  ne  tardâmes  pas  à  reconnaître,  soit 
dans  les  débris,  soit  sur  les  grandes  surfaces  des  couches ,  certaines 
espèces  caractéristiques,  telles  que  la  Myopltoria  lœvigata,  le  My^ 
tilus  eduliformis  et  la  petite  Lime  striée  figurée  dans  un  de  nos 
précédents  mémoires  (1),  et  qui  est  un  des  fossiles  les  plus  abon- 
dants du  muschelkalk  de  la  Péninsule. 

Le  village  de  Lahoz  est  donc  véritablement  sur  le  muschelkalk; 
mais  à  peine  en  a-t-on  franchi  les  limites,  que  Ton  entre  dans  les 
terrains  anciens  composés  de  schistes  et  de  quartzites,  qui  forment, 
ainsi  que  nous  Tavons  dit,  une  bande  étroite  et  allongée  allant  de 
Montalban  jusqu'au  IVloncayo.  Dans  nos  précédents  voyages,  nous 
avions  traversé  plusieurs  fois  ce  terrain  sans  pouvoir  y  rencontrer  de 
fossiles,  mais  nous  fûmes  plus  heureux  cette  année.  En  efiet,  après 
avoir  passé  les  premiers  schistes,  coupés  par  de  nombreux  filons  de 
qoartz  dans  lesquels  il  existe  une  mine  de  plomb,  nous  arrivâmes  à 
d'autres  schistes  plus  tendres,  à  des  espèces  de  phyllades  vacuo- 
laires,  ferrugineuses,  semblables  aux  roches  dévoniennes  de  rotiest 
de  la  France  et  à  celles  des  bords  du  Rhin,  où  nous  trouvâmes  des 
polypiers  du  genre  Pr/rmVz ,  des  tiges  d'Encrines  enroulées,  une 
tète  de  Phncops  et  un  petit  Spirifer  analogue  au  S.  Bouchardi. 

C'est  peu  sans  doute;  mais  en  combinant  la  nature  de  la  roche 
et  la  signification  de  ces  fossiles,  nous  crûmes  pouvoir  reconnaître 
le  terrain  dévonien.  Cette  intéressante  localité  est  un  des  points 
les  plus  élevés  de  la  région  paléozoique.  C'est  un  col  que  les  gens 
du  pays  appellent  Ganteras  de  Fuendemonia  (2).  Après  avoir  tra- 
versé d'autres  schistes  sans  fossiles,  nous  arrivâmes  de  l'autre  côté 
de  l'axe  paléozoique  à  une  seconde  bande  de  trias,  peu  développée 


M)  Bull.  Soc.  géol.,  2«  sér.,  t.  X,  pi.  III,  fîg.  2. 

ht)  C'est  sur  le  prolongement  de  cette  môrae  chaîne  paléozoique 
qo  à  Murero,  au  N.  de  Daroca,  nous  découvrîmes  quelques  jours  après 
les  Paradoxides  et  Conocephalus  de  la  faune  primordiale  (voy.  Rc" 
vista  minera^  t.  XIII,  p.  479).  Un  fragment  de  trilobite  qui  parait 
un  Paradoxides  a  été  aussi  trouvé  par  nous  près  d^  Veraton  au  pipd  4a 
MoDçayo. 
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là  où  passe  noire  coupe,  mais  quî  se  voit  bien  mieux  au  Nord,  ta 
pied  du  beau  cirque  de  Segura,  on  à  Rudilla,  localilé  d'où  M.Vi- 
lanova ,  notre  ami ,  a  rapporte  à  Madrid  des  fossiles  analogues  à 
ceux  de  Lalioz  de  la  Vieja,  et  qui  démontreut  la  symétrie  des 
dépôts  triasiques  sur  les  deux  flancs  des  rodies  ancieunet. 

Ce  trias  disparaît  bientôt  au  pied  d'une  ligne  d'cscaqpeneais 
calcaires  dont  la  base  est  crétacée  (1  ],  mais  dont  la  partie  supé- 
rieure est  éocène.  C'est  à  cet  escarpement  qu'on  donne  le  dcmi 
de  Vueltas  de  Segura ,  et  c'est  sur  le  revers  occidental  que  dmi 
avons  trouvé  les  intéressants  fo.s8iles  que  nous  âgurons  da»  b 
planche  X. 

Le  calcaire  qui  renferme  les  Lyc/inus  est  dur,  compacte,  eto'i 
pas  les  caractères  ordinaires  des  calcaires  d'eau  douce  qui  les  feot 
si  facilement  reconnallre.  Il  contient  quelques  rares  fragmenlsde 
roches  étrangères  qui  en  font  une  brèche  imparfaite,  et  est  m 
stratification  si  concordante  avec  la  craie ,  que ,  sans  les  fossiles, 
l'idée  ne  viendrait  pas  de  Vcn  séparer. 

C'est  dans  les  couches  supérieures  plus  marneuses  que  Tod 
trouve  les  fossiles.  Ils  sont  assez  faciles  à  détacher  de  la  roche, 
mais  il  est  bien  rare  de  les  avoir  entiers.  Les  couches  ploogcat 
fortement  à  l'ouest,  vers  la  petite  ville  de  Segura,  et  sont  raxw' 
vertes  par  des  grès  et  des  poudingues  à  (letîts  cailloux,  t^ès-liDrt^ 
ment  redressés,  qui  forment  plusieurs  collines  isolées  aulourdeb 
ville. 

Au  delà  de  Segura  le  sol  s'élève  graduellement,  et  le  temio 
tertiaire  y  atteint  des  hauteurs  considérables.  Des  fbvéts  ne  doos 
permirent  pas  de  suivre  toujours  la  série  des  couclies  maîsaoH 
traversâmes  une  épaisseur  considérable  de  poudiùgues,  degiiset 
d'argiles  mêlés  d'un  peu  de  calcaires  siliceux  ,  dont  rinclînaisoo 
va  toujours  en  diminuant.  Après  plusieurs  heures  de  mardie, 
nous  atteignîmes  le  pied  d'une  pente  assez  longue  qui  nouscos- 
duisit  au  sommet  d'un  plateau  d*où  l'on  domine  toute  la  conlrfe. 
Ce  plateau  est  formé  par  des  couches  parfaitement  horizontaksde 
calcaire  blanc  lacustre  semblable  à  celui  qui  couronne  les  hiirir 
tertiaires  de  Madrid  et  de  Teruel.  Il  renferme  quelques  silei  ei 
des  fragments  de  petites  Paludines,  et  l'on  ne  saurait  doucerqai' 
ne  soit  miocène. 

Dans  ces  calcaires  et  dans  ceux  de  Segura,  nous  avons  dooc 


(4)  Le  calcaire  crétacé  ne  contient  pas  ci  de  fossiles,  mais  dsoeu 
précédent  voyage,  nous  avons  irouvé  quelques  traces  de  fossiles  oéo- 
comiens  sur  le  prolongement  de  cette  ban^de. 
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deux  horizons  bien  déicrminés,  dont  Tan  est  miocène  et  Tautre 
éocènc  ;  mais  la  question  est  de  savoir  ce  que  représentent  les 
grès,  les  poudingues  et  les  argiles  qui  les  séparent,  car  c*est  de  là 
que  dépend  l'idée  que  nous  devons  nous  faire  de  L'état  de  l'Es- 
pagne à  Tépoque  éocène.  En  effet,  si  les  calcaires  à  Lychnus  sont 
rares  dans  la  Péninsnle  et  n'ont  encore  été  découverts  par  nous  que 
■dans  deux  localités  [à  Segura  et  à  Fortanete  (1)],  il  n'en  est  pas  de 
méuie  des  poudingueset  des  grès  souvent  rougcâtres  qui  leur  sont 
associés. 

Dans  les  bassins  des  deux  Castilles,  comme  dans  celui  de  Teruel, 
les  calcaires  et  les  marnes  lacustres  avec  fossiles  miocènes  repo- 
sent presque  toujours  sur  des  grès  et  poudingues  semblables  à  ceux 

:de  Segura,  et,  si  ceux-ci  sont  éocènes  et  représentent,  comme  les 
grès  de  Carcassonne  ou  ceux  des  Pyrénées  espagnoles,  la  partie 
supérieure  du  terraiu  nummulitique,  il  faudrait  faire  remonter  au 
commencement  de  la  période  tertiaire  rétablissement  des  lacs  qui, 
plus  tard,  ont  joué  un  si  grand  rôle  en  Espagne  pendant  les  époques 
miocène  et  pliocène. 

Quoi  qu'il  en  puisse  être,  les  calcaires  à  L)chnus  ne  nous  repre- 

•  sentent  qu'un  dépôt  de  rivage,  si  nous  en  jugeons  par  le  peu 
d!ëtendue  qu'ils  occupent.  En  effet,  si  nous  avions  proloogé  notre 
iXMipe  au  delà  de  Torre  los  Negros  jusqu'au  rio  Paner udo,  on 

.aurait  tu,  en  descendant  de  l'autre  côté  du  baut  plateau,  le  cal- 
caire lacustre  reposer  sur  des  argiles  et  des  marnes  rougeâtres 

.  horixontales  d'une  grande  épaisseur  (plus  de  1 00  mètres)  au-des- 
sous desquelles  affleurent  au  fond  de  la  vallée  les  sables  blancs  a 

..galets  quartzeux  du  ten'ain  crétacé,  sans  traces  de  grès  ni  de  cal- 

-  dire  à  Lychnus, 

Ohserpuiion.  -*  La  coupe  qui  accompagne  la  description  qui 
précède  (p.  690)  embrasse  une  étendue  d'environ  25  à  28  kilo- 
nètres.  Les  liauteurs  relevées  au  baromètre  n'y  ont  été  inscrites 

^uepour  faire  saisir  un  des  traits  orographiques  les  plus  ordinaires 

•.an Espagne,  savoir,  cette  intumescence  de  la  partie  centrale  de  la 

4  Péninsule,  par  suite  de  laquelle  les  terrains  tertiaires  forment  des 

:  plateaux  horizontaux,  dont  l'altitude  est  plus  grande  que  celle  des 
dépôts  secondaires  ou  même  des  chaînes  plus  anciennes  composées 
de  couches  siluriennes  et  dévoniennes  très -redressées. 


(1)  Un  seul  écbaDtillon  de  Lychnus  a  été  trouvé  par  MM.  Collomb 
at  de  Lorière,  dans  les  environs  de  Fortanete  au  sud-est  d'Aliaga  (pro- 
vince de  CastelloQ  de  la  Plana)  où  le  terrain  oéocomidD  prédomine,  et 
où  le  tertiaire  est  peu  développé. 
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Nous  allons  passer  maintenant  à  la  description  des  trois  espkei 
de  mollusques  terrestres  trouvés  dans  les  calcaires  éooèaes  de 
Segura. 

Lychnus  Pradoanus  (4),  Nob.  PI.  X,  fig.  I,  2,  3,  I,  B. 

Description,  —  Testa  eliipticd,  depressd,  striis  minutés  conjertis- 
que  iongitudinaiiter  regulariterqtie  ornatd^  transçersim  tenuiuimè 
strintd^  ad  peripheriam  carinatd,  sinus  arcuatuni  atque  jalswn 
umbilicum  afférente  subtus,  an/ractfbus,  6.  —  Uitimo  mûjon, 
altos  omnes  cooperiente  prœter  3,  atque  démisse  reeurvenu. 
Aperturà  subovatd^  obliqua^  parkm  lunaté.  Perisiomate  crasso, 
labro  rejlexo.. 

Coquille  de  forme  elliptique,  déprimée,  ornée  longitudinalemeat 
de  petites  stries  très-fines,  serrées  et  régulières,  offrant,  en  entra, 
d*autres  stries  à  peu  près  semblables  qui  divergent  obliquement  di 
centre  à  la  périphérie. 

Carénée,  imperforée,  munie  en  dessous  d'un  faux  ombilic  don 
part  un  sillon  arqué  qui  se  recourbe  jusqu'au  bord  columellaire. 

Six  tours  de  spire,  le  dernier  plus  grand,  embrassant  tooilei 
autres,  à  Texception  des  trois  premiers  qui  font  saillie  au  centra  di 
la  coquille,  et  se  repliant  ensuite  vers  la  base. 

Ouverture  ovalaire,  oblique,  peu  échancrée  par  l'avaDt-derBier 
tour. 

Péristome  réfléchi,  muni  d'un  bourrelet  extérieur  très-épais. 

Diamètre  longitudinal 38  millimètrei. 

—        transversal 86  -^ 

Hauteur 46         — 

Localité.  —  Segura  (Aragon),  dans  le  calcaire  éocène 

Observations.  —  Cette  coquille  est  bien  moioa  carénée  qne  k 
Lychnus  Matheroniiy  Requien.  Elle  est  aussi  plus  petite,  moini 
déprimée  et  présente  un  péristome  plus  épais.  Sur  uu  échaotilk» 
011  une  partie  du  têt  se  trouve  parfaitement  oonsenrée,  nous  avw 
pu  observer  des  traces  de  coloration  qui  nous  font  suppoaer  qai 
cette  coquille  était  ornée  d'une  large  bande  qui  couvrait  sa  carèot. 

La  figure  3  est  purement  théorique  et  représente  avec  mi 
exagération  intentionnelle,  sur  un  individu  reconstitué,  ladinc* 
tion  des  stries  transverses  et  longitudinales  ainsi  que  la  bande 
brune  dont  cette  coquille  était  ornée.  Les  stries  sont  bien  |dai 
serrées  et  moins  prononcées  sur  nos  échantillons  que  dans  catii 
figure. 


(4)  Nous  nous  empressons  de  dédier  cette  espèce  à  notre  savait 
confrère,  M.  Casiano  de  Prado,  comme  un  faible  hommage  de  notn 
reconnaissance  et  de  notre  admiration  pour  ses  beaux  travaux. 
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La  6gure  5  s'applique  à  un  moule  du  L,  Pradoanus;  c'est  dani 
cet  état  qu'on  le  trouve  communément. 

Enfin  les  figures  1,  2,  tx^  représentent  sous  trois  aspects  di£Férent8 
un  écliantillon  mieux  conservé  dans  lequel  la  bouche  et  une 
partie  du  têt  sont  conservés. 

Lychnus  Collombi  (4),  Nob.  PI.  X,  fig.  4  4,  4S,  43. 

Description.  —   Testd  ignotâ, 

Nucieo  elUptico,  depresso^  anfraciibus,  5.  —  Uliimo  majore ^ 
aiios  omnes  cooperiente  prœter^.^^Jperturœ  loco  opato  parùm 
Itinato. 

Coquille  inconnue. 

Moule  intérieur  elliptique,  déprimé.  Tours,  5.  —  Le  dernier, 
plus  grand,  recouvrant  tous  les  autres  à  Texception  des  trois  pre- 
miers. 

Diamètre  longitudinal 45  millimètrea. 

—       transversal 30         — 

Hauteur S3        — 

Loeaiiiés.  —  Segura  (Aragon),  dans  le  calcaire  éocène. 

Fortanete  près  Canta-Vieja  (Aragon). 

Obsen*ations,  —  Les  divers  moules  de  Lychnus  Collombi  que 
nous  avons  recueillis  à  Segura,  offrent  des  traces  de  sillons  larges 
et  régulièrement  alignés  dans  le  sens  de  l'enroulement.  Des  frag- 
ments de  tét  qui  sont  restés  adhérents  à  certains  échantillons 
montrent  ces  sillons  plus  accentués  et  nous  ont  permis  de  consta- 
ter vers  la  partie  médiane  la  présence  de  deux  sillons  un  peu  plus 
profonds  que  les  autres.  Ces  sillons  sont  coupés  obliquement  par 
des  stries  longitudinales. 

Outre  les  échantillons  qui  proviennent  de  Segura,  l'un  de  nous 
possède  dans  sa  collection  un  moule  de  L,  Collombi  recueilli  pir 
MM.  Gollomb  et  de  Lorière,  à  Fortanete,  dans  des  calcaires  iden^ 
tiques  avec  ceux  de  Segura,  comme  le  prouve  la  gangue  de  cet 
échantillon.  Cette  coquille  ressemble  beaucoup  au  Lyclmus  ellip' 
tiens  de  Téocène  lacustre  de  la  Provence,  et  nous  avons  hésité 
avant  d*en  faire  une  espèce  nouvelle.  U  a  fallu,  pour  nous 
convaincre  des  différences  qui  existent  entre  ces  deux  Lychnus^ 
Taide  bienveillante  de  notre  éminent  paléontologiste  M.  Deshayes, 
dont  l'opinion  pleine  d*autorité  est  venue  corroborer,  à  cet  égard, 


*■ 


(4)  Nous  prions  notre  savant  compagnon  de  voyage,  M.  Ed.  CoUomb, 
qui  a  tant  contribué  h  faire  connaître  la  géologie  de  TEspagne,  de 
vouloir  bien  accepter  la  dédicace  de  cette  espèce. 
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celle  de  M.  Matlieron,  le  ci-ëateur  du  geure  LycknuM^  qui  oonàdère 
également  notre  coquille  comme  devant  former  uue  espèce  à  fiait 
Presque  lous  les  moules  de  L.  Coiiombé  que  nous  aTont  entre 
les  mains  se  font  remarquer  par  l'impression  profibode  qu*a  laifK« 
le  bord  inférieur,  ce  qui  dénote  une  grande  épaisseur  du  péristome 
et  l'existence  d'une  sorte  de  bourrelet.  Cette  impression  est  moins 
marquée  dans  le  L,  eUipticus,  Les  moules  du  L.  Coiiombi  oat 
d'ailleurs  uue  forme  générale  plus  allongée  que  celle  qu'affecteoi 
les  espèces  analogues  de  la  Provence,  et  la  bouche  parait  être, 
dans  notre  espèce  d'Espagne,  plus  rétrécie  d'avant  en  arrière  que 
dans  le  L.  eiii/j tiens, 

Cyclostoma  Ftianovanum  (4},  Nob.  PI.  X,  fig.  7,  8. 

Description,  —    Testa  ignotâ, 

?fucieo  obhngo,  apice  obiuso^  anfractibus^  6,  convexii  aftimo 
pauiulam  majore^  margîne  ieviter  fiiiaiato. 
Coquille  inconnue. 

Moule  intérieur,  oblong  conique^  obtus  au  sommet,  loan,  6, 
convexes,  le  dernier  à  peine  plus  grand  proportion nellemeot.  Bord 
légèrement  évasé. 

Hauteur S5  millimètrei. 

Largeur 4â  — 

Localité,  —  Segurti  dans  le  calcaire  éocène. 

Observations. — La  figure  8  s'applique  à  un  moule  de  Cyciostoine 
qui  affecte  la  forme  du  C.  Vilanovanum  et  ne  diflère  des  autres 
échantillons  qui  représentent  cette  espèce,  que  par  une  taille 
beaucoup  plus  grande  ;  nous  ne  nous  croyons  donc  pas  autorisés 
à  en  faire  une  espèce  distincte  de  la  précédente.  (3et  échantillon  a 
conservé  une  partie  de  son  têt  qui  offre  des  stries  longitudinales 
extrêmement  fines  et  tout  à  fait  comparables  à  celles  du  Cformo- 
stun.  Il  se  rapproche  assez  du  C,  disjtmctum^  Math. 

La  figure  7  représente  un  moule  beaucoup  plus  petit  qui 
ressemble  par  son  port,  sa  taille  et  son  sommet  un  peu  obtus,  aa 
C,  pictum  qui  vit  actuellement  à  Cuba. 

Les  calcaires  de  Segura  nous  ont  fourni  encore  d'autres  vestiges 
de  coquilles,  mais  leur  mauvais  état  de  conservation  ne  nous 
permet  pas  de  les  décrire;  nous  nous  contenterons  de  les  figurer, 


(4  )  Nous  dédions  cette  espèce  à  notre  jeune  ami  M.  Vjlanova  y  Piera, 
professeur  à  la  Faculté  des  sciences  de  Madrid,  dont  le  nom  est  déjà 
si  avantageusement  connu  par  sa  description  de  la  province  de  CutelloB 
et  son  beau  traité  de  géologie  générale  et  appliquée. 
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etpérant  attirer  ainsi  sur  eux  l'attention  des  géologues  espagnols 
qui  pourront  consacrer  plus  de  temps  que  nous  à  la  recherche 
d'échantillons  mieux  caractérisés. 

Nous  croyons  reconnaître  dans  ces  échantillons  des  coquilles 
qui  peuvent  se  rapporter  à  des  genres  lacustres  et  surtout  (er- 
r^tres.  Parmi  ces  dernières  il  en  est  une  que  nous  rapproche- 
rions volontiers  des  Cyclostomes  :  les  premiers  tours  de  spire  sont 
recouverts  par  le  tét  qui  est  orné  de  sillons  dirigés  suivant  Ten- 
roulement  de  la  coquille  ;  mais,  comme  la  bouche  et  le  dernier 
tour  nous  sont  inconnus,  nous  croyons  prudent  de  n'en  donner 
aucune  détermination  générique. 

Un  autre  moule,  figure  10,  parait  également  appartenir  à  un 
genre  terrestre  et  se  rapproche  des  Hélices;  ce  moule  a  conservé 
la  trace  de  stries  longitudinales  obliques. 

Enfin,  les  figures  6  et  9  représentent  des  moules  dont  les 
coquilles  devaient  être  palustres  et  appartenaient  probablement  au 
genre  Paludiae. 

Résumé,  —  Les  conclusions  auxquelles  nous  mène  Tétude 
paléontologique  des  calcaires  lacustres  de  Segura  sont  d'accord 
avec  celles  que  nous  avions  déduites  de  leur  étude  géologique. 

En  effet,  si  d'une  part  ces  couches,  ainsi  que  nous  Tavons 
prouvé,  sont  inférieures  non- seulement  aux  calcaires  miocènes, 
mais  aussi  à  des  dépôts  arénacés  et  argileux  d'une  grande  puis- 
sance, s'il  est  juste  en  conséquence  de  les  rapporter  au  terrain 
éocène  et  de  les  considérer  comme  les  équivalents  synchroniques 
du  terrain  nummulitique  de  la  Catalogne^  de  Yalence  et  de 
llurcle,  d'autre  part  la  présence  du  genre  Lychnus  qui  caracté- 
rise ces  calcaire»  vient  confirmer  cette  opinion. 

Jusqu*à  présent  on  n'a  ti'ouvé  de  LycUnas  qu'en  Provence  ;  ils  y 
Bont,  comme  à  Segura,  accompagnés  de  Cyclostomes  très*  voisins  de 
notre  espèce,  et  les  couches  qui  les  contiennent  correspondent, 
d'après  H.  Matlieron,  à  la  partie  supérieure  des  lignites  du  Sois- 
sonnais  (i),  c'est-à-dire  à  la  base  du  terrain  nummulitique.  Le 
genre  Lychnus  que  M.  Matheron  a  créé  en  1832  (2)  D*est  plus 
représenté  dans  la  faune  actuelle;  très-abondant  en  Provence 
dans  les  assises  éocènes,  il  y  occupe  un  niveau  constant.  On  ne 
le  trouve  ni  au-dessus  ni  au-dessous  de  cet  horizon.  En  Espagne, 


(4)  Matheron,  Recherches  comparatives  sur  ies  dépôts  fltwio^la" 
custresde  la  Provence^  de  C Aude ^  etc.,  p.  404. 

(2]  Annales  des  sciences  naturelles  et  de  l'industrie  du  midi  de 
la  France ^  i.  lil,  p.  60. 


608  stÀMCi  DU  22  jDiii  1868. 

il  n'existe  aussi  qu'à  un  seul  niveau.  Quoique  les  espèces  ne 
soient  pas  identiques  de  part  et  d'autre,  deux  cependant  sont 
extrêmement  voisines,  et  d'ailleurs  la  présence  seule  de  ce  genre 
singulier,  qui  jusqu'ici  n'a  encore  été  trouvé  que  dans  les  coucbes 
éocènes,  nous  parait  motiver  suffisamment  notre  conclusion,  que 
les  calcaires  de  Segura  sont  en  Espagne  les  vériubles  équivalents 
des  calcaires  à  Lychnus  de  la  Provence,  et  sont,  comme  eux,  con- 
temporains du  terrain  nummulitlque  inférieur. 

M.  Louis  Lartet  fait  la  communication  suÎYante  : 

Note  sur  un  silex  taillé  trouvé  dans  le  diltwium  des  empirons 
de  Madrid;  par  MH.  Ed.  de  Verneuil  et  Louis  Lartet  (PI.  XTj. 

On  a  depuis  longtemps  signalé,  en  France  et  en  Angleterre,  la  pré- 
sence de  silex  taillés  dans  les  dépôts  quaternaires  de  ces  deux  pays. 

En  France,  on  en  a  successivement  trouvé  dans  le  dilaviam 
des  vallées  de  la  Somme,  de  l'Oise  et  de  la  Seine,  et  tout  récem- 
ment M.  Rames  vient  d'eu  découvrir  dans  les  vallées  de  la 
Jordance  et  de  la  Gère,  près  d'Aurillac  (Cantal). 

En  Angleterre,  les  recherches  de  MM.  John  Frère,  Wittrame, 
Leach,  Wyatt,  Prestwich  et  Evans,  ont  également  établi  la  pré- 
sence dans  les  assises  quaternaires  de  cette  contrée  de  silex  ooîvréi 
associés  à  des  espèces  éteintes  de  mammifères. 

Nous  venons  appeler  Tattention  des  géologues  sur  nn  troioème 
pays,  où  il  nous  a  été  donné,  l'an  passé,  de  constater  nn  fait  de  la 
même  nature  :  nous  voulons  parler  de  l'Espagne. 

De  chaque  côté  de  la  chahie  granitique  duCruadairama  s'étalent, 
sur  une  vaste  étendue,  des  dépôts  quaternaires  qui  couvrent,  aa 
sud -ouest  de  cette    sierra,  le  plateau  de  la  nouvelle  Castille, 
jusqu'aux  portes  mêmes  de  Madrid.  Sur  le  flanc  de  la  vallée  da 
rio  Manzanorcs^  opposé  à  cette  ville,  on  voit  également  des  dépôts 
de  transport  que  M.  Gasiano  de  Prado,  le  savant  auteur  de  la  carte 
géologique  de  la  province  de  Madrid,   considère    comme  étant 
inférieurs  au  diluvium  général  du  plateau.  On  a  recueilli  dans 
ces  couches  inférieures  des  restes  de  Bœuf,  de  Cheval^  quelques 
fraj>ment8  de  dents  de  Rhinocéros,  et  enfin  les  débris  d'une  tête 
d'Eléphant,  avec  des  portions  de  molaires  assex   bien  conservées 
pour  que  l'on  ait  pu  les  rapprocher  spécifiquement  de  celles  de 
l'Eléphant  actuel  d*Afrique  (1). 


(k)  Ed.  Lartet,  Comptes  rendus  de  l'Acad,  des  se. ,  22  fasc     4  858 
t.  XLVI.  Id.,  Bull.  Soc.  géoLj  V  »ér.,  t.  XV,  p.  567 et  568,'  4858*. 


de  MM  de  Vemeuil  et  Louis  Lartet. 
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Silex  taillé 
Irniivc   dans  le  diluvium  de  Madrid. 
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C'est  aussi  dans  ces  mêmes  dépôts  que  nous  avons  pu  constater, 
le  30  avril  1862,  la  découverte  d'un  outil  de  silex  taillé,  de  forme 
analogue  aux  haches  du  diluviuni  de  Saint-Acheul.  Ce  même 
jour,  après  nous  avoir  fait  visiter  les  couches  tertiaires  qui 
affleurent  sur  les  bords  du  rio  Manzanares,  M.  Casiano  de  Prado, 
qui  avait  bien  voulu  nous  servir  de  guide,  nous  conduisit  jus- 
qu'aux sables  quaternaires  qui  leur  sont  superposés  et  qu'il  nous 
fut  facile  de  voir  dans  la  carrière  de  San-Isidro,  où  ils  sont 
entaillés  sur  une  profondeur  d'environ  10  mètres. 

Voici  la  coupe  que  présente  cette  carrière  : 


nnbi 
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Terre  Tég^talè. 

Sable  limoneux,  jauue. 

Sable  limoneux,  rougeAtre,  avec  graviers. 

Alteroance  de  roamea  colorées  en  Terl  foncé  et  de  table»  oiieaeéa. 


(a  —  Posilion  de  la  hacbe.  ) 
bh 


Sables  micacés,  gril,  parfois  fortement  colorés  en  ronge  et  en  noir 
par  des  oxydes  de  fer  el  de  manganèse. 


L'un  de  nous  ayant  demandé  à  l'ouvrier  galicien  qui  travaillait 
dans  cette  carrière,  s'il  n'avait  rien  trouvé  de  remarquable,  cet 
homme  alla  chercher  chez  lui  une  pierre  qui  lui  paraissait,  disait- 
il,  avoir  été  travaillée  par  les  hommes ^  et  qu'il  avait  trouvée  quelque 
temps  auparavant  dans  les  sables,  à  une  place  et  à  un  niveau  par 
lui  indiqués  fort  exactement,  Il  nous  fut  aisé  de  reconnaître  à 
l'instant  que  c'était  uue  hache  de  silex  se  rapprochant,  à  certains 
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ê[yards,  d*un  type  assez  communément  lepn^enté  dans  ic  diluTium 
d'Abbcville  et  d'Amiens. 

Cette  hache  a  15  centimètres  de  long,  sa  plus  grande  largeur 
est  de  10  centimètres,  enfin  son  épaisseur  ne  dépasse  pas  h  centi^ 
mètres.  L*une  de  ses  faces  présente,  comme  d*habitude«  un  certaîa 
nombre  de  facettes  de  taille  plus  ou  moins  concaves  et  inégales, 
tandis  que  Tautre  côté,  uniformément  convexe,  parait  avoir  été 
obtenu  d*un  seul  coup^  en  utilisant  la  cassure  conchoidale  da 
silex.  Dans  la  plus  grande  étendue  du  contour  de  la  Iiaclie,  le  bord 
est  aminci  et  festonné  par  des  coups  de  taille  dirigés  à  cette  inten- 
tion; mais  ce  qu'il  y  a  de  plus  remarquable  dans  la  forme  de  ce 
silex  ouvre,  c'est  que,  l'une  de  ses  extrémités  ayant  des  bords 
limités  suivant  une  courbe  elliptique  presque  circulaire,  comme 
ceux  de  Saint-Acheul,  Tautre  bout,  qui  dans  la  majorité  des 
haches  du  diluvium  de  la  Somme,  se  termine  en  pointe,  affecte 
dans  celle-ci  la  forme  d'un  biseau  rectiligne,  très-aigu,  qui  n*apa$ 
moins  de  6  centimètres  de  long  et  a  dû  être  régulièrement  traa- 
chant  à  l'origine. 

VEleplias  africantis  vivant  encore  de  nos  jours  dans  les  parties 
centrales  et  australes  de  l'Afrique,  on  paraît  être  tenté  de  tirer  de 
sa  présence  dans  le  diluvium  de  Madrid  la  conclusion  que  ce 
dépôt  date  d'une  époque  plus  récente  que  celle  que  l'on  assigne 
en  général  aux  alluvions  erratiques  de  nos  vallées  ;  mais  nous 
ferons  remarquer  que  des  dents  molaires  de  ce  même  Elépbaot 
d'Afrique  ont  également  été  recueillies  en  Sicile  par  M  M.  Alessi(l), 
Anca  (2),  Charles  Gandin  (3),  soit  daus  des  cavernes,  soit  dans  des 
dépôts  quaternaires  extérieurs. 

Dans  la  caverne  de  San-Theodoro,  explorée  avec  t:mt  de 
bonheur  par  M.  le  baron  Anca,  les  restes  de  VElrphos  ajricanus 
se  sont  trouvés  associés  à  ceux  de  deux  espèces  éteintes  d'Hippopo- 
tames (^.   Pentlandi^  H )  et  aussi  à  des  dents  molaires  d'uD 

autre  Eléphant  {Elephas  antiqnus^  Falc.)  qui,  retrouvé  également 
dans  certains  dépôts  pliocènesde  l'Italie,  ne  remonte  pas,  dansk 
centre  et  le  nord  de  l'Europe,  au-dessus  des  assises  inférieures  da 
diluvium.  Nous  croyons  devoir  rappeler  ici  que  daus  cette  même 
caverne  de  San-Theodoro,  M,  Anca  a  recueilli,  mélangés  avec 


(4)  Atti  delVAcad,  Gioenia  dise,  nat.,  t.  VII.  p.  223. 

(«)  Bull.  Soc.  gêol.  de  France,  V  sér,.  t.  XVII,  p.  689  et  694. 
pi.  XI,  fig.  5  et  6. 

(3)  FalGoner,  On  thc  American  fossil  Eléphant  [Nai.  hUt.  Eep., 
janvier  4  863,  p  67). 
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les  débris  de  ces  deux  Eléplianls,  des  couteaux  de  plionolite  que 
riiomnie  ayait  dû  tailler  à  défaut  du  silex  qui  manque  dans  celte 
contrëe. 

Oe  tous  ces  détails  on  peut  conclure  qu'à  la  même  époque  où 
se  déposaient,  en  France  et  en  Angleterre,  les  alluvions  quater- 
naires dans  lesquelles  on  a  constaté  Tassociatiou  de  produits  de 
rindustrie  humaine  avec  les  restes  de  plusieurs  espèces  éteintes  de 
mammifères  et  entre  autres  ceux  de  V£iep/ias  pri  m  igenius  ^l'homme 
avait  également  pris  possession  du  sol  de  TEspagne;  car  c'est  aussi 
au  milieu  d'alluvions  formées  dans  des  circonstances  analogues  et 
très-probablement  syncLroniques,  qu'a  été  lecueillie  la  hache 
dont  nous  venons  de  parler. 

Ici  aussi,  l'homme  a  donc  été  contemporain  d'un  Eléphant,  mais 
cette  fois,  d'un  Eléphant  d'une  espèce  encore  vivante  qui ,  aprèsavoiv 
disparu  de  cette  partie  de  notre  continent,  à  une  époque  inconnue, 
se  retrouve  pcudant  les  temps  historiques  dans  la  région  méditerra- 
néenne de  l'Afrique,  d'où  plus  tard  elle  a  été  défiuitivement  re- 
foulée vers  les  parties  centrales  et  australes  de  ce  continent , 
devenues  sa  patrie  actuelle. 

Noie  additionnelle. 

Dans  la  matinée  du  jour  où  nous  présentions  cette  note  à  la 
Société  géologique,  l'un  de  nous  recevait  de  M.  Casiano  de  Prado 
l'annonce  de  la  découverte  d'une  seconde  hache  dans  le  diluvium 
de  San-Isidro. 

Notre  savant  confrère  de  Madrid  lui  donnait  en  même  temps 
sur  les  terrains  quaternaires  de  la  nouvelle  Castille  d'intéressants 
détails  que  nous  croyons  utile  de  placer  ici. 

La  bande  de  diluvium  qui  s'étend  dans  la  province  de  Madrid 
sur  une  longueur  de  21  à  30  kilomètres,  est  composée  de  sables  et 
d'argiles  renfermant  des  cailloux  et  graviers,  surtout  à  la  partie 
supérieure  où  se  rencontrent  en  outre  des  blocs  de  granité  et  de 
gneiss. 

Ces  assises  diluviennes  ont,  à  l'endroit  le  plus  élevé  de  Madrid, 
36  mètres  de  puissance.  Il  se  peut  même  qu'elles  atteignent  jus- 
qu'à iOO  mètres  d'épaisseur  dans  les  collines  qui  sont  situées  au 
centre  de  ce  vaste  dépôt  erratique. 

A  San-Isidro,  à  150  mètres  de  la  rive  droite  du  Manzanares  et 
à  30  mètres  au-dessus  de  cette  rivière,  on  voit  au-dessous  de  ce 
diluvium  général  un  autre  dépôt  sableux  et  argileux  très-régu- 
lièrement stratifié.  Les  cailloux  quartzeux  dont  les  sables  sont 
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presque  exclusivement  composés  sont  tous  trè»>roulés  et  très-petits. 
(Test  dans  ces  assises  que  Ton  a  rencontré  dans  les  quinze  dernièici 
années  les  restes  de  grands  pachydermes.  C'est  aussi  là  que  Dom 
avons  pu,  il  y  a  un  an,  constater  la  découverte  d*un  outil  de  silex, 
et  que  M.  Casiano  de  Prado  vient  de  signaler  un  fait  du  même 
genre. 

M.  Triger  adresse  la  lettre  suivante  : 

Le  Mans,  4  8  juin  1863. 
Monsieur  le  Président, 

Ne  pouvant  assister  à  la  réunion  prochaine  et  désirant  malgré 
cela  prendre  date,  j'ai  l'honneur  de  vous  adresser  les  minutes  de 
plusieurs  profils  de  chemin  de  fer  transformés  en  coupes  géolo* 
giques  dont  j'ai  entrepris  depuis  longtemps  des  copies  que  je 
destine  à  la  Société,  mais  que  le  manque  de  temps  malheureuse- 
ment ne  m'a  pas  encore  permis  de  terminer. 

Comme  ces  coupes  sont  à  une  très-grande  échelle  et  par  coosé- 
quent  peu  portatives,  veuillez,  je  vous  prie,  avoir  la  bonté  de  pré- 
senter de  ma  part  un  essai  de  réduction  que  je  viens  de  tenter 
pour  ces  coupes  au  moyen  de  la  photographie,  afin  de  les  rendre 
d'un  usage  commode  et  de  pouvoir  en  obtenir  des  exemplaires  à 
bon  marché. 

11  me  sera  facile  de  démontrer  plus  tard  que  je  viens  d'obtenir 
ce  double  résultat,  et  que  la  photographie  par  conséquent  est 
appelée  à  rendre  de  grands  services  à  la  science,  puisqu'elle  per- 
met ainsi  de  mettre  à  la  portée  de  tout  le  monde  des  coupa 
géologiques  d'une  longueur  immense^  d'une  exactitude  géomé- 
trique rigoureuse  et  d'un  tracé  on  ne  peut  plus  facile  à  contrôler. 

Je  tiens  d'autant  plus  à  prendre  date,  monsieur  le  président, 
que  la  publication  d'une  de  ces  coupes,  celle  de  Paris  à  Rouen, 
doit  paraître  très- prochainement  sous  les  auspices  de  M.  le 
ministre  des  travaux  publics,  et  qu'acceptant  la  responsabilité  de 
la  partie  géologique  de  cette  coupe,  je  ne  puis  au  contraire  rien 
accepter  quant  à  ce  qui  concerne  sa  nomenclature,  attendu  qu'elle 
n'est  pas  de  moi. 

Le  Secrétaire  donne  lecture  de  la  note  suivante  : 
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Note  sur  les  sédiments  inférieurs  et  les  terrains  cristallins  des 
Pyrénées-Orientales;  par  A. -F.  Noguès  ,  profosseur  d'his- 
toire naturelle  à  Técole  SainUThomas-d'Aquin  (Oullins). 

Dans  cette  note  je  décrirai  les  plus  importaotes  des  roches  cris- 
taUines  des  moutagnes  qui  forment  les  parties  élevées  des  vallées 
du  Tech  et  de  la  Tet.  Les  roches  sédimentaires  de  transition,  nor- 
males ou  modifiées,  seront  examinées  soit  en  elles-mêmes,  soit  au 
moyen  des  relations  qu'elles  ont  avec  les  terrains  cristallins.  Ces 
relations  nous  permettront  de  déterminer  l'époque  relative  de 
l'éjection  de  quelques-unes  de  nos  roches  ignées  ou  éruptives. 
Enfin 9  je  signalerai  quelques  faits  se  rapportant  au  trias  et  au  ter- 
rain jurassique  de  la  chaîne  des  Pyrénées-Orientales. 

I.  -.  Vallée  du  Tech. 

La  vallée  du  Tech  ou  Yallespir  (vallis  aspera  ,  vallée  âpre)  a 
20  lieues  d'étendue  de  l'est  à  l'ouest.  Elle  est  bornée  à  Test  par 
la  Méditerranée,  au  nord  par  la  petite  vallée  du  Réart  et  par  le 
Canigou,  au  sud  et  à  l'ouest  par  la  chaîne  des  Pyrénées,  qui  la 
aépare  de  l'Espagne. 

Le  Tech  traverse  la  vallée  dans  toute  son  étendue;  la  haute 
vallée  est  très-montagneuse  ;  elle  est  coupée  par  de  petites  vallées 
peu  étendues,  arides,  rudes  et  escarpées. 

Le  terrain  cristallin  ou  massif  (granités,  gneiss,  etc.)  forme  une 
grande  partie  du  département  des  Pyrénées-Orientales;  à  lui 
seul,  il  constitue  le  sol  primordial  des  trois  grandes  vallées  rous- 
sillonnaises. 

Les  roches  granitiques  se  montrent  en  montagnes  de  premier 
ordre,  qui  forment  les  barrières  les  plus  élevées  du  pays  et  les  faîtes 
des  petits  chaînons  dont  l'ensemble  constitue  la  chaîne  orientale 
des  Pyrénées. 

La  chaîne  qui  ^pare  la  vallée  de  TAriége  de  celle  de  la  Tet  est 
essentiellement  granitique;  des  masses  considérables  s'en  déta<- 
chent  pour  pénétrer  dans  les  parties  élevées  du  département  des 
Pyrénées-Orientales.  Vers  Mont-Louis,  elles  se  réunissent  en  un 
Cuisceau  commun.  De  Mont-Louis,  le  massif  granitique  s'étend 
vers  Molitg,  Mosset,  Eus,  etc. ,  sur  la  rive  gauche  de  la  Tet,  et  de 
là  pénètre  dans  la  vallée  de  l'Agly.  Sur  la  rive  droite  de  la  Tet,  il 
va  se  terminer  et  se  renfler  au  Canigou  ;  une  autre  ramification  se 
détache  de  ce  grand  massif  granitique  ;  elle  franchit  la  vallée  du 
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Tech  à  la  lour  du  Cos,  pcnèlre  par  an  Utiiinc  Irès-étroit  danib 
Tallée  de  Saint-Laurens  de  Cerdans,  dont  elle  fonne  le  faite  de  li 
chaïue  ,  se  dirige  à  l'est  vers  Bellegarde,  et  de  là  aux  Albères  (l), 
dont  elle  forme  Taxe  et  la  plu«  grande  partie  du  cbainon,  da  Per- 
thus  à  la  mer. 

La  limite  des  départements  des  Pyrënëes-Orîen  taies  et  de  l'Aude, 
dans  la  vallée  supérieure  de  l'Aude,  est  tracée  sur  les  montagaci 
granitiques  de  Puyvalador,  de  Fontrabiouse,  deQuérigut,  du  Roc- 
de  r£scale,  du  Pla-del-Pons. 

Lorsqu'on  remonte  le  Tech  jusqu'au  fioulou,  la  vallée  est.br- 
gemcnl  ouverte;  mais,  à  partir  de  là,  la  rivière  s'encaisse  entre  des 
rives  qui  vont  en  s'clevant  de  plus  en  plus. 

A  la  hauteur  de  Géret,  la  vallée  se  resserre  et  forme  une  gorge 
étroite  bordée  par  une  double  ceinture  de  montagnes  dont  kt 
parties  éfevées  sont  granitiques.  A  Céret,  les  schistes  siluriens, 
métatuorphisés  en  grand,  forment  le  lit  i*ocbeux  du  Tech.  lisse 
dressent  prcs(|uc  verticalement,  ou  sont  inclioés  au  sud-ouest 
d'environ  80  à  85  degrés;  ils  sont  devenus  très-dui-s  et  passeotâ 
des  roches  pétries  de  quartz  ou  de  feldspatli  ayant  Tapparence  de 
grauwackes  grossières. 

Les  schistes  arrivent  jusqu'aux  Capucins»  au  pied  de  la  mon- 
tagne qui  renferme  les  plâtrières  de  Céret;  ils  sont  bleuâtres oa à 
teintes  ferrugineuses  ;  ils  sont  fortement  relevés  et  plissés^  et  re- 
courbés en  certains  endroits. 

Aux  environs  des  Capucins  se  montrent  des  calcaires  crisullioi 
blanchâtres  ou  gris  bleuâtre  exploités  comme  pierre  à  chaux.  Ces 
calcaires  recouvrent  les  schistes;  ils  semblent  s'être  déposés  sur  les 
têtes  des  couches  ou  sur  les  tranches  des  schistes,  quand  reux-d 
étaient  déjà  solidifiés. 

Mous  rapportons  ces  calcaires  à  la  période  dévonîenne.  Du  reste, 
la  position  constante  que  gardent  les  calcaires  dans  toute  la  vallée 
du  Tech  et  de  la  Tet  suffit  pour  les  faire  ranger  dans  le  groupe 
de  transition  moyen  ou  dévonien. 

La  coupe  suivante  donne  la  disposition  des  schistes  et  des  cal- 
caires à  la  montagne  de  Céret 


M)  Pour  le  terrain  cristallin  et  de  traDsition  des  Albères,  dans  la 
vallée  du  Tech,  voyez  Bulletin  de  la  Société  géologique^  V  séria, 
t.  XIX,  p.  U4. 


l^OTB    ht    M.    NÛGl'feS. 
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Niveau  da  Tecb  au  pont  de  Ce'ret  (f  tO  nèlres  d'altUnde). 

1   •>  Roches  grimitiques  ou  igoe'et. 
S  —   ScbiiUs  silariens. 

3  —  Cairuires  dévoniens  avec  poches  de  gypse. 

4  —  Dépôts  re'cents  (caiUonx  ronlét^. 

Cependant  tous  les  calcaires  de  transition  que  l'on  trouve  dans 
les  vallées  du  Tech  et  de  la  Tet  n'appartiennent  pas  à  tVtage 
supérieur  du  groupe  primaire  du  pays.  Avant  la  formation  des 
calcaires  dévoniens  il  s*en  était  déjà  produit  des  couches  acciden- 
telles alternant  avec  les  schistes  siluriens.  Ces  calcaires,  profondé- 
ment métamorphisés  comme  les  schistes,  prennent  en  général  une 
structure  schisteuse,  comme  on  peut  s*en  convaincre  par  les  cou- 
ches intercalées  dans  le  schiste  des  environs  de  Saint- Sauveur, 
près  de  Prats-de-MoHo,  non  loin  du  Pla-del-IVIener,  au  sommet 
de  la  vallée  de  Montalba,  et  dans  la  vallée  de  la  Tet,  entre  Olette 
et  les  Graus. 

Dans  la  vallée  du  Tech,  les  calcaires  cristallins  du  groupe  dévo- 
nien  forment,  à  partir  d'Amélie-les-Bains,  des  masses  qui  se  pré- 
sentent en  escarpements  abruptes,  verticaux,  brisés  et  déchiquetés, 
contenant  sur  certains  points  des  poches  et  des  crevasses  qui  for- 
ment des  grottes. 

A  Amélie-les-Bains,  la  gorge  resserrée  donne  à  peine  passage  au 
Tech  et  à  la  route  qui  lui  est  parallèle.  Le  village  est  protégé  de 
toute  part  par  une  ceinture  montagneuse.  A  Test  s'élève  la  colline 
secondaire  de  Costa-Uoja  et  Puig-d'Olou,  au  sud,  le  Serrat-d'en- 
Merle,  au  pied  duquel  sourdent  les  eaux  thermales  par  une  fente 
ouverte  dans  un  gneiss  ou  micaschiste  très- variable  d'aspect  et  de 
structure* 

Ce  micaschiste,  sur  certains  points,  présente  une  structure  qui 
se  rapproche,  jusqu'à  un  certain  point,  de  celle  du  gneiss.  Il  offre 
Soc,  gM,^  V  série,  tome  XX.  45 
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deux  micas;  le  mica  noir  s'est  déposé  en  rangées  paraHttei 
comme  dans  le  gneiss,  tandis  que  le  blanc  est  épars  dans  la  maiie 
de  la  roche.  Le  quartz  s'y  montre  en  grumeaux  sans  cristallin- 
tion  bien  franche;  probablement  c'est  le  mica  qui  l'a  gêné.  Des 
lames  cristallines  de  feldspath  apparaissent  sur  certains  points  de 
\a.  roche. 

Le  mamelon  conolde  qui  porte  le  fort  est  lié  au  Serrat-d'en- 
Merle;  il  s'avance  dans  la  vallée  comme  un  promontoire  que  le 
Tech  doit  tourner  ;  le  gneiss  qui  le  forme  est  moucheté  de  miea 
vert  qui  lui  a  été  fourni  par  une  roche  éruptive  dont  nous  alkm 
parler  tout  à  l'heure. 

Les  eaux  minérales  d'Amélie-les-Bains  existent  exclusivement 
sur  le  versant  droit  de  la  vallée,  à  une  faible  hauteur,  et  presque 
immédiatement  au-dessus  du  village  ;  la  nappe  aquîftre  est  com- 
prise entre  la  gorge  de  Mondony  et  le  mamelon  qui  porte  le  fort. 

Sur  quelques  points  de  la  gorge  d'Amélie ,  et  sur  les  deux  rires 
du  Tech  ,  se  montre  une  roche  éruptive  particulière  signalée  par 
MM.  d*Archiac,  Leymerie  et  moi;  c'est  un  poi*phyre  quartziGère 
blanc,  ou  elvan,  qui  présente  la  plus  grande  analogie  lithologiqae 
avec  le  porphyre  dû  granité  ilvaïque  que  M.  Fournet  a  distiogaé 
dans  nie  d'Elbe. 

Le  porphyre  quartzifère  d'Amélie  possède  une  structure  lemi- 
granito'ide,  semi-porphyrolde  ;  il  est  composé  d'une  pâte  cristal  Hoc 
de  feldspath  blanc  au  milieu  de  laquelle  se  montrent  des  cristam 
d'oligoclase,  accompagnés  de  nombreux  grains  yitreux  ou  de  cri»- 
taux  de  quartz,  et  des  paillettes  d'un  mica  vert  de  poireau  panut 
à  la  chlorite.  On  y  remarque  de  nombreuses  macules  rougeâtrei, 
ferrugineuses  ;  en  général ,  les  surfaces  de  cassure  de  ce  porphyre 
sont  enduites  d'une  matière  olivâtre  serpeutineuse.  Sur  certaini 
points,  les  parties  sei*pentineu8e8  se  développent  assez  pour  consti- 
tuer des  veines  assez  épaisses,  comme  on  peut  le  voir  derrière 
rétablissement  militaire  et  dans  la  tranchée  du  chemin  qui  coa- 
duit  de  la  partie  basse  du  village  d'Amélie  aux  Bains. 

Le  porphyre  quartzifère  affleure  sur  plusieurs  points  des  envi- 
rons d'Amélie.  La  montagne  du  fort  en  est  pour  ainsi  dire  lardée; 
on  le  voit  dans  la  tranchée  que  je  viens  d'indiquer  ;  il  afflenie 
aussi  à  rentrée  du  village,  sur  la  route  de  Géret,  en  face  de  b 
première  maison,  à  environ  20  mètres  au-dessus  du  niveau  de  b 
rivière,  sur  le  bord  droit  d'un  petit  ravin;  Taffleurement  se  ooa* 
tinue  derrière  et  sur  l'emplacement  de  Thôpîtal  militaire. 

Le  porphyre  quartzifère  d'Amélie  affleure  aussi  sur  la  rive 
Ijaucbe  du  Tech  ;  il  forme  deux  filons  qui  efiSanquent  ime 
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Jun  granité  à  petits  grains  ou  granulite.  Le  porphyre  pénètre  le 
•chiste  de  transition  et  le  grès  rouge  de  la  coUioe  où  «  trouva 
tTM*  le  chemin  de  Monibolo,  comme  te  montre  le  croquis  »ui- 
TUt  : 


10  —  B«cb«  gnuliqiH. 

La  fente  profonde  par  laquelle  la  rivière  de  Monlalba  ou  Mou- 
Aonj  pénètre  dans  le  vallon  d'Amélie  peut  bien  élre  due  à  l'érup- 
tion du  porphyre  quartzifère,  qui,  pour  arriver  à  l'extérieur,  a  dû 
briser  et  fra^-turer  les  couches  minérales  qui,  par  leur  résistance, 
■'opposaient  à  son  éjection.  L  éruption  du  porphyre  a  eu  pour  ré- 
sultat, en  disloquent  les  micaschistes,  les  gneiss  et  le  granité  à 
petits  grains,  d'amener  au  jour  les  eaux  thermo-minérales  sulfu- 
reuses qui  font  aujourd'hui  la  fortune  de  la  contrée. 

Le  porphyre  qaartzifère  bUnc  d'Amélie  a  fait  son  éruption  i 
one  époque  géologique  antérieure  à  la  craie.  En  effet,  celte  roche 
Aniptive  s'est  injectée  à  travers  les  scliisies  siluriens,  et  jusqu'au 
grès  rouge  du  trias.  Mais  elle  n'a  pas  traversé  les  couches  calcaires 
qui  recouvrent  les  grès  rouges ,  du  moins  à  Amélie.  Cependant, 
oea  calcaires  jurassiques  ont  éprouvé,  soit  par  la  présence  du 
porphyre  quarliifère,  soit  par  celle  d'autres  roches  ignées  plus 
récentes,  des  modifications  qui  leur  donnent  l'aspect  d'une  méta- 
morphose en  grand.  Mais  ce  qui  est  important,  ce  qui  •  pour  les 
litlioiogistea  la  même  valeur  que  les  fossiles  pour  les  {Mléontolo- 
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gistcs,  c'est  que  dans  les  couches  de ,  grès  qui  recouvrent  les  cal- 
caires  foncés  de  la  tiancliëe  de  la  route  de  Céret  ù  Amélie,  afant 
d'arriver  à  ce  dernier  village,  on  trouve  des  fragments  de  porphyre 
quartzifère.  Ce  grès,  qui  forme  les  couches  du  sommet  de  la  col* 
line  secondaire  qui  s'élève  à  l'est  d'Amélie-les-Bains,  est  essentiel* 
lemcnl  constitue  par  les  cristaux  de  quartz  et  les  débris  des  lames 
cristallines  du  feldspath  du  porphyre  quartzifère.  Cette  dernière 
roche  était  donc  déjà  soulevée  lorsque  ces  couches  de  grès  très- 
quartzeux  se  sont  formées  dans  la  vallée  du  Tecli,  en  partie  aux 
dépens  de  lu  roche  éruptive.  Entre  Amélie-les-Bains  et  Arles, sur 
la  rive  droite  du  Tech,  se  dessine  une  suite  de  crêtes  gneissiqoes, 
tandis  que  la  rive  r;auche  est  formée  principalement  par  des  strates 
de  calcaires  marniore'cns  qui  recouvrent  les  schistes  de  transition. 

Aux  portes  de  la  petite  ville  d'Arles-sur-Tech,  sur  le  ckemio 
qui  conduit  à  Auiclic-Ics-Bains,  on  aperçoit,  dans  les  tranclices 
qu'a  entaillées  la  route,  une  roche  schisteuse  niétamorphiseo,  péué- 
Iréc  de  fclilspath,  minerai  qui  forme  la  plus  grande  partie  de  ss 
pâte;  elle  montre  à  l'œil  nu  des  points  noirs  qui  sont  des  nùcles 
en  voie  de  formation.  La  roche  schisteuse,  plus  ou  moins  inéla* 
morphisée,  affleure  dans  le  ravin  de  Bonabosc  ,  ainsi  que  sur  les 
hauteurs  qui  bordent  ce  ravin.  En  suivant  la  route,  parallèleiueot 
au  cours  descendant  du  Tech,  on  trouve  une  roche  grani((Nile 
composée  d'un  mica  blanc  argentin,  qui  montre  ses  lamellcfswr 
les  tranches  vives  et  sur  les  surfaces  de  cassure,  ce  qui  lui  doone 
l'aspect  d'un  micaschiste,  pourtant  peu  riche  en  mica.  Son  feld- 
spath ne  présente  pas  une  structure  franchement  cristilliiie  ;  In 
lames  feldspathiques,  rarement  bien  distinctement  crisuUisées, 
n'ont  ni  l'éclat  ni  la  couleur  qu'elles  affectent  dans  les  vériuldes 
granités.  Le  quartz  y  est  rare  et  s'y  montre  en  giTiuieaux. 

Cette  roche  granitique  a  probablement  soulevé  les  masses  de 
schistes  mélamorphisés  qui  s'appuient  sur  les  deux  versants  opposes 
de  la  colline  qu'elle  forme. 

Dès  que  l'on  a  dépassé  les  affleurements  de  la  roche  éruptive 
que  je  viens  de  décrire  ci-dessus,  on  arrive  sur  un  schiste  argileux 
verdâtre,  rougeâtre  ou  ocreux  à  la  surface,  pénétré  de  quartz  etde 
feldspath,  ce  qui  est  l'indice  d'une  profonde  altération  produite 
par  les  roches  granitiques  qui  l'avoisinent.  Un  peu  plus  loin, 
en  suivant  toujours  le  bord  gauche  ,  on  s'aperçoit  que  le  schiste  à 
passé  à  une  roche  noire,  compacte,  dure,  feldspathisée,  ayant  l'as- 
pect  d'une  fine  grauwacke  ;  localement,  le  schiste  passe  à  uu  mica- 
schiste nacré;  il  s'imprègne  de  mica,  devient  onctueux  au  toucher, 
et  présente  un  aspect  luisant  et  satiné. 
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En  face  du  couile  ])roiioncé  que  le  promontoire  granitoïde  qui 
porte  le  fort  fait  dans  la  vallée ,  sur  la  rive  droite  du  Tech  ,  on 
trouve,  sur  le  bord  oppose,  un  granité  à  petits  grains  ou  granu- 
lite,  qui  a  fait  éruption  à  travers  le  schiste.  Ce  granité  offre  un 
mica  vert  noirâtre,  peut-être  cliloriteux  ou  amphibolique,  'dfcs 
lames  de  feliispatli  fort  petites  et  du  quartz  non  transparent  et 
bien  disséminé  dans  la  masse  granitoïde. 

Avant  d'arriver  au  ravin  qui  descend  des  hauteurs  de  Mont- 
bolo,  le  petit  sentier  qui  longe  ta  rive  gauche  du  Tech  coupe  un 
filon  de  porphyre  quartzifèrc  que  nous  avons  déjà  décrit.  A  partir 
de  ce  ravin,  jusqu'en  face  (rAniélie-les-Bains,  la  hase  de  la  mon- 
tagne est  formée  par  les  schistes  anciens  mciamorphisés,  recou- 
verts par  les  grès  rouges,  plus  ou  moins  vivement  colorés,  qui 
passent  à  des  poudingues  formés  par  des  cailloux  de  différentes 
roches  de  la  contrée.  Ces  grès  sont  généralement  inclinés  vers  le 
nord-est;  les  schistes  sous-jacenls ,  connue  eux,  sont  traversés  par 
des  filons  de  porphyre. 

Dès  que  Ton  quitte  Arles  pour  remonter  le  Tech,  on  traverse 
un  puissant  système  schisteux  qui  forme  des  montagnes  de  troi- 
sième ordre.  Ce  svstème  schisteux  finit  à  environ  500  mèti'es  au 
delà  du  pont  du  Pas-du-Loup.  A  la  fontaine  qui  sourd  au  bord  de 
la  route  commence  le  granité  dont  la  nappe  s*étend  jusqu'au 
delà  de  Saint-Laurens  de  Cerdans  jusqu'à  la  métairie  Lafage. 

Le  granité  sur  lequel  est  tracé  le  chemin  de  Saint-Laurens  de 
Cerdans,  à  partir  du  Pas-du-Loup,  est  composé  de  feldspath  blanc 
pur  en  gros  cristaux  ,  ce  qui  donne  à  la  roche  un  aspect  porphy* 
rctide.  Le  mica  y  est  noirâtre,  avec  des  reflets  bronzés  ou  ver- 
ddtres  ;  il  y  forme  des  agglomérations  qui  semblent  entourer  de 
préférence  les  gros  cristaux  de  feldspath.  Le  quartz  y  forme 
plutôt  des  grumeaux  épars  dans  la  masse  que  des  cristaux  bien 
définis. 

Sur  beaucoup  de  points  de  la  vallée  de  Saint-Laurens  de  Cer- 
dans on  remarque  une  altération  dans  la  structure  et  dans  la 
composition  du  granité  normal  qui  forme  la  masse  du  plateau 
granitique.  La  roche  passe  à  une  pegmatite  grenue  à  petites  la- 
melles de  feldspath  et  à  grumeaux  de  quartz  vitreux.  Cette  modi- 
fication du  granité  se  fait  surtout  remarquer  au  voisinage  des 
roches  sédimetitaires  modifiées  par  Taction  des  causes  ignées. 

Le  granité  du  vallon  de  Saint-Laurens  de  Cerdans  éprouve,  sur 
une  grande  étendue  superficielle,  une  décomposition  sur  place;  il 
se  désagrège  et  se  décompose  par  l'action  des  agents  atmosphé- 
riques. Dans  ce  granité  se  voient,  sur  certains  points,  des  cristaux 
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Doirs  qui  ressemblent  à  la  pioite;  quelquefois  ils  deTieonent  li 
nombreux,  que  le  granité  prend  alors  un  aspect  particulier.  Sor 
les  points  où  ces  cristaux  se  développent ,  le  granité  s'appaunit 
en  mica,  qui  finit  pai'  disparaître  complètement  au  voisinage  dei 
agglomérations  des  cristaux  noirs. 

Les  schistes  de  transition  se  voient  au  fond  de  la  crevasse  où 
coule  la  rivière  de  Saint-Laurens  de  Cerdans  ;  quelques  concha 
arrivent  jusqu'à  la  hauteur  de  la  route.  Ces  schistes  ont  ëproufé 
une  altération  profonde  dans  leur  composition  et  dans  leur  étit 
physique. 

Le  schiste  était  donc  déjà  déposé  lors  de  l'éruption  du  granité 
modificateur  du  vallon  de  Saint-Laurens  de  Cerdans;  mais  cette 
même  roche  ignée  n'a  pas  altéré  les  couches  du  grès  rouge  tris- 
sique  qui  le  recouvrent  à  la  métairie  Lafage.  Donc ,  l'époque  de 
l'éruption  de  certains  granités  de  la  vallée  du  Tech  est  postérieure 
au  terrain  de  transition  que  représentent  les  schistes  et  les  cal- 
caires qui  les  recouvrent  dans  la  vallée  du  Tech,  et  aniérieoFe 
au  grès  rouge  pyrénéen  (  trias). 

Lorsqu'on  compare  l'époque  de  l'éruption  du  granité  éniptif 
de  la  vallée  du  Tech  à  celle  du  porphyre  quartzifere  Uaoc 
d'Amélie,  on  voit  que  la  roche  porphyroide  des  Bains  est  plu 
récente,  ce  qui  porte  à  conclure  que  le  porphyre  quartziftre  est 
indépendant  des  grani  tes  de  la  vallée  du  Tech ,  et  qu'il  ne  8*y  lie  pu 
comme  le  fait  le  porphyre  blanc  de  Tile  d'£lbe  ,  qui  est  une  rodie 
se  rattachant  au  granité  ilvaique. 

Dans  les  montagnes  des  Pyrénées-Orientales  j'ai  rcoDonupbi- 
sieurs  variétés  de  granités  ;  les  uns  constituent  le  sol  primofdial, 
les  autres  ont  percé  à  travers  les  granités  anciens  et  ont  disloqué 
les  roches  sédimentaires.  Dans  un  travail  spécial,  je  décrixai 
tous  nos  granités  pyrénéens  et  les  autres  roches  ignées  des  vallées 
roussillonnaises. 

A  Améiie-les-Bains  on  voit  affleurer  le  schiste  de  transition 
sur  les  deux  rives  du, Tech  ;  mais  ces  affleurements  sont  très^- 
conscrits,  surtout  sur  la  rive  droite,  où  ils  sont  recouverts  praqne 
en  entier  par  des  roches  plus  modernes.  Celui  qui  se  montre  sur 
la  rive  gauche^  au-dessous  du  chemin  de  Montbolo,  affecte  des 
teintes  vertes  ou  ferrugineuses;  il  est  U'aversé  par  un  filon  de  por- 
phyre quartzifère  blanc  qui  pénètre  même  le  grès  rouge. 

Lorsque ,  à  partir  d'Arles ,  on  remonte  le  Tech  ,  pendant  uo 
trajet  de  plus  de  6  kilomètres,  on  chemine  sur  un  puissant  système 
schisteux  qui  forme  le  lit  de  la  rivière  et  s'élève  sur  ses  deux  bords 
à  des  hauteurs  assez  considérables.  Sur  la  rive  gauche,  U  roule  le 
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coupe  en  tranchées  profondes.  L'ensemble  de  ce  système  schis- 
teux s'incline  au  sud-est  en  formant  des  angles  qui  varient  de 
A5  degrés  jusqu'à  90  degrés;  il  constitue  des  montagnes  de  troi- 
sième ordre,  en  mamelons  arrondis,  que  l'on  aperçoit  tout  le 
long  du  Tech,  qui  en  baigne  les  pieds. 

Les  roches  schisteuses  de  la  vallée  d'Arles  reposent,  en  général^ 
sur  les  micaschistes  normaux  ,  les  gneiss  ou  le  granité.  Elles  sont 
chargées  de  mica  en  lamelles  très-petites  et  serrées ,  ce  qui  leur 
donne  un  éclat  nacré  ou  satiné. 

Les  schistes  nacrés  des  bords  du  Tech  dérivent  certainement 
du  schiste  argileux  par  l'introduction  du  mica  dans  leur  masse; 
sur  certains  points  ils  passent  à  des  micaschistes  nacrés^  talqueux, 
quartziteux,  même  à  des  grauwackes.  Mais  ce  qui  indique  surtout 
que  ces  schistes  satinés  ont  subi  une  métamorphose  postérieure- 
ment à  leur  .dépôt,  ce  sont  ces  points  noirs  que  l'on  y  aperçoit  en 
grand  nombre,  et  qui  sont  des  mâcles  en  voie  de  formation. 

Au  delà  du  Pas-du-Loup,  les  schistes  nacrés  m acliferes  forment 
le  fond  du  vallon  étroit  où  coule  la  rivière  de  Saint-Laurens  de 
Cerdans;  ils  arrivent,  en  s'appuyant  sur  le  granité,  à  la  hauteur 
oii  la  route  est  creusée.  Le  schiste  nacré  et  les  schistes  argileux, 
au  contact  du  granité ,  ont  éprouvé  une  modification  profonde  ; 
en  partie,  sur  certains  points,  ils  se  sont  transformés  en  mêla- 
pbyres. 

Le  mélaphyre  de  la  vallée  de  Saint-Laurens  de  Cerdans  oe  se 
montre  point,  comme  dans  le  Lyonnais  y  les  Vosges,  le  Tyrol,  en 
grandes  masses  ou  en  nappes  étendues;  il  forme,  au  contact  du 
granité,  comme  des  enclaves  dans  la  roche  éruptive  et  sont  pressés 
pâi*  elle.  On  peut  suivre,  dans  la  vallée  du  Tech,  toutes  les  méta- 
morphoses que  subissent  les  schistes  de  transition,  depuis  le  schiste 
argileux  normal  jusqu'à  sa  transformation  en  mélaphyre,  en  pas- 
sant par  les  micaschistes  nacrés  et  par  les  schistes  maclifères. 

La  pâte  du  mélaphyre  est  d'un  vert  très-foncé,  éminemment 
feldspathique.  Sa  teneur  en  feldspath  diminue  à  mesure  que  l'on 
s'éloigne  du  contact  de  la  roche  ignée.  A  une  ceiiaine  distance, 
tôiit  eu  conservant  une  pâte  feldspathique,  la  roche  prend  une 
Structure  schistoide  avec  un  peu  de  mica  et  de  l'amphibole.  De 
gros  cristaux  blancs  de  feldspath  du  sixième  système  cristallin  s'y 
développent  et  tranchent  par  l'éclat  de  leur  blancheur  sur  le  fond 
sombre  de  la  pâte  du  mélaphyre.  Ces  cristaux  présentent  les  stries 
qui  caractérisent  l'oligoclase. 

Ou  voit  dans  toute  la  chaîne  des  Pyrénées  un  grès  d'une  cou- 
leur rouge  de  brique  ou  lie  de  vin,  associé  à  des  poudinguct 
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quartzeux  el  à  des  sc*liistes  rouges  argilo-arënacés.  On  peut  suivit 
ce  {;rès  rouge  depuis  les  Basscfr-Pyréuées ,  où  il  est  si  largeuiem 
développé,  jusque  daus  la  vallée  du  Tecb,  dans  les  Pyi'éoêe»' 
Orientales. 

Sur  la  route  de  Céret,  avaui  d'arriver  â  Amélic-le»-Bains,  oi 
rencontre  un  proniontoiie  dont  la  base  est  entaillée  par  le  lit  du 
Tech  et  par  la  tranclice  de  la  route  ;  il  est  fonné  de  grès  rouge  di 
trias  recouvert  par  des  calcaires  jurassiques.  Le  grès  rooge  ds 
trias  réapparaît  un  peu  plus  loin  ,  à  Test  d'Amélie,  aux  plàurièret 
dites  de  Melciou. 

La  montagne  qui  s'élève  sur  la  rive  gauche  du  Tech,  eoUt 
Palalda  et  Amélie,  montre  aussi  à  sa  base  le  grès  rouge  du  triis 
recouvert  par  les  calcaires  noirâtres  jurassiques. 

Les  grès  rouges  du  trias  (giès  bigarré)  n'ont  été  vus  enoore, 
dans  la  vallée  du  Tech,  qu'entre  Amélie  et  Céret.  Mais  si  l'oo  s'ap- 
proche du  versant  espagnol ,  on  les  retrouve  déjà  dâus  la  vallée 
de  la  IMuga.  C'est  à  2  kilomètres  environ  de  Saiot-Laurens  de 
Cerdans,  à  la  mcuirie  Lafage  ,  que  réapparaissent  les  couches  de 
grès  rouge  inclinées  au  sud-est  et  reposant  sur  le  grauite.  Oa  voit 
partout  le  grès  rouge  pyrénéen  aux  environs  de  Coustougrs,  de 
Yilleroja,  de  la  Manère. 

Les  grès  rouges  du  trias,  qui  prennent  un  si  grand  dévelop|K- 
mentdans  les  fiasses-Pyréuées ,  n'acquièrent,  dans  la  vallée  do 
Tech,  qu'une  puissance  peu  considérable.  Mais  si  Ton  pénètre dsos 
les  Pyrénées  espagnoles  de  la  vallée  du  Sègre,  l'étage  acquiert  uo 
développement  en  épaisseur  d'environ  700  mètres.  On  peutlehieo 
étudier  en  descendant,  de  Pla  à  Organga,  le  cours  du  Sègre,  ^i 
le  coupe  perpendiculairement;  les  calcaires  jurassiques  les  reooa- 
vrent  de  leurs  assises  puissantes  en  escarpements  abruptes. 

Les  sédiments  secondaires  de  la  vallée  du  Tech,  formés  par  trois 
groupes  de  terrains,  trias,  jurassique  et  crétacé,  n'acquièrent 
qu'une  faible  épaisseur,  tandis  que  les  mêmes  terrains  forment 
dans  la  vallée  du  Sègre  des  strates  puissantes  qui  atteignent  à  des 
épaisseurs  de  plus  de  2000  mètres. 

Pendant  la  longue  période  de  sédimentation  de  ces  dépôts  k- 
condaires  les  parties  du  ])ays  où  ils  se  montrent  aujourd'hui, 
dans  la  vallée  du  Tech,  ont  été  ud  rivage  peu  élevé,  tandis  que  U 
vallée  du  Sègre  était  en  mer  profonde. 

II.  —  Kallée  (te  la  Tei, 
La  Tct  prend  sa  source  au-dessous  du  vallon  appelé  Couma- 


davall-Maraus,  au  bas  du  Puig-Péric  ,  à  2825  mètres  d'altitude. 
Cette  rivière,  très-resserrée  dans  sou  origine,  se  précipite  sur  des 
rochers  immenses  et  tombe  dans  le  vallon  de  Pla-d*Als-Abeillaii8; 
sa  direction  est  du  nord-ouest  au  sud-est  jusqu'à  Mont-Louis.  Après 
avoir  parcouru  depuis  sa  source  une  longueur  de  18  kilomètres, 
elle  tourne  de  Touest-sud-ouest  à  Test-nord-est,  parcourant  58  kilo- 
mètres jusqu'à  Millas;  elle  change  encore  de  direction  pour  la 
seconde  fois,  tourne  de  Test  à  Touest  et  arrive  à  sou  embouchure 
après  un  parcours  total  de  106  kilomètres. 

La  vallée  de  la  Tet ,  très-resserrée  dans  son  origine,  prend  les 
plus  larges  proportions  au  débouché  du  col  de  Ternère;  aux  envi- 
rons de  Perpignan  elle  se  développe  en  une  vaste  plaine  qui  se 
confond  avec  les  vallées  parallèles  de  TAgly,  du  Tech  et  du  Réart. 

Vers  Millas  la  vallée  commence  à  se  resserrer  entra  des  collines 
sabapennines;  les  montagnes  qui  s'élèvent  sur  la  rive  gauche 
prennent  un  relief  de  plus  en  plus  prononcé;  Force-Réal  montre 
déjà  sa  cime  schisteuse  à  507  mètres  d'altitude. 

Eu  s'approcbant  d'Ille  la  vallée  se  rétrécit  encore;  de  cette 
dernière  petite  ville  à  Viiiça  elle  s'étrangle  en  une  gorge  étroite  ; 
aii-deaM>us  de  Rhodes,  c'est  à  peine  si  le  courant  peut  se  frayer 
un  passage  à  travers  les  roches  abruptes.  Mais  aux  environs  de 
Prades  elle  s'élargit  pour  donner  naissance  à  une  petite  plaine 
entourée  de  toute  part  de  cimes  montagneuses  ,  parmi  lesquelles 
règne,  au  sud,  le  mont  Canigou. 

Le  granité  des  environs  des  Bains-de-iVlolitg,qui  forme  les  mon- 
tagnes qui  s'étendent  vers  Eus  et  Sournia,  est  formé  d'un  mica 
légèrement  jaunâtre  ou  verdàtre  qui  s'y  montre  en  lamelles 
éparses.  Son  feldspath  est  d'un  blanc  de  lait  ou  à  teintes  rosées  ; 
parfois  même  il  se  colore  légèrement  d'une  teinte  de  vert  pâle. 

En  général  les  cristaux  de  feldspath  n'atteignent  pas  à  de 
grandes  dimensions,  ce  qui  ne  donne  pas  à  toutes  les  parties  du 
granité  l'aspect  franchement  porphyroïde.  Sur  certains  points  le 
mica  disparait;  alors  de  gros  cristaux  de  feldspath  se  dévelop- 
pent dans  la  roche.  Le  quaitz  se  montre  dans  le  granité  de  Moligt 
en  agglomérations  vitreuses  à  cristallisation  ébauchée. 

Pancol  est  pose  sur  un  cône  de  granité  qui  s'élève  de  109 
mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  Castellane,  qui  coule  dans  une 
fente  profonde. 

Le  granité  que  je  viens  de  décrire  peut  s'observer  sur  la  rive 
gauche  de  la  Castellaue,  à  la  route  de  Prades,  après  avoir  dépassé 
les  dernières  maisons  des  Bains. 

Sur  certains  points  cette  roche  a  subi  une  modification  impor  - 
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tante  dans  sa  structure  ;  ainsi,  au  contact  des  couches  que  la  rodie 
ignée  a  métamorphisëes,  le  granité  passe  à  un  granulite  k  graÎBi 
fins,  blanchâtre,  sans  mica. 

Ayant  d'arriver  au  coude  prononcé  que  fait  la  route  après  avoir 
quitté  les  Bains,  on  aperçoit  une  roche  yerdâire  on  rougeâtre, 
serpentineuse,  enclavée  entre  deux  tranches  de  granité,  comme im 
filon  en  coin  injecté  dans  la  roche  cristalline.  C'est  surtout  m 
contact  de  cette  roche  enclavée  que  le  granité  se  dégrade  et  paae 
à  un  granulite. 

Lorsqu'on  descend  des  Bains-de-Molitg  vers  Prades,  â  enriroB 
trois  quarts  de  kilomètre  des  Bains,  on  aperçoit  un  puissant  syi- 
tème  schisteux,  à  couches  fortement  relevées,  composé  de  rocbci 
verdâtres  ou  noires,  à  pâte  feldspathique  fine  et  serrée.  Au  premier 
abord  ces  roches  frappent  l'observateur  par  leurs  teintes  sombres 
et  par  leur  ressemblance  avec  certaines  roches  éruptives;  nuds 
en  les  examinant  avec  attention,  on  reconnaît  qu'elles  sont  strati- 
fiées. Certaines  parties ,  qui  ont  échappé  â  l'action  métamorphi- 
santé  de  la  roche  ignée,  conservent  encore  leur  caractère  original 
de  schiste  argileux. 

D'autres  s'imprègnent  de  mica  et  présentent  les  caractères  des 
schistes  micacés  ;  des  points  noirs  ou  mâcles  en  Foie  de  formitioa 
se  sont  développés  sur  certaines  parties  de  la  roche  ;  enfin,  sur 
d'autres  points,  la  roche  s'est  fortement  chargée  d'une  pdte  feld- 
spathique et  s'est  transformée  en  unegrauwacke  à  Faspect  fritte. 

Au  contact  de  la  roche  éruptive  les  roches  schisteuses  de  li 
vallée  de  la  Castellane  (affluent  de  la  Tet)  prennent  des  teintes  et 
l'aspect  serpentincux  ;  quelquefois  elles  sont  traversées  par  dei 
veinules  de  quartz,  ou  bien  ce  minéral  s'y  montre  en  filons  qni 
atteignent  1  mètre  et  demi  d'épaisseur  à  la  surface. 

Ce  puissant  système  de  couches  métamorphisées  si  profondé- 
ment se  continue  jusqu'à  Catllar;  du  vallon  de  la  Castellane 
elles  passent  dans  la  vallée  de  la  Tet,  où  elles  afiSeurent,  i  partir 
de  Prades  jusqu'aux  environs  de  Ria.  Seulement,  à  mesve 
qu'elles  s'éloignent  de  la  roche  métamorphisante  ,  leur  altécadoo 
est  de  moins  en  moins  marquée.  Tandis  qde  dans  le  valloo  de  II 
JGastellane  elles  commencent  par  afiecter  les  formes  et  l'aspect 
d'une  roche  serpentineuse,  pour  passer  à  celles  de  schistes  micacéi 
et  feldspath iques  plus  ou  moins  frittes;  dans  les  environs  de  Ria, 
elles  prennent  l'aspect  de  schistes  durcis  ou  de  grauwackes. 

Cette  roche  métamorphisée  se  trouve  aussi,  comme  je  l'ai  in- 
diqué, dans  la  vallée  du  Tech,  avant  d'atteindre  aux  premières 
maisons  de  la  petite  ville  d'Arles-sur-Tech. 
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A  Taurinya  on  voit  le  schiste  affleurer  dans  le  lit  de  la  Lltera 
ou  Rivérète;  vers  l'extrémité  sud  du  yallon  la  roche  passe  au 
schiste  mica  ou  micascliiste,  avec  un  plongement  au  sud-est. 

Les  schistes  micacés,  d'un  aspect  satiné ,  sont  en  général  forte- 
ment relevés  ;  ils  atteignent  parfois  à  la  verticale  ;  ils  sont  re- 
dressés contre  les  micaschistes  normaux  et  les  gneiss,  qui,  eux, 
s'inclinent  normalement  vers  le  nord  60  degrés  ouest ,  ce  qui 
indique  un  renversement  pour  les  schistes  micacés. 

Le  chemin  de  Taurinya  à  Clara  est  tracé,  à  partir  du  moulin, 
sur  les  schistes  de  transition  plus  ou  moins  modifiés,  relevés  ver- 
ticalement ou  inclinés  un  peu  au  nord-ouest.  Ce  schiste  est  très- 
ferrugineux;  il  contient  de  nombreuses  veines  de  quartz  bleuâtre; 
quelquefois  il  devient  grenu  et  passe  à  une  grauwacke  compacte. 
Clara,  Villarach  et  toute  la  colline  comprise  entre  Taurinya  et  le 
premier  village  ont  un  sol  schisteux  plus  ou  n\oins  déchiqueté. 

La  montagne  qui  sépare  Corneilla  de  Fillols  contient  une  grau* 
wacke  analogue  aux  grauwackes  dévoniennes  du  Cotentin  et  de  la 
Bretagne;  elle  renferme  des  empreintes  de  Stromatopora  concerta 
trica^  Goldf.,  des  moules  d'une  Térébratule  [Terebratulapugnus?)^ 
des  Fénestrelles,  des  Favosites,  des  Bérénices. 

Ces  grauwackes  fossilifères  concordent  avec  les  calcaires  et  sont| 
poùi:  nous,  dévoniennes  comme  eux. 

Dans  les  parties  inférieures  de  la  vallée  de  la  Tet  le  schiste  de 
transition  forme  la  montagne  de  Force-Réal  et  les  autres  monti- 
cules élevés  sur  lesquels  s'appuient  les  dépôts  subapennins  des  en- 
virons de  Milias  et  de  NefHach. 

Le  schiste  qui  forme  la  montagne  de  Force-Réal  est  d'une  coa* 
leur  verdâtre,  avec  des  teintes  ferrugineuses  sur  la  surface  de  sé- 
paration des  feuillets  schisteux.  Sa  pâte  est  grossière,  parsemée  de 
veiues  de  quartz  qui  pénètre  en  parties  très-ténues  dans  la  roche 
et  lui  communique  un  aspect  quartzeux  bien  apparent  à  la  loupe. 
Si  l'on  descend  dans  la  vallée  de  l'Âgly,  on  trouve  un  granité 
grenatifère  qui  a  pénétré  dans  le  schiste  et  Ta  disloqué. 

Le  terrain  de  transition,  plus  ou  moins  recouvert  des  dépôts 
récents,  se  voit  le  long  des  rives  de  la  Tet,  à  partir  des  pentes  de 
Force-Réal.  Peu  à  peu  le  sol  s'élève  à  des  hauteurs  où  n'arrivent 
point  les  terrains  tertiaires. 

Après  avoir  dépassé  Prades,  à  Yillefranche,  se  montrent  de 
puissantes  assises  de  calcaires  marmoréens  qui  forment  les  monta- 
gnes nues  et  escarpées  qui  longent  les  deux  rives  de  la  Tet,  depuis 
les  environs  de  Ria  jusqu'au  delà  de  Yillefranche.  Ces  calcaires, 
qui  recouvrent  les  schistes,  s'enfoncent  au  nord-est  en  faisant  des 


716  SÊANCK    DU    22  JUIN    1863. 

angles  variables,  dont  les  plus  faibles  inclinaisons  sont  de  65 
degrés.  Ils  sont  divei^ement  colorés;  en  général  ils  sont  blaoct 
ou  rouges;  sur  certains  points  ils  contiennent  des  fossiles  de  la 
faune  dévonienne  et  se  rattachent  aux  grauwackes  fossilifères  de 
FiUols. 

Leur  position  constante  sur  les  schistes  plus  ou  moins  modifiéi, 
leurs  allures  un  peu  différentes  de  celles  de  ces  schistes,  nous  les 
font  ranger  dans  le  groupe  dévonien.  On  a  vu  précédemment  qoe 
nous  rapportons  au  même  groupe,  d'après  leur  faciès  minëralo- 
gique  et  leur  position  stratigi'aphique ,  les  calcaires  de  transition 
de  la  vallée  du  Tech. 

Parfois  la  pâte  calcaire  semble  servir  de  ciment  à  des  nojaui 
calcaires  ou  de  schistes.  Cet  empâtement  du  schiste  par  le  calcaire 
prouve  que,  lorsque  les  dépôts  calcaires  de  Villefranche  se  font 
formés ,  le  schiste  silurien  et  les  calcaires  qui  alternent  avec  lui 
étaient  déjà  consolidés.  Les  schistes  et  les  calcaires  étaient  entraioéi, 
à  l'état  de  cailloux,  dans  la  mer  dévonienne,  où  ils  ont  été  pris  et 
empâtés  dans  le  calcaire  qui  se  déposait  dans  cette  mer. 

Le  calcaire  de  Villefranche  couronne  les  hauteurs  de  Jujobet 
de  Flassa,  recouvre  les  schistes  des  environs  d'Olette  et  s'avance 
du  côté  de  Nohedès,  en  présentant  sur  la  rive  gauche  du  ruîiieaa 
les  escarpements  les  plus  bizarres.  D*un  autre  côté,  il  se  relie,  par 
les  collines  de  Sirach,  aux  buttes  de  Pillols  et  de  Taurînya,  tandis 
qu*on  le  voit  disparaître  sous  le  terrain  récent  des  vallées  de 
Vernet  et  de  Fulhà.  G*est  dans  ce  calcaire  que  sont  ouvertes  les 
grottes  de  Fulhà,  de  Sirach,  etc. 

Au-dessous  des  calcaires  marmoréens  colorés  en  blanc,  grisoo 
ruuge,  de  Villefranche,  se  trouvent  des  calcaires  noirs  avec  veines 
blanches  qui  passent  à  des  calschistes  inclinés  au  nord-est.  Bien- 
tôt la  roche  passe  à  un  schiste  plissé  et  contourné ,  bleuâtre  ou  k 
teintes  ferrugineuses,  s^imprégnant  dans  les  parties  inférieures 
d'éléments  quartzeux  en  gros  morceaux. 

Lorsqu'on  est  sorti  de  Villefranche  pour  suivre  le  chemin,  on 
voit  le  schiste  affleurer  dans  le  lit  de  la  rivière  et  les  hauteori 
environnantes  recouvertes  par  les  calcaires  marmoréens  du  groupe 
dévonien. 

Sur  certains  points  les  schistes  que  coupe  la  route  sont  mas- 
qués par  des  dépôts  détritiques  provenant  de  la  désagrégation  des 
roches  anciennes.  Sur  la  route  de  Joncet  à  Olette  le  schiste  af- 
fleure partout  ;  il  forme  les  montagnes  qui  s'élèvent  sur  les  deui 
rives  de  la  Tet;  au  ravin  qui  descend  des  hauteurs  de  la  rive 
gauche,  avant  d'arriver  à  Clavanell ,  il  prend  une  teinte  bleuâtre 
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et  forme  des  aiguilles  cruii  effet  très-pittoresque  ;  ses  strates  plon- 
gent de  U5  à  50  dcp,rés  vers  le  nord- est. 

Sur  certains  points  des  environs  d'Olette  le  schiste  est  Irès- 
fissile,  se  divise  facilement  en  feuillets,  ce  qui  permet  de  Tem* 
ployer  comme  ardoise.  Dans  le  ravin  qui  descend  des  hauteurs  de 
Jujol  il  devient  graphiteux  ou  bitumeux ,  parfois  micacé. 

Les  hauteurs  où  se  trouve  Souanyes  sont  formées  par  lea 
schistes  siluriens,  dont  l'ensemble  du  système  s'incline,  dans  cette 
partie  de  la  vallée  de  la  Tct,  vers  le  nord-est,  en  faisant  des  angles 
variables. 

La  direction  des  strates  de  transition  ,  nord-ouest-sud-est ,  se 
maintient  constante  dans  toutes  les  parties  de  la  vallée  que  j*ai 
e^LpIorées;  mais  les  caractères  physiques  de  la  roche  subissent  des 
variations  notables  d'un  point  :\  un  autre.  Aux  environs  d'Olette 
le  schiste  devient  vcrdàtre,  à  grain  compacte,  moins  tabulaire  que 
près  de  Joncet.  Au-delà  de  la  petite  ville  d*Olette  la  roche  passe 
a  un  schiste  ferru|>ineux,  satiné,  luisant,  un  peu  micacé. 

On  voit  au-dessus  de  Jujol,  sur  les  crêtes  des  montagnes,  les 
bancs  de  calcaire  de  Yillefranche  qui  recouvrent  le  schiste;  ces 
épaisses  assises  calcaires  se  continuent  vers  le  Capcir  et  passent 
dans  L'Ariége.  Il  faut  distinguer  cette  large  nappe  calcaire,  si  dé- 
veloppée aux  environs  de  Yillefranche  et  qui  recouvre  cqnstam- 
menl  le  schiste,  des  bandes  calcaires  qui  alternent  avec  lui.  On 
voit  une  de  ces  bandes  à  Cabrils;  elle  passe  dans  le  lit  de  la  Tet, 
monte  à  Maryans,  se  dirige  vers  Nyer;  une  branche  passe  sur  la 
montagne  qui  porte  le  village  d'Ënn  ,  va  à  Thués,  Canavailles  et 
aux  Graus-d'Olette. 

Au-dessous  de  Canavailles  le  schiste  devient  très-quartzeux  ;  il 
est  pénétré  par  des  veines  métallifères;  on  y  voit  des  indices  de 
cuivre. 

A  la  borne  kilométrique  61  s'ouvre  un  tunnel  d'une  longueur 
de  30  mètres,  percé  dans  un  calcaire  métamorphique  à  couches 
alternatives  de  blauc  et  de  noir.  Ce  calcaire  se  déjète;  il  s'ouvre 
comme  un  éventail  en  émettant  des  palmures  dans  diverses  direc* 
tions  ;  il  est  enclavé  entre  des  couches  de  schiste  micacé  avec  les- 
quelles il  alterne.  Il  montre  aussi  des  indices  de  cuivre;  il  est 
comme  le  schiste  dirigé  nord-ouest-sud-est.  Au-dessous  du  tunnel 
la  rivière  coule  dans  une  large  fente  produite  dans  une  roche  gra- 
nitique. 

Le  croquis  suivant  indique  la  position  relative  de  ces  diverses 
roches  : 
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Loi'«qu' on  a  dépasse  les  Graus-d'Olette  on  rencontre  une  roche 
porplijroide  analogue  au  mélaphyre  que  j'ai  signalé  dan»  la 
vallée  de  Saint-Laurens  de  Ceidans,  mais  qui  en  diffère  par  n 
teneur  en  mica  el  par  son  quartz.  Cette  rocbe  est  composée  d'un 
mica  gris  à  très-Unes  lamelles,  de  quariz  non  crislallisé  et  de  gros 
crislaux  de  Teldspath  ;  elle  est  pénétrée  de  parties  serpeulineuM 
qui  lui  donnent  une  teinte  gris  verdâlre.  Cette  roclie,  stratifiée  eo 
f(rand,  se  trouve  eu  contact  avec  une  roche  serpeutioeuse  verte  où 
éuient  ouverlea  autrefois  les  exploitations  de  cuivre  de  Caua- 
TuUes, 
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On  sait  que  les  Glons  cuprifères  de  Sain-Bel  et  de|Che8sy  (Rhône) 
sont  liés  aux  serpentines  qui  les  entourent.  Les  eaux  tliermo-mi- 
nërales  des  Graus-d'OIette  ou  de  Thuës  sourdent  sur  la  rive  droite 
de  la  Tet  d'une  roche  granitique  à  mica  blanc,  d'un  aspect  ar- 
gentin,  à  quartz  grumeleux.  Cette  roche  granitique  est  essentiel- 
lement feldspathique  ;  le  feldspath  s'y  montre  en  nombreux  cris» 
taux  d'un  blanc  gris. 

En  résumé  :  1°  On  distingue  dans  les  vallées  du  Tech  et  de  la 
Tet  deux  étages  du  terrain  de  transition  (dévonien  et  silurien). 

2^  Les  roches  éruptives  ou  pyrogènes  (granités,  porphyres,  ser- 
pentines) de  ces  vallées  ont  fait  leur  éruption  à  des  époques  diffé- 
rentes. 

3^  Les  schistes  de  transition  ont  été,  par  le  granité,  successive- 
nient  ou  simultanément  transformés  en  schistes  nacrés,  mica- 
schistes, en  grauwackes  et  en  mélaphyres  à  pâte  peu  foncée,  mais  le 
granité  n'a  pas  altéré  le  grès  rouge  du  trias  déposé  postérieurement 
à  son  éjection. 

U^  Le  porphyre  quartzifère  blanc  d'Amélie-les-Bains  a  fait  son 
éruption  après  que  le  grès  rouge  s'était  consolidé. 
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Compte  des  recettes  et  des  dépenses  effectuées  pendant 
l* année  1.862  pour  la  Société  géologique  de  France^ 
présenté  par  M.  Ed.  Gollomb,  trésorier. 

RECETTE. 


DÉSIGTfATION 

des 

cbaptirei 

de  U  recette. 


a 

S 

"9 
m 


^  I .  Produits  ortli* 
naires  des  re- 
ceptioBi 

C  2.  Produits  extr. 


S   3.   Pro<luit  des 
publications.    . 


■5  4.  Capitaux  \*U- 
té» 


N ATUBE  t>ES  RECETTES. 


BSCSTTBS 

premes 

au  budget 

delSeS. 


S  5.  Reeelttts  di- 
verses. .  .  .  .  ( 


$6.  SoMedu  com* 
ptel861 


13 
14 

15 

16 
17 


18 


Droits  d'entrée  et  de  diplAme .  . 

!de  Tann.  coarante. 
desann.  précéd. .. . 
antîcipe'es 

Cotisations  uoe  rois  payées.  .  .  . 

iBulleiio 
Mémoires.  ..... 
Cartes  coloriées.  .  . 
Histoire  des  progrès 
de  la  géologie..  . 
Arrérages  de  rentes  3  */«».    •  •  . 

Arrérages  d^obUgMtiont 

Allocation  du  ministre  de  l'Ias- 
trucUon  publique  pour  les  pn* 
blications  de  la  Société.  •  .  . 
Reliquat  de  l*allocation  de  Tan- 
née dernièr'e 

Souscription  du  Ministre  d^Etat 
&  30  exempl.   des  Mémoires. 
Receltes  extraordinaires  relatÎTes 

au  Bulletin 

Recettes  imprévues 

lK>yer  de  la  Société  météorolog.  . 


Total  de  la  recette.  .  .  . 
Reliquat  au  31  décembre  1861. . 


800 
7,000 
S.OOO 

300 
1.800 
1,100 

800 
10 


Totaux  de  la  recette  et  du  reli- 
quat en  cuisse 1  9i,t83    68 


680    » 

1,870    » 

610    m 


1,000  » 

80O  m 

600  » 

<00  » 

MO  » 

400  » 


20,760    » 
813    68 


e&ectuéet 
en  1869. 


780  n 

7,770  » 

a.sos  » 

ftO  » 

1.770  » 

1,470  » 

83S  80 


608    90 
1,870    n 

810    m 


1,000  m 

m  » 

600  • 

768  m 

460  » 


10,407    70 
883    68 


0 


9 


770  ■ 

«  m 

m  m 

•  m 

»  • 

35  80 


m     m 
m    » 

■      9 


m     m 


a     • 


n 
n 
a 
a 


9 


Il    ■ 
818    > 

»    » 


1.6S5    80 


U 


90,931     55 


COMPARAISON. 


La  Recette  présumée  était  de 24,283     65 

La  Recette  effectuée  est  de 20,934      35 

Il  y  a  dimiDution  de  Recette  de 


352      30 
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DÉPENSE. 


iSIGNATlON 

des 
chapitres 
la  dépense. 


a 

«; 
V 


NATURE  DES  DÉPENSES. 


Personnel..  . .'    4 


6 


^l'uis  (le  logih» 
ni.    ..... 


Frais  (le  bu- 
>u.  .....  . 

iatériel. . .  . 


I 


Pnklicationi. 


Emploi    Urs 
ûtanx 


Îtrailement 
traTROK  extraordinaires 
erutirication 
indemnité'  de  logenent. 

Garçon  de  (•'^VfJSe"-.  •  •  •  • 

V,graUGc.  extraordin. 
Loyer,  con  tri  nations,  assurances. 
Chauffage  et  «fclairage.    ..... 

Dépenses  direrses 

Porls  de  lellrea 

Impression  d^avis  et  circulaires. 
CliaiiKe  et  retour  de  mandata. .  . 
Mobilier,  déménagement  .  .  . 
Bibliothèque.  —  Reliure,  port. 
Mmpression,  papiers. 

Bulletin.  \      planches 

(Poit 

f  Impression, papier; 

1      planches 

j  Dépenses 

V      menlaires 
Dépenses  imprévues. 
l'iaccmi'iil  de  cotisalioni  niâq-ies 


|ii  ?  Mémoires. 


DEPENSES 
prévues 

au  budget 
del86i. 


[i,papierA 

s.  .  •  •  .  f 

supplé-  / 

es.   .  .  .y 


7.000  » 

900  » 

9,  «00  » 

80  > 

000  n 


OEPlIfSES 

efTecluées 

en  I86i. 


1,800 

» 

1.800 

« 

7J0O 

» 

300 

• 

200 

» 

200 

» 

âOO 

M 

20(1 

M 

800 

* 

800 

» 

100 

n 

100 

n 

100 

M 

100 

• 

«,850 

» 

2,577 

46 

650 

N 

766 

70 

350 

M 

554 

70 

250 

M 

ÔI8 

05 

150 

» 

98 

10 

90 

M 

13 

15 

550 

M 

551 

70 

000 

» 

1,117 

05 

21,200 


7,893  45 

840  60 

9,51  S  15 

10  • 

■>  M 


20,l!3     10 


COMPARAISON. 

La  DépoDse  présumée  était  do 124,200  » 

La  Dépense  effectuée  est  de 20, M3  10 

Il  y  a  diminution  de :  .  .   .  .  1,086  90 

nÈSULTAT  GÉNÉRAL  ET  SITUATION  AU  31  DÉCEMBr.E  !8G2. 

La  Recette  totale  étant  de 20,934  35 

Et  la  Dépense  totale  étant  de 20,4  4  3  4  0 

Il  reste  en  caisse  audit  jour 84  8  25 


Soc,  géol.j  2*  série,  tome  XX. 
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MOUVEMENT   DBS  COTISATIONS  UNE   POIS  PATEES  BT   DES    PLACEMENTS 

DE  CAPITAUX,   BXBRaCB   1862. 


Recette 


[  aDtérieurement  à  4  862 

(pendaDt  Tannée  4  862 

Totaux 


Legs  Roberton 

Total  des  capitaux  encaissés. 


PLACEMENT. 


fr. 

1,870 
435 


75 


c. 


fr.      c 

46,4  38  35 

4.770    * 

47,908  55 

4  2.000     f 
59,908  55 


»  Rentes  3  0/0  et  frais  de  mutation 

4  4/2  en  3  0/0 47,699  25 

>   Intérêts  de   29    obligations    de 

chemins  de  fer,    antérieure-  ^"^57,557  25 

ment  à   4  860 8.387  4  5 

»  Intérêts  de  5  obligations  de  che- 
mins de  fer,  achetées  en  4  860.     4,470  85 


! 


2,380     »  —  Excédant  de  la  recette  sur  la  dépense.   .      2,344  30 


MOUVEMENT  DSâ  ENTRÉES  ET  DBS  SORTIES   DES   MEMBRES 

AU    1"   MAI   1863    (1). 

Au  4"  janfier  4  862,  le  nombre  des  membres  inscrits  sur  les  listes 
officielles  s'élevait  à  508,  dont  : 

378  membres  payant  cotisation  annuelle  )   . 

4  30  membres  à  vie j^*-    •     ^"' 

Les    réceptions  du    4"  janvier  4862  au  4®^   mai   4863 
ont  été  de 62 

Total 57Ô 

A  déduire,  pour  cause  de  décès,  démissions  et  radiations.       39 

Le   nombre  des  membres  inscrits  sur  les  registres,  au 
4*'  mai  4  863,  s'élève  à '  .   .     534 


j,  (398  membres  payant  cotisation  annuelle,         ' 

bavoir:  ^^33  ^^j^bres  à  vie. 

Les  531   membres  de  la  Société  se  divisent  encore  de  la  manière 

suivante:  membres  résidante  Paris 4  44  \ 

membres  résidant  dans  les  départements.   204  (;)3t 
membres  résidant  à  l'étranger 4  89i 

(i)  La  date  du  i*'  mui  4865  eit  prUepour  leimedecooiparaisoo,  parce  qu'à  celle  epoouc 
OD  a  publie'  U  dernière  liste  dei  membres  de  la  Soeie'lé,  liste  qui  a  été  revue  arrc  i^ct 
qui  dooue  par  conséqaeul  ud  résulUt  plus  exact  que  si  l'on  rût  pris  la  du  te  du  l«r  janvier 
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M.  Parés,  au  nom  de  la  Gommissioo  de  comptabîlîtéy  pré- 
sente le  rapport  suivaot,  sur  les  oomptes  du  Trésorier  pour 
l'aooée  18Ô2. 

Rapport  de  la  Commitêion  de  comptabilité^  sur  les  comptée 

du  Trésorier f  pour  l* année  1862. 

Messieurs, 

Le  dernier  rapport  de  notre  Commission  vous  signalait  les 
dépenses  extraordinaires  occasionnées  par  la  translation  du 
siège  de  la  Société  \  et  il  manifestait  Tespérance  de  voir  bien- 
tôt renaître  Tétat  régulier  \  cette  espérance  a  été  réalisée  au- 
tant qu'elle .  pouvait  Tétre*,  elle  ne  pouvait  Tétre  en  entier, 
parce  que  le  changement  de  local  a  entraîné  un  excédant  de 
charges  permanentes,  qui  appellent  l'attention  de  la  Société, 
et  spécialement  de  ses  administrateurs. 

Il  serait  sans  intérêt  de  suivre  pas  à  pas  les  nombreux  ar- 
ticles du  Compte  qui  vous  est  soumis ,  et  dont  les  détails  com- 
posent les  tableaux  annexés  au  présent  rapport^  la  plupart  ne 
demanderont  que  des  observations  générales-,  un  petit  nombre 
exigera  un  examen  plus  détaillé. 

Dans  les  recettes^  comme  dans  les  dépenses^  il  y  a  trois  élé- 
ments distincts  :  le  fixe,  l'éventuel  indépendant  de  notre 
volonlé,  et  l'éventuel  où  laction  de  la  Société  peut  se  faire 
sentir*,  nous  suivrons  cette  distinction. 

1.  Recette. 

Les  recettes  fixes  ne  comprennent  que  les  arrérages  de 
rentes ,  les  intérêts  d^ obligations  et  le  loyer  de  la  Société  météo- 
fvlogique.  Là,  rien  de  changé,  rien  ù  dire. 

Les  recettes  éifentuelles ,  mais  indépendantes  (jusqu'à  un 
certain  point)  de  notre  action ,  se  rapportent  :  aux  encou- 
ragements que  MM.  les  Ministres  veulent  bien  accorder  à  la 
Société,  à  des  titres  divers  -,  à  la  vente  de  nos  publications  ^  aux 
recettes  impréifues  ^  aux  recettes  extraordinaires  relati{fes  au 
Bulletin,  enfin  aux  droits  d^ entrée  et  de  diplôme^  conséquenee 
de  l'arrivée  de  membres  nouveaux.  Cette  catégorie  provoque 
trois  observations  : 
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La  première»  que»  par  des  motifs  d*administration^  Valloca- 
tion  du  Ministre  de  llnsirociton  publique ,  arriérée  de  500  fir. 
Tannée  prècèdenle ,  Ta  été  encore  en  1862 ,  de  sorte  que  les 
500  fr.  portés  au  budget  provisoire  ont  Tait  défaut  dans  dos 
recettes.  Ils  figurent  au  projet  pour  1863. 

La  deuxième,  que  les  recettes  impréimes  ont  eu  on  excé- 
dant de  ôA8  fr.  (768  fr.  au  lieu  de  220). 

En  troisième  lieu,  que  les  recettes  extraordinaires  du  Bulle- 
tin n'ont  rien  produit,  et  qu'il  y  a  donc  déficit  des  ADO  fr.  por- 
tés au  budget  provisoire.  On  a  lieu  d'es|>érer  mieux  pour  1863, 
où  il  a  été  prévu  une  recette  de  500  fr. 

Les  recettes  éi^entuel/es  soumises  plus  particulièrement  à 
notre  action  se  renferment  dans  les  cotisatiotis.  C'est  la  branche 
principale  de  nos  ressources,  celle  qui  demande  au  Trésorier  des 
soins  de  tous  les  instants,  celle  où  il  peut  acquérir  plus  de 
titres  à  la  gratitude  de  la  Société. 

En  groupani,  comme  Tont  fait  les  précédents  rapports,  les 
quatre  éléments  des  cotisations  {courantes^  arriérées,  anti- 
cipées^ à  vie),  nous  trouvons  un  chiffre  de  recette  moindre 
qu'au  précédent  exercice  (11,865  fr.  au  lieu  de  12,729),  diffé- 
rence 8ôA  fr.  Ce  résultat,  qui  justifie  les  prévisions  du  rapport 
sur  1861,  permet  d'espérer  que  l'exercice  prochain  présentera 
un  accroissement.  Cette  différence  s'atténue  d'ailleurs,  à  con- 
currence de  180  fr.,  par  la  diminution  des  cotisations  antici- 
pées, prévues  pour  300  fr.,  et  qui  n'ont  produit  que  120  fr.; 
c'est  là,  en  effet,  un  élément  entièrement  indépendant  des  soins 
du  Trésorier. 

Nous  en  dirions  autant  des  cotisations  à  vie,  où  la  conve- 
nance des  membres  agit  seule ,  si  le  chilTre  réalisé  n*était  le 
même  qu'en  1861.  Il  parait  être  inférieur  (1770  fr.  au  lieu  de 
1800),  mais  ce  n'est  qu'une  apparence,  un  membre  nouveau 
s'étant,  lors  du  payement  de  sa  cotisation  de  30  fr.,  réservé 
de  l'imputer  sur  sa  cotisation  à  vie ,  qu'il  allait  effectuer,  et 
qu'il  a  effectuée  réellement  peu  après. 

Ces  30  fr.  de  différence,  replacés  au  chiffre  à  vie,  diminuent 
d'autant  le  chiffre  des  cotisations  courantes,  lequel  se  réduira 
à  7740  fr.  au  lieu  de  7770  fr. 

Cotisations  courantes,  cotisations  arriérées,   tels  sont,  en 
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définitive,  les  seuls  éléments  de  cette  catégorie,  sur  lesquels  se 
concentre  Taclion  du  Trésorier.  Or,  nous  savons  qu'elle  n^a  pa» 
été  épargnée,  el  si  le  chiffre  total  de  ces  deux  éléments  est 
moindre  de  560  fr.  qu'au  précédent  exercice  (99A5  au  lieu  de 
10  505),  nous  devons  faire  remarquer  que  le  chiffre  77A0  fr., 
des  cotisations  courantes  pour  1862  forme  0,78  du  total ,  tan- 
dis que  le  chiffre  correspondant  de  1861  n'a  représenté  que 
0,70  •,  et  il  n'est  pas  douteux  que  tout  ce  qui  tend  à  prévenir 
l'arriéré  ne  soit  à  la  fois  Tindice  d'une  situation  plus  régulière 
et  la  preuve  d'un  zélé  soutenu. 

Tel  est,  dans  son  ensemble,  l'état  de  nos  recettes  au  dernier 
exercice  :  matériellement,  à  peu  prés  le  même  chiffre  qu'en 
1861  (20,i07  fr.  70  c,  au  lieu  de  20,760  fr.)  -,  moralement, 
une  preuve  nouvelle  de  la  vigilance  du  Trésorier. 

II.  Dépense. 

En  reprenant  la  distinction  établie  plus  haut  dans  les  recettes ^ 
noQS  trouvons  d'abord  les  dépenses  fixes ^  qui  comprennent  les 
traitements j  loyers^  contributions ,  assurances.  Ce  sont  là  des 
dépenses  invariables ,  où  il  n'y  aurait  rien  è  relever,  si  un  cer- 
tain état  d'incertitude,  à  Tépoque  où  fut  dressé  le  budget  pour 
1862,  n'eût  fait  porter  à  2850  fr.  la  somme  des  trois  premiers 
articles,  qui  n'ont  demandé  pourtant  que  2377  fr.  A5  c. , 
différence  en  moins,  A72  fr.  55  c. 

Les  dépenses  éventelles  et  indépendantes  se  rapportent  à  une 
série  d'articles  peu  importants  [dépenses  diverses^  ports  de 
lettres^  impression  d^avis  et  circtdaireSy  change  et  retour  de 
mandats^  dépenses  imprévues).  Leur  chiffre  total,  en  1861, 
avait  été  de  660  fr.  -,  il  s'est  porté,  en  1862,  à  775  fr.,  diffé- 
rence, 12&  fr.,  que  l'on  ne  saurait  mettre  moralement  à  la 
charge  de  personne. 

Restent  les  articles  importants  composant  les  dépenses  éçen^ 
tuelles  soumises  à  l'action  de  la  Société  :  le  chauffage  et  éclair 
rage^  le  mobilier^  la  bibliothèque  y  le  Bulletin  ^  les  Mémoires^  le 
placement  des  cotisations.  Quelques  mots  sur  chacun  de  ces 
articles  : 

L'article  chauffage  et  éclairage  a  reçu  une  augmentation 
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marquée  dés  rentrée  de  la  Société  dans  son  local  actuel  )  il  y 
a  là  des  besoins  nouveaux  qui  seront  permanents,  et  c*est  déjà 
un  article  (bien  que  de  peu  de  portée)  où  nos  charges  fatores 
vont  s'accroître. 

Le  mobilier j  qui  avait  nécessité,  en  1861,  une  forte  dé- 
pense, heureusement  accidentelle,  est  rentré  dans  son  état 
normal  \  il  n'a  même  pas  absorbé  les  350  fr.  qui  loi  avaient  été 
alloués  dans  le  budget  provisoire. 

La  bibliothèque  avait,  dans  Tancien  local,  une  allocation  de 
&00  fr.  environ  ,  la  plus  grande  partie  pour  reliures  ;  en  1862, 
rallocation  a  été  portée  à  900  fr.,  et  la  dépense  Ta  excédée  de 
207  fr.  \  le  budget  pour  1863  alloue  1000  fr.  C'est  un  article 
sur  lequel  il  sera  possible  et  utile  de  faire  quelques  économies. 

EnBn,  voici  le  Bulletin  et  les  Mémoires  ^  qui,  par  le  rôle 
qu'ils  jouent  dans  nos  finances,  appellent  de  plus  prés  notre 
attention. 

Si  nous  remontons  aux  dix  dernières  années,  nous  trouvons 
une  dépense  moyenne,  pour  le  Bulletin  y  de  6A81  fir.,  pour  les 
Mémoires  y  de  1A28  fr.,  indépendamment  des  frais  de  port.  Or, 
en  1862,  le  premier  a  dépensé  7893  fr.,  les  seconds  2612  fr.; 
c'est  une  augmentation,  pour  Tun,  de  1&12  fr.,  pour  les 
autres,  de  108&  fr.  Nous  nous  empressons  d'ajouter  que  os 
sont  à  peu  prés  les  chiffres  du  budget  provisoire.  Nous  devons 
dire  aussi,  quant  aux  Mémoires^  que  depuis  trois  ans  ils  coû- 
tent plus  cher,  par  suite  des  changements  de  régime  que  la 
Société  a  été  obligée  d'opérer. 

Certes,  nous  sommes  loin  de  nous  plaindre  d'un  emploi  aussi 
utile  de  nos  ressources;  nous  savons  que  les  publications  sont 
la  vie  des  Sociétés  ;  et  c'est  pour  pouvoir  leur  conserver  une 
dotation  suffisante,  que  nous  croyons  utile  de  jeter  un  coup 
d'œil  général  sur  l'ensemble  de  notre  budget  de  1862. 

Ce  qui  en  ressort  clairement,  c*est  ce  que  nul  ne  pouvait 
empêcher,  un  accroissement  de  nos  dépenses  futures.  Indépen- 
damment de  la  légère  augmentation  que  nous  vous  avons 
signalée  sur  le  chauffage ,  il  en  est  une  plus  importante,  celle 
du  loyer;  nous  subissons  la  loi  commune ,  et  c'est  900  fr.  à 
ajouter  à  nos  charges. 

G*estdonc,  en  tout,  environ  1000  fr.  de  plus. 
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1000  fr.  de  plus ,  comme  dépense  permanente ,  sont  de  na- 
ture à  rompre  un  équilibre  basé  sur  les  besoins  antérieurs. 
Aussi,  qu*est-il  arrivé?  Le  dernier  article  de  dépense  dont  nous 
avons  à  vous  entretenir  va  nous  l'apprendre^  nous  voulons  par- 
ler du  placement  des  cotisations  à  uie. 

Il  n'est  pas  besoin  de  rappeler  que  ces  cotisations»  diffé- 
rentes des  autres,  devaient  avoir  un  régime  à  part,  et  le  régime 
adopté  était  leur  placement  immédiat  et  intégral.  En  ISÔl, 
les  besoins  exceptionnels  du  moment  obligèrent  à  suspendre 
cette  mesure^  mais,  en  vous  signalant  celte  suspension,  votre 
Commission  vous  en  faisait  remarquer  la  nature  toute  tempo- 
raire. Aussi,  le  budget  provisoire  de  Tannée  suivante  porta-t-il 
une  sortie  de  caisse  destinée  à  cet  objet.  Ce  n'était  pas  pour  le 
montant  total  de  la  recette  prévue-,  mais  enfin,  une  somme  de 
900  fr.  y  était  portée  en  dépense  ;  les  charges  nouvelles  et 
quelques  lacunes  dans  les  recettes,  y  mirent  obstacle  \  rien  n'a 
été  placé  en  186*2,  et  le  budget  pour  1863,  influencé  par  les 
mêmes  nécessités,  a  bien  prévu  la  recette,  mais  n'a  rien  alloué 
en  dépense. 

Nous  n'ignorons  pas  que  ce  n'est  point  là  un  principe  établi 
pour  l'avenir,  mais  uniquement  une  mesure  de  circonstance. 
Toutefois,  nous  sommes  rentrés  dans, une  situation  normale; 
nos  dépenses  de  premier  établissement  sont  soldées  ^  nous  n'a- 
vons plus  affaire  qu'au  courant  *,  et  puisque  malgré  cela 
il  a  fallu  recourir  à  cette  mesure  ^  c'est  qu'il  doit  y  avoir 
quelque  part  des  réformes  è  faire. 

Si  nous  étions  assurés  d'un  accroissement  considérable  et 
permanent  dans  le  nombre  des  membres ,  l'inconvénient  serait 
nul,  parce  qui*,  les  frais  généraux  restant  les  mêmes,  les  cotisa- 
tions nouvelles  satisferaient  aux  nouveaux  besoins;  mais,, 
malgré  une  légère  augmentation  toute  récente ,  le  fait  signalé 
par  votre  Commission  il  y  a  deux  ans,  que  depuis  quatorze 
années  le  chiffre  demeurait  à  peu  prés  invariable,  ce  fait  com- 
mande la  prudence. 

•  Comment  donc  résoudre  le  problème?  Votre  Commission 
estime  qu'on  peut  y  arriver  par  l'emploi  de  deux  moyens. 

Le  premier,  c'est  qu'il  soit  fait  des  économies  là  où  des  éco- 
nomies sont  possibles.  Sans  rien  spécifier,  nous  nous  adresse- 


72&  SÊA?(CB  DU  22  JUIN  1853. 

rons  ù  ceux  de  nos  confrères  qui  ont  une  aclion  quelconque 
sur  nos  finances. 

Le  deuxième  moyen  consisterait  à  établir  une  règle  nouTcUe 
pour  les  cotisations  ù  vie.  N*en  placer  aucune ,  c'est  sacrifier 
l'avenir  au  présent  j  les  placer  toutes,  c'est  gêner  le  présent  au 
profit  de  l'avenir;  d'ailleurs,  notre  situation  actuelle  no  s'j 
prêterait  pas.  Nous  pensons  qu'il  serait  utile  de  donner  une 
destination  nouvelle  ù  ces  fonds,  par  un  partage  dont  nous 
n'indiquons  pas  le  chifFre,  qui ,  même,  pourrait  être  modifie 
selon  les  circonstances;  en  d'autres  termes,  on  ne  placerait 
pas  tout,  mais  on  placerait  une  partie,  et  le  Conseil  fixerait 
tous  les  ans  la  proportion. 

Grâce  à  ce  double  moyen,  dont  le  Conseil  sera  le  premier 
juge,  il  serait  pourvu  aux  charges  de  toute  nature,  sans  qu'il 
fallût  recourir  à  des  mesures  extrêmes,  dont  heureusement  les 
finances  de  la  Société  n'ont  nul  besoin.  Elles  sont  en  bon  état, 
bien  administrées  ;  seulement,  nous  nous  trouvions  en  présence 
d'une  situation  nouvelle,  née  uniquement  des  circonstances, 
mais  h  laquelle  il  fallait  pourvoir  ^  et  nous  devions  vous  la  si- 
gnaler, sans  nous  en  préoccuper  d'ailleurs  qu'autant  qu'il  le 
faut  pour  y  parer  et  pour  résister  à  l'entraînement  de  dépenses, 
même  utiles,  qui  pourraient  affecter  notre  équilibre  financier. 

En  l'état,  voici  la  l>alance  du  compte  : 

Recette  (y  compris  le  reliquat  de  1861).  .  20,931  fr.  35  c. 
Dépense 20,113       10 

Restant  en  caisse^  au  31  décembre  1862.         818       26 


Ce  reliquat,  qui,  à  la  rigueur,  eût  pu  servir  à  recommencer 
le  placement  des  cotisations ,  a  été  prudemment  réservé  pour 
les  premières  dépenses  de  l'année  future,  notamment  pour  le 
loyer. 

Nous  vous  proposons ,  messieurs,  d'approuver  les  comptes 
du  Trésorier  pour  l'exercice  1862  et  de  lui  voter  des  remer- 
clments. 

Le  rapporteur^  T.  Pàrès. 
La  Société  approuve  les  conclusions  du  rapport  et  vote  des 
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remerçtinenls  à  M.  Ed.  Collomb;  trésorier,  et  è  M.  Parés, 
rapporteur  do  la  Commission  do  comptabilité. 

M.  Goubert  fait  les  trois  communications  suivantes  : 

Piouveau  gisement  de  calcaire  grossier  Jossilijere; 

par  M.  Emile  Goubert. 

Je  crois  pouvoir  appeler  ratlenlion  de  la  Société  sur  une  (ran- 
chée  assez  intéressante,  eu  ce  moment  ouverte  à  Mortcerf  (Seine-et- 
Marne),  156  kilomètres  de  Paris,  sur  le  nouvel  embranchement 
de  Gretz-Armainvilliers ,  ligne  de  Mulhouse  à  Coulommiers, 
chemin  de  fer  de  TEst. 

il  est  remarquable,  je  pense,  de  trouver  une  coupe  complète  du 
calcaire  grossier,  riche  d'ailleurs  en  fossiles  bien  conservés,  dans 
cette  région  extrême  du  bassin,  où  Ton  ne  connaissait  à  jour  que 
le  calcaire  de  Brie,  les  marnes  vertes  et  les  calcaires  lacustres 
sous-jacents. 

Je  résume  de  la  manière  suivante  les  principaux  détails  du  pro61 
que  j'ai  mis  au  tableau. 

On  a  d'abord  le  calcaire  grossier  inférieur  à  Cerithiuin  gigart" 
ieunty  à  l'état  de  sable  assez  meuble,  blanchâtre,  dont  les  fossiles 
caractéristiques  ou  les  plus  abondants  sont  :  Turritelia  inibrica^ 
tariti^  T.  abbreviata^  Fusus  Noe^  F.  lœvigatus^  F,  bnlbtts  [bulbi" 
formis),  F.  iongœvus^  Sirombus  canali.s  ^  jéncillaria  buccinoideSy 
RosieUarinJissurella^  Cardita  imbricataria^  Cytherea  semisulcata^ 
VecUuKulus  pnhinatust  Li/nopsis  granttlatas. 

Le  calcaire  grossier  moyen  vient  au-dessous  ;  c'est  encore  un 
sable  calcaire  blanchâtre,  assez  riche  eu  Lucina  Aîenardi,  Cardium 
aviculare,  Orbitolites  complanuta,  11  est  recouvert  par  le  banc  vert 
avec  ses  nombreux  Cerithiuin  lapidum.  EnGu,  nous  trouvons  des 
bancs  de  calcaire  marneux  à  TurritcUa  Jasciata^  Cerithium  thiara^ 
C.  echidnoides  et  variétés,  C  dcnticitlatum^  ^atica  Studeri  (muta" 
biiis),  Fotuta  musicatis;  la  coupe  se  termine  par  des  rocailies  et 
des  marnes  à  Cerithiuin  lapidunty  recouvertes  de  caillasses  sans 
fossiles. 

Coupe  de  la  nouvelle  ligne  de  Paris  à  Montargis,  par  Corbeil; 

par  M.  Emile  Goubert. 

L'administration  du  chemin  de  fer  de  Lyon,  ayant  acheté  le 
petit  embranchement  de  Juvisyù  Corbeil,  l'a,  d'une  part,  relié  à 
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Villeneuve-Saint-Georges  avec  la  yoie  principale,  deTautre,  fût 
continuer  jusqu'à]  Montargis.  Les  trains  qui  iix)nt  dans  le  Boui^ 
bonnais  par  Montargis  auront  ainsi  leur  trajet  fort  abrégé  ta 
passant  A  Oorbeil. 

J'ai  suivi  la  voie  depuis  la  gare  de  Paris  jusqu'à  Boutigny,  m. 
sud  de  la  Ferté-Aleps,  à  Test  d'Etampes,  où  s'arrêtent  en  ce  mo- 
ment les  travaux.  La  ligne  suit  la  Seine  et  repose  sur  le  diluvimn 
ou  le  calcaire  de  Brie  jusqu'à  Yilleneuve-Saiiit-Georges  et  deli 
jusqu'à  Juvisy,  point  où  Ton  rejoint  l'ancienne  ligne  de  Corbeil 
De  Juvisy  à  Corbeil,  petit  parcours  ouvert  depuis  longtemps  sar 
la  rive  gauche  de  laSeine,  on  rencontre  quelques  talus,  mais  qui 
sont  plaqués  de  végétation. 

1500  mètres  avant  la  gare  actuelle  de  Corbeil,  ontroure,  â 
gauche,  une  excavation  parallèle  à  la  nouvelle  voie  et  qui  a  serri 
à  en  former  les  remblais.  Elle  est  encore  dans  le  diluvimn  de  la 
Seine  ;  le  fleuve  coule  du  reste  à  500  mètres  à  gauche. 

C'est  un  diluvium  gris,  avec  gros  blocs,  quelques-uns  asset  volu- 
mineux, en  silex  meulier,  d'aspect  de  la  pierre  de  Cliàteau-Landoo, 
blanc,  blond  ou  jaune,  ou  bien  en  grès  tertiaire.  Çk  et  là  desmor- 
ceaux  de  silrx  riches  en  Limnées  du  niveau  de  Montmorency  avec 
test  (entre  autres  L.  Brardi)^  ro{',nons  de  granités  rares,  pas  de 
fragments  de  calcaire  grossier,  quelques  concrétions  cepeodantde 
carbonate  de  chaux,  des  caillasses,  ainsi  que  des  rognons  de  sul- 
fate de  baryte  du  système  marneux  supérieur  au  gypse.  —  Au-desns 
de  ce  sable  caillouteux,  on  a  un  mètre  d'argile  grise,  avec  petits 
galets,  en  général  roulés,  parfois  encroûtés  de  carbonate  de cbiax, 
comme  les  Unio  actuels  de  la  Seine,  et  rares  petits  blocs  de  calcaire 
siliceux.  Celte  argile  est  séparée  de  la  terre  végétale,  ici  très-riche 
en  coquilles,  notamment  en  grands  Hi*lix^  ayant  encore  leur  cou- 
leur, par  un  cordon  de  concrétions  calcaires  blanches,  friables, 
parfois  tubuleuses,  dont  le  centre  est  souvent  un  galet.  L'argile 
fournil,  comme  la  partie  supérieure  rougie  par  l'hydroxyde  de 
fer  ou  noircie  par  le  peroxyde  de  manganèse,  des  sables  caillou- 
teux sousjacents,  mais  en  bien  plus  grande  abondance,  un  certaia 
non)bre  d'espèces  lacustres  et  terrestres  vivant  encore  dans  la  ré- 
gion :  Nvritina  fluviatilis^  c,  conservant  encore  quelque  peu  de 
couleur,  Limnea  ovata^  a.c,  Sucrinea  oblongn^  ce,  Bithynia  tenté' 
culatn,  ce,  Ferussoc.ia  subcylindr'tca^  a.c,  Heltjc  erfcrtffrum^  îd., 
H.  ct'lntn,  Stud.  [cirrinata  des  auteurs)  a.c,  fi.  sericca^  id.,  U,  A/*- 
plday  c,  H,  dubia^  Hart. ,  a.c,  Zonites  nitens^  a.c,  etc. 

Cette  argile  est  distincte  du  lœss  qui  se  montre  plaqué  sur  les 
coteaux  vis-à-vis;  elle  se  relie  au  diluvimn  sous-jacent,  qui  reo- 
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dave  sur  plusieurs  points.  Elle  correspond  aux  bancs  fluvio-ter- 
restres de  Joinville  près  Vincennes,  d'Amiens,  etc. 

Les  travaux  de  la  future  voie  de  Gorbeil  à  IVIontargis  coinnien- 
cent  un  peu  après  la  gare  actuelle  de  Corbeil,  par  le  percement 
complet  de  la  colline  d*Essonnes  dite  des  Terterets,  sur  une  hauteur 
de  près  de  60  mètres  dans  l'endroit  le  plus  élevé. 
.  Toute  cette  épaisseur  comprend  un  calcaire  blanc,  grisâtre,  tra- 
vertin, compacte,  sans  bancs  réguliers^  avec  blocs  très-durs,  gris 
dair,  offrant  des  poches  d'argile  grise  et  disséminés  dans  une  marne 
blanche  non  suivie.  Ou  y  trouve  de  très-rares  débris  de  Limnées. 

Au-dessus  se  montre  une  marne  calcaire  [crayon  blanc  des 
ouvriers)  résultant  du  remaniement  par  place  du  calcaire,  puis 
un  loess  fort  puissant  qui  fait,  dans  l'intérieur  du  calcaire,  de  larges 
poches  de  près  de  15  mètres  de  profondeur. 

'  De  l'autre  côté  du  coteau,  dans  le  fond  dit  le  Clos  Lecomie, 
cette  puissante  assise  de  calcaire  irrégulier,  analogue  à  la  pierre 
blanche  qu'on  exploite  pour  chaux  grasse  dans  les  carrières  d*£s- 
sonnes,  se  montre,  près  du  pont  d'Essonnes,  traversée  par  la  route 
de  Paris,  recouverte  par  les  marnes  vertes  supérieures  au  gypse, 
qui  paraissent  ici  glissées  un  peu  du  coteau.  Ce  recouvrement 
indique  suffisamment  que  le  calcaire  de  Corbeil,  considéré  par  la 
plupart  des  auteurs  comme  du  calcaire  de  Brie,  est  inférieur  à  ce 
calcaire  et  correspond  au  gypse  à  Palœotherium  de  Paris,  comme 
le  travertin  ou  pierre  à  chaux  de  Champigny,  avec  lequel  ce  cal- 
caire a  beaucoup  d'analogie  minéralogique. 

Pour  bien  constater  les  marnes  vertes  au-dessus  de  ce  calcaire, 
on  peut  monter  la  route  de  Paris  (route  impériale  n^  7),  et  là  où 
cite  croise  la  route  départementale  n°  3  on  trouve,  vers  le  milieu 
du  coteau,  la  tuilerie  de  M.  Barthélémy,  exploitant  les  marnes 
▼ertes.  Au-dessus  de  cette  couche,  existe  un  banc  de  marnes  blan- 
ches d'un  mètre,  assez  pures,  utilisées  pour  la  fabrique  de  couver- 
tures de  IVI.  BufTauIt  (d'Essonnes}. 

Le  tout  est  surmonté  d'argiles  ocreuses,  sableuses,  employées 
par  la  tuilerie,  remplies  de  fragments  de  meulière  sans  fossile^^ 
de  l'aspect  des  meulières  de  Montmorency,  mais  qui  sont  des 
meulières  de  Brie.  Ces  meulières  rousses,  poreuses,  cristallines 
{caillasses  des  ouvriers  de  la  localité),  sont,  en  effet,  recouvertes 
par  les  sables  de  Fontainebleau,  soit  dans  cette  butte,  soit  surtout 
dans  la  butte  sise  de  l'autre  côté  d'Essonnes,  et  traversée  égale- 
ment par  la  route  de  Paris.  Dans  cette  dernière,  au-dessus  du 
dmetière,  sur  la  route,  au  Carbaumier  et  au  Pressoir-Pront,  on 
voit  les  meulières  caverneuses  de   Brie  au-dessous  d'un  sable 
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jaune,  meuble,  fin,  micacé,  à  rognons  de  sable  très-femigiueox 
agglomères  en  grès.  Ces  sables  sont  exploités  notamment  ï  b 
sablière  de  M.  Maillot.  Les  meulières  de  firie  sont  assez  dérelop- 
pées  en  ce  point  ;  on  en  fait  de  beaux  moellons  piques  pour  le  bar- 
rage du  Coudray  sur  la  Seine.  Les  bancs  portent  6  mètres,  3  mè- 
tres, 2  mètres,  selon  les  points  de  la  carrière. 

La  coupe  des  coteaux  d*£ssounes  et  de  Corbeil  donne  donc  la 
série  suivante  : 

Calcaire  blanc,  irrégulier,  à  chaux  grasse  (gypse). 

Marnes  vertes,  ici  très- développées. 

Marnes  ocreuses,  à  meulières  de  Brie. 

Sables  de  Fontainebleau. 

Meulières  de  Montmorency,  peu  épaisses. 

Mous  n'avons  pas  trouvé,  à  la  base  des  marnes  vertes,  les  lits 
à  Cyrcna  semis  tria  tûj  Desh.  [conpexa^  Brongn.,  Hébert),  que  nous 
n'observerons  au  reste  sur  aucun  point  du  parcours  de  ce  noufeso 
chemin  de  fer.  Il  est,  en  outi«,  intéressant  de  constater  ici  ks 
assises  lacustres  de  la  Brie  à  l'état  de  meulières  contenues  dans 
des  argiles  ocreuses,  comme  près  de  Paris;  au  delà  de  ftleonccy, 
nous  ne  trouverons  en  effet  à  leur  place,  au-dessus  des  marnes 
vertes,  qu'un  calcaire  irrégulier,  assez  puissant,  minéralogiqne- 
ment  semblable  à  celui  de  Corbeil  et  d'Essonnes. 

A  partir  du  pont  d'Essonnes,  la  ligne  traverse  de  part  en  part 
les  larges  prairies  tourbeuses  de  l'Essonnes,  et  nous  ne  retrouvons 
de  tranchées  qu'au  moment  où  la  voie  vient  de  gagner,  pour  U 
suivre  bien  longtemps,  la  rive  droite  de  cette  petite  rivière,  tri- 
butaire de  la  Seine  à  Corbeil,  et  si  importante  pour  les  usines  et 
surtout  les  exploitations  de  tourbes.  Jusqu'à  IMennecy,  les  travaux 
entament  le  flanc  occidental  de  coteaux  dirigés  S.  N.,  qui  se 
dressent  entre  l'Essonnes  et  la  Seine  ;  ces  coteaux  sont  séparés 
eux-mêmes  par  la  ville  d'Essonnes  de  la  colline  des  Terterets, 
où  nous  nous  trouvions  tout  à  l'heure,  sur  la  rive  gauche  de  la 
rivière  dont  nous  remontons  le  cours. 

De  ce  point  à  la  station  de  Mennecy,  la  coupe  reste  toujours  U 
même  dans  le  calcaire  blanc  de  Corbeil  {crayon  des  ouvriers), 
pierre  à  chaux  d'Essonnes,  qui  représente,  pour  nous,  le  gypse 
de  Paris  :  pas  de  fossiles,  pas  de  lits  réguliers;  fréquents  blocs 
presque  caverneux,  à  belles  géodes  de  chaux  carbonalée  en  cris* 
taux  ;  épaisseur  visible,  25  mètres. 

Au  niveau  de  la  papeterie  dite  d'Essonnes,  et  près  du  A/oic/ûi- 
Galanif  le  calcaire  se  montre  recouvert  par  les  marnes  vertes  sa- 


NOTE    DB    U.    GOVDBRT.  733 

përieurea  au  gypse  ;  les  tuileries  exploitent  ces  glaises  vertes  çà  et 
U,  au  milieu  des  vi(;nes,  sur  le  coteau  que  nous  longeons,  jusqu'à 
M cnnecy,  soit  au  coteau  de  Roissy-sui-Oi  nioy  et  à  la  tuilerie  de 
Meuiiecy.  Ces  niarues,  assez  épaisses,  sont  recouvertes  de  quelques 
lits  de  glaise  blauclie,  presque  pure  à  la  partie  supérieure. 

Si,  abandonnant  le  chemin  de  fer  momentanément,  nous  mon- 
tons plus  haut,  à  notre  gauche,  sur  le  coteau,  voici,  par-dessus 
les  marnes  vertes,  les  meulières  de  Brie,  exploitées  le  long  de  la 
route  impériale  n**  191  (qui  passe  à  Ëtampes),  soit  au  niveau  du 
PIcssis,  pour  les  besoins  du  nouveau  chemin  de  fer  et  du  barrage 
de  la  Seine  au  Coudray.  Les  meulières  sont  ici  encore  à  IVtat  de 
fragments  de  silex  meulier  poreux,  ocreux,  contenues  dans  une 
argile  ferrugineuse  ou  verddtre,  irrégulière.  Les  sables  de  Fontai- 
nebleau surmonlent  le  tout,  soit  à  lu  sablière  de  Mcnuecy.  C'est 
donc  la  même  coupe  qu'à  Ëssounes  et  à  Corbeil. 

De  la  future  gare  de  Mennecy  jusqu'au  parc  de  Fontenay-le- 
\lcomte,  nous  marchons  sur  le  plateau  qui  longe  la  rive  droite 
de  l'Essonncs.  Nous  ne  rencontrons  que  de  petites  tranchées  dans 
les  marnes  vertes,  surmontées  par  un  calcaire  semblable,  miné- 
ralogiquement,  au  calcaire  d'Essonncs,  au  point  qu'on  ne  saurait 
distinguer  ces  deux  calcaires  en  l'absence  des  marnes  vertes.  Ce 
calcaire,  par  sa  position  au-dessus  de  cet  excellent  horizon  de 
marnes,  nous  ])ar«iit  représenter  cependant^  après  Mennecy,à  deux 
lieues  seulement  de  Corbeil,  le  niveau  des  meulières  de  Bric,  ici 
complètement  sans  meulières.  Nous  retrouverons  ce  calcaire  irré- 
gulier, sans  fossiles,  presque  jusqu'à  la  Ferté-Aleps  ;  le  calcaire  de 
Corbeil  ne  dépasse  pas,  au  contraire,  Mennecy,  sur  notre  trajet 
du  moins.  Le  calcaire  de  Brio  a  ici  15  mètres  en  moyenne. 

Après  le  parc  de  Fontcnay,  nous  ne  trouvons  de  temps  à  autre 
que  de  petites  coupes  dans  le  calcaire  de  Brie,  exploité  çà  et  là 
pour  les  besoins  du  nouveau  chemin  de  fer. 

A  la  future  station  de  Ballancdhrt,  qui  desservira  la  poudrerie 
du  Bouchet  et  les  importantes  exploitations  de  tourbe  des  deux 
bords  de  l'Essonnes,  voici  une  coupe  assez  longue  dans  les  marnes 
vertes,  qui  sont  ici  remarquablement  onduleuses  et  sinueuses. 
Dessotis  ces  glaises,  O'^.IS  de  marne  très-brune,  pétrie  de  frag- 
ments, brisés  et  luisants,  de  test  d'une  grande  Limnea  et  d'un  Pla* 
norbis;  toujours  absence  de  Cyrena  semis triata  à  ce  niveau,  dans 
cette  région. 

Plus  loin,  au  niveau  du  Petit-Saulçay,  une  série  de  petites 
coupes  montrant  les  marnes  vertes  qui  alternent  avec  de  petits 
bancs  blancs  marneux,  et  sont  recouvertes  par  le  calcaire  blanc 
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de  Brie,  toujours  sans  fossiles,  sans  baocs  réguliers,  sans  siratiû- 
cation  apparente.  Quelques-uns  de  ses  blocs  sont  assez  durs  pour 
qu'on  en  fasse  des  moellons  piqués.  Quant  aux  marnes  vertes,  U 
comme  ailleurs,  on  les  exploite  activement  pour  tuileries. 

A  Baulnes,  près  de  la  Ferté,  pour  la  première  fois  nousapefo&- 
vous,  au-dessus  du  calcaire  de  Brie,  et  présentant  au  reste  encoce  le 
même  faciès  lilhologique,  un  troisième  niveau  de  calcaire,  cal- 
caire épais  un  peu  mieux  réglé  dans  sa  stratification,  distinct  do 
autres,  au  reste,  par  ses  innombrables  moules  et  empreiotes  de 
Cerithium  pUcatuin  et  Cyi/ierra  splendula.  C'est  le  niveau  nommé 
calcaire  grossier  de  Montmartre  par  les  géologues  de  Paris  ;  mail 
ce  calcaire  est  bien  plus  épais  ici  qu'à  Montmartre,  Ecoueo,  Ver* 
sailles,  Étampes,  etc.  ;  il  y  est  moins  désagrégé,  plus  exploitabk. 
Enfin,  il  n'est  pas  recouvert,  comme  près  de  Paris*  par  i\ei  luaroa 
à  fossiles  marins  et  par  des  glaises  à  Ostrra  cyathula.  L'O.  cyatkëk 
pullule  ici,  mais  en  plein  calcaire;  quelques  lits  marneux  blaoci 
en  sont  presque  exclusivement  formés. 

Au-dessus  de  ce  nouveau  et  troisième  calcaire  de  la  r^ios, 
on  a  soit  le  diluvium  gris  qui  Ta  dès  lors  remanié  au  cootsct, 
soit  les  sables  de  Fontainebleau. 

Après  le  pont  de  Baulnes,  nous  longeons  de  pittoresquescoteaui 
boisés,  flanqués  de  rochers  audacieusement  groupés  en  tousteni. 
Ce  sont  les  grès  de  Fontainebleau,  sans  fossiles,  tapissés  ici  comme 
partout  de  lichens  [Imùricaria^  etc.]  et  de  mousses  [Ordvi§ie 
ciliata^  ff^eissia  pîriduia,  etc.). 

Au  moment  d'ai'river  à  la  gare  de  la  Ferté-Aleps  et  au  parc  de 
la  Ferté  traversé  par  la  nouvelle  voie,  nous  retrouvons  les  cal- 
caires à  empreintes  de  Cérithes  et  de  Cythéi*ées,  ici  beaucoup  plus 
épais  que  nous  n^avions  pu  le  soupçonner  encore. 

De  Tautrc  côté  du  parc  de  la  Ferté,  la  tranchée  est  assez  haute 
et  assez  nette  pour  nous  fournir  une  coupe  complète  de  calcaires 
de  la  contrée,  troisième  horizon  de  calcaires  de  la  ligne  depui» 
Corbeil. 

On  a  d'abord  5  mètres  de  calcaire  blanc,  grisa ti*e,  irréguliei, 
ici  bonne  pierre  à  chaux  marneuse  et  tendre,  à  côté  très-ilureci 
devenant  un  vrai  silex  bleuâtre,  comme  ceux  des  meulièriïs  de 
Brie  de  la  plupart  des  gisements.  Ce  calcaire  avec  veines  et  podia 
non)breuses  de  cristaux  de  carbonate  de  chaux,  souvent  fort  beaui. 
est  pétri  d'empreintes  et  de  moules  :  Cytherea  splendiila^  ccc,  Cen- 
thium  plicatum  type  et  quelques  variétés,  ccc,  Caniium  icttëinl- 
catum,  ce,  Natica  crassatina^  a.CySyndosmia^  a.c,  JLucina  Hcberti^ 
a.c.,  Arca^  a.r.  En  cassant  les  blocs,  ou  ti'ouve  les  Cérithes  avec 
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fort  frais,  spadiique.  Au-dessus,  banc  marneux,  blaochâtre, 
rempli  à^Ostrea  cyathulay  0",25. 

Deuxième  calcaire  criblé  de  Cerithium  (notamment  C  /?//- 
caium). 

Marne  blonde  et  verte,  très-ricbe  en  jeunes  Osirea  cyathula^ 
0-,/iO. 

0",25,  rognons  verdâtres,  aplatis,  de  sulfate  de  strontiane, 
arec  très-jolis  retraits  prismatiques  à  cinq  ou  six  pans,  isolés  les 
uns  des  autres,  et  hauts  quelquefois  de  0",15.  J'ai  analysé  ces  ro- 
gnons qui  m'ont  donné  jusqu'à  25  pour  100  de  strontiane,  le  reste 
élant  do  carbonate  de  chaux,  avec  un  peu  de  magnésie,  d'alumine 
et  de  fer.  Ce  banc  à  rognons  de  sulfate  de  strontiane  est  très-con- 
ilant  dans  la  contrée  où  les  marnes  vertes  ne  renferment  d'ailleurs 
pas  de  Septaria  strontianifères,  contrairement  à  ce  qui  a  lieu  le 
plus  souvent  ailleurs. 

Puis  O", 25,  banc  sablo-calcaire,  gris  ou  jaune,  avec  Ostrea  cya^ 
ihula  nombreux. 

Calcaire  irrégulier,  fragmentaire,  à  Cerithium  plicatum  en 
moules  et  empreintes,  0"*,20. 

Calcaire  siliceux,  d'aspect  de  meulière,  à  Cerithium  plicatum  et 
autres,  O^'ylS. 

Calcaire  tendre,  pétri  à  sa  base  de  Cythcrea  aplendida^  Cardium 
tenuisulcatum y  Cerithium^  2  mètres. 

Au-dessus  sont  des  assises  argilo-sableuses,  devenant  plus  haut 
un  sable  meuble,  gris. 

Cette  coupe  du  chemin  de  fer,  si  intéressante  pour  l'épaisseur 
du  calcaire  grossier  de  Montmartre^  se  complète  par  celle  de  la 
glande  sablière  ouverte  sur  le  coteau  de  la  Ferté,  et  qu'on  aper- 
çoit de  tous  les  points  de  ce  bourg.  Cette  sablière  présente  35  mè- 
tres de  sable  exploité,  d'un  blanc  assez  pur.  Les  meulières  de 
Montmorency  couvrent  les  points  les  plus  élevés  du  coteau. 

De  la  Ferté-Aleps  à  Guigneville,  nous  ne  travei*sons  que  des 
remblais. 

A  Guigneville,  petite  tranchée  calcaire  reproduisant  la  série  de 
la  Ferté.  Le  calcaire  est  recouvert,  à  Clercy,  pai'  le  lœss,  entamé 
sur  plusieurs  points,  et,  à  Jouy,  par  les  sables  de  Fontainebleau, 
soit  i*ouges,  soit  jaunes,  parfois  blancs  par  place,  très-fins,  meubles» 
surmontés  par  quelques  rognons  de  grès  tendre.  A  la  base  de  ce 
sable,  on  suit  un  cordon  pétri  de  Cytherea  spleiulida  avec  test, 
mais  très-fragile,  et  un  mince  lit  de  petits  galets  noirs  ou  blaucsi 
^'agglutinant  çà  et  là  en  un  poudingue  bréchiforme.  A  Jouy,  le 
sable  est  recouvert  par  un  diiuvium  gris,  argileux,  souvent  très- 
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foncé,  à  grains  de  quartz.  Ce  sable  grossier  fait  des  poches  a«i 
curieuses  dans  le  sable  tertiaire  sous-jacent. 

C'est  près  d'ici  que  s'arrêtent  en  ce  moment  les  travaux,  qui.  <k 
la  a  trois  lieues  vers  le  sud,  rencontreront  toujours  le  même  sol, 
d'après  nos  observations. 

Coupe  du  noiweau  chemin  de  fer  de  Saint^Cyr  à  Dreux \ 

par  M.  Emile  Goubert. 

Je  crois  utile  de  tracer  sur  le  tableau  la  coupe  du  noufeii 
chemin  de  fer  de  Saint-Cyr  près  Versailles  (Seine'et-Oise)â  Dmx 
(Eure-et-Loir),  nouvelle  Voie  dont  le  |K>int  extrême  sera  Grao- 
ville  (Manche).  Cette  coupe,  que  j*ai  relevée  pas  à  pas, suruoe 
étendue  de  20  lieues  environ,  me  semble  intéressante  :  l^eoce 
qu'elle  fait  connaître  aux  chercheurs  parisiens  quelques  nouvelb 
localités  fossilifères  pour  le  calcaire  grossier,  deux  d'entre elki 
(tranchée  de  la  Chapelle  près  Neauphle-le-Château,  et  traocLée 
du  pont  de  Houdan)  prenant  place  parmi  les  plus  belles  que  doqs 
connaissions  pour  la  richesse  et  la  fraîcheur  de  leur  faune  (1); 
2°  en  ce  qu'elle  niontre  combien  les  faunes  tertiaires  peuveotétre 
dissemblables  sur  de  petites  étendues,  les  espèces  qui  prédo- 
minent à  la  Chapelle  manquant  à  Houdan ,  7  lieues  plus  loin, 
dans  le  calcaire  grossier  inférieur,  où  nous  trouvons  une  petite 
faune  presque  spéciale  ;  3^  en  ce  qu'elle  donne  une  suite  sans  inter- 
ruption du  terrain  tertiaire  et  de  la  craie  de  cette  partie  ouest  de 
la  région  parisienne,  où  les  couches  affectent  des  ondulations  fort 
remarquables,  et  comme  je  n'en  avais  jamais  constaté  dans  le 
bassin  de  Paris. 


(4)  GrigDOD,  la  ferme  de  TOrme,  Damery  et  environs,  Parnss, 
Chaumont,  Fercourt,  conservent  leur  charme  pour  beaucoup  d'espèces 
rares  ou  manquant  ailleurs  ;  mais  les  tranchées  de  Houdan  et  sartoat 
celle  de  la  Chapelle  qui  est  bien  plus  riche,  fournissent,  de  leur  côté, 
bon  nombre  d'espèces  qu'il  est  fort  difficile  de  recueillir  ailleurs.  Lei 
ouvriers  qui  ont  travaillée  ces  deux  tranchées  en  ont  extrait  de  ma- 
gnifiques Cerithium  ^iganteum,  f^olttta  cithara^  Nautiltts^  etc.,  et  les 
petites  coquilles  qui  leur  sont  passées  inaperçues,  suffiraient,  qael- 
ques-unes,  pour  faire  l'ornement  d'une  collection  tertiaire  de  Paris. 
Au  dire  de  M.  Lebrun,  de  M.  et  de  M"*  Loustau,  qui  connaissent  tous 
trois  comme  personne  la  richesse  de  GrignoD,  la  tranchée  de  la  Cha- 
pelle (ou  de  Saint-Germain  de  la  Grange)  serait  au  moins  aussi  fossi- 
lifère que  cette  belle  localité  deGrigaon,  située  seulement,  au  reste, 
à  quelques  kilomètres. 
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L*cxainen  de  cette  série  ile  tranchées  <!ti  iiotiVCâu  cliemin  de 
fer  montre  qu'il  n'y  a  pas  trace,  sur  ce  parcours,  de 

Craie  à  Bvlemnitelia  nwcronnta  (orale  de  Meodon). 

Calcaire  pisolitique  (craie  de  Maëstrieht  supérieare). 

Sables  de  Bracheux  et  de  Rilly. 

Lignites  du  SfMssoonais  et  argile  plastique. 

Sables  à  Nummnlites  planulnta  d'Aizy  et  de  Cuise. 

Bancs  à  Nummulitcs  lœvigata,  arec  les  sables  calcaires  à  iéies 

de  chat  qu'ils  recourrent. 
Sables  moyens  (dits  de  Beaucbamp). 
Calcaire  marneux  de  Saint-Ouen. 
Gyp?es  de  Pautiu. 

Marnes  à  Cyrena  scmi^triata^  Desh.  {convexa^  Brongn.,  Héb.) 
Marnes  à  Ostrva  eyathula» 

Le  calcaire  groiiier  inférieur  repose  directement  sur  la  craie  à 
JiMnehyies  gtbba  par  un  banc  à  Ottrêa  ehgam^  tenant  ici  lieu  du 
banc  k  dente  de  Lamna^  qu'on  trouve  le  plus  souvent  au«deiaui 
des  lablef  de  Cuise,  k  la  base  du  calcaire  groisier. 

Cett  la  première  Tois  que  je  trouve  bien  visiblement  ce  contact 
de  la  craie  et  de  féocène  moyen,  contact  que  je  sou  façonnais  depuis 
longtemps  à  (vrignon,  localité  si  peu  éloignée  de  la  tranchée  de  la 
Chapelle.  La  coupe  du  pont  de  Houdan  ne  permet  aucun  doute  à 
Tégard  de  ce  contact. 

La  coupe  donnée  par  les  terrassements  est  la  suivante  x 

-,  ICr^'ie  k  Micraster  cor-angui/tunt, 

Jlt™!f     \  C*'*i®  ^  jénnnchytes  gibba  et  CanHaster,  niveau  des  Be^ 
crétacé.     |      ^^^,^,-^^11^  quadrata. 


/  Banc  à  Osircn  eirgans 1*^2 

l  Sable  à  Cerithium  î;i»nntintn (—  -o 

0*0 


Basode  l  eo-1         ^    ^ Sable  blanc,  calcaires  à  OrbUalitcs  comA  C.  g. 
cène       VLalcaire,     ^/^,,^,^^ j  ^oy^ 

iTTÂh    t  f^'""^  jCalcaire  vert  à  inUhium  lapidmi.        \      ^ 
M.  Heoert.y  ^ Marnes  et  cale,  fragm. è  C.  dtnticultiinm  I  Jj,  g 

—  —     echidtioides  >  ^5  Ji 

—  —     iapidum.      l"?  y 
Caillasse.  j^  • 

P.  tout  à  fait/ 

fop.  de  réo)  Marnes  blanchâtres,  semblables  aux  marnes  hydraul.  à 

cène  super.)     Limnea  de  Pantin. 

Hé  berl).     \ 
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I Marnes  vertes. 
Meulière  de  Brie. 
Sables  de  Fontaiaebleau,  sans  fossiles. 
Meulières  de  Montmorency  recoavertes  par  le  diloTiom 
des  plateaux  de  Paris. 

Enfin,  épais  dépôt  quaternaire  d'argile  rouge  à  silex,  recoufrant 
la  craie.  Ce  diluvium,  dont  l'aspect  est  fort  difiërentde  notre  dilu- 
vium  gris  de  la  Seine,  et  qui  se  poursuit  sur  le  «rhemin  partout 
identique  et  partout  très-épais,  n'est  pas  un  des  accidents  les 
moins  intéressants  de  la  coupe,  ainsi  que  les  poches  et  injections 
de  toutes  sortes  qu'il  pousse  dans  des  sédiments  sous-jacents.  Les 
auteurs  de  la  carte  de  la  France  feraient  de  ce  dépôt  des  plateaux 
crayeux  du  miocène  et  non  du  diluvium.  Il  paraît,  d'autre  part, 
bien  distinct  de  V argile  rouge  à  silex  que  nous  avons  vue,  dans  le 
Maine,  recouvrir  la  craie,  mais  être  çà  et  là  inférieure  aux  sables 
tertiaires,  et  représenter  ainsi  l'argile  plastique  de  IVIeudoo.  Nous 
n'avons  vu,  au-dessus  de  cette  argile  du  chemin  de  fer,  aocon 
autre  sédiment,  même  à  Dreux,  où  elle  est  si  puissante,  et  nous 
n'avons  pas  pu  la  surprendre  au-dessus  des  dépôts  tertiaires  de  la 
voie.  Les  plus  récents  de  ces  dépôts  tertiaii*e8  du  cliemio  sont 
recouverts  çà  et  là  de  diluvium ,  comme  à  Tacoignîères  ;  mais  ce 
diluvium  est  distinct  minéralogiquement  de  ce  curieux  dépôt  rou^ 
supérieur  à  de  la  craie,  avec  lequel,  au  reste,  il  ne  nous  a  pas  été 
possible  de  suivre  ses  rapports. 

Détails  delà  coupe.  [Suivre  sur  la  carte  de  (^État^major^  feuilles 
de  Paris f  (£ Èvrcux^  de  Chartres,]  —  La  nouvelle  voie  commence 
un  peu  au-dessus  de  la  station  de  Saint-Cyr  (chemin  de  fer  de 
Paris  à  Chartres,  Rennes),  au  pont  de  la  route  d'Alençon-Brest, 
et  se  dirige  d'abord  ^.  £.,  S.  O.  jusqu'à  Neauphle-le-Cbâteau. 
Mous  suivons  une  belle  tranchée  de  sables  de  Fontainebleau, 
sables  sans  fossiles  ici,  meubles,  micacés,  jaunes,  rouges,  gmou 
très-blancs,  selon  les  places.  Ces  sables  ne  sont  pas  surmontés  de 
grès  ;  au-dessus  d'eux  on  trouve  une  argile  grise  ou  plus  souvent 
rouge,  remplie  de  plaquettes  de  meulières  sans  fossiles.  Cest  b 
meulière  de  Montmorency,  exploitée  plus  loin  dans  le  bois  de 
Plaisir,  de  Neauphle,  des  Essarts,  des  Molières,  de  Chevreuse,  et 
ne  présentant  pas  ici,  à  sa  base,  cette  assise  de  marne  blanche 
qu'on  voit  à  Cernay  près  Dampierre  (/!i  lieues  d'ici),  où  elle  est 
très-riche  en  Limnen^  Bithynia,  Planorbis^  et  aux  Essarts,  oà  elle 
est  azoïque.  Au-dessus s*étend  un  dépôt  irrégulier  d*argîle  bigarrée, 
criblée  de  petits  galets  inégaux  de  quartz;  c'est  le  diluvium  des 
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plateaux  de  Paris,  trèsKlëveloppë  à  Plaisir,  près  de  la  station  de 
Trappes  (carrière  de  la  Maison  des  bois). 

Entre  Fargile  à  meulières  et  les  sables,  cordon  mal  suivi  d*hy- 
droxyde  de  fer  en  rognons  mamelonnés,  noir,  comme  dans  tous 
les  environs  (vallée  de  la  Juine  aux  Yaux-de-Cernay,  etc.). 

La  coupe  se  continue  toujours  la  même  jusqu'à  la  tranchée  de 
Foutenay  ;  celle  de  Yillepreux  en  est  la  répétition.  La  plaine  qui 
vient  ensuite  nous  montre  les  marnes  vertes  à  6  mètres  au-dessous 
du  remblai  où  nous  marchons. 

Les  sables  de  Fontainebleau  ont  environ  ici  40  mètres. 

Mous  arrivons  ainsi,  sur  un  long  remblai,  à  la  future  station  des 
Clayes,  la  première  du  parcours,  dont  la  gare  est  bâtie  avec  du 
calcaire  grossier  supérieur,  exploité  près  de  là,  à  droite,  à  Savenay, 
et  dont  les  moellons  sont  riches  en  fossiles  avec  test  :  Natica  Studeri^ 
Quenst.  [mutabilis^  Desh.),  Lucina  saxontm^  CuUellus  fragilis^ 
Ccrithium  cristatum^  C.  iapidurny  lisse  et  à  côtes. 

Après  la  station^  nous  rencontrons,  à  gauche,  des  emprunts  faits 
dans  les  caillasses.  Ainsi,  nous  n*avons  pu  voir  ici  le  contact  des 
sables  de  Fontainebleau  et  des  couches  sous-jacentes,  contact  que 
noua  trouverons  plus  loin  (station  de  la  Queue-Galluis)  ;  mais  il  est 
permis  d'affirmer,  par  l'aspect  des  lieux,  qu'il  n'y  a  pas  10  mètres 
crépaisseur  entre  la  base  des  sables,  observée  tout  à  l'heure  avant 
ce  malencontreux  remblai,  et  les  caillasses  que  nous  avons  ici  sous 
les  yeux. 

Ces  caillasses  sont  à  l'état  de  marnes  irrégulières,  blanches,  avec 
veines  discontinues  de  sable  calcaire,  petits  cordons  argileux  diver- 
■ement  colorés,  rognons  de  silex  gris  noir,  creux  intérieurement, 
assez  semblables  à  ceux  de  la  craie  peu  éloignée  d'ici  (  n'en  venant 
certes  pas  d'ailleurs),  et  bancs  de  calcaire  marneux  brisaillé.  A  la 
base  de  cette  petite  coupe,  gros  rognons  de  calcaire  cou veru  d'em- 
preintes et  de  moules  de  Cardium  oùiiquum,  avec  quelques  Fusus 
Ifuibus  (bulbiformis)y  CuUcUus^  etc. 

Ensuite,  petite  tranchée  dans  les  caillasses,  jusqu'au  pont.  Près 
du  pont,  sable  marneux  avec  rognons  de  calcaire  gréseux;  c'est  la 
partie  du  calcaire  grossier  supérieur  que  recouvrent  immédiate, 
ment  les  caillasses.  Comme  partout  à  ce  niveau,  fossiles  (ici  avec 
test)  nombreux  en  individus,  mais  non  en  espèces,  et  qu'on  trouve 
sur  la  voie  tout  détachés  par  les  agents  atmosphériques:  Cerithiuin 
cristatum^  ce,  C.  lapidum  lisse  et  var.  à  côtes,  passant  au  C.  crista- 
ium^  ccc.,  C.  denticulauwi ^  a.c,  C,  cchidnoides^  a.r,  Ct/uara  et  var. 
ce.  j  Natica  Studeriy  c,  Pyrttla  lœvigata^  Lk.  (c'est  un  Fnstts^  a.c,  F, 
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poiygnnim,  a.r. ,  Cyclostomn mitmioya.c. (lrès-frais),C>7//r/rrt  Wrgû/?<, 
a.c,  ycnnstej'ta^:\.Q,^  Lucinasaxorutn^  id.,  L.  cirgnr/t^  a.c.  (l). 

Un  \KU  plu»  loin,  près  du  pont  que  Iravci-se  le  cliemin  de  CIj> 
venay  ù  rlaîsir,  au  niveau  de  la  ferme  des  Ebisois,  bien  avant  h 
slation  des  Pelits-Prés,  calcaire  vert  {bmic  vert  des  géologues  pari- 
siens, base  du  calcaire  gross.  super.)  à  Cerithium  lapidum^  etdettoi 
sable  calcaire  avec  C,  clenticulaturn^  c,  TurritcUa  jasciata^t,,^!».' 
cina^  voisine  de  conccntrica^c,  Cerithiiun  thiara^  c,  C.  niuncottUs^ 
a.c,  Natica  S t tu/cri,  c,  N.  cœpn^  a.r.,  Fusas ^  a.c,  Pienrotnma 
(6 Cap.), a.c,  Dclph inti /^  nov .  sp . , a . c , ,  Folutn  musimlis et  var . , a  c , 
CcrUliiumscmicoronatum^  a.c,  Murex  calcitrnpoidiSy  \d,,Btfrontia 
mari^inntriy  id.,  PhasiancUa  pullus,  id.,  Cyre/in,  a.r.,  Cûrdiam 
impciiituiJif  a.c ,  Cnrdita  aspendtita^  id. ,  Cytherea  iiitida^ a.c ,  Venus 
scobincllnta^  id.,  DiplhcUa  Solandcri  (Defr.  sp.),  d'Orb.,  a.r. 

La  tranchée  cesse  malbeureusement  ici,  et,  à  la  ttaiioD  dn 
Petiis-Prës,  qui  desservira  Técole  de  Grignon,  nous  tombons  nr 
une  craie  blanche,  marneuse,  à  silex  noirs  k  l*intërieur,  souveot 
k  nodules  sphériques,  creux  en  dedans,  avec  rarei  Ànanckpes 
gibbn^  Lk.  {Et'/iinoc/toris  vidgnris^  Breynius,  sp.,  Cottean,  var. 
gibbn)»  Celte  craie  est  inférieure  à  la  craie  de  Aleiidou  ;  elle  ne 
renferme  pas  de  Hëlemnitelles,  malgré  des  reckercli es  prolongées 
et  des  renseignements  pris  dans  le  pays;  elle  est  certainement  su* 
pérfeure  à  la  craie  à  Micrastcr;  elle  représente  la  craie  à  Brhm- 
nitelln  quadrat". 

Ici,  encore  contact  invisible  ;  mais  on  peut  être  certain,  par 
Taspect  du  terrain  et  la  coupe  d'un  puits  fait  dans  la  contrée, 
1<»  qu'il  n'y  a  pas  1 0  mètres  entre  la  base  du  calcaire  grossier  supé- 
rieur et  la  craie  ;  2°  que  les  calcaires  grossier,  moyen  et  inférieur, 
sont  peu  développés  ;  3®  que  ces  calcaires  reposent  directement 
sur  la  craie,  comme  nous  le  verrons,  dans  la  tranchée  même,  à 
la  Chapelle  et  surtout  à  Houdan. 

Après  la  station,  tranchée  surmontée  par  le  pont  que  traverse  le 
chemin  vicinal  de  Thiverval  à  Plaisir;  nous  sommes  pour  b 
première  fois,  dans  un  épais  diluvium  argileux  rougeâtre,  à  gros 
silex  de  la  craie,  surmontée  par  une  puissante  argile  marneuse,  na 
peu  sableuse  parfois,  que  jeVapporterais  volontiers  au  loess.  O  di- 
luvium argileux  rbux  recouvre  la  craie  ici  comme  sur  tout  le  reste 


(1)  Le  môme  calcaire  grossier  supérieur,  à  fossiles  très-frsif,  si 
montre  dans  le  chemin  de  Lavignoa  au  cimetière,  à  quelques  kilo- 
mètres à  gauche  de  la  station  suivante  (Petits- Prés). 
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du  cLeiniiidefer,  jusqu'au  delà  de  Dreux,  et  coostiluc,  non  loin, 
de  vastes  et  épaisses  nappes,  notamment  sur  tous  les  coteaux  crayeux, 
entre  fieynes  el  Saint-Germain  de  la  Grange. 

Mous  traversons  ensuite  la  plaine  qu'on  peut  appeler  de  Beynes 
ou  de  Saint-Germain,  sur  un  long  remblai  de  craie, et  nous  entrons 
dans  la  belle  tranchée  de  Beynes,  toute  en  craie  blanche,  recou- 
verte du  même  dilu<riuniargilo-sableux,  rouge  de  briques,  à  silex 
de  la  craie;  au  contact,  craie  remaniée  el  pleine  de  poches  souvent 
très-profondes  et  très-sinueuses.  Cette  craie,  à  gros  rognons  de 
silex,  avec  très-rares  lits  de  ces  rognons,  et  lits  assez  horizontaux, 
nous  fournit  deux  Vcctcn  quinruucoslatus^  trois  Cardias Wr,  voisins 
du  C.  Htbcrti  de  Meudon,  espèce  extrêmement  rare  ailleurs,  et 
une  quarantaine  îi^ Ananvhytcs  ^ibba  couverts  souvent  de  jeunes 
Ostrca  et  de  bryozoaires  [Bcrc/ticca,  CelU'pora).  Ces  Ananchytes, 
sauf  une  variété  fort  petite  ou  fort  jeune  que  je  ne  connais  pas 
d'ailleurs,  appartiennent  à  deux  ou  trois  formes  plus  spécialement 
propres,  pour  l'œil  habitué  aux  fossiles  de  notre  craie  moyenne 
du  bassin  de  Paris,  à  la  craie  à  BclcmiùU'Ua  quadratn.  Aussi  rap- 
portons-nous cette  craie  el  même  celle  de  la  vallée  de  Beynes,  qui 
est  plus  basse  et  qu*on  croit  cependant,  en  général,  du  niveau  de 
Meudon,  kY\\onionàe^ Belemniulta  quadrata^  horizon  recouvert 
ailleurs  par  les  bancs  à  B.  mncronaia  et  Ananchytes  or'/7/a  (iMeudon), 
recouvrant  la  craie  dite  souvent  de  Chartres,  caractérisée  par  le 
ASicroster  cor-anguinum^  non  M,  c.  a.  des  auteurs,  qui  est  le  cor- 
testuilinarinm  spécial  au  niveau  inférieur  à  la  craie  à  Aï,  cor^ 
anguinum. 

Nous  ne  trouvons  cependant  aucune  Bélemnitelle,  malgré  des 
restes  de  recherches  réitérées  ;  mais  on  sait  combien  ces  céphalo- 
podes sont  rares  dans  certains  endroits. 

Nous  n'observons  aucun  banc  dur,  injecté  de  dolomie,  sem- 
blable à  ceux  qu'on  connaît  dans  cette  même  craie,  à  3  ou  (i  kilo- 
mètres à  notre  droite,  dans  la  vallée  de  Beynes,  classique  pour 
cet  accident,  comme  Test  aussi  la  craie  magnésienne  et  à  nodules 
de  Bimont,  près  de  la  station  de  Breteuil  (Oise). 

Quand  on  sort  de  ce  long  encaissement  entre  deux  murs  de  craie, 
on  aperçoit,  à  cent  cinquante  pas  devant  soi)  une  nouvelle  tran- 
chée de  même  hauteur.  On  croit,  par  avance,  retomber  dans  le 
terrain  secondaire,  et  Ton  est  tout  étonné  d'arriver  dans  le  calcaire 
grossier,  qui  recouvre  directement  la  craie,  ici  comme  à  Houdan  et 
aux  Clayes. 

Nous  sommes  à  la  tranchée  de  la  Chapelle,  située  entre  fieynes, 
que  vous  trouveiiez  a  3  kilomètres,  à  votre  droite,  dans  le  fond 
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des  coteaux  crayeux  qu'ont  transperces  les  terrassements,  et 
Saint-Germain,  Yilliers,  Saint-Frédéric  et  Neauphlc-le-Château, 
espacés  à  gauche,  à  peu  près  à  même  distance,  sur  des  plateaux 
tertiaires. 

Nous  sommes  tout  d*abord  dans  le  calcaire  grossier  înférirar, 
ici  tout  entier  à  l'état  de  sables  gris  de  loin,  légèrement  rertset  asvz 
glauconieux  de  près,  présentant  plusieurs  bancs  pétris  de  fossiles, 
les  uns  meubles,  les  autres  un  peu  plus  durs.  Un  des  lits  supé- 
rieurs, dans  la  coupe  gauche,  qui  est  la  meilleure  ,  nous  fournit 
un  beau  Cerithiiim  giganietim  avec  test  et  plusieurs  parties  de  ce 
même  grand  gastéropode  caractéristique,  des  Voluta  cfthara,  V. 
spinosa,  Corbuln  gal/ica,  etc.  Directement  au-dessus  est  an  lit 
où  quelques-unes  de  ces  espèces  sont  mêlées  à  d'assez  nombreux 
individus  des  Cerithium  serratum  et  echidnoides .  Au-dessous  du  lit 
à  Cerithium  gigantcum  ,  le  plus  exploitable  parce  qu'il  est  le  plus 
meuble,  sont  plusieurs  autres  cordons  fossilifères,  blanchis  par 
leur  surabondance  de  coquilles  ;  l'un  d'eux  est  caractérisé  par 
d'innombrables  Pertnncuius  puhinatas  mêlés  à  de  plus  nombreux 
encore  Limopsis  grannlattu. 

Ce  commencement  de  la  tranchée  présente  d'ailleurs,  de  haut 
en  bas,  à  peu  près  le  même  fond  de  fossiles  du  calcaire  grosner 
inférieur,  fossiles  dont  on  trouve  les  plus  communs,  tout  secs,  tout 
nettoyés,  en  grande  quantité,  sur  le  sol  de  la  voie  et  sur  lesremblab 
voisins  qui  en  sont  blanchis. 

Le  sable,  vu  à  la  loupe ,  se  montre  plein  de  petites  bivalves,  de 
foraminifères  {  Triloculina ,  RobuUnoj  etc.),  d'en tomostracées 
{Cypridina^  etc.). 

Bien  que  plus  préoccupé  de  voir  que  de  ramasser,  ooos  aTOos 
rapporté  de  cette  première  partie  de  la  coupe  plus  de  centcÎD- 
quante  espèces,  aussi  fraîches  qu'on  peut  les  avoir  dans  les  meil- 
leures localités.  Nous  citerons  : 


Débris    d^ossements  de?    chélo- 

niens,  a.r. 
Pinces  de  crustacé,  a.r. 
Entomostracées,  a.c.    {Cypridîna 

eieganxy  d'Orb.,  etc.). 
Serpula,  a.r.  [helicij.,  à  carènes 

multiples  —  0'",04    diam.,    à 

rentrée  de  la  bouche  d'uue  Na» 

tica  Studeri). 
^ —  a.r.,  très-lisse,  libre,  à  trois 

tours  superposés,   avec   orifice 

libre  et  déjeté  en  avant,  rappelle 


la  S,  heUciJormis  ^  Goldf.,  da 
néooomien, 
Serpula,  a.  r. .  quadrilatère,  serpes- 
tiniforme,  à  grosses  stries  paral- 
lèles, et  perpendical.  aux  trois 
carènes  de  la  face  supérieur!, 
0'»,05.  Dans  l'intérieur  da  Fê» 
lula  spinosa, 

—  s.r.,  sur  Natiea  Siuderi;  00 
demi-cylindre. 

—  a.c,  contournée,   0",OI,  i 
grosses  strias  perpendic.  à  la  tt- 
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rêne  saillante.  Sar  rextérieur 
d*uDe  Cytherea  lœtu'gata  ,  à 
l'entrée  d'une  Natica  Studeri, 
dans  un  Fusus  hngœvnsj  etc. 
Serpuia,  a.r.,  hélicif.,  libre,à  sur- 
face ridée. 

—  a.r.,  delphinuliforme,  lisse, 
libre,  à  tours  de  spire  déprimés, 
une  carène, 

Spirorbis  nov.  sp.,  ce,  dans  Tin- 
ter ieur  de  Pectancuiiis pulvin,y 
sur  Limops.  granul. ,  dans  Çy-- 
rena  cxciad,^  eic, 

Solen  gractlis,  r.  (4). 

—  cultellus^  r. 

—  g^fgnonensis^  r. 

—  yrn^i7/.c,  r. 

—  psammohia  effiisa  et  P^spa- 
thulata^  r. 

Mactra  semisulcatay  r. 

—  Levesquei  y  r. 
Crassaielia  p lom bea ,  r. 

"^  grignonensis  y  et  très -jeu- 
nes, ce. 

—  lameUosa,  et  très-jeunes,  c. 

—  compressa ^  a.r. 
Dona  parisiens is^  a.r, 
Tellina  patelllna^  r. 

—  sinuatay  r. 

—  scalariSy  r. 

—  (înnacialiSy  r. 

—  corneola,  r. 

—  snbtilisj  r. 

—  exclusay  a.c. 

—  rostraliSy  a.r, 

—  rostralina^  r. 

—  subrotunda^  r. 

—  altéra  y  r. 
—  ofa/ts,  a.r. 

Syndosmya  peiiucida,  c. 
Corbula  gailica,  c. 

—  anatina^  a.C. 

—  rugosa,  00* 

—  LamarcAiij  ce 

—  minuiu,  ce. 


Corbula  pisum^  c. 
Sphœnia  angusta^  a.r. 
Fimbria  lamellosa^  a.r. 
Goodhalia  obscura^  a.r. 
Luc i nu  gibbosulaf9L,r, 

—  callosa,  a.c. 

—  albclla,  a.r. 

—  saxorum^  a,r. 

—  scalartSf  a.r. 

—  concentricayB.T» 

—  eleganSydi.T, 

—  pulchella^  a.r. 

—  ambigna^  a.r. 

—  emendata^  a.r. 

—  biparti  ta,  var.  a.r. 

—  parnensis^  r, 
Cyrena  cycladiformis^  ce. 

—  ovalina,  a.C. 
Cypricardia  grignonensis^  r. 
Cytherea  nitidula^  a.r. 

—  lœuigata,  ccc. 

—  tellinaria^di.T, 

—  deltoidea,  a.C. 

—  semtsuicata,  CGC. 

—  gibbosulay  ce. 

—  parisiensis,  a.C. 

—  ovaiina,  ei  var.,  ce. 

—  grignonensiSf  a.c. 

—  eleganty  et  var.,  c, 
Diplodonta  bidens^  a.r. 
yen  us  texta^  a.r. 

—  scobineila^  a.c. 

—  pueliata^  r. 

—  turgidula,  a.r. 

—  delefa,  r. 

—  obliqua,  a.r. 
Venerupis  strintula^BX, 
Cardita  imbricnta^  ce. 

—  acuticostatOj  a.r, 

—  calcitropoideSy  a.c. 

—  decussata^  r. 

—  onerata^  r. 

—  squamosoy  r. 

—  asperuy  a.c. 

—  pulchellay  C. 


(1]  Nous  joignons  à  cette  liste  les  espèces  de  la  même  tranchée  qui 
ont  été  trouvées  et  déterminées  par  M.  et  M"**^  Loustau. 
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Oirdita  serra  la  Ui  ctvar.,  ccc. 
Otrdium  parisiensc^  a .  r . 

—  scobinella^  r. 

—  gni/iuiosum,  r. 

—  obliquant  etvar.,  ce. 

—  i/npeditunif  r. 

—  poruiasum,  a.r. 

—  sublima,  a.r, 

—  vcrrucosum f  a.r, 
,^rcrt  biauguia,  r. 

—  angusta,  a.C. 

—  quadritatcra,  B.C. 

—  barbaiulaj  a.r. 

—  Caillati^  a.C. 

—  lœvigata,  c. 

—  jjla/iicostOj  a.r. 

—  scupulina,  a.C. 

—  vondita^  r. 
Pectunculus   puhinatus,  ^t  var., 

ccc.  • 
Limopsis  granulatus,  et  Yar.  coc. 
Nucula  parisiensis^  a.C. 
i>r/tf  stria  ta  ^  r. 
Trigonocœlia  deltoidea,  a.r. 

—  canceliatOf  a.C. 

—  média  fB,T. 

Modiola  cordata,  a.c.  (dans  Tin- 
térieur  du  test  des  coq.  épais- 
ses;  tronçons   de  Fi/^mj    /o/t- 

—  sulcatUy  r.    . 
Gastrochœna    ampuUaria  ^    a.r. 

(dans  le  test  des  coq.  épaisses). 
Lima  spathttlaia,  a.r. 

—  bulloides,  r. 
Pecten  plebeius,  a.r. 
Chanta  calcarata^  a«c. 
Ostrea  Jlabellula  jeunes,  c. 

—  uncinata,  a.r. 
Anomya  ienuistriaia,  a.c. 
Parmophorus  ovalis^  r. 
Fissure  lia  labiata,  r. 

■—  squnniosa,  r. 
Hipponix  cornu-copiœ^  a.r. 
Pileopsis  rctortclla,  r. 

—  squamœjormisj  a.r. 
Calyptrcea  latnellosa,  a.r. 
BuNa  cylindroidesj  a.r. 


i?M//tf  iignaria^  a.r. 

—  Brugnieri,  c. 
Helicina  dubia,  r. 
Meiania  lactea^  c. 

—  ca/ticiUaris^  a.c. 

—  cochlearelltt ,  r. 
Diastoma  costcllnta^  a.c. 
Keilostoma  niarginata,  a.c. 
JmpuUnria  acuniinaia,  a.c. 

—  spiratfi^  a.r. 

—  conica,  r. 
Natica  label  la  iOj  r. 

—  fptglotti/ia,  ce  (aTec  opei 
cules). 

—  cœpacea,  c. 

—  patula,  a.c. 

—  sigareti/i/tj  a.C 

—  acuta,  r. 

—  Studeri^  Que  us  t.   {mulabili 
Desh.),  et  var.  ccc. 

—  canaliculatu^  a.C. 

—  Wilientetii,  a.r. 
Sfgaretas  cnnaiicuiatus^  a.c. 
Tornatella  elongata,  a.c. 
Pyrantidella  terebellata^  r. 
Scnlaria  crispa ^  r. 

—  decttssaia^  r. 

—  costellata^  r. 
Delphinula  calcar,  a.r. 

—  conica,  a.r. 

—  turbinoidesj  a.r. 

—  marginata^  a.r. 

—  s  tria  ta  j  a.c. 

—  nov.  sp.  (2),  a.r. 
Solarium  patulum^  a.c. 

—  canaliculitium^  C 
Troc/ius  spiratus  [Solarium),  a. 

—  crenulariSf  r. 

—  LamarcÂit^  r. 
Xenophorus  parisiensis^  a.c« 
Turbo  denticulatus^  r. 

—  helicinoidesj  r, 
Bijrontia  bifrons,  ce. 

—  marginata^  a,r. 

—  serrata,  id. 

—  disjuncta^  id. 
f*//  asianella  pu  lias ,  a .  c . 

—  turbi/ioides,  c. 
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Opercules  de  Phàiiànetla.  c. 
Turriicila  ihibricataria^  a.c. 

—  cnrinifcra,  a  r. 

—  junicnhsa^  r. 

—  abbrcçiatn^  et  var.,  ccc. 

—  intermediay  a.r. 

—  sulcata^  a.  r. 

—  perjoratn^  r. 
Cadtis /jnrisiensis,  a.r. 
E  ta  lotit  n  cyt/inrcilt/y  r. 
Tervdo^  a.r. 

Si  tiqua  ria,  a.r. 
Turbonilia  acicnla ^  r. 
Dentalium  fissura  y  ac. 

—  churneum^  c. 
*—  circinatum ^  ce. 

Oeiostomya,  r. 
Buccinum  (fenisseilunt^  r. 

—  .iiromboideSf  a.r. 
Terebellum  sopitum  [convoluinm), 

8.C. 

Tnincatella  parisiensiSj  r. 
Cerithium  giganîeum^  a.c. 

—  detritum^  a.r. 

—  serratuntj  c. 

—  echidnoides,  et  var.,  c. 

—  calcitropoideSj  a.C, 

—  cancellatumj  a.c. 

—  semigranidosum y  a.c. 

—  yr^^/YiT,  a.c. 

—  subulaiutn^  r. 

—  iameiiosum,  c. 

—  unisuicatunif  et  var.,  c. 

—  melanoides, 

—  muricoides^  a.r. 
Pieurotoma  clavicularis,  c. 

—  rugosa,  a.r. 

—  elongatOy  a.r. 

—  antiqua^  r. 

—  Uneolata^  c. 

—  punctata^  c. 

—  marginata^  p. 

—  filosQy  a.  r. 

—  transversoria^  r. 

—  bicatena^  r. 

—  costeilatOy  r. 

—  simplex^  a.r. 

—  undata^  a.r. 


Piciiroiomd angniosrtf  a.r. 

—  brevicauda\  c. 

—  dcntataj  c. 

—  curvicosfUy  a.c. 
•i —  grn/iulntn,  a.r. 

—  cannaia,  a.C. 

—  pjntiaia,  r. 

—  niargarituta^  a.C. 

—  />o/)"g^o//£r,  r. 

—  nodulariSy  r. 

—  harpuloy  r. 

—  pi  i  en  ta  ^  a.r. 

—  (cinq  autres  espèces). 
Cancellaria  costulata, 

—  eie»ans» 
Ftistts  (3  nov.  sp.). 

—  acirulatus^  r. 

—  rugosus^  r. 

—  an^tdatuSy  r. 

—  iuberculosuSt  a.r. 

—  lo/igofi'us,  a.r. 

—  iVb^,  a.c. 

—  breviculus,  a.r. 

—  un'tpUcatus^  et  var.,  c. 

—  /a»p/g'///ttf,  Desh.,  a.r. 

—  scainroideSf  r. 

—  intortus^  a.r. 

—  rnuricoides^  a.r. 

—  rostulatus^  r. 

—  polygonus^  a.r. 

—  bulbus  (bulbijormis),  a.c. 

—  ficulneus,  r. 

—  JuniculosuSy  r. 

—  coronatus^  a.  r. 

—  turgidulusj  a.r. 

Pyrula  lœvigata,  Lk.  (jFWim),  bi 
var.  passant  au  F.  bulbus^  ce. 

—  n  ex  m  s  y  r. 
Murex  calcitrapa,  a.r. 

—  crispus,  r. 

—  con  tabula  lus  y  r. 

—  tricarinatus,  a.C 
Typhis  fistulosus,  r. 
Triton  nodularium^  r. 

—  reticulosum^  r. 
Rosteliaria  fissurella ,  ce . 
Strombus  canalis,  e. 
Cassidaria  carinata^  r. 
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Cnssis  harpœformis^  r. 
Terehra  plicatnla^  a.c. 
Mitra  pli  c  a  te  lia  ^  a.c. 

—  fusellina^  a.c. 

—  tcrebellutn^  c. 

—  marginata» 

— ■  crassidens^  a.r. 

—  elongata,  a.r. 

—  labratula^  a.r. 
Koluta  cithara,  a.c. 

—  bulbula,  a.c. 

—  spinosa,  et  très-jeaDO,  oc. 

—  muricina,di,t, 

—  costaria^  a.r. 

—  /titrpula,  a.c. 

—  variculosa^  r. 
Marginella  eburnea,  c. 

—  ovula  ta,  ce. 

—  angistoma,  a.r. 

—  (deux  nouv.  esp.), 
Foharia  bulloides^  a.C. 
Ancillaria  buccinoides^  ce. 

—  dub'ia^  0. 

—  canalifera^  a.c. 

—  oUvula^  ce. 
Olivula  nitidula^  ce. 

—  mitreoia,  a.C. 
Conus  depcrditus^  r. 

—  stromboides^  etvar.,  a.c. 


0>/?tf^  (deux  nouY.  eep.]. 
Ringicula  ringens,  a.r. 
Rissoina  clavula^  a.r. 
Bryozoaires  microscopiques  (Qka- 

dricellaria^  noY.  sp.,  etc.). 
Echinocyamtu  inflalus^  Ag.,a.r. 
Scutellina  nummularia^  Àg.,  a.c. 

—  Dov.  sp.,  a.r. 
Luntilitcs  radia  ta  ^  a.r. 
Stylocœnia  monticularis^  a.r. 
Parités  Deshayesiana ,  MicbeliOf 

a.r. 
Turbinolia  dtspar,  a.r. 
Diplhelia  Solandert  (Defr.  tp.], 

d'Orb.  [OcuIina)y  a.r. 
Sphenotrachiis  sulcatus^  c. 

—  crispas^  ce. 
Orbitolites  complanata^  c. 
Ovulites  ohlonga^  a.r. 
Fabularia  discoiétes,  a.c. 
TrilocuUna  tritobaia,  d'Orb. j 
Rotnlina,  a.c. 

Nombreux  autres  foramiDifèra 
très-petits. 

^/oa  (plusieurs  espèces,  d'après 
la  régularité  et  le  diamètre  des 
trous,  sur  Dentalium^  Foluta, 
Cerithium  giganteum^  etc.}. 


Mais  rintérét  paléontologique  de  ce  gisement  est  peu  de  choie, 
à  mon  sens,  auprès  de  son  immense  intérêt  stratigraphique.  En  con- 
tinuant, en  effet,  à  examiner  la  tranchée,  Surtout  celle  de  gauche 
qui  est  restée  plus  nette  jusqu^à  ce  moment,  on  constate  :  1**  aoe 
coupe  complète,  classique,  du  calcaire  grossier  et  des  caillaMCi; 
2**  un  plongement  insolite  des  diverses  assises  de  ce  système, 
plongement  à  plus  de  50  degrés^  vers  le  S.  O.  La  voie  suit  sans 
doute,  depuis  deux  lieues  è  peu  près,  la  vallée  de  la  Maudre  [{]<, 
qui  est  à  notre  droite,  et  que  Ton  sait  curieuse  pour  la  stratigra- 
phie de  ses  couches  tertiaires;  mais  nous  n'avons  vu  nulle  part, 
dans  cette  vallée,  de  plongements  aussi  forts  que  celui-ci,  et  nous 
avons  certainement  sous  les  yeux  la  plus  grande  exception  que 


(4)  Cette  petite  rivière,  qui  coule  du  sud  au  nord,  se  jette  daoslt 
Seiae,  une  lieue  environ  en  amont  de  Mantes. 
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nous  connaissions  à  rhorizontalité  générale  des  couches  tertiaires 
du  bassin  de  Paris. 

Les  assises  tertiaires  étaient  encore  à  peu  près  horizontales,  ou 
plutôt  assez  légèrement  relevées  vers  le  N.  E.  (Paris),  entre  Saint- 
Gyr  et  les  Petits-Prés.  Dès  cette  station,  où  elle  s'est  montrée  à  jour 
pour  la  première  fois,  et  jusqu'à  la  Chapelle,  nous  avons  vu  la 
craie  constituer  de  petites  buttes  de  plus  en  plus  élevées,  et  dont 
la  dernière  a  été  ce  grand  coteau  de  Beynes  traversé  par  le  chemin 
de  fer  de  part  en  part.  Puis,  sur  le  revers  sud-ouest,  opposé  à  Paris^ 
de  ce  monticule  crayeux,  nous  constatons  les  divers  bancs  du 
calcaire  grossier,  imbriqués  très-obliquement  les  uns  par-dessus 
les  autres,  si  bien  que  la  voie  les  coupe  les  uns  après  les  autres.  Nous 
n'aurons  plus  de  craie  jusqu'à  Houdan.  Cette  bosse  crayeuse  de 
Beynes,  au  milieu  des  sédiments  tertiaires  et  au-dessus  des  sédi- 
ments tertiaires  déposés  presque  horizontalement  à  ses  pieds,  sur 
le  versant  parisien,  est  d'autant  plus  intéressante,  qu'elle  constitue 
certainement  l'axe  principal  autour  duquel  s'est  opéré  le  redresse- 
ment des  couches  de  cette  partie  de  la  vallée  de  la  Maudre.  Ce 
relèvement  est,  sans  aucun  doute,  postérieur  ici  au  calcaire  gros» 
flier  (i),  puisqu'il  n'a  pas  affecté  le  système  des  sables  de  Fontaine- 
bleau que  nous  verrons  en  couches  parallèles  une  lieue  plus  loin. 

Quoi  qu'il  en  soit,  en  poursuivant  dans  la  tranchée,  et  en  exa- 
minant les  couches  au  fur  et  à  mesure  qu'elles  descendent  vers  la 
voie  par  suite  du  plongement  S.  O.,  ou,  ce  qui  est  récipropre,  du 
redressement  N.  E.,  nous  trouvons,  au*dessusdes  sables  verdâtres 
(calcaire  gr.  inf.),  qui  mesurent  environ  10  mètres,  et  qui  cessent 
au  premier  quart  de  la  coupe,  une  assise  de  &  à  5  mètres  de  sables 
blanchâtres,  passant  presque  à  une  masse  de  calcaire  tendre,  et 
caractérisée  par  Tabondance  des  Orbitolites  compiqnata  ti  dts  îo^ 
ratninifères.  C'est  le  calcaire  grossier  moyen  des  géologues  de 
iPiiris,  ou  calcaire  à  foraminifères  (Miliolites),  ou  lambourde  dés 
carrières  de  la  capitale.  Comme  à  la  Ferme-de-l'Orme,  localité 
classique,  distante  à  peine  d'une  lieue  sur  notre  droite,  et  on  les 
-couches  sont  cependant  horizontales,  tant  est  localisé  le  redresse- 
ment tertiaire  de  Beynes,  le  calcaire  grossier  moyen  montre  à 
sa  base  des  cordons  très^riches  en  fossiles,  Naticu  cœpacea^ 
N,  patula^  Melania  lactea ,  Calyptrœa  lamellosa  ^  Pleurotoma  y 
Tercbellum   sopittim   [convolutum),    Pileopsis,  Cardium  obliquum, 


(4)  Les  sables  moyens,  le  calcaire  de  Saint-Ouen,  le  gypse  propre- 
ment dit,  manquant  ici,  rien  ne  dit  qu'il  ne  soit  pas  postérieur  au 
gypse,  comme  le  soulèvement  des  Pyrénées,  par  exemple. 


7ik8  SËAMCB   JDU    22   JUIN    1863. 

Anomy^  tenuistria^  Pinna  margaritacea^  pour  ne  ci  1er  que  les 
principales  et  les  plus  grasses  espèces  (1).  Comme  à  la  Fe^Il^ 
de-l'Orme,  ce  calcaire  grossier  est  également  plus  riclie  à  a 
partie  supérieure  qu'eu  son  milieu  ;  c'est  le  niveau  priocipal  da 
Cardium  aviculare,  ici  comme  presque  partout  [banc  i^al  des  ou- 
vriers de  Paris).  La  masse  de  ce  calcaire  blanc  fouruit  des  Luàna, 
Menardi  doubles  et  relativement  nombreuses,  des  L .  Defrancii  et 
ffiutaùilis,  même  remarque,  et  quelques  autres  grandes  LucÎiks. 

Au-dessus  du  calcaire  grossier  moyen,  lit  de  calcaire  vert,  bieo 
suivi,  pétri  AtCerithium  lapidum^C,  cristatum.  C'est  le  ^a/ic  rrrr 
des  géologues  et  des  ouvriers  de  Paris,  base  du  calcaire  groisier 
supérieur,  excellent  niveau  partout,  et  qu'on  retrouve  dans^la  luême 
position  à  la  Ferme-de*rOrme.  La,  comme  ici,  au-dessous  de  lui, 
est  un  lit  de  sable  calcaire  à  Cerii/iium  denticulaiu/n,  ce.,  Naùca  Stâ- 
dcriy  c,  etc.;  au-dessus  de  lui,  se  montrent,  coniuie  dans  toutes ks 
coupes  classiques  (Fernie-de-rOrme,  Grignon,  Chambord  près 
■Gisors,  Passy,  Yaugirard,  Maison-Rouge  près  Laon  sur  la  route  de 
Reims,  etc.),  des  cordons  de  marnes  verdâtres  et  lîgniieuses,  sfec 
jiombreuses  Bithynia  conica^  B,  Desmaresti,  B.  niiens^  Deth., 
B.  sextonusy  id.,  B,  microstoma,  B,  inflata,  quelques  Planorhit^ 
YAuricula  ovalis  et  Y/é,  ringens. 

Le  banc  vert  plonge  sur,  puis  sous  le  sol,  un  peu  avant  le  milieu 
ide  la  tranchée,  qu'il  sépare  ainsi  nettement  en  deux  parties»  U 
septentrionale,  faite  de  calcaire  grossier  inférietiret  moyen  (deu 
:  systèmes  qu'on  devrait  bien  confondre  en  un  seul,  tant  leurs  fai- 
siles  sont  communs,  le  Cerithium  giganteum  étant  seul  cantoooé], 
la  méridionale,  composée  de  calcaire  grossier  su|>éTiear  et  de 
caillasses. 

Plus  haut  que  ces  diverses  couches,  O'^fSO  de  marnes  blanchâ- 
tres remplies  de  Turriieila  fasciata ,  très-bien  conservées,  a? ec 
toutes  sortes  de  variétés,  comme  acuité  et  nombre  de  stries,  Coi- 
thium  denticulaUim,  c. ,  Natica  Siuderi  et  var.,  c. 

Plus  loin,  2  à  3  mètres  d'un  sable  calcaire,  un  peu  ferrugioeia 
â  la  base,  gris  plus  haut,  presque  agglutiné  en  un  calcaire  tendre. 
Ceriiliium  echidnoideSy  c. ,  et  var, ,  C  caicitrapoides^  a.  c. ,  Z  ucina  saxo' 
mm,  ccc.,  bivalves  à  test  très-frais,  L.  callosa^  a.c,  £.  concenirica, 


(1)  A  vrai  dire,  le  calcaire  grossier  moyen  n'a  pas  plus  ici  qu'ail- 
leurs d'espèces  spéciales  et  doit  être  rattaché  à  l'inférieur,  ses  plu 
constants  fossiles,  comme  le  Cardium  avicuiare^  et  môme  ses  grtades 
Lucines  bivalves,  se  trouvant  dans  les  lits  à  Cerithium  giganiewu^à» 
telle  ou  telle  localité. 
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Cardiiim  ohiiguttm^c. ,  VyniUt  suhcnri/uitdy  a.r. ,  f^uiul/i  spinosa^ a.c, 
Cerîthînn  fffnricoi(it:<^  a.c,  C.  cmargin/itum,  c. ,  C.  cinrtum^  a.c, 
C  cltiviiSj  r.,  C.  an^tiloMim^  a.c,  C  Boncili,  a.r.,  C\  Gr/n*esit\  id., 
C*.  tnrnrififiitttft,a\QC  sa  boiiclic,  a  r.,  C.  contiguitm^  r.,  C.  .scmicoio- 
natttuiy  C.  cinçftSf  r. ,  C.  piùntiilum^w^  C,  tlnnra^  a.c,  C  hrxngnniint^ 
fi.r, j  C.  ificomfjfctitm^  a.r.,  C  interruptum^  a.r.,  C.  scruposumydi,v.y 
C.  cnspidatuniy  a.r.,  C.  crispum^  a.r.,  C  cnnflttens^  '\d,yFenns  tiirgi^ 
tiulti,  id.,  Donax parisiensis^  id.  (1).  Ce  niveau  existe  dans  la  partie 
la  plus  élevée  de  la  carrière  «le  la  Ft-rnie-dc-rOrme,  maid  il  est 
bien  plus  développé  ici. 

Sable  calcaire  blanc  à  Centliium  cchidnoidcs  et  variétés  nom- 
breuses, dont  une  a  côtes  disposées  en  séries  linéaires  divergentes, 
ccc  )  C,  caU'itrapoides^  c.  C'est  le  banc  que  recouvre  inimédiate* 
iiieut  la  terre  végétale  à  la  Fernie-de-rOruie. 

Cordon  de  calcaire  brisé,  0<",i5. 

Marne  violacée,  0",30.  Ctrithium  inpidum^  cc.|  var.  à  côtes, 
et  C.  crisiatum. 

Alternats  de  marnes  et  de  calcaire  (lacustro  par  ses  caractères 
uihsëralogiques  eux-mêmes).  Ccriihiitm  lapidum  type  (lisse),  CY" 
clostoma  muiitia^  a.c. 

Nous  sommes  ici  à  un  peu  plus  de  la  moitié  de  cette  tranchée  de 
la  Chapelle,  qui  a  plus  d'un  kilomètre. 

Le  reste  de  la  coupe  appartient  aux  caillasses,  qui  sont  aussi  dé- 
veloppées à  elles  seules  que  le  reste  du  calcaire  grossier.  On  a 
d*abord  une  masse  de  lits  de  calcaire  en  morceaux  à  cassure  con- 
cholde  (lacustres] ,  avec  des  bancs  de  marnes,  et  quelques  cordons 
de  silex  noir,  tabulaire.  Puis  une  dizaine  de  mètres  de  marnes 
alternant  avec  des  lits  d'argile  marneuse  verte,  brune,  etc.  ;  puis 
des  marnes  blanches,  propres  à  nettoyer,  et  semblables  à  celles 
que  Ton  nomme  tri  poli  dans  les  caillasses  de  Paris  (Nanterre,  anc. 
barr.  de  Passy,  etc.). 

Puis,  calcaire  marneux  brisaillé,  marnes  avec  calcaire  grési- 
forme  en  fragments,  gros  rognons  de  calcaire  cristallin,  les  uns  à 
épigéniedc  gypse  en  carbonate  de  chaux,  d'autres  paraissant  im- 
prégnés de  sulfate  de  strontiane.  Le  Cerithittm  lapidum^  le  Cardium 
obliquant,  se  trouvent  çà  et  là  dans  presque  tous  ces  bancs,  des 
caillasses  jusqu'à  la  6n  de  la  tranchée. 


(4)  Ajoutons  qu'en  taillant  le  sable  au  couteau,  on  en  obtient  de 
nombreux  Culteitns  fragilis  bivalves  et  des  Avicula^  nov.  sp.,  d'une 
fraîcheur  admirable. 
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Cette  coupe  (p.  751))  qu  oa  peut  prendre  pour^classique  quant  u 
calcaire  grossier  moyen,  supérieur  etcaillasseux  (i),  peut  éUre  codo- 
pletée,  si  Ton  veut  avoir  une  idée  générale  du  pays,  par  Vexama 
de  la  montagne  ou  plutôt  du  coteau  de  Meauphle-le-Châtean, 
couronné  par  les  meulières  de  Montmorency,  au-dessous  do- 
quelles  sont  de  puissants  sables  de  FontaÎDcbleau ,  recouvrant 
d'épaisses  marnes  vertes  exploitées  pour  tuileries  (Cbenevières)  et 
supérieures  à  des  luarnes  blanches,  fendillées  (Cbenevières),  au- 
logues  aux  marnes  à  Limnea  sirigosa  de  Pantin ,  mais  sans  gyp« 
sous-jacent. 

La  petite  tranchée  de  yilliert-Saint-Frédéric,  qui  «uit  celle  de 
la  Chapelle  et  qui  précède  celle  de  la  future  station  de  Neauphk, 
est  ouverte  dans  les  caillasses  avec  poches  de  diluvium,  paribii 
assez  intéressantes. 

Après  la  station  de  Meauphle,  la  voie  se  dirige  de  TE.  à  TO. 
jusque  vers  la  Queue-Galluis,  en  tenant  d'assez  près  à  sa  gaucbe 
la  grande  route  de  Paris  à  Brest  par  Alençon  et  Versailles. 

JNous  rencontrans  d'abord  une  coupe  dans  la  baae  des  caillasies 
et  le  calcaire  grossier  supérieur  complet  ;  le  banc  vert  est  ao  ni- 
veau du  sol.  Nous  ne  sommes  guère  qu'à  U  kilomètres  de  laCba- 
pelle,  et  cependant  les  couches  sont  pi*esque  horizontales,  comme 
à  la  Ferme-de-l'Orme  qu'on  trouverait  à  notre  gauche,  sur  li 
route  de  Neauphle-le- Vieux  que  non»  venons  de  couper.  Le  détaQ 
'  des  bancs  est  d'ailleurs  le  même  que  précédemment,  et  nous  c'at- 
i*ons  rien  à  signaler  que  d'assez  curieuses  ondulations,  soufett 
même  des  sinuosités  en  zigzag,  de  certains  bancs  de  marnes  lacus- 
tres des  caillasses  (2),  ainsi  que  de  belles  poches  de  diiuvium  dans 
ces  dépôts  tertiaires. 

La  tranchée  suivante,  plus  longue,  mais  plus  basse,  sur  le  ha- 
meau de  Saint-Aubin,  présente  encore  le  calcaire  grossier  supé- 
rieur et  les  caillasses  ;  celles-^ci  sont  surmontées  d'un  sable  argilo- 
calcaire,  brun,  qui  me  paraît  quaternaire,  qui  n*a  rien  de  commua 
avec  les  sables  moyens  absents  sur  ce  trajet,  et  qui  constitue  quel- 


(4)  Je  n'ajoute  pas  le  calcaire  gr.  inférieur  qui  ne  présente  pas  ici 
le  beau  développement  qu'il  atteint  dans  l'Oise  et  TAisne,  où  l'oo 
trouve,  au-dessous  de  la  couche  à  C  gigaiiteum  ;  4  °  des  bancs  à  Di- 
trupa  strangulata  ;  2*>  des  bancs  à  NummuUtes  lœvigata  ;  3**  d'épais 
bancs  de  rognons  grési formes  (tôte-de-chat);  4**  des  liu  de  petits  gra- 
viers on  galets,  avec  dents  de  Squales  (L<zw/?/i,  Coraxy  Oiodus^tic). 

[t)  Le  môme  fait  se  présente  souvent  ailleurs  dans  certains  litsda 
marne  colorée  des  calcaires  de  Saint-Ouen  à  Limnea  longiscattu 
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q lies  petits  talus  jusqu'à  la  station  de  rEspérancc,  commune  de 
Me  ré. 

Le  chemin  se  continue,  montrant,  au-dessus  du  calcaire  f,ros- 
pier,  non  pas  les  sables  moyens,  non  pas  le  calcaire  de  Saint-OueD, 
ni  le  gypse,  mais  des  marnes  blanches  (6  à  8  mètres) ,  nos  fos- 
siles, et  qui  me  paraissent  représenter  les  inames  supérieures  ai 
gypse,  vu  qu*à  Ghenevières  (revers  S.  E.  de  la  montagne  de  Ncan- 
phle)  elles  sont  inférieures  à  un  lit,  d*aspect  remanié,  riclie  en 
Cerithiam  pticatum  (type),  Cyrcna  semisiriata  [cvnpexà)^  Ostrta 
cyatliula ,  banc  qui  manque  sur  notre  pai*cours.  Comme  aspect 
minéralogique,  ces. marnes  rappellent  les  marnes  blanches  dei 
buttes  Chaumont  et  de  Pantin  (Paris) ,  employées  pour  chaui  Ly- 
draulique,  assez  riches,  localement,  en  Litttnen  Mirigosa^  PioMoriii 
itns,  et  surmontées  par  les  marnes  jaunes  à  empreintes  de  Cfmu 
semis  tria  lu ,  Ceriihium  pUcntum . 

Nous  rencontrons  ensuite  une  tranchée  montrant  A  Jour,  as- 
dessus  des  marnei  blanches  du  gypte,  &5  m&tres  de  msnM 
vertes,  dites  U  rognons  de  sulfate  de  strontiane,  ei  reoonvartfl, 
comme  dans  la  tuilerie  presque  voisine  de  Galluis,  comme  auiil 
EssonnesprèsCorbeil  (I),  par  des  marnes  blanchâtres,  irrégulièra 
d'épaisseur  (1  mètre).  Toutes  ces  couches  sont  horizontales,  ctœ 
participent  pas  au  redressement  qu'affecte  le  calcaire  grossier  i 
Beynes. 

La  tranchée  de  la  Qucue-Galluis,  qui  précède  la  station  de  ce 
nom,  nous  montre  encore  de  puissantes  marnes  vertes,  percérsde 
poches  diluviennes,  et  alternant,  à  leur  paitie  supérieure,  avec 
des  marnes  blanches  et  brunes.  Pas  de  banc  à  Cyrena  semhtriatÊ 
à  la  base. 

Même  coupe  &  la  gare  de  la  Queue,  où  ce  système  de  marnes  est 
recouvert  de  0",50  de  plaques  d'une  meulière  compacte,  à  graios 
fins,  violacée,  sans  fossiles,  de  l'âge  des  meulières  à  Pianorbltde- 
pressas^  Limnea,  de  Romainvillc,  de  Villiers-le-Grand  (près  «le 
Paris  tous  deux)  et  de  la  Brie. 

Directement  au-dessus,  sans  traces  du  calcaire  grossier  à  Cen» 
thium plicatum ^  Natica  crassatina^  etc.  (c.  gr.  de  Montmartre),  sans 
trace  même  de  l'argile,  bien  plus  constante ,  à  Ostrea  €ytUlmla  et 
longirostris^  commencent  les  sables  de  Fontainebleau,  un  peu  ar- 
gileux et  verddtres  à  leur  base,  et  présentant,  un  mètre  plus  haut, 


(4)  Voyez,  p.  729,  ma  coupe  du  chemin  de  fer  de  Paris  à  Mes- 
targis  par  Corbeil  et  Essonnes. 
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on  cordon  de  petits  galets  roulés,  noirs,  comme  à  RomainyiUe 
(Paris).  Au-dessus,  le  sable  est  jaune,  meuble,  micacé,  comme 
partout  ailleurs. 

A  la  station  de  la  Queue,  la  voie  quitte  momentanément  la 
route  de  Paris  pour  monter  au  N.  O.,  vers  Tacoignières,  d'où 
elle  redescend  ensuite  au  S.  0.  rejoindre  à  Houdan,  la  grande  route 
de  Brest. 

Une  tranchée  s'ouvre,  après  la  Queue,  dans  les  sables  de  Fqp-' 
tainebleau,  toujoui*s  argileux  à  la  base,  sans  couche  à  Ostrca  cya- 
ihuioj  et  même  sans  meulière  de  Brie,  rexistence  de  cette  meu- 
lière étant  asseï  irrégulière  sur  ce  parcours. 

La  grande  coupe  qui  se  présente  ensuite,  sur  Garancières,  est 
identique,  et  nous  sommes  ensuite,  dans  les  bois  de  Béhoust,  en 
plein  dans  les  sables  de  Fontainebleau. 

Après  le  remblai  d'Orgerus,  tranchée  dans  la  base  de  ces  sa- 
bles, avec  meulières  de  Brie  plus  développées  qu'à  la  Queue^ 
marnes  blanches  en  petits  lits,  et,  tout  en  bas,  marnes  vertes  puis« 
aantes. 

Noos  n'avons  plus  ensuite,  jusqu'à  la  gare  de  Tacoignières,  que 
de  petites  coupes  dans  un  diluvium  argileux, rouge,  à  menus  mor- 
ceaux de  meulière,  brisés  et  peu  roulés,  sans  trace  de  silex  de  la 
craie. 

Après  la  gare,  nous  rentrons  jusqu'à  Richebourg  dans  les  sables 
de  Fontainebleau  recouverts  par  le  même  diluvium.  Les  plateaux 
que  nous  parcourons  ne  sont  donc  pas  assez  élevés  pour  nous  mon- 
trer quelque  sédiment  supérieur  aux  sables;  il  est  vraisemblable» 
au  reste,  que  ce  dépôt  serait  de  la  meulière  de  Montmorency,  et 
non  pas,  comme  à  Rambouillet,  huit  lieues  au  sud-est,  à  notre 
gauche,  un  calcaire  de  Beauce,  riche  en  Planorbis^  Limnea,  Cjxio' 
stoma.  C'est,  en  effet,  de  la  meulière  qui  recouvre  les  sables  dans 
toute  la  forêt  des  Quatre-Piliers  travei*sée  par  la  route  de  Paris, 
une  lieue  den*ière  nous. 

Un  remblai  arrive  ensuite  bien  mal  à  propos,  car  un  peu  après 
le  moulin  de  Renon  ville,  à  vingt  minutes  environ  de  la  gare  et  de 
la  ville  de  Houdan,  sur  la  gauche ,  voici  un  emprunt  de  10  mè- 
tres de  profondeur  dans  les  caillasses. 

La  tranchée  qui  s'étend  de  là  à  la  gare  de  Houdan,  sur  près  de 
1200  mètres,  est  certainement  la  plus  intéressante  de  notre  par- 
cours, après  celle  de  la  Chapelle,  au  point  de  vue  des  sédiments 
tertiaires. 

Ici  les  couches  présentent  un  plongement  assez  marqué,  ce« 
pendant  beaucoup  moins  fort  qu'à  la  Chapelle.  Il  se  fait  au  restç 
Soc  gM,^  V  série  ,  tome  XX.  48 
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en  neûÈ  inverse,  de  l'ouesc  (S.  O.)  à  Test  (N.  E.),  plus  cm  moin! 
vers  PAfis,  si  bien  qu'en  ponrsniTUit  juscpi'i  la  gare  on  ToiioiUir 
peu  à  peu  les  diverses  assises,  de  plus  en  plus  basses,  du  cakaire 
grossier  complet,  jusqu'à  la  craie,  tandis  qu'à  la  Chapelle,  eo  Mi- 
tant de  la  craie,  et  en  s'éloignant  paiement  de  Paris,  on  afak 
succeuiyement  sous  les  yeux  les  eouches  du  calcaire  grosner  <k- 
puis  les  plus  inférieures  jusqu'aux  plus  supérieures.  En  mardiaBC 
dans  le  même  sens,  nous  descendons  ici  la  série  que  nous  iiioo- 
tions  chronologiquement  là  bas,  d'où  nous  pourons,  à  Hoodan, 
seconde  localité  où  la  voie  rencontre  du  terrain  tertiaire  adosse  sir  la 
craie,  et  dernière  localité  appartenant  au  bassin  tertiaire  dePsrii, 
faire  remarquer  quelles  sinuosités  décrivent,  sur  le  parcoois  de 
cette  nouvelle  voie,  la  craie  et  par  suite  le  calcaire  grosaer  qei 
se  moule  à  sa  surface.  La  craie  forme  deux  saillies,  une  première, 
isolée,  à  la  Chapelle,  une  seconde  à  Houdan,  appartenant  à  cette 
ceinture  crayeuse  qui  embrasse  de  toutes  parts  le  golfe  tertiaire 
parisien  ;  sur  l'un  des  revers  de  chacune  de  ses  éminences  vien- 
nent s'imbriquer  les  diverses  couches  du  calcaire  grossier.  Sur  k 
revers  breton,  ou  plutôt  méridional,  de  la  craie  de  Beynes^  non 
avons  vu  s'adosser,  sous  une  très-forte  obliquité,  le  calcaire  gm- 
sier  inférieur,  puis  le  moyen,  puis  le  supérieur,  avec  ses  caillaneiî 
quand,  à  8  lieues  de  là,  à  Houdan,  le  calcaire  grossier  se  le- 
montre  à  jour,  encore  sur  les  flancs  de  la  craie,  c*est  exclusivement 
sur  le  versant  oriental  ou  parisien  du  plateau  crayeux  que  Dooi 
suivrons  jusqu'à  Dreux,  et,  cette  fois,  le  calcaire  grossier  snpé* 
rieur  et  moyen  cessent  d'abord,  restent  presque  à  l'entrée  de  la 
tranchée  que  nous  parcourons  en  ce  moment,  et  le  calcaire  groi- 
sier  inférieur  atteint  au  contraire  plus  haut,  pour  mourir  sur  la 
craie  cent  cinquante  pas  plus  loin. 

Cette  tranchée  est  intéressante  pour  l'aspect  spécial  et  le  peu  de 
développement  qu'y  présente  le  calcaire  grossier  supériear, 
presque  complètement  sans  Cérites.  On  se  rappelle  combien  oooi 
l'avions  vu  épais  et  fossilifère  à  la  Chapelle.  —  Le  calcaire  grosner 
moyen  est  un  peu  plus  accusé,  mais  il  a  un  caractère  p&léontologiqse 
presque  à  part  L'inférieur  est  plus  épab,  sans  Tétre  beaucoup; 
sa  faune,  assez  riche  en  individus,  mais  peu  en  espèces,  est  cu- 
rieuse, elleaus$i,  pour  le  cachet  particulier  qu'elle  affecte;  c'est  u 
ensemble  de  fossiles  tout  autre  qu'à  la  Chapelle  et  qu'aux  richci 
localités  voisines  de  ce  point  (Grignon,  la  Ferme-de-rOrme).  là. 
du  moins  d'après  nos  recherches,  plus  de  Cerithium  giganteum^  de 
PUstts  longcevus^  Noe^  bulbus,  de  Xenophorus^  de  Trochus^  de  5W«- 
Haim,  Bifirontia  miira^  tic,;  plus  de  Pectuncuius  puhinauu,  dé 


Limopns  granuiatus,    Cardiia  imbrieata  ou  autret»   Sphemoiro^ 
ckms^  etc.,  tous  genres  ou  espèces  si  commuores  dans  le  sable  rmr*  - 
dâtre  de  la  Chapelle.  Presque  pas  une  Natice,  uoe  AnciUaire,  im 
Cmrdium  obliquitm.  Les  espèces  les  plus  commuDes  partout  sont  ici 
presque  toutes  rares. 

Gomme  dans  les  riches  carrières  d'HermonviUe  et  de  Marcilly^ 
prèi  de  Reims^  c'est  au  contraire  une  prodigieuse  abondance  de  (jUp 
cinés,  non  pas  de  YhermofhfiUensUy  mais  de  la  L,  saxorum  et  d'espèces 
YcnÂnes,  auxquelles  se  mêle  un  grand  nombre  de  Ccrithium  rusH'^ 
caunj  et  var.  nombreuses  plus  ou  moins  voisines  de  Vechidnoides  et 
ùoA  phwroiomoides,  Gtons  avec  cette  espèce  propre  à  Houdan  des 
aûllîers  de  Ceritkium  Mubstriatum  avec  toutes  sortes  de  variétés 
(espèce  manquant  à  peu  près  dans  tous  les  autres  gisements),  do 
C.  inwoluium  (même  remarque),  àtDonax  BaiteroU  (partout  ailleurs 
fisrt  rare),  de  Çjrtherea  semisuicaia^  et  bon  nombre  ds  Mactra  fs» 

U  y  a  même  dans  la  tranchée  f eb  points  où  prédominent  les . 
HacCres  (après  le  pont),  d'autres  qui  fournissent  plus  de  Lucinti, 
deCérites. 

Quoi  qu'il  en  soit,  la  tranchée  de  Houdan  ou  plutôt  de  Maulette, 
près  de  Houdan,  nous  présente,  à  son  origine  (N.  £.),  500  mè- 
tres avant  le  pont,  des  caillasses  moins  développées  qu'à  la  Cha* 
pelle.  Elles  mesurent  5  mètres,  et  plongent  N.  O.   8.  E.  vers* 
Paris,  sous  un  angle  de  25  degrés  environ,  si  bien  qu'elles  von^' 
|teuf  à  pen  disparaissant  au-dessus  de  couches  plus  anciennes.  Ici 
oomme  ailleurs,  c'est  un  alternat  de  calcaires,  quelques-uns  d'as«: 
peet  lacustre,  et  de  manies  plus  ou  moins  argileuses,  grises  ou 
liMieées,  avec  quelques  cordons  de  silex  tabulaire  noir  ;  le  tout 
azolqae. 

au-dessous  se  montre  et  apparaît  bientôt,  seul  dans  la  tranchée^ 
un  système  très  «vert  [k  mètres),  argileux  en  haut  et  en  bas,  sa« 
blenx.  ail  milieu.  Les  fossiles  n'y  manquent  pas,  mais  sont  trop 
fragiles  pour  qu'on  s'y  arrête,  quand  on  en  peut  tant  recueillir 
a|»rè8  le  pont.  Citons  Lmcina  saxorum  et  L.  eleganSy  Cyiherea  eiegéms, 
THgonotfBlia  eanceiiata,  Bifrontia  èifronsy  Natiem  Studeti,  Cerh 
thimn  cinetttm,  quelques  rares  C.  echidnoidtê. 
'  Pendant  quelques  pas,  on  suit,  au  niveau  du  sol,  le  bancàrgi«< 
leux  très*vert,  inférieur.  Dessous,  apparaît  plus  loin  un  sable  cal«. 
caîre  gris,  jaunâtre,  avec  grandes  Loeiues  asiez  nombreuses  et 
bivalves  (L.  maîabitis,  a.c,  L.  Menardi^ tic,).  Ha  6  mètres.  Cest* 
tt  un  calcaire  grossier  moyen  presque  spécial  à  cette  singulièvt 
feoafité.  ■■•■•■■•  .      , 
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Examiné  à  la  loupi^,  le  sable  est  rempli  de  petîugraînsde  quam 
transparents  et  de  f,lauconie  ;  il  est  plus  vert  que  le  «able  du  ctl- 
caire  grossier  fossilifère  que  nous  verrons  plus  loin. 

Apirès  le  pont  que  traverse  la  route  de  Houdan  k  Manies,  os 
aperçoit,  au-dessous  du  banc  blanc  à  grandes  Lucines,  k  la  partie 
supérieure  de  la  tranchée,  on  système  de  sable  vert,  avec  lit  irré- 
gnlier  de  calcaire  fragmentaire,  vert,  à  la  base.  Le  sable  devient, 
par  place,  un  vrai  conglomérat  glauconieux  de  petits  foailei, 
Trfgohocœlia  deitoMea^  Cytherea  gibbosula  ^  Corbida  minaia, 
Mêlania  hordacta  et  ^.  nOV.  v^.yDoitax  Basieroti^  etc. 

C'est  dessous  que  se  montre,  beaucoup  plus  accesstUe,  k 
sable  calcaire  le  plus  fossilifère  île  toute  la  tranchée.  Il  appartieat 
au  système  du  Cerithiam  gfganteum^  mais  il  oe  renferme  aucooe 
trace  ni  de  oe  gastéropode,  ni  de  la  plupart  des  espèces  de  ee 
niveau,  d*après  mes  recherches  au  moins.  Près  du  pont,  U  oà  la 
tranchée  est  le  plus  riche,  ce  sont  de  très-abondants  individus  de 
Lttcina  saxorum  et  Var.,  Cerithimm  rasttcum^  C  subsiriatmoi  Sfcc 
reste  de  couleur,  C»  inpolutxm^  Donax  basteroii^  avec  bon  nomfaR 
de  Mactra  stmisulcata^  nuancés  encore  des  plus  vives  teiski, 
Melania  iactga,  l^eliina.  Citons  paiement  quelques  Otrdita  pluh 
Costa  et  Turriieiia  imùricataria^  les  deux  seuls  fossiles  de  tous  ceoi- 
là  qui  soient  bien  canuiléristiques  partout  du  calcaire  groftier 
inférieur,  d'asses  communs  Dentalium  Jlssttra^  un  Naotîle  avec 
test,  etc. 

En  poursuivant,  la  plupart  de  ces  fossiles  se  concentrent  vers  II 
partie  supérieure,  au-dessous  des  sables  verts  ;  plus  loin,  sont  du 
lits  un  peu  argileux,  spécialement  caractérisés  par  rabondtnoe 
des  Turriieiia  abbreptata^  avec  grands  Soien  vaginoides^  bivalfei, 
Corbula  Lamarckii  et  anatina^  Fusus  buibus  ou  Pyruia  lœwigalÊ, 
Ancillaria  oHpuia,  Cerithium  rusiicum  et  inpoiutunt^  Cyiàerêm  gri" 
gnonensis  et  parisiensis^  Arca  planieosta^  etc. 

L'ensemble  de  ces  sables  inférieurs  au  calcaire  vert  n*a  gain 
plus  de  10  mètres. 

.  Enfin,  apparaît  la  craie,  dont  la  surface  onduleusese  montre  id 
à  jour  pour  disparaître  bientôt  et  faire  encore  saillie  plos  bis, 
vers  la  fin  de  la  tranchée,  où  elle  remplace  à  tout  jamais  le  ter- 
rain tertiaire.  C'est  une  cod^ik  Jnanchytes  gibba^  dont  nous  repar- 
lerons plus  loin. 

Entre  la  craie  et  le  sable  a  petites  Turrilelles  existe  un  base 
d'argile  bbnde,  terreuse,  pétrie  de  valvtiS  A^Ostrea  elegams^  aTSe 
quelques  Chama  et  Crassateiia  gibln^uia.  Il  renferme  de  gros  siki 
de  la  craie,  roulés,  glauconieux  extérieuremeal.  Au  eootac^  M 
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craie  est  parloui  reiiiauîée,  marneuse  et  molle,  îiié(*|iU  eo  surface 
(voyez  la  coupe,  p.  751). 

^ous  citerons  ici  Irs  principaux  fossiles  du  calcaire  grossier 
inférieur,  à  Lucines,  de  celle  traucliëe  (1).  Le  sable,  qui  eo  forme 
la  roche,  est  plus  blanc  que  celui  de  la  Cbapelle,et,  vu  à  la  loupe, 
il  est  rempli  de  petits  grains  translucides  de  quartz,  ainsi  que 
d'innombrables  petites  bivalves  {jérca  lœvi^aitt^  Corbuia  miauia 
eipisum^  Gootihalia,  Nucuta^  Cyrena^  Porotnyaj  IVigonoeœit'a), 
mêlées  k  quelques  foramînifèrcs  et  à  de  très-jeunes  ou  très-petiti 
gastéropodes  bien  plus  rares  qu'à  la  Glia|>eUe. 


Bryozoaires,  a.c. 
jénomya  (petite),  a.r. 
Osirea  flabellula  jeunes,  c. 
(Notamment  à  la   bouche  des 
Cerithium,) 
Arca  lœvigata^  c. 

—  srapttiiiniy  a.r* 
Petite  Nucula^c. 
Trigonocœlia  deiioidca,  c. 
Lucina  ambigu  a,  a.  G. 

—  concentrica,  a.r. 

—  saxoruntf  c. 

—  voisine,  ccc. 

—  puichelia,  a.r. 
Cinq  autres  Lucines. 
Cardita  planicosta^  a .  r« 

—  serrulata^  a.c. 
Cftherca  elegans^  a.c. 

—  gibbosula,  c. 

—  nitida^  c. 

—  semisuicatOf  oc. 

—  lœiHgata^  a.r. 

(Quatre  autres  Cythérées}. 
Cood/ialia  obscura^  a.r. 
Poromya  Baudoni,  a.r. 
Erycina^  a.r. 
Tellina  ianceolata,  a.r. 

—  exclus  a  ^  r. 

—  plus  finimanl  striée  que  T. 
lanceolata^  a,c. 

Grande  et  longue  Tellina^  a.r. 


Macira  seniisuicaia,  a.c. 
Cyrena  cycladijnrmis^  ce. 

—  pisum^  c. 
Donax  Basteroti^  ce. 
Corbttfa  minuta  etpisnm^  c.c. 

—  rugtiia,  r. 

—  anatina,  a.c. 

—  LamarcAii,  c. 

Sfde/t  vaginoides^  doubles,  a.r. 
Cerithium    muricoides,  var.,  a.r. 

—  unisulcatum^  et  var.,  a.c. 
Crrithittm  emarginatum^  r. 

— -  riutieumei  autres  var.  des  C. 
pleurotomoides  et  echidnoides^ 
ccc. 

—  substriatum^  et  var.  à  stries 
saillantes,  et  trè  s-jeunes,  c. 

■—  irufolutum  et  var.,  c. 

—  serra tum^  a.c. 

-«  (trois  autres  espèces). 
Melania  laetea^  ce. 

—  hordacea  et  var.,  ccc. 

—  nov.  sp.,  c. 
Pleurotoma  brepîcauda^  a.c. 

—  (cinq  autres  espèces]. 
Fusus  turgidulus,  a.c. 

Voluta  mixta ,  Nyst  [eoitaria , 
Lk,  a.r. 

—  spinosa^  r«  et  jeanes. 
— -  bidbula^  a.c. 

Buccinum,  a«r. 


(4)  La  plupart  des  auteurs  rapportent  au  calcaire  grossier  supé« 
rimir  les  localités  classiques  des  environs  de  Hoodan,  mais  noua 
oojops  qu'elles  apptrliaiinont  à  riaférieor. 


REUNION    EXTRAORDINAIRE 

A  LIÈGE  (bblgiqub), 


Du  30  août  au  6  septembre  4  863. 


Les  membres  de  la  Société  qui  ont  pris  part  aux  excursiona 
de  la  session  extraordinaire  de  cette  année  sont  : 


MM. 

Âainxt, 

ÀHCIOlf, 

Ahdrixort  (J.  o*), 

BlRROTTX, 

Bertrahd-Gesliii  (le  baron), 

BlKKHORST  YaH  DBlf  BiKKHORST, 

Bracqdexont  (db), 

COLLOXB, 

CnTFER  (E.  de), 
Dabglurb, 
Dblessb, 
Dexaioet, 

Dewalqub  (G.), 

DOLLFUS, 
DONCKIBR, 
DuCIBTy 
EVBIf, 

Fath, 

Gaudbt  (Alb.), 

Girard, 

Gohtbieb, 


MM* 

gosselet, 

Godbert, 

Gdterdet, 

Habbts, 

Horion, 

LayalléeoPoussir  (Gh.  db), 

Lebruh, 

Marès, 

Matheron, 

MéRIAN, 

Omaliub  d'Hallot  (J.  J.  d*), 
Orbignt  (Ch.  d'), 
Piette, 

ROUYILLB  (P.  de)  , 

Saexann, 

SiSMONDA, 

Stévart  , 

Studer, 

toillibz, 

Triger, 

Van  der  Capbllbn. 


En  outre,  un  grand  nombre  de  personnes  étrangères  on 
Soe.  géol.f  2*  série,  tome  XX.  iS 
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assisté  aux  séances  ou  suivi  les  excursions  de  la  Société  \  noos 
citerons  spécialement  : 


BoRTiBx,  agronome,  à  Bruxelles; 

BoicBBRON,  étudiant  à  l'UniTersité 
de  Liège  ; 

BouLANGBB,  ingéuîeuF  civil,  à  Chft- 
telet  ; 

BusTiif,  directeur  du  charbonnage 
de  6art-Berleur  (Liège)  ; 

Cbarlibr,  directeur  du  charbon- 
nage du  Horloz  (Liège); 

CsâBEUx,  ingénieur  au  charbon- 
nage d'Ougrèe  (Liège); 

Deiardix,  capitaine  du  génie,  à 
Anvers  ; 

Dbjaer  (J.)i  ingénieur  au  Corps  des 
mines,  à  Namur; 

Dblarcb,  étudiant  à  TUniversité 
de  Liège; 

Dbwalqub  (Fr.),  conservateur  de 
minéralogie  et  de  géologie  à 
rUniversité,  répétiteur  à  TÉcole 
des  mines  de  Liège  ; 

Dupont,  docteur  en  sciences  natu* 
relies,  à  Dinant; 

Gbmot,  élève  de  TÉcole  normale,  à 
Paris  ; 

GiRARD  (François),  élève  de  Tficole 
polytechnique; 

Gernaert,  ingénieur  en  chef  des 

mines,  à  Liège; 
HABzi,    ingénieur    au   corps  des 
mines,  à  Mons; 


MM. 

Henhequin,  étudiant  à  VUnivenité 
de  Liège  ; 

Lrcoq,  à  Paris; 

Macbrt,  ingénieur  civil,  à  Namur; 

Malaise  (C),  professeur  à  Vlosti- 
tut  agricole  de  Gembloux  ; 

Monnotbr,  directeur  du  charboo- 
oage  de  Cheratte  (Li^e)  ; 

Otrbfpe  ob  BonvETTE  (d'),  conseil- 
ler honoraire  des  mines  (Liège); 
I  Paquot,  directeur-gérant  de  la  So- 
ciété du  Bleyberg-lez-Montzen; 

RoBEsco,  étudiant,  à  Paris  (des 
Provinces- Unies  danubiennes); 

Rops,  étudiant  à  T Université  de 
Liège  ; 

Rtcbholt  (le  baron  db),  proprié- 

I      taire,  à  Visé  ; 

Sélts-Lobgcbamps  (le  baron  de], 
sénateur,  membre  de  l'Acadé- 
mie royale  de  Belgique,  à  Liège; 

Sépulchre  (V.),  ingénieur  civil,  à 
Huy; 

YiN  Scherpenzeel-Thvii  (J.),  iofié- 
nieur  principal  des  mines,  i 
Liège  ; 

Vapart,  directeur  de  la  Vieille* 
Montagne,  à  Angleur  (Liège); 
VioLLB,  élève  de  F  École  Dormtie, 
à  Paris; 

Zoppi,  directeur  du  charbonnage 


Hbrnbbbrt,  ingénieur  civil,  à  Liège;  |     de  la  Chartreuse  (Liège). 


Séance  du  30  août  1863,  à  Liège. 

La  Société  s'est  réunie  le  dimanche,  30  août,  à  midi,  dans  la 
grande  salle  de  la  Société  d'émulation.  M.  A.  Gaudry,  prési- 
dent annuel,  prend  place  au  bureau  provisoire  avec  MM.  Ber- 
trand-Gealin^  Gh.  d'Orbigny  et  P.  de  Rouville.  Ayant  ouvert  la 
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séance,  il  expose  les  motifs  qui  ont  engagé  la  Société  géolo- 
gique de  France  à  dépasser  les  démarcations  politiques.  Elle  s'est, 
dit-il,  réunie  en  Belgique,  pour  donner  une  marque  de  sympathie 
aux  membres  qu'elle  compte  dans  ce  pays,  et  pour  étudier 
des  terrains  devenus  classiques  en  géologie.  Il  est  amené  ainsi 
à  rappeler  les  grands  travaux  de  Â.  Dumont,  et  il  se  fait  volon- 
tiers Técbo  du  monde  savant  qui  regrettera  toujours  sa  fin 
prématurée.  Ce  discours,  conçu  en  excellents  termes,  est  couvert 
d'applaudissements. 

M.  le  Président  invite  ensuite  les  membres  do  la  Société  à 
procéder,  suivant  le  règlement,  h  la  formation  du  bureau  chargé 
de  diriger  les  séances  pendant  la  session  extraordinaire.  La 
Société  nomme  successivement  : 

Président,  M.  J.  J.  d'Oualius  d'Hallot. 

Hce- Président  y  M.  Ch.  d'Orbigry. 

Secrétaire,  M.  G.  Dewalqub. 

Fice-Secré taire ^  M.  Stévart. 

Après  la  proclamation  de  ce  résultat,  M.  le  Président  invite 
les  membres  du  bureau  définitif  à  venir  prendre  leurs  places. 
M.  d'Omalius  d'Halloy  remercie  la  Société  de  Thonneur  qu'elle 
lui  a  fait. 

Le  Secrétaire  donne  ensuite  lecture  do  la  correspondance  : 

Outre  la  Compagnie  du  chemin  de  fer  du  Nord  français  et 
celle  du  Nord  belge  qui,  depuis  longtemps,  ont  accordé  une 
réduction  de  moitié  sur  le  tarif  des  voyageurs,  aux  membres  de 
la  Société  géologique  munis  de  leur  carte,  la  Grande-Compagnie 
du  Luxembourg  et  la  Société  des  chemins  de  fer  de  TEst  belge 
leur  ont  accordé  la  môme  faveur.  Des  remercîments  seront 
adressés  à  ces  Compagnies. 

L'administration  du  chemin  de  fer  de  TÉtat  n'a  accordé  de 
réduction  que  pour  le  trajet  de  Charleroy  à  Namur  et  vice  versa. 

Le  Secrétaire  dépose  ensuite  sur  le  bureau  de  la  part  des 
aateurs  : 

1**  Description  de  deux  coupes  faites  &  travers  les  couches  des 
systèmes  scaldisien  etdiestien,parM,  A.  Dejardin,  capitaine  en 
premier  du  gënio*,  Bruxelles,  1862. 
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2*^  Notes  sur  les  stations  géologiques  de  quelques  plaotes 
rares  ou  peu  connues  des  environs  de  Limbourg»  par  H.  A.  DoD^ 
kier,  docteur  en  sciences  naturelles,  membre  de  la  Société. 
Bruxelles,  1802, 

3°  Plan  géologique  de  la  concession  calaminaire  de  la  Vieille- 
Montagne,  indiquant  la  direction  des  failles  métalliférei,  la 
situation  et  la  nature  des  gttes  reconnus  et  exploités  par  la 
Société  de  la  Vieille-Montagne,  par  M.  M.  Braun,  ingénieur  en 
chef  de  la  Vieille-Montagne. 

Cette  carte  était  accompagnée  d*une  lettre  en  date  du  27  août, 
par  laquelle  Tauteur,  retenu  par  une  mission  imprévue,  informe 
que  la  direction  générale  de  sa  Société  l'a  autorisé  à  infiter 
les  membres  de  la  Société  géologique  à  yisiter  les  établissements 
miniers  de  la  Vieille-Montagne*,  membre  depuis  vingt-cinq  ans 
de  la  Société  géologique  de  France,  il  se  fera  un  plaisir  parti- 
culier de  la  guider  lui-même;  et,  dans  ce  but,  H  propose,  pour 
jour  de  la  visite,  le  3,  le  6  ou  le  7  septembre,  jours  où  il  pourra 
être  à  sa  disposition. 

La  Société  remercie  M,  Braun  de  ses  ofTres  bienveillantes  ; 
beaucoup  de  membres  manifestent  le  désir  de  visiter  le  gîte 
calaminaire  de  Moresnet. 

A  Toccasion  de  cette  carte,  le  Secrétaire  présente  les  observt- 
tiens  suivantes  : 

L*époque  de  la  formation  de  nos  gttes  métallifères  est  loio 
d*ètre  déterminée  sûrement,  malgré  les  recherches  qu'elle  a 
occasionnées.  Ainsi,  tandis  que  M.  d'Omalius  d'Halloy  reportait 
leur  date  à  Tépoque  pénéenne,  Dumont  les  considérait  comme 
datant  de  la  formation  aachénienne  qui  représentait  pour  lui  le 
système  wealdien.  Un  fait  demeure  constant,  et  a  servi  de  point 
de  départ  à  ces  savants  maîtres  :  c*est  la  liaison  intime  qui 
existe  entre  ces  masses  métallifères  et  les  argiles  et  les  sables 
divers  qui  les  accompagnent,  ou  qui  forment  è  eux  seuls  des 
gttes  si  abondants  dans  notre  pays. 

J'ai  reçu  la  belle  carte  géologique  de  M.  Braun  trop  récem- 
ment pour  pouvoir  vous  en  parler  comme  je  ne  doute  pas  que  ne 
le  mérite  cette  nouvelle  œuvre  de  Thabile  et  savant  ingénieur  ; 
mais  j'ai  du  moins  pris  le  temps  de  relever  à  la  boasiolo  l'oriciH 
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tation  des  failles  métallifères  qu*elle  indique.  Voici  ce  que  je 
trouve,  en  comptant  les  directions  du  nord  vers  Test  et  le  sud  2 

Faille  de  Welkenraedt,  dir.  Mil""  ^0' 

—  de  Poppelsberg,     —   4  61° 

—  de  Lonlzen,  —   4  54° 

—  de  Jœgerhaus,       —  152°  45' 

—  de  Moresnet,         —  450°  30' 

La  moyenne  est  de  lôS*",  avec  un  écart  maximum  de  A*.  (Je 
laisse  de  côté  la  faille  du  Bleyberg,  dont  la  direction  est  d'envi- 
ron 120*.) 

Si  nous  nous  reportons  aux  indications  de  M.  E.  de  Beau- 
mont»  le  système  du  Mont-Viso  et  du  Pinde  est  orienté  15A^  sur 
le  méridien  de  Paris  ;  Taccord  de  ce  système  avec  celui  de  not 
dislocations  est  donc  aussi  satisfaisant  que  possible.  On  peut 
n'y  voir  qu'une  coïncidence  \  mais  si  Ton  cherche  une  déduction 
théorique^  on  trouve  que  la  date  de  ce  soulèvement  a  été  fixée 
entre  la  formation  crétacée  inférieure  et  la  supérieure;  le  ré- 
sultat vient  donc  confirmer  les  idées  de  Dumont,  à  la  condi* 
tien  que  son  système  aachénien,  au  lieu  de  représenter  la  base 
du  terrain  crétacé,  commence  le  crétacé  supérieur.  Les  paléon- 
tologistes ont  toujours  repoussé  le  parallélisme  admis  par 
Duroont'i  celui  que  j'indique  ici  me  semble  de  nature  à  être 
admis  sans  de  pareilles  difTicullés. 

Je  rappellerai,  en  terminant,  que  cette  direction  se  retrouve 
dans  beaucoup  d'accidents  stratigraphiques  analogues  de  notre 
pays. 

MM.  Delanoue  et  Lehon  font  exprimer  leurs  vifs  regrets 
d'être  empêchés,  par  des  raisons  de  santé,  de  prendre  part  aux 
travaux  de  la  réunion.  M.  Lehon  a  d'ailleurs  informé  le  Secré- 
taire qu'il  lui  fera  remettre,  par  l'intermédiaire  de  M.  Nyst,  les 
renseignements  les  plus  utiles  à  l'excursion  qui  pourrait  se 
faire  aux  environs  de  Bruxelles. 

M.  le  Président  annonce  ensuite  la  présentation,  comma 
membre  de  la  Société,  de  M.  Edouard  Dupont,  docteur  en 
sciences  naturelles  à  Dînant  (Belgique),  par  MM.  d'Omalius 
d'Halloy  etDewalque. 

H.  Horion,  ayant  obtenu  la  parole,  donne  leeUire  de  deu 
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mémoires,  l'un  relatif  aux  terrains  primaires  de  Visé  et  de  ses 
enifironsy  Tautre  au  terrain  crétacé  de  la  Belgique  (1). 

Sur  les  terrains  primaires  des  empirons  de  Visé;  par  M.  Charles 
Horion,  docteur  en  sciences  et  en  médecine,  chirurgie»  etc. 

Notre  mémoire  étant  trop  volumineux  pour  pouvoir  être  inséré 
dans  le  Bulletin  de  la  Société  géologique^  nous  nous  sommes  décidé 
à  en  présenter  un  résumé  très-succinct,  en  amplifiant  un  peu  les 
conclusîousque  nous  avons  eu  l'honneur  de  lire  à  la  première  séance 
de  la  session  extraordinaire  à  Liège.  Ces  conclusions  se  rapportent 
à  la  chronologie,  c'est-à-dire  à  la  succession  des  couches,  et  à  l'oro- 
graphie ou  disposition  des  couches  à  la  surface  du  sol. 

I.  Chronologie.  —  1*  Les  terrains  primaires  des  environs  de 
Yisé  comprennent  le  calcaire  dévonien,  le  calcaire  carbonifère  et 
le  terrain  houiller  inférieur  ou  sans  houille  de  Dumont. 

2°  Le  calcaire  dévonien  se  divise  en  deux  étages  (2)  :  nn  infé-* 
rieur,  correspondant  au  calcaire  de  Givet,  et  un  supérieur  corres- 
pondant au  calcaire  de  Frasne,  à  Terebraiula  cuboides.  Les  schistes 
à  Terebratula  œquiconvexa,  etc.,  ne  se  voient  pas  entre  ces  deai 
assises,  comme  à  Givet.  La  dolomie  est  toujours  dévonienoe  i 
Visé. 

3*^  Les  schistes  à  Cardium  palmatum  et  à  goniatites  de  Bu- 
desheim  (3),  les  schistes  et  les  psammites  faméniens  (condrusiens), 
n'existent  pas  entre  le  calcaire  dévonien  et  le  calcaire  carbonifère; 
le  premier  a  donc  été  émergé  pendant  leur  formation.  L'accole- 
ment  des  deux  calcaires  qui  en  est  la  conséquence,  sans  qu'il  y 
ait  jamais  mélange  de  leurs  fossiles,  a  été  le  principal  obstacle  à 
la  solution  de  la  question  de  Visé,  question  qui  nécessitait  le 
concours  des  données  paléontologiques,  en  même  temps  que  des 
données  minéralogiques  et  strati graphiques. 
U^  Le  calcaire  carbonifère  de  Visé  se  divise  paléontologique- 


(1)  Malgré  le  grand  intérôt  que  présentaient  les  recherches  de 
M.  Horion,  rétendue  considérable  de  ce  dernier  mémoire  n*a  pas  per- 
mis à  la  Société  de  l'insérer. 

(2)  Voir  la  note  que  nous  avons  publiée  dans  le  Bulletin^  2*  sér., 
t.  XVII,  p.  58. 

(3)  Ces  schistes  de  Budesbeim  ont  été  reconnus,  par  M.  Gosselet,  entre 
le  calcaire  à  Terebratula  cuboides  et  les  schistes  de  Famenne,  contraire- 
ment à  une  opinion  antérieure  (adoptée  par  nous  dans  la  notice  citée 
plus  haut)  et  qui  les  plaçait  entre  ce  môme  calcaire  et  celai  de  GiTel. 
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incnl  eu  deux  éta[;es  :  l'inférieur,  se  rapprochant  par  ses  fossiles 
des  calcaires  de  Tournay,  Waulsort  et  Namur,  et  peut-être 
d'Avesnelles  et  dTtroeungt  (assises  I  à  V  de  AI.  Dupont)  ;  le  supé- 
rieur, comprenant  la  principale  masse  du  calcaire  de\isé. 

h*êiage  injcrieur  est  caractérise  par  les  espèces  suivantes  qui 
n'existent  pas  dans  le  supérieur,  ou  ne  s'y  trouvent  qu'en  indivi- 
dus isolés.  Ces  dernières  sont  marquées  d*un  *.  Remarquons  que 
ces  espèces  se  retrouvent  dans  Tune  ou  l'autre  des  assises  que  nous 
avons  citées  plus  haut.  Ce  sont  : 


Cnnocardium  gi^anteum^  M'Coy. 

—  rostratum,  Martin. 
Productus  subœvis^  de  Kon. 
Chotietts  corn  ai  de  s  y  Sow. 
Spirffer  cuspidatus,  Martin. 

—  convolutus^  Phil. 
Rhy-nchotiella  acuminaia^  Mart.^ 
Bellerophon  tangentiaUs,  Phil. 


Serpularia  scrpuîa^  de  Kon  .* 
Euomphalns  sertis  y  de  Kon. 

—  pentangulatus,  Sow.* 

—  ptigiUsy   Phil.    (ou   bifrons^ 

Phil.)* 
Troch  ella  pris ca ,  M 'Coy . 
Go  nia  ti  tes  Belvalianus^  de  Kon. 


Le  calcaire  supérieur  où  abondent  les  Productus  striatus^  Fisch., 
P.  Corn,  d'Orb.,  P.  giganteus,  Mart.,  P.  punctatus^  Mart.,  fossiles 
qui  manquent  (les  deux  derniers),  ou  sont  très- rares  dans  l'étage 
inférieur,  présente  lui-même  trois  et  peut-être  quatre  horizonSy 
caractérisés  par  la  prédominance  ou  l'apparition  de  certains  fos- 
siles et  la  disparition  graduelle  de  certains  autres,  montrant  ainsi 
les  modifications  permanentes,  progressives  ou  rétrogrades,  de  la 
vie  à  travers  les  siècles. 

Bans  Vhorizon  injèrieur  prédominent  les  Productus  pUcatilis^ 
Sow.,  P.  mesolobus^  Phil.,  P.  Nystianus,  de  Kon.,  P,  expansus, 
de  Kon.,  P.  scmireticulatus^  Mart.,  var.  an  tiqua  tus  et  sulcatiu^ 
P^fimbriatusy  Sow. 

Dans  Vhorizon  moyen  ^  les  petites  espèces  prennent  le  dessus. 
Productus  undi/erus,  de  Kon.,  P,  Medtisa^de  Kon.,  P.  Flemingii^ 
Sow.,  P.  Des/iuyesianus,  de  Kon.,  P.  marginalis^ de  Kon.,  P^Key- 
serlingianus,  de  Kon.,  P.  granulosuSj  Phil.,  P.  aculcatus,  Mart 
Le  P.  punctatus,  Mart.,  y  atteint  son  maximum  numérique  de 

développement 

Dans  Vhorizon  supérieur  enfin,  ce  sont  les  grosses  espèces  qui 
remportent,  Productus  striatus ,  Fisch. ,  P.  giganteus  ^  Mart., 
P.  Cora^  d'Orb.,  P.  scabriculus,  Mart,  var.  Le  Nautilus  cyciasto- 
mus,  Phil.,  y  devient  très-abondant. 

5<»  Le  terrain  houiller  inférieur  (de  Dumont)  sert  de  tombeau 
aux  espèces  du  calcaire  carbonifère  et  renferme  Taurore  d'une 
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faune  nouvelle.  Il  se  subdivise  en  trois  horizons  :  1*  grès  calca- 
reux  ou  non  ;  2°  phtanites,  jaspes,  silex  ;  3°  ampélites  alunifères. 
Dans  ces  irois  niveaux  on  peut  étudier  la  disparition  graduelle 
des  formes  carbonifères  et  l'apparition  progressive  eo  sens  inverse 
des  formes  du  terrain  houiller  inférieur. 

Il  montre  comment  disparaissent  les  formes  animales  ancieniies 
et  comment  en  apparaissent  de  nouvelles,  par  des  modiûcatioDs 
permanentes,  résultant  de  changements  dans  les  conditions  de 
milieu,  et  nous  conduit  ainsi  bien  loin  de  ces  cataclysmes,  de  ces 
destructions  et  rénovations  intégrales  des  espèces  que  certaines 
préoccupations  extrascientiâques  avaient  fait  admettre  jusqu'ici. 

Ces  transitions  brusques  d'une  faune  à  l'autre,  sans  terme  inter- 
médiaire, ne  se  retrouvent  plus  que  là  où  un  terrain  émergé  pen- 
dant une  certaine  période,  a  été  immergé  ensuite  pour  servir  de 
base  à  un  nouveau  terme  de  la  série. 

Les  calcaires  noirs,  siliceux,  de  17/or/zo/i  inférieur^  nous  parais- 
sent correspondre  à  un  banc  analogue  des  massifs  de  Berlaimoot, 
de  IMons,  du  Boulonnais  et  de  Blaton.  Ils  renferment  les  débris 
de  la  faune  carbonifère,  avec  quelques  formes  nouvelles,  entre 
autres  un  Productus  qui  se  rapproche  du  P.  carbonarius,  de  &on. 
La  Delvauxine  est  localisée  dans  cet  horizon  inférieur. 

Dans  Y  horizon  moyen  y  les  espèces  du  calcaire  carbonifère  ost 
presque  disparu.  Des  formes  nouvelles,  inconnues  dans  ce  calcaire 
à  Visé,  viennent  s'y  ajouter.  Citons  :  Lonsdalia  papUlata^  Fisch; 
Lithostrotion  mamillare,  Castelnau. 

Vhorizon  supérieur  uu  ampélitique  ne  présente  plus  qu'uoe 
espèce  (le  Poieriocrinus  crassus)^  du  calcaire,  mais  en  renferme 
quelques-unes  de  nouvelles,  entre  autres  la  Goniatites  tUadenta^ 
Gold.,  si  fréquente  dans  les  rognons  calcaires  subordonnés  à 
Tampélite  de  Chokier.  Ces  rognons  se  rapporteraient  donc  à 
notre  horizon  ampélitique,  plutôt  qu'à  notre  horizon  inférieur. 

6°  Le  houiller  inférieur  nous  parait  passer  au  supérieur  sans 
poudinge  intermédiaire  à  Visé. 

IL  Orographie.  — JNous  donnons  ici,  pour  fixer  les  idées,  une 
réduction  approximative  au  ijk  de  notre  carte  géologique  au 
l/20000^ 
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Caru  géologigue  des  lerraim  primaiiet  det  environs  de  Fifé,  jrlfj. 
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7*  I.f  (oulëveineDl  de  Visé  Tonne  un  deraier  lambeau  du  bord 
•eptentrional  ébrécbë  du  bassin  antliraxifère  nord  de  la  Bel- 
gique. 

Psrtanl,  par  la  pensée,  du  nord  de  Haccourt,  il  ge  dirige  vert 
Visé  en  faisant  une  courbe  â  concavité  S.  O,  se  replie  de  là  ven 
Ricbelle,  oij  il  foinic  un  nouvel  angle  saillant  dam  la  même 
direction,  pour  revenir  ensuite  vers  la  Berwine,  forme  à  Berneau 
un  dernier  pronioutoire  qui  semble  se  diriger  au  N.  E.  vers  la 
limite  nord  du  terrai[)  bouiller  de  Rolduc  pour  se  rattacber 
ensuite  au  calcaire  de  Dusseldorf. 

Les  couches  de  houille  du  bassin  de  Lidge  ont  subi  le  contre- 
coup de  ce  soulèvement  et  manifesleiit  les  mêmes  inflexions. 

8*  Ce  soulèvement  total  est  constitué  par  deux  soulèvements 
de  calcaire  dévonien  ;  un  au  nord,  aboutissant  à  Berneau,  sur  la 
rive  gaucbe  de  la  Berwinei  l'autre  au  sud,  partant  de  la  gorge 
des  Horrea,  i  Souvré,  se  recourbant  vers  Ricbelle,  et  de  là  se 
repliant  vers  le  dévonien  de  la  ferme  du  Dé«ert,  rive  gaucbe  de  la 
Berwine.  Ces  deux  massifs  que  l'on  peut  relier  au  N.  0.  par  une 
baude  comprenant  les  îles  de  Visé,  enserrent  dans  leurs  replia, 
presque  totalement  une  bande  de  calcaire  carbonifère  qui,  elle- 
même,  embrasse  un  petit  bassin  bouiller.  Au  sud,  le  dévonien 
est  embrassé  à  son  tour  par  le  carbonifère  et  le  bouiller  qui  finis- 
sent par  l'airétec  sur  lea  bords  de  U  Berwioe. 
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9®  Deux  fractures  principales  ont  accompagné  ce  soulèfcmenl: 
Tune  a  produit  le  lit  actuel  de  la  Meuse,  avec  faille  partant  a 
moins  de  Clierattc  et  se  terminant  ou  diminuant  beaucoup  i 
Souyrë  (Vise);  Tautre  a  fourni  la  vallée  de  la  Berwine,  sansdofi- 
ncr  lieu  à  une  faille  aussi  considérable. 

Des  fractures  et  failles  secondaires  existent  presque  partout anx 
limites  des  bandes  dévoniennes  et  même  carbonifères  inférieurei, 
car  ces  bandes  sont  gënéralement  en  contact  avec  le  terrain  houil- 
Icr  inférieur  disloqué  qui  les  sépare  du  calcaire  carbonifère  sup^ 
rieur  sur  lequel  il  devrait  reposer  normalement. 

10*  Un  filon  de  galène  à  fierneau  et  des  argiles  geyseriennes  1 
Argenteauy  RicLelle,  etc.,  out  été  une  autre  conséquence  de  ce 
mouvement  de  terrain. 

11°  Les  limites  des  terrains  correspondent  généralement  arec 
les  dépressions  du  sol  qui  séparent  les  divers  mamelons  des  bords 
de  la  Meuse  et  de  la  Oerwine.  Dans  les  raccordements  des  massib 
on  retrouve  ordinairement  des  horizons  du  même  âge.  Mais  lei 
lignes  de  raccordement  indiquant  plutôt  l'allure  du  mouvcmeot, 
une  même  bande  pourra  comprendre  dans  son  parcours  des  terrains 
plus  ou  moins  anciens,  suivant  que  la  puissance  du  soulèvement 
aura  été  plus  ou  moins  considérable.  Ainsi,  des  lambeaux  de  cal* 
Caire  carbonifère  sont  quelquefois  restés  accolés  au  dévonien  et 
affleurent  sur  la  même  bande  que  celui-ci  ;  par  contre,  les  baadfs 
carbonifères  présentent  parfois  aussi  de  petits  lambeaux  de  dévo- 
nien ;  ainsi,  à  Mons,  ainsi  encore  à  la  fin  du  chemin  des  Horresi 
Souvré  (Vise)  ;  d'un  autre  côte  la  bande  carbonifère  d'Argeoteao 
ne  présente  plus  vers  Daihem  (le  Bois)  que  des  pointes  de  calcaiiti 
le  reste  étant  recouvert  par  le  terrain  houiller  inférieur  qu*oo 
retouve  seul  dans  le  prolongement  de  la  bande  sur  la  rive  droite 
de  la  Berwine. 

M.  Gosselet  commum*que  ensuite  le  mémoire  suivant  : 

Observations  sur  les  dislocations  brusques  éprouvées  par  les 
terrains  primaires  de  la  Belgique;  par  M.  J.  Gosselet,  docteur 
es  sciences. 

La  croûte  solide  du  globe  a  été  depuis  sa  formation  et  eit 
encore  le  siège  de  mouvements  nombreux,  les  uns  lents  et  insen- 
sibles, les  autres  brusques  et  violents.  Les  premiers  sont,  depuis 
quelques  années,  Tobjet  d'études  très-intéressantes,  mais  les  se- 
conds ont  depuis  longtemps  attiré  Tattention  des  savants,  et  ks 
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illustres  travaux  de  M.  Elie  de  Bcaumont  leur  ont  conquis  une 
popularité  inimense.  On  avait  cru  trouver  dans  ces  dislocations 
l'explication  des  cataclysmes  qui  auraient  anéanti  les  diverses 
populations  qui  se  sont  succédé  sur  notre  globe.  Actuellement, 
quelle  que  soit  la  théorie  que  Ton  admette  pour  expliquer  la  trans- 
formation des  ctres,  l'idée  de  cataclysmes  est,  en  général,  rejetée 
au  loin,  et  Tun  de  nos  plus  savants  paléontologistes  a  pu  dire 
«  que  le  jour  n'est  peut-être  pas  éloigné  où  Ton  proposera  de 
rayer  le  mot  de  cataclysme  du  vocabulaire  de  la  géologie  posi- 
tive. »  Des  géologues  éminents  vont  plus  loin  encore.  M.  HélDert, 
après  avoir  combattu  la  théorie  d'après  laquelle  les  mouvements 
brusques  du  sol  pourraient  servir  à  la  détermination  des  terrains, 
ajoute  cette  phrase  :  «  Bien  loin  de  voir  entre  les  dislocations  du 
8ol  et  les  grands  changements  subis  par  l'organisation  à  la  surface 
du  globe  des  rapports  de  causes  à  efTels,  il  faut  reconnaître  hau- 
tement que  celles  de  ces  grandes  dislocations  qui  sont  le  mieux 
étudiées  se  trouvent  placées  précisément  au  milieu  des  périodes 
générales,  c'est-à-dire  qu'elles  n'ont  eu  sur  le  changement  des 
faunes  qu'une  influence  secondaire.  » 

Néanmoins  l'étude  des  dislocations  brusques  offre  toujours  un 
grand  intérêt,  et  la  présente  note,  écartant  toute  idée  théorique  et 
se  servant  des  mots  dans  le  sens  pratique  qu  on  leur  atti'ibue  gé- 
néralement, a  pour  but  d'examiner  les  soulèvements  qui  ont 
affecté  les  terrains  primaires  de  la  Belgique. 

M.  Elie  de  Béaumont  admet  que  les  terrains  primaires  de  la 
Belgique  ont  été  affectés  par  trois  soulèvements  :  le  système  du 
Westmoreland  et  du  Hundsrùck,  le  système  des  Ballons  et  des 
collines  du  Bocage,  le  système  des  Pays-Bas  et  du  sud  du  pays 
de  Galles.  Le  soulèvement  dû  au  système  du  Westmoreland  et  du 
Hundsrùck  serait  postérieur  au  dépôt  du  terrain  silurien  et  des 
couches  dévoniennes  anciennes  (terrain  rhénan  de  Dumont), 
mais  antérieur  au  dépôt  du  terrain  dévonien  proprement  dit 
(poudingue  de  Burnot,  calcaire  de  Givet,  psainmites  du  Condros). 
Le  système  des  Ballons  vient  se  placer  entre  le  calcaire  carbonifère 
et  le  millstone  grit,  et  le  système  des  Pays-Bas,  entre  le  grès  rouge 
et  le  zechstein,  c'est-à-dire  au  milieu  du  terrain  permien. 

Dumont  annonça  Texistence  d'une  quatrième  dislocation  du 
sol,  antérieure  aux  précédentes  et  produite  entre  le  terrain  ar- 
dennais  (silurien  des  autres  géologues)  et  le  terrain  rhénan  (dévo- 
nien inférieur  des  autres  géologues). 

Ainsi,  diaprés  ces  savants,  les  terrains  primaires  delà  Belgique 
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auraient  éprouvé  les  effets  de  quatre  soulèvements.  Noos  aUoi 
examiner  les  preuves  qu*ils  en  donnent. 

I.  Stratification  discordante  entre  le  terrain  mrdennais  et  k 
terrain  rhénan.  — -  Dumont  a  donné  (1)  de  nombreuses  prewci 
de  cette  discordance  que  la  Société  pourra  constater  d^une  maoîcn 
bien  nette  dans  ses  courses  à  Fépin  et  sur  les  bords  de  la  Semoff 
près  de  Monthermé.  Ce  fut  certainement  là  une  de  ces  découvcrla 
fécondes,  destinées  à  faire  faire  un  grand  pas  à  la  géologie  du  ptji; 
elle  permit  à  Dumont  de  sépaier  en  deux  groupes  distincts  lu 
divei*8es  roches  qui  étaient  confondues  sons  le  nom  de  temii 
ardoisier.  Le  groupe  supérieur  (terrain  rbénan)  appartient  at 
terrain  dévonien;  quant  au  groupe  inférieur,  formé  par  kssr* 
doises  et  les  quartzites  de  TArdenne,  on  n'y  a  pas  encore  tromé 
de  fossiles  et  leur  âge  reste  par  cela  indéterminé.  Cependant  on  ki 
rapporte  généralement  au  terrain  silurien  moyen  par  leur  analo- 
gie avec  les  ardoises  d'Angers;  il  se  pourrait  cependant  qu'elles 
fussent  plus  anciennes.  Si  donc  il  est  impossible  de  déterminer 
d'une  manière  très-exacte  Tâge  du  soulèvement  en  question,  Oi 
doit  néanmoins  admettre  qu'il  est  certainement  antérieur  au  ter- 
rain dévonien,  et  probablement  postérieur  au  terrain  silurks 
moyen,  c'est-à-dire  qu'il  a  pu  s'effectuer  avisnt,  pendant  ousprâ 
le  dépôt  du  terrain  silurien  supérieur.  On  verra  plus  loin  queoi 
même  soulèvement  ayant  disloqué  les  couches  du  silurien  nioytt 
du  Brabant;  son  âge  est  bien  réellement  celui  qui  vient  d'cm 
indiqué. 

II.  Système  dit  fVestmoreland  et  du  Hundsriick.  «—  M.  Élie  éf 
Beaumont  donne  comme  preuve  de  l'existence  de  ce  système  es 
Belgique,  ce  fait  que  le  poudingue  de  Burnot  repose  en  itratiScatk» 
discordante  sur  le  terrain  ardoisier  (outre  le  silurien  de  rArdenns, 
il  comprend  dans  ce  terrain,  sous  le  nom  de  couches  dévonienacl 
anciennes  le  terrain  rhénan  de  Dumont),  près  de  Givetetdt 
Fumay,  et  à  Pépinster,  près  de  Spa  (2).  Malgré  des  recfaercbci 
attentives,  je  n*ai  pu  découvrir  ces  discordances.  Le  poudingnsdi 
Burnot  n'existe  en  aucun  endroit  des  environs  de  Fumay  ;  onaan 
dû  confondre  avec  cette  roche  le  poudingue  qui  forme  l'assise  h 
plus  inférieure  du  terrain  rhénan,  et  qui,  à  Fépin  au  nord  deFa« 
may,  repose  en  stratiBcation  discordante  sur  le  teiTain  ardennais; 
près  de  Givet,  le  poudingue  de  Burnot  proprement  dit  n'existe  pu 

(1)  Mémoire  sur  les  terrains  ardennais  et  rhénan^  p.  %k%  ol 

(2)  Mémoire  sur  les  systèmes  de  montagnes. 
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son  plus;  il  y  est  représenté  par  des  schistes  et  des  grès  rouges 
OD  verdâtres  (1),  et  ces  loches  sont  en  stratification  concordante 
aTec  le  terrain  rhénan.  A  Pépinster,  on  voit  le  poudingue  de 
Buroot  parfaitement  déterminé;  mais  là  encore  il  repose  en  stra- 
tification concordante  sur  le  terrain  rhénan. 

Datnont  ne  parle  en  aucun  point  des  discordances  indiquées 
|Mir  M.  EUe  de  Beaumont  ;  il  reconnaît  même  que,  dans  l'Ardenne, 
le  poudingue  de  Burnot  repose  en  stratification  concordante  sur 
k  terrain  rhénan;  cependant  lui  aussi  admettait  que  le  terrain 
riiéoan  avait  été  plissé  et  redressé  avant  le  dépôt  du  poudingue 
de  Burnot  12);  il  cite  à  Tappui  de  cette  opinion  de  nombreux  cas 
de  discordance  dans  leBrabant.  En  efiet,  à  Horrues,  à  Alvaux,aux 
Ecaussines,  A  Feluy,  on  trouve  un  poudingue  rouge  reposant  en 
couches  horizontales  sur  des  schistes  que  Dumont  rapporte  au 
terrain  rhénan. 

Dans  mon  opinion,  le  poudingue  d'Horrues  et  d'Alvaux  n*est 
pas  le  poudingue  de  Burnot;  je  le  crois  d*âge  plus  récent;  mais 
ocnnme  plusieurs  géologues  ne  sont  pas  de  mon  avis,  et  que 
d'ailleurs  c'est  peu  important  pour  la  question  qui  nous  occupe, 
je  n'insisterai  pas  sur  ce  point. 

Toutes  les  roches  primaires  du  Brabant  avaient  été  rapportées 
par  Dumont  au  terrain  rhénan.  En  1860,  j*ai  divisé  ces  roches  en 
deux  catégories,  j'ai  rangé  Tune  dans  le  terrain  silurien,  et  cette 
opinion  longtemps  combattue  me  paraît  maintenant  hors  de  con- 
teste. Quant  à  l'autre  catégorie,  composée  de  schistes  argileux 
tendres  et  de  quartzo-phyllade  zonaire,  je  l'ai  placée  dans  le  terrain 
dévonien  inférieur.  J'étais  guidé  par  plusieurs  raisons:  d'abord 
Topinion  de  Dumont;  ensuite  l'analogie  minéralogique  des  schistes 
argileux  avec  les  schistes  dévoniens  de  Cliarleviile  et  celle  du 
quartzo-phyllade  zonaire  avec  les  schistes  du  terrain  rhénan  du 
Cjondros  que  je  n'avais  pas  encore  pu  étudier  complètement  et 
que  j'avais  cru  rhénan  (dévonien  inférieur)  sur  la  foi  de  la  carte 
géologique  de  Belgique.  îVIais  ce  n'était  pas  une  affirmation  abso- 
lue ;  je  déclarais  même  discutables  les  analogies  que  j'avais  indi- 
quées (3).  Mes  doutes  croissant  à  mesure  que  mon  travttil  avançait, 
j'ai  mis  à  la  dernière  page  la  phrase  suivante  :  n  s'il  venait  à  être 
démontré  que  les  couches  du  Brabant  que  j'ai  mises  avec  doute 

(O  Bull.  Soc.  géoL,  2"  sér.,  t.  XIV,  p.  371. 
h)  Loc,  cit.,  p.  iOi. 

(3)  Mémoire  sur  les  terrains  primaires  de  la  Belgique^  eie.,  par 
J.  Gosselet,  4860,  p.  33. 
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dans  ratage  coblentzîen  et  daos  Télage  gedlnnien  sont  aa  cootm 
siluriennes  (1).  » 

Enfin,  en  1861 ,  j*ai  pu  étudier  le  terrain  rhénan  du  Condroift 
j'ai  reconnu  qu'il  était  silurien  (2).  L'analogie  qui  m'aTait  coudât 
à  ranger  le  quartzo-phyllade  zonaire  de  Ronquîères  dans  le  ternit 
rhénan  me  portait  donc  maintenant  à  le  considérer  comme  sih- 
rien.  Resterait   tout  au  plus  dans  le  terrain  rhénan  les  scbirta 
tendres  d'Oisquercq  et  de  Steenkerque;  mais  plusieurs  raiiM 
importantes  me  semblent  plaider  pour  les  ranger  dans  le  temki 
silurien.  C'est  d'abord  leur  parfaite  concordance   ayec  le  ternis 
silurien,  tandis  que,  partout  où  il  existe,  le  terrain  rhénan  de^Â^ 
denne  repose  en  stratification  discordante  sur  le  terrain  silurieiL 
En  second  lieu,  ou  comprendrait    difficilement  que  le  temii 
rliénan  se  trouvât  dans  le  Brabant  et  dans  TArdenne,  tandis  qu'il 
n'existe  pas  entre  ces  deux  points  dans  le  Condros.  Il  est  beaucoif 
plus  simple  d'admettre  que  ce  dépôt  a  été   limité  à  rArdeoneet 
qu'il  n'a  pas  franchi  la  butte  saillante  formée  par  le  terrain siluheo 
du  Condros.  Ces  deux   raisons,  qui  ne  sont  absolues  ni  Tune  ni 
Tautre,  mais  qui  se  soutiennnent  l'une  par  l'autre,  m'engageoti 
ranger  les  schistes  argileux  tendres  dans  le  terrain  silurien.  J'ajou- 
terai que  leur  analogie  minéralogique  avec  les  schistes  gedioDieoi 
de  Cliarleville  n'est  pas  telle  que,  pris  d'une  manière  générale,  od 
ne  puisse  les  distinguer;  ils  tiennent  le  milieu   entre  ces  schistes 
et  les  schistes  à  Trinuclcus  de  Gembloux. 

Dès  lors,  quoi  d'ctonuant  h  ce  que  le  poudingue  d'Horrues,  fuHl 
de  même  âge  que  celui  de  Burnot,  soit  en  stratification  discor- 
dante sur  les  schistes  siluriens  du  Brabant?  Partout  ou  le  terrais 
rhénan  (dcvonicn  inférieur)  existe,  il  est  discordant  avecletenaia 
silurien,  et  il  est  couvert  en  concordance  parfaite  par  le  poudiogoe 
de  Burnot  et  par  les  couches  supérieures.  Lorsque  le  terrain  rbé* 
nan  manque,  c'est  le  poudingue  de  Burnot  ou  les  couches  pb 
récentes  qui  reposent  en  discordance  sur  le  terrain  silurien.  Ilo'j 
a  donc,  entre  le  dépôt  du  terrain  silurien  moyen  et  le  dépôt  di 
terrain  dévonicn  supérieur,  qu'une  seule  dislocation,  et  lesouléf^ 
ment  de  l'Ardennc  et  du  Brabant,  qu'il  coïncide,  oui  ou  iion,aT« 
celui  du  Westmoreland  et  du  Hundsrûck,  a  eu  lieu  entre  la  période 
du  silurien  moyen  et  la  période  du  dévonien  inférieur. 

III.  Système  des  Ballons  et  des  collines  du  Bocage,  intermédiaire 
entre  le  miilstone  grit  et  le  calcaire  carbonifère,  —  M.  Elie  de  Beau- 

{<)  Mémoire  sur  les  terrains  primaires  {le  la  Belgique ^  p.  446. 
(2)  Bull.  Soc.  géol.^  %•  sér.y  t.  XVIII,  p.  538. 
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mont  voit  un  effet  de  la  révolution  physique  opérée  par  ce  système 
de  soulèvement,  dans  le  front  méridional  de  TArdenne,  qui  coupe 
obliquement  la  direction  générale  des  couches  du  terrain  ardoi- 
'•ier.  II  retrouve  la  même  direction,  dans  les  massifs  des  terrains 
'  Acliîsteux  du  Hainaut,  au  nord  de  Namur  et  encore,  mais  peut- 
être  accidentellement,  entre  la  Sambre  et  la  Meuse,  près  de  Mamur. 
M.  d'Omalius  d'Halloy  fait  observer,  dans  son  Abrégé  de  géolo' 
gie  (1),  que  la  concordance  que  Ton  observe  entre  le  calcaire  de 
Touroay  (calcaire  carbonifère}  et  Tampélite  de  Chokier  (corres- 
pondant du  millstone  grit  pour  M.  d'Omalius  d*Halloy]  ou  entre 
celui-ci  et  la  houille  de  Liège,  annonce  que  les  soulèvements  des 
Ballons  et  du  Forez  n*ont  pas  exercé  de  grands  dérangements  dans 
le  sol  de  la  Belgique.  Je  suis  complètement  de  son  avis;  bien 
mieux,  je  ne  puis  voir  Teiïet  d*une  révolution  dans  la  direction  du 
front  méridional  de  TArdenne.  Ce  massif  montagneux  s*abaisse 
cl*une  manière  lente  et  régulière  du  N.  E.  vers  le  S.  O.  avec  une 
inclinaison  que  Dumont  estime  à  12  degrés,  et  Ton  n'y  voit  rien 
qui  ait  l'apparence  d'une  faille  ou  d'une  ancienne  falaise. 

Quanta  la  révolution  qui  a  plissé  et  redressé  le  terrain  schisteux 
qui  est  au  nord  de  Namur,  nous  avons  vu  qu'elle  est  antérieure 
au  terrain  dévonien. 

IV,  Système  des  Pays-Bas  et  du  sud  du  pays  de  Galles»  —  Ce 
système  de  dislocation  qui  a  si  profondément  affecté  les  terrains 
primaires  de  la  Belgique  est  placé,  par  M.  Elie  de  Beaumont,  entre 
le  grès  rouge  et  le  zechstein.  Quand  on  s'en  tient  à  Tétude  de  la 
Belgique,  on  peut  affirmer  que  la  révolution  dont  il  s'agit  est 
postérieure  au  terrain  houiller,  car  ce  terrain  est  plissé  et  con- 
tourné comme  les  couches  plus  anciennes;  mais  est-elle  aussi 
postérieure  au  terrain  pernûen  ?  c'est  une  question  d'autant  plus 
difficile  à  résoudre  que  tous  les  géologues  ne  sont  pas  d'accord 
pour  savoirs!  le  terrain  permien  existe  en  Belgique.  IM.  d'Omalius 
d'Halloy  veut  en  voir  un  représentant  dans  le  poudingue  de 
Malmedy,  que  Dumont  place  dans  le  terrain  triasique.  Le  système 
des  Pays-Bas  est  certainement  antérieur  au  poudingue  de  Mal- 
medy  qui  repose  horizontalement  sur  les  tranches  des  roches 
de  l'Ardenne  et  qui  renferme  des  fossiles  dévoniens.  Si  donc  le 
poudingue  de  Malmedy  est  permien,  le  soulèvement  des  Pays- 
Bas  a  eu  lieu  entre  le  terrain  houiller  et  le  terrain  permien  ;  si 
au  contraire,  ce  qui  me  paraît  plus  probable,  le  poudingue  de 


(4}  7*  édition,  p.  552. 


776  EtONION  UTEàOEDIllÀlM    A    LltOX  , 

Maltnedy  est  triasique,  nous  pouvons  placer  ce  soulèvement  araot, 
peudant  ou  après  le  terrain  permien. 

Ainsi  les  terrains  primaires  de  la  Belgique  ont  ëprouré  deu 
dislocations  violentes,  Tune  antérieure  au  terrain  dévonien,  rantic 
postérieure  au  terrain  houiller. 

Il  resterait  à  examiner  quelles  sont  les  directions  que  ces  deu 
soulèvements  ont  imprimées  aux  couches  quMisoDt  affectées.  Mail 
mes  observations,  quoique  nombreuses,  ne  permettent  pas  de  tirer 
des  conclusions  présentant  à  la  fois  la  rigueur  et  la  géoénliié 
requises  en  pareil  cas.  C'est  que,  lorsqu'on  cherche  la  directioo  da 
couches,  on  se  trouve  toujours  en  présence  d'une  grande  difficulté. 
Dans  les  vallées,  c*est-à  dire  dans  les  seuls  points  où  l'observatioQ 
est  facile  et  souvent  même  possible,  on  a  toujours  à  craindre  que 
la  direction  régulière  n*aitété  dérangée  par  la  faille  qui  a  produit 
la  vallée.  Aussi  ai-je  pris,  autant  que  possible,  les  directîoDS  que 
je  vais  indiquer,  en  dehors  des  grandes  vallées. 

1*  Direction  du  système  de  fArdenne, 

Au  moGt  Fourlichet,  eotre  Revin  et  Fumay.  .     B.  25*  N. 

Environs  de  Rocroy E.  20*  N. 

Environs  de  Hirson B.  20*  S. 

On  voit  qu'il  y  a,  entre  Rocroy  et  Hirson,  uo  cbaogemeot  daoi 
la  direction  des  couches  siluriennes  de  l'Ardeniie  ;  elle  passe  do 
N.  E.  au  S.  Ë.  à  mesure  que  l'on  se  dirige  vers  un  point  plu 
occidental.  Il  en  est  de  même  pour  le  terrain  silurien  du  Brabâot 

Huccorgne  ....  E.  30*  N. 

Gembloux E.  23*  N. 

Nivelles E.  30*  S. 

Steenkerque. .   .  .  E.  30*  S. 

2*  Direction  du  système  des  Pays-Bas,  — -  Il  y  a  longtemps  que 
M,  d*Omalius  a  remarqué  que  la  direction  des  couches  deTO- 
niennes  et  carbonifères  du  Condros  présente  deux  orientatioDS 
principales  qui  se  croisent  sur  une  ligne  allant  de  Namur  à  Rocher 
fort,  de  manière  qu*à  l'occident  de  cette  ligne,  la  direction  domi* 
nante  est  de  l'E.  à  l'O.,  et  à  l'orient,  du  S.  O.  au  N.  E.  La 
direction  E.  O.  persiste  entre  la  Meuse  et  la  frontière  française,  et 
dans  Iles  environs  d'Avesnes,  on  voit  prédominer  la  directioo  de 
TE.  20  à  25'  N.  au  S.  20  à  25*  O.  M.  Élie  de  fieaumont  a  expli- 
qué ces  exceptions  à  la  loi  théorique  en  vertu  de  laquelle  toutes 
les  dislocations  d'une  même  époque  doivent  avoir  la  même  diieo- 
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tion,  eu  supposant  que  des  dislocations  subséquentes  sont  venues 
altérer  la  direction  primitive  et  normale.  Mais  en  présence  de 
ces  faits,  que  devient  la  prétention  des  géologues  qui,  exagérant 
la  pensée  du  maître,  déclarent  qu'en  dehors  de  la  paléontologie, 
l'étude  des  soulèvements  peut  servir  à  déterminer  l'âge  d*un 
terrain  ? 

A  la  suite  de  cette  leclure,  M.  J.  Yan  Scherpenzeel-Thym 
fait  remarquer  qu'il  existe  encore  d'autres  discordances  dont  il 
n*a  pas  été  question.  Ainsi,  quand  on  étudie  ù  Chokier  la 
direction  des  couches  supérieures  du  calcaire  condrusien  (car- 
bonifère) dans  les  carrières»  et  celles  des  assises  inférieures  de 
l'étage  houiller  exploité  à  côté,  il  est  aisé  de  s'assurer  qu'elles 
sont  en  discordance-,  on  peut  même  reconnaître  que  la  stratifi- 
cation de  l'ampélite  est  en  concordance  avec  celle  du  calcaire. 
Cette  localité  présente  des  accidents  très-curieux  et  instructifs, 
d*autantplus  que  l'on  observe  vis-à-vis,  sur  la  rive  droite  de  la 
Meuse,  un  contact  discordant  du  terrain  houiller  sur  les  étages 
antbraxifères  inférieurs,  notamment  sur  l'étage  quartzo-schis- 
teux  du  système  eifelien. 

M.  6.  Dewalque  reconnaît  l'intérêt  qu'offre  l'étude  du  terrain 
houiller  à  Chokier,  mais  l'allure  y  est  trop  accidentée  pour 
qu'une  excursion  y  soit  fructueuse,  au  point  de  vue  général  où 
la  Société  est  placée*,  l'intérêt  se  rapporte  plutôt  à  des  questions 
de  détail  qui  concernent  surtout  l'exploitation.  Le  fait  lui-même 
de  la  discordance  dont  il  est  question,  n'est  probablement  que 
le  résultat  d'une  dislocation  toute  locale.  Quant  aux  autres 
discordances  dont  on  a  parlé,  ù  son  avis,  la  plupart  ne  sont  que 
des  failles,  notamment  à  Serainget  à  Ougrée.  La  découverte  de 
ce  fait,  quePétage  houiller,  entre  Seraing  et  Liège,  plonge  assez 
loin  sous  Tétage  du  poudingue  de  Burnot  (quartzo-schisteux  du 
système  eifelien)  au  contact  duquel  il  se  trouve,  a  produit  une 
sensation  qu'elle  ne  mérite  pas.  En  effet,  quand  on  suit,  sur  la 
carte  géologique  de  la  Belgique,  la  série  de  contacts  anormaux 
qui  se  succèdent,  de  l'ouest  à  l'est  du  pays,  entre  le  massif  dit 
rhénan  du  Condros  et  les  divers  membres  du  terrain  anthraxi- 
fère  qui  le  joint  au  nord,  puis,  au  delà  de  ce  massif,  entre  di- 
verses assises  antbraxifères,  notamment  entre  l'étage  houiller 
et  celui  du  poudingue  de  Burnot,  il  est  difficile  de  voir  là  au^re 

Soc.  géoL^  %•  sério ,  tome  XX,  50 
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chose  qu'une  grande  ligne  de  faille.  C'est  ce  qui  résulte  d'aiHeon 
des  travaux  de  MM.  Gosselet  et  Dormoy.  Or,  si  le  contact  eo 
question  est  une  faille,  il  D*y  a  rien  d'étonnant  à  ce  qu'elle  soit 
inclinée;  et  si  elle  incline  au  sud»  sous  le  poudingue  de  Bumot* 
c*est  que  c'est  là  le  cas  ordinaire  de  cette  faille,  au  moins  dam 
la  région  où  nous  sommes. 

Le  Président  prie  M.  Albert  Gaudry  de  rendre  compte  des 
recherches  qu'il  a  faites  la  veille  dans  la  caverne  d'Engibool 
avec  quelques  membres  de  la  Société.  M.  Albert  Gaudry  l'es- 
prime  en  ces  termes  : 

((  M.  le  baron  Bertrand  Geslin,  M.  Stévart,  M.  Habels  et  moi 
avons  visité  hier  la  caverne  d'Engihoul,  où  M.  Malaise  a  trouvé 
des  restes  humains  mêlés  à  des  ossements  d'aoîniauz  dont  les 
espèces  ne  vivent  plus  de  nos  jours.  Cette  caverne  est  ouverte 
dans  le  calcaire  carbonifère,  sur  la  rive  droite  de  la  Meuse.  Os 
y  observe  plusieurs  planchers  irréguliers  de  stalagmites  qui  al* 
ternent  avec  des  couches  de  limon  ossifère.  Dans  ce  limon  oooi 
avons  recueilli  des  os  des  membres  et  des  dents  à^Ursus  spelœitt^ 
quelques  os  du  tronc  d'un  carnassier  qui  paraît  être  le  renard 
ordinaire,  des  métatarsiens  de  loup,  un  humérus  de  hyène, 
une  molaire  inférieure  de  rhinocéros,  une  phalange,  des  mo» 
laires  supérieures  et  inférieures  de  cheval,  une  molaire  sopè- 
rieure  d'un  grand  cerf  et  une  phalange  onguéale  d'un  ruminaat 
de  moindre  dimension.  Ceci  fait  un  total  de  quatre  espèces  de 
carnassiers,  deux  espèces  de  pachydermes,  deux  espèces  de  m-* 
minants  ;  il  y  faut  ajouter  un  oiseau  de  petite  taille.  Peu  de 
temps  a  suffi  pour  obtenir  cette  variété  d'espèces.  Dans  plusieon 
cavernes  de  l'Europe,  et  notamment  dans  celle  de  l'Herm  (Ariége) 
si  bien  connue  depuis  ces  dernières  années,  grâce  aux  géolo- 
gues du  midi  de  la  France,  on  découvre  une  bien  plus  grande 
multitude  d'ossements  d'ours,  mais  les  restes  des  antres  ani- 
maux sont  comparativement  très-rares.  Pourquoi  dans  les 
cavernes  où  les  ours  sont  les  seuls  carnassiers  dont  les  os  soient 
fréquents,  trouve-t-on  généralement  une  moins  grande  variété 
de  débris  d'herbivores  que  dans  celles  où  abondent  les  restes 
de  chiens,  de  renards,  de  tigres  et  surtout  d'hyènes  ?  11  nous 
semble  que  c'est  peut-être  parce  que  les  ours,  animaux  omni- 
vores, ne  transportent  pas  des  os  dans  leurs  tanières  comme 
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les  carniTores  qui  Tivent  spécialement  do  chair.  Nous  présentons 
cette  explication  avec  toute  réserve,  car  elle  suppose  l'habitation 
de  la  caverne  d'Engihoul  par  des  carnassiers,  et  le  savant 
Schmerling,  qui  a  étudié  d'une  manière  approfondie  les  cavernes 
des  environs  de  Liège,  a  nié  qu'elles  aient  servi  d'abri  à  des 
animaux.  » 

M.  Malaise  est  porté  à  croire  que  la  plus  grande  partie  des 
ossements  qu*on  rencontre  dans  nos  cavernes,  y  ont  été  apportés 
par  des  carnassiers  qui  les  habitaient  ou  s'y  retiraient  pour  y 
dévorer  leur  proie.  Un  remaniement  postérieur  a  dû  avoir  lieu 
lors  du  dépôt  de  limon  dans  ces  cavernes;  c'est  à  cette  époque 
que  les  ossements  ont  été  plus  ou  moins  brisés,  détériorés,  et 
qn^a  dû  s'opérer  ce  mélange  parfois  si  singulier  d'espèces.  La 
grotte  de  Magnée,  aujourd'hui  détruite,  lui  a  présenté  un  intérêt 
tout  particulier,  parce  qu'il  a  pu  la  voir  lorsque  les  ouvriers 
l*ODt  mise  à  découvert.  Ici  les  eaux  ont  dû  jouer  un  grand  rôle  ; 
les  restes  animaux  sont  mélangés  pêle-mêle  avec  des  cailloux, 
et  en  très-mauvais  état  ;  plusieurs  étaient  attachés  à  la  partie 
supérieure  de  la  caverne. 

Il  croit  aussi  que  les  hommes,  dont  on  a  retrouvé,  soit  les 
propres  débris,  soit  ceux  de  leur  industrie,  avaient  cherché  un 
refuge  dans  ces  cavernes.  Dans  quelques-unes,  on  ne  rencontre 
que  des  restes  de  Thomme  -,  dans  d'autres,  ceux  de  son  industrie, 
et  plus  rarement  les  deux  réunis.  Il  lui  semble  qu'il  n'y  a  rien 
de  bien  étonnant  de  n'y  trouver  souvent  que  des  traces  de  l'in- 
dustrie humaine  \  ces  armes,  ces  ustensiles  ont  pu  y  être  laissés 
par  leurs  propriétaires,  qui  ne  sont  pas  revenus  dans  leur 
retraite  par  suite  d'un  accident  quelconque. 

M.  6.  Dewalque  ne  partage  pas  cette  opinion.  MM.  Bertrand- 
Geslin,  Mares  et  Piette  présentent  diverses  observations  dans 
Fun  ou  l'autre  sens. 

M.  le  baron  de  Sélys-Longcbamps  présente  à  la  Société 
le  moule  de  plâtre  d'une  tête  de  poisson  très-curieuse,  trou- 
yée  dans  le  calcaire  anthraxifère  d'Engis-,  elle  est  décrite 
et  figurée  sous  le  nom  de  Palœdaphus  insigniSy  V.  Ben.  et 
de  Kon.,  dans  la  Paléontologie  française  de  M.  Gervais(i). 

(I)  MM.  Van  Beneden  et  de  Koninck  s'occupent  d'un  travail  plus 
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Il  ajoute  que  M.  d'Otreppe  deBouvette,  possesseur  de  Toriginal, 
Ta  autorisé  à  annoncer  qu'il  en  fait  don  au  musée  de  paléoDtolo- 
gie  de  l'université  de  Liège.  Il  communique  ensuite  un  autre 
fossile  provenant  du  calcaire  carbonifère  inférieur  ciploilél 
Soignies  par  M.  Wincqz*,  MM.  Yan  Bcneden  et  de  Koninckle 
considèrent  comme  un  ichthyodorulitc  de  très-grande  taille; 
M.  Gaudry  exprime  le  même  avis  *,  au  contraire,  M.  Toilliei 
est  persuadé  que  c'est  un  végétal.  Malheureusement  ce  qu'on 
peut  voir  ne  montre  aucune  texture  organique  appréciable. 

M.  G.  Lambert  présente  le  moule  de  plâtre  d'une  hipporite 
trouvée  dans  la  partie  inférieure  du  système  hcrvicn  (luronicn) 
du  Hainaut,  au  charbonnage  de  Blaton  à  Bernissart,  un  peu  à 
l'est  de  Vieux-Condé.  Une  discussion  s'engage  à  ce  sujet;  di- 
vers membres  font  remarquer  que  ce  n'est  pas  une  vraie  hippu- 
rite*,  M.  Mathéron,  entre  autres,  déclare  que,  si  Tintérieur est 
exactement  reproduit  sur  le  moule  communiqué,  c'est  do 
radiolite,  probablement  un  Biradioliles  nouveau»  à  moins  que 
ce  no  soit  le  B,  cornu  pastorîs  -^  dans  ce  dernier  cas,  l'assise 
serait  inférieure  au  turonicn  de  d*Orbigny. 

M.  Horion  dit  que  l'assise  hervienne  dont  provient  ce  fossile 
est  inférieure  à  la  zone  du  Pecten  asper. 

M.  Lambert  met  également  sous  les  yeux  de  la  Société  des 
échantillons  d'curile  provenant  d'un  filon  de  5  mètres  de 
puissance,  trouvé  entre  Monstreux  et  Nivelles^  dans  le  système 
coblencien  du  Brabant,  où  il  plonge  de  75  degrés  au  sud  ^  il  est 
exploité  pour  la  fabrication  de  la  porcelaine.  Cette  roche  ren- 
fermerait 10  Yo  environ  d'alcalis  et  des  traces  d'acide  borique. 
Le  même  ingénieur  présente  ensuite  des  échantillons  d'argile 
réfractaire,  également  exploitée  pour  l'industrie  céramique  à 
Fraire  près  de  Walcourt^  cette  argile,  liée  aux  minerais  de  feri 
est  très-plastique  et  très-remarquable  par  sa  finesse*,  soumise 
à  une  température  trés-élevée,  elle  prend  l'aspect  vitreux  Je 
la  porcellanite.  Enfin,  il  signale  un  puissant  filon  de  fer  oxydé 
renfermant  du  chrome,  qu'il  a  découvert,  il  y  a  quelques  années, 
àRahier,  au  S.  0.  deSpa. 


complet  sur  ce  fossile  ;  il  paraîtra  dans  le  numéro  de  février  1864,  do 
Bulletin  de  l* Académie  royale  de  Belgique, 
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Après  une  discussion  entre  M.  Dupont  et  M.  Horion,  relative 
à  divers  points  du  mémoire  lu  par  ce  dernier  au  commence- 
ment de  la  séance,  la  Société  aborde  Texamen  de  Titinéraire 
qu'elle  suivra  dans  ses  excursions. 

On  décide  d'abord  que  Ton  ne  peut  aller  à  Moresnet  que  le 
jeudi,  conformément  i\  la  lettre  de  M.  Braun^  il  est  convtnu 
que,  ce  jour-lii,  la  Société  se  divisera. 

Plusieurs  propositions  sont  en  présence-,  après  mûr  examen, 
la  Société  décide  qu'on  s'en  tiendra  à  la  circulaire  envoyée  aux 
membres. 

On  s'est  ensuite  séparé-,  beaucoup  de  membres  sont  allés 
visiter  les  collections  de  l'université. 

Le  soir,  on  s*est  réuni  à  l'bôtel  de  Suéde  dans  un  banquet 
offert  aux  géologues  étrangers  par  les  géologues  belges,  auxquels 
ont  voulu  se  joindre  quelques  industriels  éclairés^  désireux  de 
témoigner  leur  sympathie  pour  la  géologie  et  ceux  qui  la  cul- 
tivent. 


Séance  du  31  août  1863. 

La  Société  se  réunit  à  huit  heures  dans  la  salle  de  la  Société 
d'émulation. 

Le  Secrétaire  rend  compte  de  l'excursion  de  la  journée  : 

La  Société  est  partie  de  Liège  pour  Pépinster  en  chemin  de 
fer;  de  la  gare,  elle  s'est  rendue  immédiatement  sur  la  grande 
route  de  Liège  à  Yerviers,  où  elle  a  pu  observer  parfaitement 
toute  la  série  presque  verticale  de  l'étage  calcareux  du  système 
eifelien  de  Dumont,  soit  le  calcaire  de  Givet.  Il  s'y  présente  en 
bancs  médiocrement  puissants,  généralement  gris  bleu,  sub- 
compacte ou  subgrenu ,  quelquefois  sublamellaire,  renfer- 
mant souvent  des  lamelles  spathiqucs  blanches  de  calcaire 
ferrifère,  qui  deviennent  jaunes  dans  les  bancs  exposés  à  l'air. 
Il  est  quelquefois  gris  ou  gris  jaunâtre,  ou  bien  renferme  des 
parties  d'aspect  stëatiteux ,  gris  verdÂtre  ou  jaunâtre  que 
M.  Gosselet  a  encore  rappelées  récemment.  Certains  bancs  sont 
formés  presque  exclusivement  de  polypiers  ]  l'assise  supérieure 
est. peu  visible  et  parait  renfermer  un  peu  de  schiste)  on  y  a 
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trouvé  quelques  fossiles  sur  le  lalus  de  la  chaussée  :  Spirifer 
Ferneuilif  Orthis  striatiila^  AthjrU  concentrica^  Atrypa  rti^ 
culariSf  Productus  subaculeatus . 

La  position  de  cet  étage  est  sûrement  déterminée  :  il  repoie 
au  midi  sur  Tétage  de  Burnot,  et  est  recouvert  au  nord  parles 
schistes  de  Famenne*,  c*est  le  calcaire  de  Givet,  dans  la  situa- 
tion qu*il  aiïecte  toujours  à  Test  de  TOurthe,  c*e8t-4-dire 
reposant  sur  Tétage  de  Burnot  par  la  suppression  de  Tétage  da 
Couvin  ou  schistes  et  calcaires  à  Galcéoles.  On  n*a  pas  eooore 
rencontré  de  fossiles  caractéristiques  aux  points  que  nous  avons 
explorés^  mais  le  Stringocephalus  Burtiniy  caractéristique  da 
dévonien  moyen,  se  trouve  sur  le  prolongement  incontesté  de 
cette  bande  calcaire,  à  Verviers,  àÂix-la-Ghapelle  et  dans  beau- 
coup de  localités  intermédiaires. 

Il  est  probable  néanmoins  que  les  bancs  supérieurs  corres- 
pondent à  Tétage  de  Frasne,  à  Rhynchonella  cuboides  :  si,  eo 
arrivant  à  la  chaussée  de  Liège  À  Yerviers,  on  se  dirige  ven 
Test,  au  lieu  de  l'ouest,  on  trouve  bientôt  à  gauche  un  nni 
dans  lequel  on  ne  tarde  pas  à  voir  le  calcaire  suivi  de  quelques 
métrés  de  schistes  bien  feuilletés,  grisâtres  ou  plus  souvent  no> 
lacés,  recouverts  d'un  peu  de  calcaire  noir  bleuâtre,  avec  bancs 
irréguliers  de  calcaire  rougefttre,  comme  concrétionoéy  rappe- 
lant le  marbre  rouge  de  Frasne.  Au-dessus  viennent  les  schistes 
de  Famenne,  partie  inférieure  de  Tétage  quartzo-schisteox  di 
système  condrusien  de  Dumont.  On  n'a  guère  trouvé  de  fossiles 
caractéristiques  à  ce  niveau  \  je  ne  connais  que  la  R.  cuboides^ 
trouvée  récemment  par  MM.  Habets  et  Stévart  dans  les  cal- 
caires noirâtres  supérieurs  au  schiste,  exploités  prés  de  Gbacid- 
fontaine.  Il  est  probable  que  les  bancs  inférieurs  au  schiste, 
remplis  à* Acer{»ularia  pentagona^  etc.,  doivent  être  rapportés 
au  même  étage  \  ce  qui  rattacherait  Tétage  de  Frasne  à  oehii 
de  Givet  et  non  aux  schistes  de  Famenne. 

La  Société  a  pu  voir  en  passant,  dans  la  grande  carrière  sur 
la  chaussée,  les  restes  d'une  caverne  peu  élevée  au-dessos  de 
la  route  et  de  la  rivière,  et  dont  le  sol  est  couvert  de  limoo 
mêlés  de  cailloux  plus  ou  moins  roulés  et  de  fragments  cal- 
caires. 

La  limite  entre  le  calcaire  de  Givet  et  Tétage  du  poudingue 
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de  Burnot  se  troufe  à  la  naissance  de  la  route  de  Spa.  Elle  est 
fort  nelle  et  tranchée,  et  ces  deux  étages  sont  parfaitement 
concordants,  malgré  Tabsence  de  Tétage  des  schistes  et  cal* 
oairet  de  Goavin  -,  mais  il  est  digne  de  remarque  que,  après 
quelques  bancs  de  schiste  rouge,  on  trouve  quelques  roches 
ealcarifères,  roacigno  ou  calcaire  quartzifére,  avec  traces  de 
coquilles,  au-dessous  desquelles  se  trouve  tout  le  reste  de  la 
•érie  de  Burnot,  complètement  dépourvue  de  calcaire.  Trois 
opinions  peuvent  être  émises  et  ont  été  défendues  :  les  uns» 
tu  minorité,  sont  disposés  à  voir  dans  ces  deux  ou  trois  bancs 
ealcurîfères  et  le  schiste  rouge  supérieur,  le  représentant  de 
l'étage  à  Calcéoles,  de  Gouvin  ;  d'autres  les  rattachent  au  cal- 
caire de  Givet;  la  majorité  les  fait  rentrer  dans  Tétage  de 
Burnot.  Ajoutons  qu'il  n*y  a  pas  trace  d'un  remaniement, 
et  que  pareille  composition  se  rencontre  souvent-,  nous  la 
reverrons  dans  la  vallée  de  la  Meuse. 

On  suit  la  série  descendante  des  schistes  et  des  psammitea 
rouges  sur  la  chaussée  vers  Yerviers  ]  revenu  sur  la  route  de 
Spe»  00  voit  ces  roches  alterner  avec  des  grés  vert  sombre, 
(Missaot  souvent  au  psammite^  puis  on  arrive  au  mur  du  diab/e, 
banc  de  poudingue  vertical  de  2  à  3  mètres  d'épaisseur,  formé 
de  nombreux  cailloux  incomplètement  arrondis,  souvent  pugi- 
liirea,  de  grés  et  de  quartzites  de  l'Ardenne,  avec  un  peu  de 
quartz  blano.  G'est  en  ce  point  que  la  carte  géologique  des 
environs  de  Spa,  par  Dumont,  place  la  limite  entre  les  terrains 
antbraxifére  et  rhénan;  M.  Â.  Donckier,  qui  a  assisté  Dumont 
daos  la  confection  de  cette  carte,  précise  davantage  en  disant 
que  son  maître  y  comprenait  encore  30  centimètres  des 
sohistes  qui  Tavoisinent  au  lûidi.  M.  Dewalquoi  sans  se  pro- 
BOncer  sur  ce  détail  qu'il  ne  connaît  point,  admet  aussi  que 
c'est  bien  à  la  base  du  poudingue  que  Dumont  terminait  ici  le 
terrain  antbraxifére.  Mais  M.  Gosselet  fait  remarquer  que  le 
poudingue  est  en  concordance  parfaite  sur  les  schistes  préten- 
dus rhénans*,  et  que  ceux*ci,  avec  les  psammiles  et  les  grès 
qu'ils  renferment,  sont  identiques  minéralogiquement,  comme 
la  Société  a  pu  le  voir,  avec  les  mêmes  roches  au  nord  du  pou- 
dingue, lesquelles  seraient  anthraxiféres-,  selon  lui,  il  n'y  a  en 
00  point  aucune  limite,  même  d'étage.  M.  Dewalque  partage 
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depuis  longtemps  la  même  opinion,  d'autant  plas  que,  dau 
beaucoup  de  localités  peu  éloignées^  le  poudingue  est  intercalé 
dans  la  masse  des  schistes  et  des  psammites  eifeliens,  de  Tarâ 
do  Dumont  lui-même.  M.  Gosselet  a  aussi  rapporté  plusieurs 
cas  semblables,  et  Ton  verra  la  même  chose  dans  la  fallée  de 
la  Meuse. 

En  continuant  vers  le  midi,  on  arrive  bientôt  à  une  petite 
tranchée  du  chemin  de  fer  de  Spa,  où  M*  Gosselet  renouvelle 
ses  observations  sur  l'identité  pétrographique  des  schistes 
rouges  qu'on  y  voit,  avec  ceux  que  Ton  a  vus  au  début  de  b 
coupe  de  l'étage  de  Burnot  \  cependant  ils  paraissent  à  quelques 
membres  plus  feuilletés.  Un  peu  plus  loin,  ô  Ghainheid,  ces 
schistes  présentent  un  nouveau  caractère  -,  certains  bancs  sont 
criblés  de  cellules  irréguliéres,  déchiquetées,  tapissées  d'oiie 
matière  pulvérulente  noir  brunâtre.  Cette  série  semble  à 
M.  De'cvalque  devoir  se  rapporter  à  l'étage  gedinnieo  du  terrain 
rhénan,  comme  cela  est  figuré  sur  la  carte  de  Dumont  :  sass 
nier  la  présence  accidentelle  de  cellules  dans  les  schistes  de 
Tétage  de  Burnot,  il  déclare  n'avoir  jamais  rencontré  ces 
cavités*  avec  les  caractères  indiqués  et  surtout  leur  grand 
nombre,  en  dehors  du  système  gedinnien  incontestable. 

La  succession  des  roches  visibles  est  trop  souvent  interrom- 
pue par  les  alluvions,  les  cultures,  etc.,  pour  qu'il  soit  possible 
de  préciser  la  limite  entre  ce  gedinnien  et  l'étage  de  Burnot  qui  s 
été  observé  antérieurement.  Les  systèmes  ahrien  et  coblencieo, 
qui  le  précèdent  dans  l'ordre  descendant  paraissent  manquer 
dans  cette  région.  Les  mêmes  obstacles  s'opposent  à  l'obser- 
vation de  la  base  du  terrain  rhénan  ;  nous  ajouterons  seule- 
ment que,  d'après  les  observations  faites  aux  environs,  l'étage 
inférieur  du  système  gedinnien,  c'est-à-dire  le  poudingue  de 
Fépin,  que  nous  rencontrerons  au  Marteau,  n'est  pas  repré- 
senté ici. 

A  Jusienville  on  rencontre  le  calcaire  carbonifère  supérieur, 
gris  bleuâtre,  souvent  veiné  de  blanc,-  d'ailleurs  ressemblant  au 
calcaire  deGivet  qui  s'en  distingue  surtout  par  ses  lamelles  ferri- 
fères  brunissant  h  l'air;  il  est  en  bancs  assez  puissants,  inclinés 
au  nord  d'environ  /kO  degrés;  jusqu'à  présent  on  ne  paraît  pas 
avoir  trouvé  de  fossiles  <lans  les  points  où  il  est  accessible.  Oo 
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le  voit  bientôt  recouvrir  une  masse  de  schistes  très-feuilletés, 
qu'il  est  facile  de  reconnaître  pour  schistes  houillers  à  quelques 
empreintes  végétales  et  surtout  aux  traces  de  houille  qui  s*y 
montrent.  C'est  le  commencement  d*un  petit  bassin  houiller 
où  l'on  a  fait  quelques  recherches  de  houille  au  siècle  dernier*, 
mais  ce  précieux  combustible  ne  s'est  jamais  rencontré  en 
couches  utilement  exploitables.  Ce  bassin  s'étend  sur  une  lar- 
geur de  600  mètres»  après  quoi  on  voit  le  schiste  houiller 
plonger  de  nouveau  sous  le  même  calcaire  carbonifère  dont  les 
bancSy  cette  fois,  inclinent  au  midi.  Le  calcaire  offre  donc  ici 
une  disposition  très-remarquable,  puisqu'il  semble  former  une 
yoûte  dont  l'axe  serait  occupé  par  le  système  houiller,  qui 
serait  certainement  considéré  comme  inférieur  au  calcaire,  si 
les  caractères  minéralogiques  et  paléontologiques  n'étaient  trop 
évidents  pour  permettre  l'erreur.  Cette  disposition  stratigra- 
phique  n'est  donc  qu'un  accident  de  dislocation  dont  on  citerait 
fort  peu  d'exemples. 

Le  calcaire  condrusien  présente  ici  de  nombreuses  traces 
d*argiles  geysériennes  et  de  minerais  ;  nous  sommes  dans  une 
région  où  l'exploitation  du  fer,  du  plomb,  du  zinc  et  des 
pyrites  a  pris  un  grand  développement  dans  ces  dernières 
années. 

De  Jusienville  à  Tbeux,  la  route  est  sur  des  alluvions,  la 
Vallée  est  dans  la  dolomie  inférieure  au  calcaire  à  Productns  ou 
de  Visé.  À  Theux,  le  calcaire  supérieur  reparaît.  Dumont 
admettait  en  ce  point,  d'après  la  carte  géologique  dont  nous 
avons  parlé,  une  faille  dirigée  vers  le  N.  E.  avec  abaissement 
de  la  partie  N.  0.  Cette  faille,  découverte  à  l'occasion  de 
recherches  industrielles  pour  lesquelles  Dumont  avait  été  con- 
suite,  a  été  niée  avec  une  vivacité  dont  on  n'a  pas  perdu  le 
souvenir;  elle  ne  parait  pas  avoir  été  recoupée  par  les  travaux, 
qui,  si  mes  renseignements  sont  exacts,  sont  encore  à  150  ou 
âOO  mètres  de  la  ligne  marquée  par  Dumont.  Nous  en  admet- 
tons l'existence  d'autant  plus  facilement  que,  comme  on  peut 
s'en  assurer  d'un  coup  d'oeil,  elle  est  parallèle  à  l'axe  du  petit 
bassin  houiller  de  Juslenvitlc  et  à  sa  limite  septentrionale, 
ainsi  qu'ù  la  grande  faille  dont  il  a  été  question  hier.  Le  bassin 
anthraxifère  de  Theux  est  dans  une  situation  tout  à  fait  anor- 
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male^  et,  quand  on  tient  compte  de  TideDiité  de  ses  asiiiei 
avec  celles  qu'on  observe  au  nord  de  Pépinater  dans  le  massif  di 
la  Yesdre,  il  nous  semble  ne  pouvoir  être  oonaidèrë  autrement 
que  comme  un  démembrement  de  notre  grand  massif  antbnxi* 
fére»  limité  à  l'ouesti  au  nord  et  à  Test  par  trois  failles.  U 
première  est  exactement  parallèle  à  la  fracture  où  coule  li 
Wayais  et  jalonnée  par  d'abondants  gttes  de  fer  \  la  secoadi 
se  trouve  au  contact  du  terrain  rhénan  et  du  terrain  carbo- 
nifère que  nous  avons  vu  à  Jusieuville  î  la  troisième  est  jui« 
qu'ici  peu  accusée»  d'autant  plus  que  les  travaux  de  mines  osk 
fait  r^onnattre  que  les  limites  assignées  par  Dumont  à  soi 
étage  caloareux  condrusien  doivent  être  notablemeot  modi* 
fiées.  Des  dénudations  subséquentes,  dont  Faction  a  dû  étri 
bien  puissante,  ont  effacé  les  inégalités  produites  par  coi 
dislocations  et  ont  donné  au  pays  son  relief  actuel^  il  est  tréi' 
probable  que  ces  dénudations  sont  contemporaines  de  callei, 
non  moins  énergiques,  qui  ont  enlevé  les  sommets  des  plis  du 
terrain  anthraiifére  dans  le  Gondros.  Si  09s  failles  existent,  il 
est  probable,  par  analogie  aveo  la  grande  faille  de  notre  terrais 
houiller,  que  celles  qui  sont  parallèles  fc  cette  dernière  seroot 
inclinées  vers  le  nord. 

Il  résulte  de  ce  qui  précède  que  nous  ne  pouvons  aooeptar 
la  manière  dont  Dumont  a  interprété  la  constitution  du  baisio 
antbraxifère  de  Tbeux.  Nous  reproduisons  ici,  à  une  échellt 
réduite,  la  coupe  idéale  qu'il  a  représentée  dans  sa  carte  géo- 
logique  des  environs  de  Spa. 


H  —  Syitèmt  koaiU«r. 
C  —  Système  coudrusien. 
E  —  SystAoM  «Utlifl». 
G  —  Système  gëdinnien. 


On  y  voit  le  massif  antbraxifère  de  Theux  formant  un  petit 
bassin  isolé,  présentant  un  débordement  progressif  des  étages 
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fers  le  nord.  Suivant  nous,  il  y  a  là  deux  failles,  dont  Tune  est 
rendue  Irés-apparente  par  le  contact  du  gédinnien  et  du  calcaire 
carbonifère  supérieur,  comme  l'indique  la  figure  ci-dessous. 


Nous  ajouterons,  pour  terminer,  que  ce  système  de  faillei 
n'a  pas  paru  du  goût  de  tout  le  monde  :  pendant  la  halte  du 
déjeuner,  Topinion  de  Dumont  a  été  défendue  par  plusieurs 
géologues. 

Âpres  avoir  jeté  un  coup  d'œil  sur  la  dolomie  carbonifère  que 
Ton  observe  h  Torigine  de  la  route  de  Mont,  gris  brunâtre,  sub* 
oelluleuse,  assez  solide,  d'aspect  finement  grenu,  à  grains  dis-* 
tinctement  nacrés,  la  Société  a  visité  une  carrière  de  calcaire 
Bur  la  rive  gauche  du  ruisseau  de  Hodbomont;  il  est  de  teinte 
assez  claire  et  reconnu  généralement  comme  calcaire  de  Visé 
quoique  Ton  n*yait  point  rencontré  de  fossiles.  De  là,  elle  s'est 
rendue  sur  la  rive  droite^  où  elle  a  examiné  la  carrière,  aujour* 
d'hui  abandonnée,  de  marbre  noir  de  Theux,  que  le  propriétairei 
M.  Dethier,  lui  a  obligeamment  montrée.  On  y  a  exploité  un 
calcaire  du  plus  beau  noir,  compacte,  à  cassure  largement  eon"> 
cholde,  devenu  noir  brun&tre  dans  les  parties  exposées  depuis 
longtemps  aux  injures  de  Tair.  Â  la  surface  des  bancs  se  voient 
quelques  enduits  d'anthracite,  et  Ton  rencontre  parfois,  à  Tin* 
térieur,  de  petits  globules  compactes  de  la  même  substance, 
rappelant  ceux,  plus  gros  et  plus  nombreux,  que  Ton  observa 
dans  les  calcaires  de  couleur  claire  de  Visé.  Les  bancs  sont 
presque  verticaux,  séparés  par  des  lits  de  calcaire  schistolda 
noir  brunâtre,  terne,  tellement  chargé  de  matières  charbonneuses 
qu'il  tache  fortement  les  doigts.  Ce  marbre  noir  se  représenta 
près  de  là,  dans  le  lit  de  la  rivière,  et  des  travaux  de  mine 
réeenis  l'ont  fait  reconnaître  dans  plusieurs  endroits^  intercalé 
dans  le  calcaire  de  Visé,  vers  la  partie  supérieure  duquel  il 
semble  se  trouver.  Jusqu'à  présent,  on  n'en  a  cité  aucun  fossile } 
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une  empreinte  végétale  assez  fruste,  rapportée  à  un  Jjepido* 
dendroriy  y  a  été  trouvée  aujourd'hui  par  M.  Fr.  De^^alque. 
C'est  à  quelques  métrés  de  cette  carrière  que  se  trouvent  les 
bancs  où  M.  Detbier  père  a  signalé  de  beaux  cristaux  de  quartz 
noir  bipyramidés,  matière  qui  remplace  ici  les  silex  concrétioDoès 
ou  phthanites  que  Ton  observe  fréquemment  ailleurs. 

Il  est  donc  bien  digne  de  remarque  que  ce  marbre  noir  ne 
représente  pas  celui  que  nous  verrons  à  Dinant,  inférieur  à  U 
dolomie-,  il  paraît  plutôt  correspondre  aux  couches  anthrad* 
teuses  que  Pon  observe  vers  le  haut  de  Tétage  en  différenti 
points,  par  exemple,  prés  d'Anhée,  dans  la  vallée  de  la  Meuse. 

La  Société  s'est  ensuite  rendue  directement  à  Marche,  par 

un  sentier  tracé  dans  les  psamroites  condrusiens  dont  les  tnf- 

ments  jonchaient  le  sol  (1).  La  roche  en  place,  médiocremesl 

inclinée  vers  le  nord,  se  voit  parfaitement  de  Tautre  côté  da 

village,  sur  les  flancs  de  la  colline  au  sommet  de  laquelle  se 

trouvent  les  ruines  du  célèbre  château  de  Franchimont;  il  y  a 

là,  vers  le  bas,  quelques  bancs  de  calcaire  subordonnés  aa 

psammite.  Le  contact  de  cette  dernière  roche  et  des  schistes  de 

Famenne  est  caché  par  les  alluvions  du  ruisseau  de  Poleor; 

mais  la  transition  se  montre  dans  le  passage  de  la  structure 

massive  des  psammites  à  la  structure  schistolde.  Après  avoir 

passé  la  rivière  et  le  ruisseau,  on  a  visité  une  carrière  ouverte 

dans  la  partie  supérieure  des  schistes  de  Famenoe,  carrière  dans 

laquelle  se  voient  parfaitement  deux  couches  d'oligiste  oolithique 

de  30  centimètres  environ  de  puissance  :  cette  roche  est  fort 

pauvre  en  ce  point  *,  c'est  plutôt  un  psammite  ou  un  grès  ferri- 

fère  rouge  violet,  renfermant  de  nombreux  globules  inégaux 

d'oligiste  terreux  de  même  couleur.  On  la  retrouve  identique 

dans  le  massif  de  la  Yesdro,  où  l'on  peut  la  suivre  jusque  vers 

la  frontière  de  Prusse  ;  vers  Touest,  elle  si*  rattache  aux  couches 

plus  puissantes  et  beaucoup  plus  pures,  dont  rexploilatiou  a 

pris  aujourd'hui  un  si  grand  développement  vers  Huy  et  Namur. 

Elle  se  trouve  ici  dans  des  schistes  bien  feuilletés,  gris  verdâtrc 

ou  gris  jaunâtre,  avec  le  Spirifer  Ferneuili,  VOrthis  striatnla^ 

(4)  Le  temps  n'a  pas  permis  d'aller  assez  loin  pour  eiaminer  Tastife 
du  calcaire  coudrusieu  inférieure  à  la  dolomie,  o'est-à-dire  le  caicaire 
j^  Crinoïdes  ou  de  Tournay  (C^  des  coupes  ci-deasus). 
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YAthyris  concentrica^  la  Bhynchonella  pugnus,  une  petite  go- 
niatite,  fossiles  que  Ton  trouve  ù  la  fois  dans  les  schistes  et  dans 
Toligiste. 

De  ce  point,  la  Société  a  regagné  è  Spixhe  la  route  de  Spa, 
sur  laquelle  le  calcaire  eifelien  est  recouvert  d'alluvions*,  on  le 
distingue  à  gauche  en  dessous  de  Devant-Staneux-,  on  en  ob- 
serve quelques  affleurements  à  droite»  dans  un  chemin  creux. 
Le  calcaire  de  cette  bande  présente  d'ailleurs  les  mêmes  carac*- 
tércs  que  celui  que  Ton  a  vu  à  Pépinster,  notamment  les  lamelles 
spathiqucs  devenant  jaune  de  rouille  à  Tair. 

En  dessous  de  cet  étage  reparaît  celui  du  poudiogue  de. 
Burnot;  seulement,  on  ne  peut  observer  sur  la  chaussée  les  bancs 
de  poudingue  qui  sont  visibles  de  Tautre  côté  de  la  rivière.  La 
limite  inférieure  assignée  par  Dumont  n*a  pas  été  reconnue  ; 
la  plupart  des  membres  ont  été  d'avis,  comme  M.  Gosselet, 
qu'il  faudrait  la  reporter  plus  bas;  j'admettrais  200  à  300  mé« 
ires  au  S.  E.  Ici  les  roches  rouges  prennent  un  aspect  gedin- 
nien  plus  prononcé  :  les  schistes  sont  plus  fissiles,  les  grés  verts 
sont  d'un  vert  plus  pur.  Bientôt  on  rencontre  une  petite  bande, 
composée  surtout  de  grés  grisâtres,  que  Dumont  a  indiquée  dans 
son  mémoire  (i)  comme  appartenant  probablement  ù  l'étage 
taunusien  de  sou  système  coblencicn  \  mais  cette  bande  n'est 
pas  figurée  sur  la  carte  géologique  des  environs  de  Spa,  qui 
est  plus  récente  que  ce  mémoire.  A  partir  de  c&  point,  on 
suit  les  roches  gedinnienncs,  grés  verts,  parfois  mélangés  de 
grains  de  kaolin  (arkoscs  de  Dumont),  et  schistes  rouges,  sou- 
vent celluleux  ou  à  noyaux  calcaires,  quelquefois  verts,  jusque 
prés  du  Marteau,  où  l'on  trouve  une  petite  selle  de  terrain  ar- 
dennais.  Une  tranchée  du  chemin  de  fer  montre  des  bancs  de 
quartzo-phylladezonaire  gris  bleuâtre,  compose  de  feuillets 
minces  alternatifs  de  psammite  gris  vcrdàtre  plus  clair  et  de 
phyllade  gris  bleu,  dominant  et  dont  le  clivage,  oblique  à  la 


(\  )  Mémoire  sur  les  terrains  ardennais  et  rhénan  de  t  Ardenne^ 
ilti  E/iin,  du  Brabant  et  du  Condroz^  p.  347  [Ment,  de  l'Acad,  de 
Belgique^  t.  XXII).  —  D'après  Dumont,  il  y  aurait  une  bande  tau- 
uusienne,  traversée  par  une  voûte  gedinnienne;  la  partie  septentrio- 
nale supporterait  l'étage  quartzo-schisteux  du  système  eifelien  (Burnot). 
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stratification»  traverse  les  lits  quartzeux  de  manière  à  donner  des 
feuillets  montrant  les  zones  altematiYcs. 

Les  roches  gedinniennes  rouges  et  vertes  se  retrouvent  ensuite 
sur  200  à  800  mètres,  puis  reposent  en  concordance  sur  2  mè- 
tres de  grès  grossier»  blanchâtre,  passant  au  poudingue  pisaire; 
la  direction  est  d^environ  &5  degrés,  et  Tinclinaison  70  degrés 
vers  le  N.  0.  Les  schistes  irréguliers,  gris  bleuÀtre,  qui,  autour 
du  massif  de  Rocroy ,  séparent  les  roches  rouges  et  vertes  du  poo- 
dingue  de  Fèpin,  avec  lequel  ils  constituent  Pètage  infèrieorda 
système  gedinnien,  ne  semblent  pas  exister  autour  du  massif 
ardennais  de  Stavelot.  Dans  cette  dernière  région  le  poudingue 
de  Fépin  est  ordinairement  plus  puissant  qu'au  point  où  noos 
Tavons  observé. 

Immédiatement  après  le  poudingue  reparaissent  les  quartzo- 
phyllades  du  système  salmîen  dont  nous  avons  vu  une  vofite 
tantôt,  mais  ils  sont  en  bancs  verticaux.  La  discordance  entre 
le  terrain  rhénan  et  Tardennais  est  donc  parfaitement  visible; 
elle  est  d^autant  moins  douteuse  que  les  roches  salmiennes 
conservent  leur  allure  sur  une  étendue  considérable.  Celles  qaa 
Ton  a  observées  à  gauche  de  la  promenade  du  Marteau  ooa- 
sistent  en  quartzo-phyllades  feuilletés,  c'est-à-dire  divisibles 
parallèlement  aux  feuillets,  qui  sont  alternativement  du  phyl- 
lade  violacé  ou  bleuâitre  et  du  psammite  gris  bleu«^tre  brunis- 
sant à  4'air.  Ce  système  salmien  n*a  offert  jusqu'à  présent  qoe 
des  empreintes  végétales  indéterminées. 

Sans  entrer  dans  la  recherche  des  nombreuses  variétés  de 
ces  roches,  la  Société  s'est  rendue  directement  à  l'extrémité 
de  la  promenade  de  Sept-Heurcs,  où  la  colline  qui  abrite  Spi 
des  vents  du  nord,  est  formée  de  phyllades  très-feuilletés  gris 
bleu  foncé,  dans  lesquels  la  stratification  est  presque  impossible 
à  reconnaître  en  Tabsence  des  quartzites  à  grains  fins,  de  même 
couleur,  veinés  de  blanc,  qui,  avec  les  phyllades,  constituent 
ce  système  moyen  du  terrain  ardennais  auquel  Dumont  a 
donné  le  nom  de  système  revinien.  Le  phyllade  est  traversé 
par  un  filon  d'eurite  bifurqué,  que  Dumont  a  figuré  dans  son 
mémoire,  et  dont  voici  de  nouveau  la  figure. 
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C'est  une  eurite  trés-quarUeuse,  paurre  en  alcalis,  presque 
compacte,  d'nn  gris  blanchfttre  trés-clair,  tirant  sur  le  gris 
jaun&tre.  Elle  ne  semble  pas  avoir  produit  de  modification  dans 
les  phyllades  où  elle  est  iotercalëe  ;  il  est  impossible  d'affirmer 
qu'elle  ne  suit  pas  la  stratification,  mais  il  est  évident  qu'elle 
est  bifurquée,  de  sorte  qu'une  branche  au  moins  doit  fitre  un 
filon  transversal . 

M.  Gaudry  fait  connaître  k  la  Société  qu'il  a  vucbei  M.  De- 
thîer  h  Tbeux,  lors  de  la  fisïte  de  la  carrière  de  marbre  noir, 
(les  débris  d'ossements  recueillis  dans  la  caverne  que  la  Société 
a  visitée  le  matin  dans  le  calcaire  eirelien  de  Pëpinstef.  Il  a 
notamment  remarqué  avec  intérêt  la  partie  antérieure  d'un 
crftne  humain  auquel  adbére  encore  le  limon  dans  lequel  it  était 
engagé;  cette  pièce  est  dans  le  même  état  de  fossilisatron  que 
plusieurs  canines  d'Unus  spelœus,  unetét«  entière  de  blaireau 
et  des  dents  d'un  petit  ruminant  recueillies  dans  la  même  place. 
Ce  fait,  ajouté  6  tous  ceux  qui  ont  été  cités  par  Scbmerling  et 
d'autres  naturalistes,  contribue  à  confirmer  l'opinion  que  des 
hommes  ont  vécu  en  Belgique  au  temps  de  VUrsus  speleeus. 

H.  Gosselel  insiste  sur  plusieurs  points  que  la  Société  a 
constatés.  C'est,  d'abord,  que  le  poudingue  de  Burnot,  au  mur 
du  diable,  repose  en  stratification  concordante  sur  les  roches 
sous-jacentes  ;  puis,  qu'il  est  bien  difficile  d'établir  une  division 
tranchée  dans  la  série  de  couches  intercalées  entre  ce  poudingue 
et  le  terrain  carbonifère  au  sud.  La  mfime  difficulté  se  repré- 
sente plus  loin,  pour  la  distinction  des  étages,  au  voisinage  de 
la  station  de  la  Reid.  En  outre,  on  trouve  ici  deux  massifs  de 
roches  rouges,  séparés  par  des  grés  schistoldes  grisâtres.  On 
ignore  quelles  raisons  ont  engagé  Dumont  b  ranger  le  tout,  sur 
sa  carte  géologique,  dans  le  système  gedinnien;  sans  vouloir 
formuler  une  nouvelle  opinion,  ets'en  tenante  un  simple  aperçu 
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des  faiiSy  il  semble  h  M.  Gosselet  qu'on  peut  voir,  dans  la 
grès  grisâtres,  le  représentant  de  Tétage  taunusien.  Les  rocfa» 
rouges  qui  sont  au  nord  appartiendraient  au  poudingue  de 
Burnoty  et  celles  qui  sont  au  midi  resteraient  seules  dans  le 
système  gedinnien.  En  effet,  si  Ton  considère  d'une  manière 
générale  les  divisions  établies  par  Dumont  dans  le  terrain  rhénan, 
on  reconnaît  qu'il  y  a  deux  étages  de  grés  et  deux  étages  de 
schistes  alternants^  les  deux  formations  arénacées  sont  le 
taunusien  et  Tahrien  \  les  deux  formations  scshisteuses  sont  le 
gedinnien  et  le  hundsriickien. 

M.  Donckicr  confirme  que  Dumont,  dans  un  mémoire  aoté- 
rieur,  rapportait  aussi  ces  roches  à  l'étage  taunusien  ;  seulemeot 
il  retrouvait,  au  nord,  le  système  gedinnien  aussi  bien  que 
celui  du  poudinge  de  Burnot. 

Une  discussion  s'engage  ensuite  au  sujet  du  Glon  d^eurite, 
que  plusieurs  membres  ne  reconnaissent  pas  comme  plutonieo. 
M.  d'Orbigny  notamment  le  considère  comme  séd imen taire  ^  ce 
ne  serait  qu'une  couche  de  roche  particulière,  déposée  au  milieo 
des  phyllades,  sans  même  que  la  composition  fût  bien  différente. 
En  effet,  la  composition  des  phyllades  est  analogue  et  peut  se 
laisser  ramener  à  du  feldspath  avec  plus  ou  moins  de  mica  ou  de 
talc.  Cette  euriteest,  suivant  lui,  la  même  chose  quel'euriline 
qui  s'observe  dans  l'ardoisière  à  Vichy,  et  dans  laquelle  on 
trouve  des  parties  grossières  ou  poudinguiformes,  et  même  des 
fossiles  végétaux,  comme  on  peut  le  voir  dans  les  collections  do 
Muséum. 

M.  Piette  reconnaît,  comme  on  Ta  fait  remarquer,  qu'il  n'y 
a  pas  de  marque  sensible  de  métamorphisme  de  contact  ^  mais, 
en  revanche,  il  y  a  là  une  bifurcation  bien  nette,  favorable  à 
l'opinion  qui  fait  venir  cette  masse  de  l'intérieur. 

M.  Mathéron  insiste  sur  cette  dernière  circonstance  et  signale, 
en  outre»  les  irrégularités  d'allure  de  la  masse  et  ses  étrangle- 
ments qui  semblent  s'opposer  à  ce  qu'on  la  considère  comme 
sédimentaire,  même  métamorphique. 

M.  Dewalque  fait  connaître  qu'il  a  rencontré  dans  le  pro- 
longement du  filon,  vers  le  haut  de  la  montagne,  des  masses 
renfermant  des  globules  plus  durs-,  il  rappelle  que  M.  Delesse 
a  indiqué  cette  structure  globulaire  comme  propre  aux  masses 
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pluloniennes.  Néanmoins,  il  reconnaît  raffinité  de  cette  rocbe 
avec  d*autres  masses  d'eurite  de  la  contrée,  dans  lesquelles  se 
sont  conservées  des  traces  évidentes  de  stratification. 

M.  le  Président  invite  MM.  Sluder  et  Girard  à  bien  vouloir 
faire  connaître  leur  opinion  &  la  Société  *  mais  ces  Messieurs 
8*excusent  sur  la  rapidité  de  Texamen  qu'ils  ont  pu  faire  sur 
les  lieux.  Sur  les  instances  qui  leur  sont  faites,  M.  Studer 
signale  Tabsence  des  salbandes  qu'on  observe  dans  les  liions 
de  trapp  ou  de  porphyre.  M.  Girard  croit  cette  masse  méta- 
morphique^ il  a  vu,  notamment  dans  le  pays  de  Siegen,  des 
masses  identiques  fort  étendues  et  dont  on  ne  pouvait  fixer  les 
limites. 

La  Société  s'occupe  ensuite  de  régler  la  course  du  lendemain^ 
et  la  séance  est  levée. 


Séance  du  mardi  V  septembre  1863. 

La  séance  est  ouverte  à  neuf  heures.  M.  Binkhorst  remercie 
la  Société  de  l'honneur  qu'elle  lui  fait  en  se  réunissant  chez  lui, 
puis  il  donne  quelques  détails  sur  la  course  qui  doit  avoir  lieu 
le  lendemain. 

M.  Binkhorst  ajoute  qu'il  est  chargé  par  l'administra- 
tion communale  de  Maestricht  d'annoncer  le  désir  des  auto- 
rités de  témoigner  leurs  sympathies  pour  les  sciences  et,  en 
particulier,  pour  l'illustre  Société  qui  visite  ce  pays.  Deux 
échevins  sont  chargés  de  recevoir  la  Société  à  son  retour  de 
Fauquemont  et  de  la  conduire  en  voiture  à  la  montagne  Saint- 
Pierre,  où  ils  lui  offrent  une  visite  aux  flambeaux  de  ces 
célèbres  souterrains,  puis  des  rafraîchissements.  Ces  messieurs 
ont  en  outre  manifesté  le  désir  de  prendre  part  avec  le  bourg- 
mestre au  dîner  qui  réunit  la  Société  à  l'hôtel  du  Lévrier.  Des 
applaudissements  unanimes  expriment  les  remerctments  de  la 
Société. 

Le  secrétaire  est  ensuite  invité  à  rendre  compte  de  l'excur- 
sion de  la  journée  : 

La  Société  a  quitté  Liège  à  $ept  heures  du  matin  et  est 
arrivée  ix  Tongrcs  à  neuf  heures  et  demie.  Elle  «'e3t  rendiaQ 
Sot\  géoï, ,  2*  série  ;  tome  XX.  51 
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immédiaiement  au  chemin  de  fer  de  Tongres  à  Bilseo,  pov 
examiner  une  grande  Irancbée  siluée  sur  le  territoire  de  Tbngra 
et,  à  son  exlrémilé  nord,  sur  celui  d'Hènis.  Ou  }  ^ôit  parfaite- 
ment, sur  les  talus  récents,  les  diverses  roches  de  Tètage  siipè- 
rieur  du  système  tongrien  de  Dumont^  ou  les  maroes  argîleoia 
d'Hénis  de  M.  d  Omalius  d^Halloy. 

Cet  élage  est  caractérise  minéralogiqoemetit  pat^  une  assise 
d'argile  verte,  ordinairement  divisée  en  deux  par  du  sable  très- 
fin,  trés-argileux^  jaunâtre,  riche  en  fossiles  et  renferiMlit 
accidentellement  des  lits  d*argile  brune  ou  noirâtre  plus  M 
moins  chargée  de  matières  charbonneuses.  A  la  base  se  thsim 
un  peu  de  gravier  ou  de  sable  grossier  blanchâtre.  J'évalue  â 
12  à  15  mètres  sa  plus  grande  puissance  dans  ce  canton. 

La  coupe  que  nous  avons  étudiée,  bietl  qu^elle  ne  nous  lit 
pas  montré  tes  limites  de  Tétage,  nous  a  fait  voir  presque 
toutes  ses  roches  avec  leurs  fossiles  et  nous  a  permis  de  prendre 
une  bonne  idée  de  leur  disposition,  ainsi  qu'on  peut  le  foir 
par  la  coupe  ci-dessous  : 

Coupe  de  la  tranchée  du  ckemùî  defér  à  Tokgres» 

Tongrien  rapérieur. 


1  —  Argile  Terte  inférieote,  tant  fbesUes, 
S  —  SaMe  fin  argileux,  riche  en  foMiles. 
S  —  Aigilè  brune  ligultease. 

4  —  Argile  rerle  supérieure,  â  Cyrènee. 

3'  —  Argile  trè%-IigniUose,  commençant  par 
uu  lit  de  lignite  leireux. 

5  —  Argile  brunAtre  paataniài. 

ti  —  Argile    Terte,  arec  lit   cuqaillier  i  la 

basé. 
7  —  Limon    besbayen    (lo6t»\   avec    rares 

galets  de  silex  dans  las  dépreitioos. 


La  base  de  Tétage  n'est  pas  visible»  mais  on  voit  la  ooaehe 
qui  la  recouvre  immédiatement,  Targile  verte  sans  fossiles^ 
Cette  argile  est  plastique,  contenant  un  peu  de  sable  fio, 
blatic,  anguleux  et  une  notable  proportion  de  sable  blanc  extrê- 
ment  fin  ^  elle  se  polit  assez  bien  dans  la  coupure,  se  dèsagrtge 
promptement  dans  Teau,  ne  fait  pas  effervescence  avec  les 
acides;  en  sa  desséchant  à  Tair,  elle  se  fendille  irrëguliéremenl-, 
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cependant,  quand  elle  a  été  comprimée,  elle  garde  parfaite- 
inent  la  forme  qu'on  lui  a  donnée.  Elle  se  recouvre  çà  et  là  de 
petites  efflorescences  blanches,  insipides,  de  sulfate  de  chaux. 
Sa  limite  supérieure  est  assez  égale  ^  en  certains  points,  elle 
devient  rapidement  brune,  ligniteuse,  et  alors  cette  limite  est 
très-nette;  ailleurs,  ce  lit  brunâtre  s*amincit  ou  même  dispa- 
raît tout  à  fait,  et  alors  la  limite  est  peu  marquée. 

Au-dessus  vient  une  couche  de  sable  très-fin  et  trés-argi« 
leux,  gris  blanchâtre  ou  jaunâtre  clair,  ordinairement  bigarré 
de  rouille,  ne  faisant  pas  d'effervescence  avec  les  acides.  La  plus 
grande  partie  de  la  masse  est  un  sable  excessivement  fin*,  le 
reste  est  de  Pargilc  grise  avec  un  peu  de  sable  à  grains  fins 
ou  demi-fins,  presque  tous  de  quartz  blanc;  de  sorte  que  ce 
mélange  serait  peut-être  mieux  appelé  limon.  Il  renferme  un 
certain  nombre  de  fossiles  disséminés;  en  outre,  trois  lits  très- 
coquilliers  le  partagent  ordinairement  en  quatre  parties;  son 
épaisseur  atteint  2  mètres  ;  elle  varie  irrégulièrement  et  dimi- 
nue, en  général,  vers  l'extrémité  méridionale  de  la  tranchée. 
A  Tautre  extrémité,  il  y  a  un  point  où  ce  sable  argileux  ravine 
Targile  verte  sur  une  profondeur  de  plus  de  0"',50,  sur  un  des 
côtés  de  la  tranchée  seulement. 

La  limite  supérieure  de  cette  couche  est  largement  ondulée, 
assez  nette  dans  la  plupart  des  points.  Au-dessus  vient  une 
argile  ligniteuse  brunâtre,  se  désagrégeant  moins  rapidement 
dans  Teau^  plus  sableuse  et  se  polissant  imparfaitement  dans 
la  coupure;  on  n'y  a  pas  trouvé  de  fossiles.  En  certains  points 
la  limite  supérieure  est  marquée  par  un  lit  plus  brun,  nette- 
ment arrêté  vers  le  haut  ;  ailleurs,  l'accumulation  de  matière 
végétale  a  fait  défaut,  et  il  arrive  même  que  cette  argile  brune 
passe  â  l'argile  verte  supérieure.  Celle-ci  n'est  visible  que  sur 
cinq  ou  six  espaces  comprenant  environ  la  moitié  de  la  tran- 
chée; sur  le  reste  elle  a  été  emportée  par  les  dénudations  dilu- 
viennes. Elle  renferme  de  très-rares  fossiles,  au  moins  dans  un 
lit  à  rentrée  de  la  tranchée;  nous  ne  nous  rappelons  que  la 
Cyrena  semistriata  et  une  cythérée  indiquée  dans  les  listes  de 
M.  Bosquet  comme  C.  incrassatfi,Sovf,y  mais  qui  serait,  d'après 
M.  Goubert,  la  C,  splendida,  Sow. 

Un  peu  avant  d'arriver  au  viaduc,  à  la  limite  des  communes 
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de  Tongres  et  d*Hénis,  on  observe,  surtout  du  côté  de  Test, 
un  ravinement  considérable  *,  Targile  brune  remplit  une  pro- 
fonde dépression  creusée  aux  dépens  du  sable  jaunâtre  et  de 
Targile  verte  inférieure^  sa  limite  supérieure,  fortement  con- 
cave, est  occupée  par  un  lit  de  lignite  terreux  trés-iropur  de 
O'^flO  dans  les  parties  les  plus  déclives*,  au-dessus  vient  qd 
peu  d'argile  verte  passant  graduellement  à  Targile  brune,  pois 
un  lit  mince,  blanchâtre  ou  verd&tre,  coquîUîer;  et  enfin,  de 
nouveau  Targile  verte. 

L'assise  supérieure  de  la  coupe  est  formée  par  la  vaste  nappe 
de  limon  hesbayen  (loess)  qui  recouvre  tout  le  pays.  Surb 
plus  grande  partie  de  la  tranchée,  il  a  environ  1",20  à  1",50; 
il  ravine  à  peine  les  assises  tertiaires  et  présente  vers  le  bas 
quelques  rares  galets  arrondis  de  silex  de  la  grosseur  d'une  noix, 
qui  s'accumulent  dans  les  dépressions^  en  quelques  points oo 
en  observe  même  à  deux  niveaux,  enfouis  dans  du  sable  gros- 
sier qui  passe  au  limon  vers  le  haut  et  présente  la  même  colora- 
tion^ ailleurs,  on  trouve  quelques  coquilles  tertiaires  roulées. 

Â  l'origine  de  la  tranchée,  ce  système  diluvien  présente  ttiie 
épaisseur  de  plusieurs  mètres,  constitués  pour  la  plus  grande 
partie  par  des  sables  plus  ou  moins  grossiers,  gris  jaunâtre  oa 
gris  brunâtre,  stratifiés  et  même  présentant  souvent  une  busse 
stratification  assez  inclinée,  marque  de  l'agitation  des  eaux  où 
ils  se  sont  déposés. 

La  disposition  des  roches  tertiaires  et  surtout  celle  du  lignite, 
indique  un  dépôt  fluvio- marin  ou  un  affluent  d'eau  douce  peu 
éloigné.  L'examen  des  fossiles  conduit  à  la  même  conclusion. 
M.  Bosquet  y  a  recueilli  : 


POISSONS. 

Sphœrodusparvus?^  A  g. 

CRUSTACÉS. 

Cytheridea  Mulleri^  Muost.,  sp. 
Balanus  unguiformis,  Sow. 

AMKÉLIDES. 

Galeoiaria  acutirostris^  Bosq. 

MOLLDSQDES   GASTÉROPODES. 

Cerithium  elegans^  Desb. 


Cerit/tiurn  plicatum,  Lmk.,  Tar. 
Galeottii,  Sandbg. 

—  linia^  Desh. 

—  Lamarcki^  Desb. 
Sandbergeria    canceliata,    Nfst. 

sp. 
TurboniUa  lœvissima^  Bosq. 
Pianorbis  dcpressus^  Nyst. 
Ne  m  a  tara  pitpa^  Nyst,  sp. 
Hydrobia  Duchasteli^  Nyst,  sp. 

—  Draparnaudiy  Nyst,  sp. 
Melania  Nysti^  Duchast. 


DU    30    AOUT    AU    6    SEPTEUBRE    1863.  797 


Mclania  inflatOy  Nyst. 
Natica  Nysti,  dOrb. 
Neritina  pseurloconcava^  d'Orb. 

MOLLUSQUES    LAMELLIBRANCHES. 

Myft  Tungrorum^  do  Ryckh. 
Corhula  subpisijotmis^  Sandbg. 


Psammobia  ni  Uns ,  Desb. 
Syndosmya  papillota j  Bosq. 
Cyt/terea  incrassata,  Sow.,  var. 

triangulariSy  Sdbg. 
Cyrena  scmistriata^  Desh. 
—  neglecia,  Nyst,  sp. 
Driessensia  Nysti^  d'Orb, 


Ce  caractère  fluvio-marin  a  servi  à  Dumont  pour  séparer  ces 
couches  de  celles  que  nous  allons  voir,  eldont  il  formait  Tëtage 
inférieur  du  même  système  tongrien. 

Après  avoir  cherché  trop  longtemps  des  fossiles,  la  Société 
est  rentrée  &  Ihôtel  du  Paon  pour  le  déjeuner.  Elle  s'est  ensuite 
dirigée  vers  la  tuilerie  do  Tongres,  à  quelques  minutes  au  nord 
de  cette  ville*,  malheureusement  Texploitation  était  comblée,  et 
Ton  n'a  pu  observer  que  des  sables  mélangés.  De  là  elle  s'est 
rendue  à  la  tuilerie  d'Hénis  où  elle  a  examiné,  outre  les  argiles 
du  tongrien  supérieur  exploité,  les  sables  gris  verdàtre  du  ton- 
grien inférieur. 

Ce  dernier  étage  commence  ordinairement  par  un  lit  de 
gravier  qui  se  lie  vers  le  haut  à  des  sables  à  grains  moyens  plus 
ou  moins  glauconiféres.  Au-dessus  viennent  des  sables  très-fins, 
doux,  pailletés  de  mica,  plus  ou  moins  argileux,  que  recouvrent 
des  sables  glauconiféres  moins  fins,  moins  argileux  et  parfois 
assez  riches  en  fossiles  marins.  A  Hénis,  on  n'a  vu  à  découvert 
que  la  partie  supérieure  consistant  en  sables  sans  fossiles  d'une 
puissance  de  3  à  &  mètres,  et  peu  glauconiféres.  Cette  rareté  de 
glauconie  est  d'ailleurs  un  fait  constant  dans  la  partie  orientale 
du  Limbourg. 

De  ce  point,  la  Société  s'est  dirigée  sur  YieuxJonc  {Oude* 
Biesen),  En  rejoignant  le  chemin  de  fer  au  S.  E.  du  Vieux- 
Hoesselt,  elle  a  observé  une  tranchée  dans  laquelle  le  limon 
hesbayen  assez  puissant  recouvre  des  sables  à  grains  moyens, 
demi-gros  ou  gros,  jaunâtres  de  diverses  nuances,  tous  dépour- 
vus de  fossiles*,  leur  niveau  est  supérieur  à  celui  des  argiles 
vertes  du  voisinage  *,  ils  appartiennent  donc  è  l'étage  inférieur  du 
système  rupélien.  J'ai  eu  l'occasion  de  vous  signaler  l'extrême 
irrégularité  de  la  distribution  des  fossiles  à  ce  niveau.  Certaines 
localités  sont  extraordinairement  riches  :  Berg,  Kleyn-Spauweni 
Vieux-Jonc,  etc.  *,  le  plus  souvent  les  fossiles  sont  rares  ou  même 
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introuvables.  Dans  une  sablière  aux  environs  de  Louyaio,  que 
j'ai  visitée  souvent;  je  n*en  avais  jamais  rencontré  lorsque^  il  j 
a  quelques  mois,  Tcxploitation  mit  à  découvert  une  sorte 
d'amande  de  1"',50  de  diamètre,  dont  le  sable  était  plein  de 
pétoncles  et  de  cyprines. 

M.  d'Omalius  a  aussi  appelé  votre  attention  sur  le  vaste 
dépôt  de  limon  qui  recouvre  ce  pays,  et  vous  a  fait  remarquer 
la  constance  de  ses  caractères  minéralogiques,  quelles  que  soient 
les  roches  sous-jacentes  *,  il  vous  a  signalé  les  difficultés  que 
présentent  les  diverses  hypothèses  que  Ton  peut  faire  sur  son 
origine. 

En  montant  au  ch&teau  de  Vieux-Jonc,  vous  avez  reconoo 
dans  les  berges  du  chemin  les  argiles  vertes  du  tongrien  supé- 
rieur, recouvertes  de  diluvium'à  petits  galets  de  silex  et  i 
coquilles  tertiaires  roulées*,  et  je  vous  ai  montré,  ù  droite  et  à 
un  niveau  un  peu  plus  élevé,  les  traces  d'une  excavation  où  j'ai 
recueilli,  il  y  a  quelques  années,  les  fossiles  que  vous  am 
ramassés  en  si  grande  abondance  dans  le  parc  du  château.  Je 
dois  adresser  ici  mes  remerclments  à  son  propriétaire,  M.  du 
Vivier,  qui  a  bien  voulu  faire  creuser  ù  l'endroit  convenable. 
On  y  a  vu  des  sables  fins,  légèrement  argileux,  à  peine  cohé- 
rents, gris  jaunâtre,  quelquefois  jaune  brunâtre,  pleins  de 
fossiles*,  quelques  lits  sont  plus  cohérents,  plus  argileux,  rela- 
tivement pauvres  en  fossiles,  et  leur  teinte  brunâtre  semble 
annoncer  la  présence  de  matières  charbonneuses.  H.  Bosquet 
y  a  recueilli  les  fossiles  suivants,  dont  il  a  bien  voulu  me 
remettre  la  liste  : 


CRUSTACÉS. 

Cythere  Jurinei^  Munst. 
Cythcridea  Mulleri^  Munst.,  sp. 

—   IVUliamsoniana ,  Bsq. 
Bulnnus  utt^uiformis^  Sow. 

ANNÉLIDES. 

Gûleolaria  acutlrostris^  Bsq. 

MOLLUSQUES    GASTÉROPODES. 

Buccinum  Gossardi^  Nyst. 
Pleuroioma  costellaha^  Duchast. 


Cerithium  elegans,  Desb. 

—  plicatum,    Lmk,    var.  Go- 

ieotii,  Sndbg. 

—  Lamarcki^  Dsh. 

—  a  ma,  Dsh. 

Neritina  pseudoconcava^  d^Orb.. 
Naticn  Nysti,  d'Orb. 
Sandbergeria  canççUata^  N.,  sp. 
TurhoniUa  lœç'issima^  Bsq. 
Rissoa  Michaudi^  Nyst. 
Hydrobia  Draparnuudi^  N.,  ap. 

—  Duchastehy  N.,  sp. 
Ncmatura  pupa^  N.,  sp. 
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lipmatura  Dunvkeri^  Bsq. 

—  bidens^  Bsq. 
Mêlant  a  Njsti^  Ducbat. 

—  injlata^  Nyst. 
Planorbis  dcjjrcssux^  Nyst. 

—  Schultzianus^  Dunk., 
Limncus  acutilabris,  Sdbg. 

1I0LLU8QUB8    LAMELLIBRANCHES. 

Mjra  Tun^rorum,  de  Ryckh. 
Carhula  subpisîform'ts^  Sandb, 
Çprbulamytf  trhogula^  Nyst. 
Syndqstnxqfr^^^iiis,  Bsq. 

-—  papillota,  Bsq. 
Psammobia  nitcns^  Desb. 
STeUina  Nysti^  Desb . 


Cytherea  incrasxatn^   Sow. ,  var. 

tri  an  ^u  la  t  is ,  Sd  bg . 
Lucina  Onialiitsi,  Desb. 

—  Tliicrensiy  Desb. 

—  tcnuistriay  Hébert. 
Cyrena  srntistriatff^  Pqsb. 

—  nr^lerta,  Nyst.  sp. 

yé  s  tarte  Hencheliusiana,  Nyst. 

—  pseutlo-Omalii^  Bsq. 
Driessensia  Nys^i^  d'Orb. 
Mytilus  subfragilis^  d'Orb. 
Limopsis    Coldjussi,  Nyst. 
Pectunculus  obovatus,  Lm. 
Fola  Uœnin^hausi,  Defr.,  sp. 

FORAMINIFÈRKS. 

Triloculina  Bomemanni^  Bosq. 


Ces  couohes  inférieures  du  système  rupélien  ont  été  rangées 
par  Dûment  à  une  certaine  époque  (l)  dans  le  système  tongrien^ 
mw  J0  sais  positivement  qu'il  a  changé  d'ayis  peu  de  temps 
après  ^  je  n'en  connais  pas  davantage. 

Si  nousavions  eu  le  temps  de  pousser  notre  excursion  jusqu*à 
Berg  ou  à  Kleyn-Spauwen,  comme  je  me  Tétais  proposé,  vous 
y  auriez  yq  les  autres  assises  du  rupélien  inférieur.  Au-dessus 
de  couches  icientiques  à  celles  de  Yieux-Jonc  s'observent  des 
sables  demi-fins,  en  couches  plus  épaisses  et  plus  régulières, 
blancs  ou  jaunâtres,  purs,  quelquefois  un  peu  argileux,  qui  ren- 
ferment, au  moins  à  certains  niveaux,  des  fossiles  Irès-abondants 
où  dominent  le  P^clunculus  oboi^atus^  la  Cyprina  Heberii  et  le 
Pecten  [Janira^  Fb/a,)  Hœninghnusi;  ce  sont  donc  des  assises 
marines.  Au-dessus  vient  un  ou  deux  mètres  de  marne  grise 
finement  sableuse,  ù  faune  marine,  caractérisée  par  la  Nuciila 
LyeUiana.  Cette  assise  constitue  la  partie  la  plus  élevée  du 
plateau,  sous  le  limon  hesbayen^  on  la  considère  comme  la  plus 
élevée  du  rupé|ien  inférieur-,  toutefois,  je  dois  ajouter  que  je 
ne  l'ai  jamais  Qbservée  sous  le  rupélien  supérieur  ou  argile  de 
Boom,  et  je  ne  crois  pas  que  telle  observation  ait  été  faite 
jusqu'à  présent.  Il  en  résulte  que  d'autres  sables  pourraient 


(4)  Rapport  sur  la  carte  géologique  [Bull,  de  l'Acad,  de  Belgique^ 
t.  XVI,  î«  part.,  p.  370,  4  849). 
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être  compris  entre  ces  deux  assises,  ou  bien,  comme  sird. 
Lyell  était  tenté  de  l'admettre  (1),  qu'elles  pourraient  être 
parallèles. 

En  quittant  Yieux-Jonc,  la  Société  s'est  rendue  à  Letha 
pour  visiter  les  sables  du  tongrien  inférieur  fossilifères,  zone  de 
VOstrea  uentilabrum.  Du  hameau,  deux  chemins  creux  descen- 
dent &  la  vallée  du  Démer^  jusqu'à  présent  je  n'ai  trouvé  de 
fossiles  que  dans  celui  du  sud.  On  traverse  d'abord  les  argiles 
vertes  de  l'étage  supérieur  du  tongriendont  la  base  estobscare; 
je  crois  y  avoir  trouvé  jadis  quelques  petits  galets  de  silex,  que 
j'ai  vainement  cherchés  depuis  \  peut-être  provenaient-ils  d'un 
remaniement  artificiel,  ces  sortes  de  galets  étant  souvent  em- 
ployés pour  empierrer  les  chemins.  Plus  bas,  on  trouve  da  sable 
demi-fin,  meuble,  pailleté,  d'un  gris  verdâtre  pointillé  de  Tert 
noir&tre,  produit  par  des  grains  (moins  de  2  0/0)  dont  la  plupart 
sont  de  la  glauconie.  En  continuant  à  descendre,  on  a  reocootré 
quelques  lits  fossilifères,  où  VOstrea  ventilabrum  est  irés^iowr 
mune.  M.  Bosquet  a  recueilli  dans  cet  étage  : 


POISSONS. 

Lamna  elegans^  Ag. 

ANIféLIDES. 

Galeotaria  troc/ioides,  N.  sp. 
Mœrschia  turùiftatn,  Phil.,  gp. 
Serpula  septaria^  Giebel. 

MOLLUSQUES    GASTéROPODBS. 

Rosiellaria  ampla^  Brander. 

—  plann^  Beyr. 
CnnccUariti  lœviitscuîn^  Sow. 

—  qundrata^  Sow. 
^—  evulsa^  Soland. 

—  ^Timulata^  Nyst. 

—  clon^nta^  Nyst. 
Borsnnia  Deluci,  Nyst. 
Turbine  lia  pyrnlœjormis^  Nyst. 
Ficula  nexilis^  Soland.,  sp. 


Fuîus  elongatus^  Nyst. 

—  crassisculptiis,  Beyr. 

—  Sandbcrgeriy  Beyr. 

—  «gr^g/«5,  Beyr. 

—  brcvicaudo^  Phil. 
Tjp/tis purige/fs,  Soland.,  sp. 
Murex  Dcslmyesi^  Nyst. 

—  Dannebergi y  Beyr. 
I    —  aspery  Soland. 

:    —  pUcatocafinatus,  Gieb. 

Purpura  pusilUiy  Beyr. 

Ctissidaria  ilepre^sa^  v.  Buch. 

Cassis  nffiniSy  Phil. 
1    —  Gcrmariy  Phi  II. 

Pleurotoma  acuticoatata,  N. 
'    —  turbidoy  Soland. 

—  bellula,  Phil. 

—  Selysiy  de  Kon. 
î    —  Bosquetij  N. 


(1  )  Mémoire  sur  les  terrains  tertiaires  de  la  Belgique  et  de  là 
Flandre  Jrançaise.  {/inn.  trai^,  publics  de  Belgique^  t.  XIV;  tradac* 
tion  par  MM.  Toilliez  et  Lehardy  de  Beaulieu,  d'après  les  Trans. 

geol.  Soc.  London,  t.  VIII,  1  85«). 
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Plcnrotoma  Zr'mmermnnnf,  Ph. 

—  granulata^  Ph. 

—  Du  mon  a,  N. 

—  conoidesy  Soland. 

Conus  Lamarcki^  F.  E.  Edwards. 
Ancillaria  canalijern^  Lmk. 
Volata  subgranulata^  Schl.^sp. 

—  decoriiy  Beyr. 

—  semîgranosa ^  N. 

—  sutura  lis  ^  N. 

—  cingulatOy  N. 
Cerithium  HenckeUusi^  N. 
Sandbergeria  ca/iceilata,  N,  sp. 
Turbo fiitla  Sandhcrgcrt\  Bosq. 
Odontostoma  Semperi^  Bosq. 
ÂmpulUna  submutabilisj  d'Orb., 

sp., 
N'a  tien  /inntoniensiSy  Sow. 
Turritelia  crenulata^  N, 

—  planispira^  N. 
Solarium  Du  mon  ti  y  N. 
Xenophora  extenso^  Sow.,  sp, 
Emarginula  Nystinna^  Bsq. 
Catyptrea  striatella^  N. 
Tornatella  simulata^  Brander.  (  T. 

i\rrir/,  Duch.) 
BuUa  apicina^  Phil. 
Cy lie/ma  teretiuscuin,  Phil.,  sp. 
Dentalium  acutum^  Hébert. 

MOLLUSQUES    LAMELLIBRANCHES. 

Gastrochœna  Rauliniana^  Desh. 
Siliqua  Ny-fti,  Desh. 
Corbula  HenAeiiuyi,    Nyst, 

—  subpisijormis,  Sdbg. 
Neœrea  Jraf^iits,  Nyst. 
SyndosmYu  breviSy  Bosq. ,  1 85 1  (4  ). 
7V////Ï*/  AV*//,  Desh. 
Psammobia  stampinensis^  Desh. 
Cythcrea  Bosquetiy  Héb. 


Cytheren  splendida^  Mérian. 

—  incrassata,  Sow.,  var.  co/n- 

pressa,  Sdbg. 
Cjrpricardia  pectinulatOt  Semper. 
Cardium  elcgans^  Nyst. 

—  tenuistticatum,  Nyst. 

—  cingulatum^  Gdf. 

—  Rauliniy  Héb. 

—  porulosum^  Lmk. 
Isncardia  subtrnnsversn,  d'Orb. 

—  cari na ta,  Nyst., 

—  muUicostata,  Nyst. 
Lucina  gracilisy  Nyst. 

—  Thierensiy  Desh.   (Z,.   jr/r/^i- 

ftt//7,  Nyst). 
Diplodontn  Nystf,  Bosq.  (D.  /7/ir- 

('//M,    Nyst,    4  843,    non 

MQDster  (Goldf.),  nec  Z>. 

apicaliSy  Phil.). 
Ze//rt  commutata,  Phil. 
Cardita  latcsulcata^  Nyst. 

—  Omaliusi,  Nyst. 
Astarte  Bosquetiy  Nyst. 
ff^oodia  plicatella^  Bosq. 
Limopsis  costulata^  Gdf.,  sp. 
Pectuncuius  lunulatus^  N. 

—  Philippii^  Dsh. 
./^rcfl  sulcicostataj  Nyst. 
Modiola  Nystiy  Kickx,  sp. 
Pectcn  suhrecondituSy  d'Orb. 

—  corn  eus,  Sow. 

f^o/rt  incurvnta^  Bosq.  [Pecten  in- 
curva tus,  Nyst.) 
Spondyius  Buchi^  Phil. 
Ostrea  Queteleti^  N. 

—  vcntitabrum^  Gdf. 

—  callifera^  Lmk. 

AHTDOZOAIRES. 

Dendrophyliia  arnica^  Milne  Ed- 
wards et  J.  Haime. 


(4)  M.  Deshayes  ayant  employé  en  1857,  c'est  à-dire  six  ans  plu» 
tard,  pour  une  espèce  différente  des  sables  moyens,  ce  même  nom 
spécifique,  ce  nom  devra  nécessairement  être  changé.  Je  propose  donc 
de  dédier  celle  du  bassin  parisien  à  Téminent  paléontologiste  français 
et  de  rappeler  Syndosmya  Deshnyesi^  I.  B. 
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Plus  ba^,  les  sables  sont  plus  argileux  et  leur  base  est  cachée 
par  les  alluvions  du  Dèmer,  que  Tabsence  d'excavatioDS  n'a  pis 
permis  d*étudier. 

On  s'est  ensuite  dirigé  sur  Munslerbilsen.  A  la  rencontre  de 
la  route  dp  Bilsen  h  Martenslinden,  la  Société  a  examiné  uae 
assise  épaisse  de  diluvium  caillouteux,  à  galets  de  silex  arrondis, 
du  volume  d'une  noix  à  celui  d'un  œuf,  enfouis  dans  du  sable 
grossier  où  i|s  forment  plusieurs  couches  courlesetirréguliéres, 
séparées  par  du  sable  grossier  gris  jaunâtre  clair.  Ce  dépôt  qui 
a  3  ou  &  métrés  de  puissance,  est  recouvert  de  6  mètres  aa 
moins  de  limon  hesbayen  que  Ton  voit  parfaitement  jusqu*ia 
chemin  qui  conduit  à  la  station.  En  dépassant  ce  point  ju;iqi|e 
à  la  crête  de  la  colline,  où  la  nouvelle  route  de  Bilsen  à  Mar- 
tenslindcn  est  ouverte  en  tranchée,  on  trouve  au-dessas  du 
limon  précédent  une  couche  de  cailloux  ardennais,  grés  et 
quarlzites  divers  et  quartz  blanc,  incomplètement  roulés»  entre- 
mêlés de  sable  impur,  sur  laquelle  repose  une  nouvelle  assise 
de  limon,  semblable  au  précédent,  peut-être  un  peu  plus  ron- 
geâtre  et  paraissant  résister  moins  aux  agents  météoriques  aue 
le  limon  ordinaire  qui,  comme  on  le  ^ait,  se  maintient  très-bni 
en  escarpements  unis  et  verticaux.  En  avançant  vers  Test,  les 
cailloux  ardennais  diminuent  et  disparaissent  bientôt^  les  deux 
limons  se  superposent  immédiatement,  et  toute  distinction  w 
tarde  pas  à  s'effacer.  J'ai  trouvé  quelques  coquilles  terrestres 
dans  le  dépôt  limoneux  supérieur,  notamment  V He/ijc  nemoralit. 

La  superposition  des  diluvium  h  si|ex  et  à  cailloux  ^fdenDtjs 
est  extrêmement  rare  chez  nous;  aussi  ne  tirerai-je  aucooe 
conséquence  de  la  disposition  qui  a  été  observée. 

La  Société  a  gagné  ensuite  la  station  de  Munsterbilsen,  oâ 
elle  a  pris  le  train  qui  Ta  amenée  daps  la  cité  hospitalière  de 
Maestricbt. 

M.  Piette  demande  quelle  est  la  différence  entre  le  tongrieo 
supérieur  et  le  rupélien  inférieur.  M.  6.  Dewalque  répond  que 
le  premier  est  caractérisé  par  des  argiles  vertes  ou  brunes  el 
lignitcuses,  dont  le  second  est  dépourvu-,  celui-ci  est  spéciale- 
ment sableux,  et  Ton  n'y  rencontre  que  des  traces  de  matières 
charbonneuses.  En  outre,  Dumont  indiquait  à  sa  base  un  lit 
habituel  de  gravier,  marque  d'un  changement  dans  le  régime  des 
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eaux,  qui  aurait  mis  fin  à  la  série  tongrieune.  Si  M.  Dewalque 
est  embarrassé  pour  citer  les  localités  où  cela  s'observe,  il  ne  le 
serait  pas  pour  en  faire  connaître  plusieurs  où  i*on  renepntfe 
de  gros  graviers,  parfois  de  vrais  galets,  mais  reposapt  siir  les 
sables  marins  du  tongrien  inférieur  :  |a  Société  en  verra  viQ 
exemple  prés  de  Louvain.  Cette  disposition  ravinée  ne  proMYÇ 
pas  que  la  limite  doive  être  placée  où  nous  l'indiquons,  vu  Tpb- 
sence  de  fossiles  ;  mais  elle  montre  qu'au  point  de  vue  strati- 
graphique,  l'étage  des  argiles  tongriennes  et  celui  des  sables 
rupéliens  sont  séparés  par  une  perturbation  dont  il  y  a  lieu  de 
tenir  compte. 

H.  Piette,  sans  méconnaître  la  valeur  de  ces  arguments, 
ne  peut  se  dispenser  de  faire  remarquer  que  les  observations 
paléontologiqucs  que  la  Spciété  a  pu  faire  dans  cette  excursion^ 
ne  montrent  pas  de  différence  sensible  dans  la  faune  de  ces  deux 
étages  ',  M.  Goubert  et  M.  d'Orbigny  parlent  dans  le  même  sens. 
Ce  dernier  s'appuie  sur  ce  qui  se  passe  dans  les  couches  cor- 
respondantes aux  environs  d'Élampes,  où  la  démarcation  est 
tré^nette,  tandis  qu'on  n'observe  ici  qu'un  lit  de  galets  ou 
même  de  gravier. 

M.  Mathéron  pense,  au  contraire,  que  cette  démarcation, 
établie  par  le  calcaire  de  la  Brie,  doit  se  retrouver  ici,  et  qu'elle 
semble  ne  pouvoir  être  mieux  placée  qu'à  la  limite  entre  la 
série  argileuse  et  la  série  sableuse.  M.  Dewalque  ajoute  que  la 
faune  des  assises  supérieures  de  cerupélien  inférieur  est  marine, 
c'est-à-dire  qu'il  y  aurait  ^n  tout  cas  une  démarcation  à  établir 
eptre  ces  assises  et  le  tongrien  supérieur  fluvio-marin. 

M.  Goubert  f^it  ensuite  une  pommunication  sur  le  synchro- 
lyisme  des  diverses  subdivisions  admises  dans  le  bassin  de  Paris, 
en  Belgique,  diins  le  bassin  de  Mayence,  à  Cassel  et  dans  le  nord 
de  l'Allpmagne.  Nous  avons  remarqué  que  M.  Goubert  a  tiré  de 
la  paléontologie  des  arguments  de  grande  valeur  à  l'appui  des 
synçhroi^ismes  établis  par  Dumont  entre  ses  subdivisions  et  celles 
de  Paris,  en  s'appuyant  sqr  des  considérations  stratigraphiques 
que  Ton  n'a  pas  toujours  jugées  suffisantes. 

M.  Van  Scherpenzeel-Thym  croit  avoir  trouvé  le  sable  campi- 
njen  dans  plusieurs  points  de  la  région  que  la  Société  a  traversée. 

M.  de  Rouville  fait  connaître  à  la  Société  que,  daps  une  visite 
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aux  carrières  de  Visé,  il  a  été  frappé  de  la  ressemblaDce  enlre 
le  calcaire  de  cette  célèbre  localité  et  les  calcaires  carboniières 
de  THérault  :  des  deux  côtés,  c*est  le  même  aspect,  la  même 
nuance,  la  mémo  absence  de  stratification,  et,  chose  remarquable, 
les  calcaires  à  Productns  de  Gubières  reposent  également  sur  le 
calcaire  déyonien. 

La  séance  n*est  levée  qu'à  onze  heures  et  demie. 


Séance  du  h  septembre  1865. 

La  Société  se  réunit  à  sept  heures  et  demie  dans  une  des 
salles  de  rhotel-de-villc  de  Bruxelles,  que  M.  le  bourgmestre 
s'est  empressé  de  mettre  à  sa  disposition. 

La  journée  du  mercredi  2  septembre  a  été  consacrée  à 
l'étude  de  la  craie  de  Maestricht,  système  maestrichtien  de  Da- 
ment. M.  Binkhorst  Van  den  Binkhorst  a  dirigé  la  Société  dans 
sa  visite  à  Fauqucmont  et  à  la  montagne  Saînt-Pierre.  La 
réunion  du  soir  n'ayant  pu  avoir  lieu,  notre  zélé  confrère  i 
bien  voulu  nous  transmettre  le  compte  rendu  suivant  : 

Course  à  Geulhetn  et  à  Fauquemont^  le  2  septembre  18ôS. 

La  Société  géologique,  partie  de  Maestricht  à  huit  heures 
dix  minutes  par  le  chemin  de  fcr^  s'est  arrêtée  à  la  station  de 
Meersscn.  Elle  s'est  rendue  immédiatement,  par  le  pré  coid- 
^munal  de  celte  commune,  au  hameau  de  Geulhem  aux  bords 
de  la  Geulle.  Son  guide,  M.  de  Binkhorst,  lui  fit  remarquer,  en 
s'approchant  des  premières  collines  calcaires  à  Meerssen,  les 
fortes  assises  diluvialcs  et  tertiaires,  qui  couvrent  les  collines 
et  occupent  environ  la  moitié  de  leur  hauteur.  'L*étude  rapide 
de  la  coupe  de  ces  mêmes  collines  commença  à  l'endroit  près  de 
Geulhem,  où  la  Geulle  se  rapproche  d'elles,  dont,  à  Meerssm^ 
elle  est  séparée  par  le  pâturage  commun.  Les  chemins  créas 
qui  conduisent  à  Berg  montrent  l'épaisseur  des  couches  dilo- 
viales  et  tertiaires  (1,  2,  3  de  la  coupe). 

Ces  dernières,  représentées  par  des  sables  blanc  grisâtre, 
jaunâtres,  sans  Tossiles,  devenant  argileux  vers  le  bas,  de  l'étage 
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tODgrien  de  Lelhen,  ont  une  épaisseur  de  20  mètres  environ. 
Ces  sables  sont  couverts  par  6  mètres  de  cailloux  roulés  (2)  et 
l",50de  loess  (1). 

M.  Binkhorst  fit  remarquera  la  Société  la  surface  profondé- 
ment ravinée  de  la  craie  sur  laquelle  Tassise  quaternaire  repose 
en  stratification  discordante  et  à  une  profondeur  de  O'"^^  de 
cette  surface  (A),  la  première  couche  fossilifère  épaisse  seule- 
ment de  0'",0l  à  0'",15  (ô),  formée  de  débris,  la  plupart  rou- 
lés^ d'espèces  de  bryozoaires,  qui  se  trouvent  aussi  dans  les 
autres  couches  à  bryozoaires,  de  dents  de  requin,  de  baguettes 
de  Cidaris  Faujasi^  etc.,  et  de  petits  cailloux  de  quartz. 

Un  examen  de  cette  couche  et  de  ses  fossiles  a  convaincu  les 
membres  de  la  Société  qu'elle  ne  contient  aucun  fossile  ter- 
tiaire, qu'elle  ne  renferme  que  des  fossiles  crétacés  et  appar- 
tient doncàTépoque  crétacée,  quoiqu'un  membre  de  la  Société 
eût  exprimé  une  opinion  contraire.  Couverte  de  craie  jaunâtre 
grossière,  se  distinguant  de  cette  craie  par  sa  couleur  plus 
foncée,  comme  la  plupart  des  autres  couches  de  bryozoaires  et 
en  général  les  couches  fossilifères^  aucun  doute  ne  peut  s'élever 
concernant  l'origine  crétacée  de  cette  couche.  Elle  repose  sur 
0"*,8  \fi)  de  craie  avec  empreintes  et  moules  de  gastéropodes 
et  bivalves,  fort  endurcie  vers  le  haut  et  alors  d'une  couleur 
grisâtre,  qui  la  sépare  de  la  seconde  couche  fossilifère  (7),  large 
de  0°*,20  et  davantage,  remarquable  par  l'abondance  extrême 
des  baguettes  de  Cidaris  Hardoidni,  Des.,  C  Faujasi,  Des., 
des  dents  de  requins,  entre  autres  d'une  espèce  de  Notidanus, 
et  traversant  la  craie  d'une  manière  inégale  avec  une  épaisseur 
qui  varie  depuis  celle  que  nous  venons  d'indiquer  jusqu'à  O'^yS. 
Elle  contient  des  morceaux  de  calcaire  endurci  et  repose  sur 
un  banc  fort  dur  de  couleur  grisâtre,  haut  d'environ  0'",2  (8) 
et  renfermant  une  faune  de  gastéropodes  et  de  bivalves,  faune 
remarquable,  dont  un  certain  nombre  d'espèces  particulières  à 
cette  couche,  ne  descend  pas  plus  bas.  Parmi  les  gastéropodes 
M.  de  Binkhorst  y  a  recueilli  des  Cérites,  Turritelles,  etc., 
qu'on  ne  rencontre  plus  dans  les  couches  inférieures  et,  parmi 
les  acéphales,  d'abondants  Cucullœa,  Arcn^  Pholadomjra^ 
Lucinuy  etc.  En  dessous  de  cette  couche  il  y  a  A  mètres  envi- 
ron de  craie  jaune  (9),  avec  Hemiaster  prunella.  Des.,  Fau- 
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jasia  apicalis^  Des.,  Hemipneiistes  radiât ns.  Cet  échinoderme 
y  est  abondant,  mais  presque  tous  les  individus  sont  de  fort 
petite  taille.  Plus  d*un  paléontologue  n'hésiterait  peut-être 
pas  à  en  faire  une  espèce  différente  de  VH.  radiattut  tel  qu'il 
a  été  décrit  par  M.  Desor,  d'Orbignj,  etc. 

Cette  cfaîe  couvre  une  couche  de  bryozoaires  (10),  rcnfcr- 
niani  les  tiiêtnes  espaces  qtié  le^  couchés  subjaéèhteii,  d«  0",2 
d*épaissëur,  dont  quelques  débHs  seuletrient  affleurent  du  cdté 
de  la  Geulle,  ttiais  (fu'oh  retrouve  dans  le  cheitiin  creui  à  oOCê 
de  cette  collihe.  Cette  couché  est  séparée  de  lé  coiich^  ée 
bryozoaires  pltis  épaisse  et  que  rïous  aVons  iiidiquèe  sons  le 
nom  de  première  Isouché  à  brjro^oslihes  dans  hoti^  Esquisse 
géologique^  p.  ^),  été.,  d'abord  par  du  calcaire  enduhn,  lar;ge 
de  0'",25  (11),  àyailt  tiônéerVé  les  empreintes  et  lé^  ittdulésdé 
Yjémmonites  pedernalisy  vOtt  Buch,  pfobablettient  ta  dernière 
des  ammonites,  de  Scaphites  constrictns^  d^Orb.,  Bacnlitet 
Faujnsi,  d'Orb.,  d'un  grand  iiombre  de  gastéropodes  et  de 
bivalves  et  remarquable  encore  par  Tabondance  des  Kerita 
rugosa,  Hoeninghaus,  Pernatriptera^GoUt.^  et  surtout  d*OK 
espèce  de  bivalve  dont  il  est  difficile  de  recueillir  Ae$  ralres 
entières,  sur  le  genre  de  laquelle  il  existe  encore  des  doutes, 
mais  qui,  à  la  première  vue,  présente  quelques  caractères  des 
avicules. 

Ensuite  nous  rencontrons  9", A  de  craie  grossière  (12).  On 
y  trouve  cependant  de  nombreux  exemplaires  d^Osrrea  larva, 
Goldf.,  de  Baculites  iFatijasi^  Lamk.,  Cardium  propinqiium, 
Munster,  Nauti/us  Heberti,  Nob.  Au-dessus  de  la  première 
puissante  couche  de  bryozoaires  on  remarque  encore  on  banc 
dur  de  O'^jS  de  hauteur  (13),  renfermant  beaucoup  d*ein- 
preintes  d'anthozoaires,  de  râi'es  individus  de  Badiolites  Lftfper- 
rousu,  des  empreintes  d'univalves  et  de  bivalves.  La  couche  de 
bryozoaires  est  moins  épaissie  ici  qu'au  Heunsberg  à  Faaqo^ 
mont,  ne  mesurant  que  1  mètre  à  1",5  (IS).  Elle  repose  sur 
un  banc  dur,  épais  de  0'",3  (13)  avec  nombreuses  empreintes. 
Entre  cette  couche  de  bryozoaires  et  celle  que  nous  avons  jus- 
qu'à présent  nommée  la  seconde  couche  à  bryozoaires,  il  ra 
environ  3  mètres  de  craie  jaune  (1A).  Cette  couche  de  bno- 
zoaires  (15),  qui  a  ici  la  même  épaisseur  que  Tautre  (quÂi- 
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()uerdis  même  elle  paraît  plus  épaisse  de  l'^^S  à2'",0),  est 
couverte  p^r  et  repose  sur  des  bancs  dé  craie  rorl  dure  de  0^y9 
(15),  et  0°*,5  (15)  de  hauteur,  renfermant  les  mêmes  fossiles 
c|ue  les  bancs  durs  précédents  et  de  nombreuses  concrétions 
lêhliculaires^  souvent  creuses,  couvertes  dé  bryozoaires,  de 
sët*puled,  spondjles^  etc. 

Au  Kloosterberg,  la  Société  géologique  put  voir  la  coijche  à 
Dentalihm  MosŒy  Bronn,  Hemipneustes  radiatus^  Ostrea  ifesi- 
culnn's  et  Chtrea  infîata,  d'Orb.,  large  de  0"',26  (17)  qui  se 
trouve  à  1  métré  (16)  environ  en  dessous  de  la  seconde  épaisse 
eduche  dé  bryozoaires. 

En  se  rapprochant  dé  Fauquemont,  elle  vit  paraître  derrière 
lé  poudrière  environ  O^^^OO  (18)  en  dessous  de  cette  couche  à 
Hemipnenites  et  Ostrea  infiata^  Goldfuss,  Iti  couche  pétrie  dé 
Dtntàfi'um  MoscSy  Bronn,  et  renfermant  de  nombreux  gasté- 
rd|k>deB,  ft  Tétât  d'empreintes  et  de  moules.  A  Fauquemont 
même,  en  dessous  de  la  ruine  du  château,  la  Société  constata 
l'iÉffleurelilént  de  la  première  (10)  et  de  la  seconde  couche 
(S3)  à  D.  Mdsœ,  épaisses  d'environ  0°',30  chacune,  impor- 
tantes  aussi  par  le  grand  nombre  de  gastéropodes  qu  elles  con- 
tiennent» séparées  par  2"", 20  (20)  environ  de  craie  jaune  et  par 
la  dernière  couche  à  bryozoaires  large  de  0'",5  jusqu'à  un 
mètre  (21)^  caractérisée  par  plusieurs  genres  nouveaux  pour 
lé  science,  et  pour  la  craie  supérieure,  comme  Stelfocapea, 
reposant  aussi  sur  un  banc  dur  d'un  décimètre  environ  de 
hauteur  avec  empreintes  de  gastéropodes  et  par  2'",A0  de  craie 
grise  (22)  (1). 

Concernant  ces  couches  pétries  de  Dentalium  (Ditrupa) 
Mosœ^  M.  de  Binkhorst  insista  sur  la  remarquable  faune  de 
gastéropodes  et  de  bivalves  qu'elles  renferment,  avec  absence 
presque  complète  d'échipodermes  et  de  brachiopodes.  Il  a 
encore  constaté  à  Sibbe,  village  éloigné  d'une  demi-lieue  de 
Fauquemont,  la  seconde  couche  à  Dentalium  se  subdivisant  en 
trois  minces  couches,  chacune  d'un  décimètre  d'épaisseur. 


(1)  Nous  avons  indiqué,  sur  le  dessin  de  la  coupe  de  Geulhem  à 
Fauquemont  qui  accompagne  et  explique  ce  compte  rendu  de  la  course 
de  la  Société  le  2  septembre  4  863,  les  couches  supérieures  suivantes 
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Elles  s'y  distinguent  de  la  preoiiére  couche  à  gastéropodes,  à 
Fauquemont,  par  de  nombreux  débris  du  beau  crustacé  Eumor- 
phocorystes  sculptas^  Binkh.,  et  par  d'autres  genres  de  gasté- 
ropodes» comme  celui  de  Cancellaria^  représenté  par  plusieurs 
espèces.  Il  considère  comme  contemporaines  de  ces  couehes 
celles  de  Kunraed,  formées  d'une  véritable  agglomération  de 
fossiles  des  genres  Nucula^  Corbula^  Cyprina^  PectunaJus^ 
Tellinay  Ârca,  Geivillia^  etc.,  d'abondants  individus  des  deox 
espèces  de  nautiles  de  notre  craie,  Nautilus  Hcberii  et  depru- 
sus,  A^ Ammonites  Decheniy  nob. ,  Baculites  FaujasUy  Brooo, 
d'une  grande  espèce  pas  encore  décrite  de  térébratule,  da 
grand  crustacé  Oncopareia  Bredai^  Bosq.»  de  Rhynchonella 
latn^  Nilsson,  et  de  nombreuses  espèces  de  gastéropodes  et  des 
bivalves  parmi  lesquelles  un  assez  grand  nombre  d'espèces  des 
couches  à  Dentallum  [Ditrupa)  Mosœ,  Elles  sont  encore 
remarquables  par  l'abondance  de  moules  et  d'empreintes  sortont 
de  la  petite  valve  ou  valve  droite  d'un  rudiste  du  genre  Caproti- 
na,  se  rapprochant  d'après  la  détermination  de  M.  Deshajes,de 
la  C.  Cenomaniensis^  d'Orb.,  et  recueillie  aussi  à  Ciply  parM.de 
Ryckholt,  qui  l'a  décrite  dans  ses  :  «  Mélanges  paléontolù- 
giques  sous  le   nom  de  Requienia  ciplyana.  Nous  y  afons 

du  HeuDsberg,  que  M.  de  Binkhorst  nous  a  déjà  fait  connaître ptra 
coupe  du  HeuDsberg,  communiquée  à  la  Société  le  2  novembre  1863. 

a.  Craie  jaunâtre 4", 00 

h.  Couche  mince,  à  bryozoaires,  avec  Ostrea 
decussata^  Goldf.,  O.  inflata^  Goldf.,  Ne^ 
rita  rugosa,  Hœningb.,  Belemnitella  mu» 
cronata,  d'Orb 0"J0 

c.  Banc  dur 0",20 

d.  Craie  jaune 0",70 

Ainsi  que  les  couches  inférieures  de  cette  mémo  colline  da  Heoni- 
berg,  en  dessous  des  ruines  du  château,  que  la  Société  n'a  pas  eo  le 
temps  d'examiner  : 

84.  Craie  grise 4'", 32 

25.  Couche  à  débris  d'Huîtres 0",<0 

26.  Craie  grise 0",90 

27.  Couche  à  débris  d'HuUres 0",50 

28.  Craie  grise 0'",90 
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encore  recueilli  des  fragments  d'un  autre  rudiste  du  genre 
Caprinelln^  d'Orb. 

Comme  à  Fauquemont,  ces  couches  sont  souvent  d'une 
dureté  extrême,  et  le  calcaire  qui  les  couvre  ou  plutôt  qui  les 
entoure^  est  pétri  de  restes  de  plantes  marines  et  terrestres^ 
décrites  par  M.  le  docteur  Debey  (d'Aix-la-Cbapelle)  et  M.  le 
professeur  Miquel  (d'Amsterdam).  Cette  flore  accuse  le  voisinage 
do  côtes  boisées.  Une  couche  grisâtre,  saupoudrée  de  petits 
points  de  charbon,  dure,  poreuse  comme  un  tuf  volcanique, 
affleurait  encore  il  y  a  deux  ans  en  dessous  d'elles.  Elle  était 
entièrement  composée  d'individus  de  Dentalium  {Ditmpa) 
Mosœ  et  avait  une  largeur  de  30  centimètres. 

Après  avoir  pris  quelques  rafraîchissements  à  Fauquemont, 
la  Société  retourna  à  Macstricht  par  le  convoi  de  midi  et  fut 
reçue  et  complimentée  à  la  gare  par  une  députntion  de  Tadmi- 
nîstration  communale,  composée  de  deux  échevins,  MM.  Wynans 
etVerduchône,  et  de  M.  Crahay,  membre  du  conseil  communal. 
Ces  messieurs  mirent  (i  la  disposition  de  la  Société  des  voitures 
qui  la  transportèrent  ù  la  montagne  Saint-Pierre.  Elle  y  con- 
stata rapidement  la  présence  des  mômes  couches  qu'à  Fauque- 
mont, mais  à  partir  de  la  première  couche  principale  de  bryo- 
zoaires. La  dénudation,  lors  du  dépôt  des  couches  tertiaires  et 
quaternaires,  a  enlevé  les  couches  qui  existent  encore  à  Geul- 
bem.  M.  de  Binkhorst  fit  encore  remarquer  à  la  Société  le  peu 
d'épaisseur  &  Saint-Pierre  de  l'assise  en  dessous  des  couches  à 
Dentalium  {Ditmpa)  Mosœ  et  de  la  couche  inférieure  de 
bryozoaires,  assise  caractérisée  par  les  silex  gris,  par  un  bra- 
chiopode  abondant  en  certains  endroits  de  la  montagne  Saint- 
Pierre,  la  Terebratella  pectinifonniSy  v.  Schl.  sp.,  et  d'abon- 
dants débris  de  cirripédes. 

Cette  assise  qui  sépare,  à  Saint-Pierre  comme  à  Fauque- 
mont, la  craie  supérieure  de  la  craie  blanche  à  silex  noirs,  n'a 
qu'une  épaisseur  de  9  mètres  environ  ù  Saint-Pierre  et,  ù  Fau- 
quemont, une  hauteur  déplus  30  mètres.  Dans  les  environs  do 
cette  commune,  elle  est  caractérisée  presque  jusqu'à  son  point 
de  contact  avec  la  craie  blanche  ù  silex  noirs,  par  la  présence 
de  fossiles  caractérisant  la  craie  supérieure  comme  YHemi" 
pneustcs  radiainSy  très-abondant  ù  un  endroit  nommé  Gecrea 
Soc,  gt'ot.y  2"  série,  tonu;  XX.  5i 
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dael.  La  couche  glauconifëre  qui,  à  Fauquemonl  comme  ï 
Saint-Pierro,  (orme  comme  une  couche  de  trausîtioD  entre  b 
craie  supérieure  et  la  craie  blanche,  y  est  aussi  beaucoup  plas 
épaisse,  un  quart  de  métré  et  davantage,  qu'à  Saint-Pierre, où 
elle  n'a  qu'un  décimètre  de  hauteur.  Le  lavage  nous  y  a  bit 
constater  un  certain  nombre  des  mêmes  espèces,  BourguetUrim 
ellipticus^  Mill.,  Àsterias  qninc/ite/oba,  Goldf. ,  Lima  semiiul- 
cata,  Goldf.,  des  dents  de  requin,  des  valves  de  cîrripédes  et 
des  bryozoaires.  A  Saint-Pierre  comme  k  Fauquemont,  cette 
mCme  couche  couvre  la  craie  ô  silex  noirs,  caractérisée  parles 
fossiles  ordinaires  de  la  craie  blanche,  Terebratula  camea, 
Sow.,  Crania  Ignabcrgrnsis,  Retz,  var.,  C.  paucicostatù^ 
Bosq.,  C.  anliqua^  Defr. ,  Ca(opygus  pirijormisy  Ag.  Prés  de 
Fauquomont  elle  couvre,  aux  bords  de  la  Geulle,  la  craie 
blanche  à  silex  noirs,  que  nous  retrouvons  plus  loin  avec  la 
faune  de  cette  époque.  Les  couches  inférieures  de  la  craie 
supérieure  sont  donc  d'une  é[)aisseur  plus  grande  au  fur  et  à 
mesure  qu'on  se  rapproche  du  centre  du  bassin,  dans  lequel  la 
craie  s'est  déposée. 

La  Société  après  avoir  visité  les  cryptes  célèbres  de  la  mon- 
tagne Saint-Pierre,  qu'éclairaient  en  ce  moment  un  grand 
nombre  de  flambeaux,  accepta  ensuite  les  rafraîchissements 
offerts  par  MM.  les  échevins.  Quelques  membres  se  rendirent 
un  peu  plus  loin  au  chàleau  de  Castres  où  elle  constata  la  pré- 
sence des  couches  inférieures  à  Dentalium  Mosœ^  une  autre 
partie  se  rendit  à  Maestricht  pour  examiner  la  riche  collection 
de  M.  deBinkhorst.  Au  moment  où  la  Société  était  de  nouveau 
réunie  à  la  table  de  l'hôtel  du  Lévrier  une  surprise  bien  agréable 
lui  advint.  M.  Pyls,  bourgmestre  do  la  ville,  accompagné  de 
MM.  les  échevins,  vint  prendre  part  au  dîner,  heureux  de  don- 
ner à  la  Société  une  preuve  de  sympathie  et  de  rendre  hom- 
mage au  culle  des  sciences  naturelles.  Au  dessert,  M.  Pjb 
exprima  en  termes  chaleureux  sa  vive  satisfaction  de  se  voirao 
milieu  de  tant  d'hommes  éminents.  Il  les  remercia  de  rhonncor 
fait  ù  la  ville  de  Maestricht  et  les  félicita,  enfin,  de  répandre ao 
delà  des  frontières  de  leur  pays  les  lumières  de  leur  science; 
M.  d'Omalius  d'Halloy  le  remercia  au  nom  de  la  Société  de 
l'accueil  cordial  qui  lui  était  fait.  Plusieurs  toasts,  entre  autres 
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au  membre  do  la  Société  qui  lui  avait  servi  de  guide,  par 
M.  A.  Gaudry,  furent  encore  portés.  Lorsque  le  lendemain  la 
Société  quitta  le  sol  néerlandais,  elle  emporta  de  vifs  regrets  de 
ne  pouvoir  plus  longtemps  séjourner  dans  cette  vieille  cité  où 
les  sciences  furent  toujours  tenues  en  grand  honneur,  et  qui  a 
prouvé  par  la  réception  dont  elle  a  honoré  notre  Société  qu'elle 
n'a  pas  dégénéré. 

Le  jeudi,  3  septembre»  la  Société  s'est  divisée.  Une  partie 
do  ses  membres,  profitant  de  l'invitation  de  M.  M.  Braun,  alla 
visiter  le  gîte  calaminaire  de  la  Vieille-Montagne  (^AUenberg) 
à  Moresnet,  sur  la  frontière  entre  la  Belgique  et  la  Prusse. 
M.  Fr.  Dewalque,  conservateur  des  collections  minérales  de 
l'université  de  Liège,  fut  chargé  de  les  conduire  sur  les  lieux. 

M.  Braun,  s'appuyanl  d'une  carte  géologique  des  environs 
qui  a  été  faite  sous  sa  direction,  et  dont  il  a  remis  un  exem- 
plaire à  la  Société,  donne  un  aperçu  de  la  géologie  du  pays  et 
de  la  nature  et  composition  des  gttes  calaminaires  de  la 
Vieille-Montagne,  lequel  il  résume  en  ce  qui  suit  : 

Constitution  géologique  du  sol,  —  Les  terrains  qui  compo- 
sent le  sol  des  environs  sont  principalement  le  schiste  dévonien 
supérieur,  le  calcaire  carbonifère  et  le  terrain  houiller. 

Ils  forment  alternutivement  des  selles  et  des  fonds  de  bateau, 
et  la  direction  dominante  des  couches  est  de  N.  E.  à  S.  0., 
leur  inclinaison  est  naturellement  variable,  tantôt  au  N.  0. 
tantôt  au  S.  £.,  mais  fréquemment  les  couches  sont  renversées 
de  sorte  qu'elles  s'inclinent  dans  le.  même  sens  sur  les  deux 
versants  soit  d'une  selle,  soit  d'un  bassin,  dans  ce  cas  vers  le 
S.  E.  *,  ces  différents  terrains  forment  des  bandes  de  plus  ou 
moins  de  largeur  juxtaposées  les  unes  aux  autres.  Super|)Osé  à 
eux  en  stratification  discordante,  se  trouve  le  terrain  crétacé 
dans  une  grande  étendue,  occupant  surtout  les  hauteurs. 

Failles  et  sites  de  contact,  —  On  connaît  dans  les  environs 
plusieurs  failles  qui  traversent  les  terrains  dans  la  direction 
N.  N.  0.  à  S.  S«  E.  et  y  forment  des  rejets  plus  ou  moins 
importants;  elles  paraissent  être  en  connexité  directe  avec  les 
gttes  métallifères.  En  efl'et,  on  observe  que  ces  gîtes  se  ren- 
contrent de  préférence  aux  points  d'intersection  de  ces  failles 
avec  les  limites  de  terrains-,  ceci  est,  du  reste,  un  fait  qui  a  été 
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reconnu  depuis  longtemps  pour  les  gttes  analogues  des  envi- 
rons de  Stolberg  comme  aussi  pour  ceux  de  la  vallée  de  b 
Meuse. 

Quelquefois  les  failles  mêmes  sont  métallifères^  et  le  6I011 
voisin  du  Bleyberg,  un  des  plus  intéressants  et  importants  ds 
pays,  en  forme  un  des  plus  beaux  exemples. 

Gîte  de  Moresnet.  —  C'est  à  peu  près  sur  la  continuation  de 
ce  nion  vers  le  S.  E.  que  se  trouve  le  gtte  de  Moresnet,  à  b 
partie  inférieure  d'un  petit  bassin  de  calcaire  carbonifère.  Ce 
bassin  forme  un  fond  de  bateau  qui  s'incline  vers  le  S.  O.el 
qui  s*6teint  dans  son  affleurement  N.  E.  C'est  cette  extrémité 
du  bassin  calcaire  qui  se  trouve  renfermer  la  grande  masse  de 
calamine  qui  s'incline,  comme  le  fond  de  bateau  même,  fers 
le  S.  0. 

Ici,  comme  généralement  dans  les  environs,  les  couches 
inférieures  du  calcaire  carbonifère  sont  complètement  doloini- 
tiqucs,  et  c'est  la  dolomie  qui  est  particulièrement  remplacée 
par  de  la  calamine  sur  plus  de  250  mètres  de  longueur. 

Le  gîte  même  est  formé  par  une  niasse  compacte  de  minerai 
de  15  à  20  mètres  do  puissance,  quelquefois  traversé  par  de 
petites  veines  d'argile  ferrugineuse.  Il  se  trouve  généralement 
séparé  de  la  dolomie  encaissante  par  de  l'argile  rouge  dite 
holairc  qui  forme  quelquefois,  vers  l'affleurement,  des  massa 
assez  considérables. 

Vers  le  S.  0.  le  gtlc  se  ramifie  et  forme  des  branches  éparses 
dans  la  dolomie,  que  l'on  poursuit  dans  leur  prolongement. 

Hoche  encaissante,  — -•Entre  la  dolomie,  qui  entoure  ie  gtte 
cl  qui  ne  montre  jamais  de  stratification  distincte,  et  le  schiste 
dévonien,  il  se  trouve  ici  une  couche  de  7  à  8  mètres  de  puis- 
sance composée  d'une  espèce  d'argile  schisteuse  noire  à  laquelle 
succède  un  banc  de  dolomie  quartzeuse  remplie  de  petites 
géoiles  et  de  |)artios  de  dolomie  cristallisée,  qui  proviennent  de 
restes  fossiles  de  coraux  et  de  crinoïdes.  —  En  dessous  de  ce 
banc  commence  le  schiste  proprement  dit  renfermant  encore 
quelques  faibles  couches  intercalées  do  calcaire  et  alternaDt 
avec  des  couches  plus  ou  moins  puissantes  do  grès  quelquefois 
trés-quartzeux  et  compacte. 

La  couche  de  dolomie  quartzeuse  forme  donc  pour  ainii 
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direrenvtloppo  du  bassin  calcaire  qui  renferme  le  gtte  calami- 
Daire  ;  c*est  elle  qui,  élant  trés-permêable,  transmet  de  préfé- 
rence les  eaux  de  la  surface  vers  le  fond  des  travaux  de  mine. 
Cette  couche  se  retrouve 'du  côté  opposé  de  la  selle  de  schiste 
dans  la  vallée  de  la  Gueulle,  et  c'est  prés  de  la  maison  du  garde 
de  l'étang  qu'on  la  constate  à  la  limite  du  schiste  et  du  calcaire. 
Elle  est  ici  moins  dolomitique  et  remplie  de  restes  bien  carac- 
térisés de  CyathophyUum  et  de  crînoïdes. 

Gîte  de  Sclimalgrnf.  —  A  la  distance  de  2500  métrés  du 
grand  gîte  do  Moresnet  se  trouve,  dans  la  continuation  de  la 
même  zone  de  calcaire,  un  gîte  de  contact  bien  caractérisé, 
à  la  limite  supérieure  du  calcaire  carbonifère  avec  un  petit 
lambeau  de  terrain  houiller. 

Ce  gtte  peu  reconnu  jusqu'à  présent  paraît  être  d'une  cer- 
taine importance  et  se  prolonger  sur  une  grande  distance  dans 
la  direction  des  couches. 

Composition,  —  La  composition  des  gîtes  calaminaires  varie 
suivant  leur  nature.  Le  gîte  do  Moresnet  se  compose  d'un  mé- 
lange de  carbonate  et  de  silicate  de  zinc  et  renferme  fréquem- 
ment de  larges  rognons  de  silicate  anhydre  (willémite)  comme 
aussi  des  veines  et  rognons  d'un  minéral  vert(l)  composé  d'un 
silicate  double  de  zinc  et  d'alumine. 

La  dolomie  encaissante  contient  généralement,  surtout  au 
contact  du  gîte,  une  quantité  notable  de  manganèse  et  un  peu 
de  zinc  (jusqu'à  9  et  10  p.  100). 

Les  gîtes  de  contact  proprement  dits,  sont  généralement 
composés  de  carbonates  de  zinc  plus  ou  moins  mélangés  d'ar- 
gile et  de  minerais  de  fer  hydroxydés.  Vers  la  profondeur  et 
surtout  au  contact  du  terrain  houillcr,  ces  carbonates  sont 
remplacés  par  des  sulfures  de  plomb,  fer  et  zinc  formant  des 
rognons  à  bandes  concentriques. 

Origine  des  gites,  —  La  formation  des  gîtes  en  question 

(4)  L'analyse  de  ce  mJDéral,  faite  au  laboratoire  do  la  Vieille-MoD- 
tagne  par  M.  Risse,  a  coDstaté  uno  teneur  en  oxyde  de  nickel,  qui 
s*élèvo,  dans  une  variété  vert  clair,  jusqu'à  1,14  pour  100.  D'après 


•  ••     • •• 


les  analyses  faites,  la  formule  de  co  minéral  est  3Zu3Si+2A:lSi+i  OHO 
ou  Fe  et  Ni,  viennent  remplacer  une  petite  portion  de  Zn. 
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peut  être,  en  gônëral,  expliquée  par  lo  d^pùt  dus  minerais  de 
zinc  amenés  en  solution  par  des  sources  minérales,  en  rempb- 
cemcnt  de  certaines  parties  des  couches  calcaires  dans  lesquelles 
les  gttes  se  rencontrent.  Ce  sont  les  failles  mentionnées  et  les 
contacts  do  terrains  qui  paraissent  avoir  donné  naissance  à  ces 
sources. 

Pour  la  description  plus  détaillée  des  gttes  et  de  leur  fonni- 
tion,  M.  Braun  renvoie  à  son  mémoire  publié  dans  les  Annaln 
de  la  Société  géologique  allemande  de  1857,  yolume  IX, 
2'  livraison,  page  35Â  et  suivantes. 

M.  Braun  invite  ensuite  les  membres  de  la  Société,  qoi 
s'intéressent  aux  minéraux  qui  composent  les  gttes  en  qa«- 
tion,  à  voir  sa  collection  particulière. 

Il  montre  d'abord  les  différentes  variétés  de  zinc  carboDatéet 
ses  cristallisations-,  il  attire  l'attention  de  ces  messieurs  sarb 
composition  chimique  de  ces  carbonates  qui  renferment  presque 
tous  plus  ou  moins  de  fer  carbonate  (jusqu'à  33  p.  100),  sou- 
vent du  manganèse,  et  plus  rarement  de  la  chaux  et  de  h 
magnésie. 

M.  Braun  a  fait  exécuter  plus  de  vingt  analyses  de  ces  car- 
bonates. 

Quant  aux  silicates,  M.  Braun  montre  un  grand  nombre 
do  cristallisations  remarquables,  parmi  lesquelles  toute  une 
série  de  cristaux  hémimorphes  qui  ont  servi  de  types  au  mé- 
moire cristallographique  de  M.  Schrauf  {Compte  rendu  Je 
la  section  de  matliématiqites  et  sciences  naturelles  de  VAcaié- 
mie  impériale  de  PlennCy  vol.  XXVIII,  année  1859,  p.  789 
et  suivantes). 

Enfin,  il  montre  encore  de  beaux  échantillons  de  willémile, 
de  blende  concrétionnée  des  gttes  de  Welkenraedt  et  de  Rabot- 
traedt  et  do  calamine  formée  par  la  décomposition  secondaire 
de  cette  blende. 

Le  reste  de  la  Société  devait  se  rendre  à  Louvain  pour  étu- 
dier le  terrain  tertiaire  des  environs  ;  mais  un  certain  nombre 
do  membres  préférèrent  visiter  les  riches  carrières  de  Visé  aiec 
M.  Horion.  Les  autres,  partis  avec  le  train  de  Liège,  éproa- 
vèrent  le  désagrément  de  manquer  dans  cette  ville  la  corres- 
pondance pour  Louvain.  De  là  un  retard  par  soiie  duquel 
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l'excursion  se  borna  aux  environs  de  cette  derniùre  localité. 

On  voit  parfaitement,  dans  la  station  du  chemin  de  fer»  la 
partie  moyenne  du  systi^me  bruxellien*,  ce  sont  des  sables  à 
grains  moyens,  fort  peu  glauconifùres,  calcariféres,  en  couches 
peu  puissantes,  souvent  à  fausse  stratification,  séparées  par  des 
lits  de  rognons  ou  de  plaques  irréguliéres  de  grés  lustrés  et 
quelques  lits  minces  de  marne  calcaire  finement  sableuse^  cette 
composition  est  identique  à  ce  que  nous  rencontrerons  à 
Bruxelles.  On  n'y  trouve  que  de  très-rares  Ostren  flnhel' 
lula  (1).  Au  viaduc  de  la  chaussée  de  Tirlemont,  on  voit 
quelques  grés  ferrugineux  à  un  niveau  un  peu  plus  élevé  -,  la 
même  chose  s'observe  en  plusieurs  points  autour  de  Bruxelles. 
Les  couches  supérieures  ne  sont  pas  visibles  ici. 

Après  avoir  quitté  le  chemin  de  fer  au  viaduc,  on  monte  une 
pente  trés-douce,  traversant  le  haut  du  système  bruxellien, 
le  laekenien,  réduit  à  une  couple  de  mètres  dans  cette  région, 
et  la  base  du  tongrien*,  ces  diverses  assises  sont  cachées  sous 
le  limon  hesbayen  (Jocss)^  mais  elles  sont  visibles  en  beaucoup 
de  points,  dans  les  chemins  creux  au  sud  de  la  chaussée.  Après 
un  trajet  de  1100  métrés  à  Test,  on  arrive  à  une  colline  qui 
longe  le  côté  nord  de  la  chaussée  sur  plusieurs  lieues*,  au  point 
où  nous  sommes,  elle  porte,  sur  lu  carte  de  la  Belgique 
au  îôïïôô»  '^  "^"^  ^^  V redihheereii'berg  (montagne  des  Frères 
prêcheurs).  Une  grande  briqueterie  y  a  été  établie  depuis 
longtemps  et  a  mis  parfaitement  ù  découvert  la  série  tertiaire 
de  ce  pays  depuis  le  tongrien  jusqu'au  diestien  inclusivement. 
Cette  coupe,  la  plus  belle  que  Ton  connaisse  dans  nos  ter- 
tiaires, a  été  décrite  minutieusement  par  Dumont  dans  un 
travail  très-important  (2),  mais  trop  peu  connu  en  dehors  de 
la  Belgique,  pour  que  je  ne  croie  pas  devoir  en  reproduire  ce 
qui  la  concerne*,  j'ai  eu,  d*ailleurs,  plusieurs  occasions  de  con- 
stater que  les  progrés  de  l'exploitation  n'ont  fait  qu'apporter 


(1)  Suivant  M.  Lehon,  cette  espèce  serait  propre  au  système 
Uekénien;  l'espèce  bruxellienne  serait  1*0.  cymbida^  Lam. 

(2)  ISotc  sur  la  position  f^cologique  de  C argile  rupéliennc  et  sur 
le  synchronisme'  des  formations  tertiaires  de  la  fielgique,  de  C An-- 
gleterre  et  du  nord  de  la  France  [Bull,  acad,  de  Belgique^  t.  XVIII, 
V  part.,  p.  179;  août  1854). 
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de  légers  changements  dans  les  épaisseurs  relatives  des  diverses 
assises. 

((  Cette  carrière  présente,  de  haut  en  bas,  la  série  découches 
suivantes  : 

A^  Sable  glauconifère  diestien,  devenu  ferrugineux  et  d'une  cou- 
leur brun  foncé  par  altération I^.OO 

Â^  Cailloux  ovulaires  de  silex,  entremêlés  de  sable  glauconifère  et 
ferrugineux,  qui  forment  la  base  du  système  diestien.     0^,40 

B^  Glaise  subschistoïde  rupélienne 0",5ô 

B^  Sable  jaune  zone  de  brun  jaunâtre,  meuble,  à  grains  moyeib-, 
inégaux,  un  peu  arrondis,  renfermant  quelques  grains  siliceux 
noirâtres  et  passant,  vers  le  bas,  au  sable  argileux.  .  4",00 
B^  Sable  fin  argileux,  jaune  brunâtre,  de  diverses  nuances,  d'un 
aspect  hétérogène,  un  peu  cohérent,  dans  lequel  on  distiogue 
quelques  grains  siliceux   noirâtres  et   quelques   paillettes  de 

mica 4*,20 

B^  Sable  Gn  ,  argileux,  gris,  légèrement  pailleté,  entremêlé  de 
parties  argileuses  d'un  gris  foncé,  plus  cohérent  que  le  précé- 
dent, en  raison  des  matières  argileuses  qu*il  contient.  I^'.OO 
B^  Sable  jaune  brunâtre,  meuble,  légèrement  pailleté  ,  à  grains 
demi-fins,  assez  égaux,  parmi  lesquels  on  distingue  quelques 
grains  siliceux  noirâtres  et  rarement  un  grain  quartzeoxde 

1  à  2  millimètres  de  grosseur O^M 

B^  Sable  jaunâtre,  analogue  au  précédent,  mais  renfermant  des 
tubulures  brunâtres,  ferrugineuses,  très-friables.  Vers  la  partie 
orientale  de  la  carrière,  son  épaisseur  est  de  0™,40,  mais  Ters 

la  partie  occidentale  elle  est  de 4*,20 

B^  Argile  subschistoïde,  plastique,  d'un  gris  verdâtro  terne,  qui  se 

polit  parfaitement  dans  la  coupure 0°,02 

B^  Sable  jaune  ou  jaune  brunâtre,  à  gros  grains  (de  4/2  à  t  milli- 
mètre), inégaux,  très-arrondis,  colorés  à  leur  surface,  dans 
lequel  on  distingue  à  peine  quelques  grains  de  silex  et  de 
limonite,  quelques  grains  quartzeux  de  2  à  3  millimètres  et  un 

peu  de  sable  fin 0",lô 

B^  Gravier  composé  de  cailloux  pisaires  de  quartz  translucide  et  de 
cailloux  un  peu  plus  gros  et  aplatis  de  silex  noirâtre,  entre- 
mêlés de  grains  moins  gros  (de  4  à  2  millimètres),  et  de  sable 
fin  jaunâtre  de  môme  nature.  Ce  gravier,  dont  l'épaisseur  est 
très-variable,   pénètre  sous  forme  de  fiions,  dans  les  anfrac- 

tuosités  des  roches  inférieures 0",<0 

C  Sable  très-meuble,  d'un  blanc  jaunâtre,  à  grains  moyens  ou 
demi-fins,  anguleux,  hyalins  ou  légèrement  colorés  à  leur 
surface,  dans  lequel  on  remarque  peu  de  grains  de  silex  (4  pour 
4  00).  Ce  sable  renferme  quelques  points  charbonneux,  des 
veines  ferrugineuses  et  des  coquilles  dont  le  test  est  en  sable 
ferrugineux  brunâtre,  friable  au  point  qu'on  peut  à  peine  les 
toucher  sans  les  détruire.  Ces  fossiles  ne  sont  guère  détermi- 


• 
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nables;  copendant  la  forme  de  quoiques-uus  se  rapproche  beau- 
coup de  celle  de  la  f^c/tus  ictn>i^a(a  et  de  la  Corbula  Uencke^ 
liusiana 2", 50 

C^  Sable  argileux  glauconifèrc,  jaune  brunâtre,  pailleté,  un  peu  cohé- 
rent, toujours  friable.  Ce  sable  est  composé  d'environ  90  pour 
1 00  de  grains  quartzeux  demi-fins,  anguleux,  revôtus  de  matière 
argilo-ferrugineuse  d'un  jaune-brunâtre,  de  10  pour  100  de 
grains  de  glauconie  de  môme  grosseur,  dont  une  partie  est  sou- 
vent changée  enlimonite  par  altération  et  de  quelques  paillettes 
de  mica 2". 00 

Ç?  Sable  fin  argileux,  glauconifère,  pailleté,  d'un  gris  jaunâtre. 
Ce  sable  contient  environ  10  pour  100  de  glauconie,  mais  il 
est  un  peu  plus  fin,  plus  argileux  et  plus  pailleté  que  le  précé- 
dent ;  il  est  ordinairement  imbibé  par  les  eaux  qui  sont  retenues 
par  la  couche,  plus  argileuse  encore,  qui  se  trouve  en  des- 
sous       2™, 00 

C^  Argile  sableuse,  à  grains  fins,  finement  pailletée,  d'un  gris  clair 
tacheté  de  brun  orangé,  cohérente,  un  peu  friable,  rude  au 
toucher,  ne  se  polissant  pas  dans  la  coupure. 

Les  couches  C*C'C*C*  sont  mêlées  ensemble  pour  faire  des 
briques*,  elles  appartiennent  à  la  partie  inférieure  du  système 
tongrien.  Il  paraît  que  des  sables  analogues  ont  été  trouvés 
jusqu'à  6  ou  7  mètres  en  dessous  du  fond  de  la  carrière.  En 
admettant  cette  donnée,  Tépaisseur  totale  des  couches  ton- 
griennes  de  la  carrière  serait  d'environ  13  mètres. 

Cette  coupe  offre  donc  clairement  les  superpositions  sui- 
vantes : 

A.  Système  diestien l^jlO 

«    o    *A  ^1-     (étage  supérieur,  glaise 0°*,50 

B.  Système  rupélienj  ,.  °     .  j,  .       '  ^, ,       ,.  om  lo 

^  ^         (étage  inférieur,   sables  divers.   .   .     8", 42 

C.  Système   tongrien,  étage  inférieur 13"', 00 

Les  sables  inférieurs  du  système  tongrien  prennent  dans  le 
Limbourg  un  grand  développement  *,  ils  y  sont  caractérisés  par 
XOstrea  ventllabrum  et  diverses  autres  coquilles  qui  consti- 
tuent une  faune  particulière.  D'un  autre  côté  la  glaise  rupé- 
lienneâ  septaria  peut  être  suivie  depuis  le  Predikheeren-bergy 
jusque  dans  le  Limbourg,  et  partout  elle  offre  des  caractères 
minéralogiques  tellement  semblables  à  ceux  de  Targile  de 
Boom,  que  Tidentité  de  ces  argiles  ne  m'a  jamais  paru  dou- 
teuse  A  Lubbeeck,  à  une  lieue  et  demie  à  TE.  de  Louvain, 

j*ai  rencontré  les  fossiles  les  plus  caractéristiques  de  l'argile  de 
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Boom...   Nucula    Deshayesianny  N,    Duchasteli    et   AstatU 
Kickjci,  » 

Celle  coupe  donne  lieu  à  plusieurs  observations. 

l""  Outre  les  fossiles  cités  par  Dumont  dans  la  couche  CS  la 
Société  y  a  reconnu  un  pétoncle  que  sa  forme  rapporterait  au 
Pectunculus  oboi^attis  des  sables  rupéliens  de  Berg,  espèce 
signalée  fréquemment  dans  le  tongrien  inférieur. 

2°  Le  gravier  B',  qui  commence  le  rupélien  en  dénudant  le 
tongrien,  indique  une  limite  dont  l'importance  a  été  remar- 
quée, et  l'aurait  été  davantage  si  je  m'étais  rappelé  sur  les 
lieux  que  le  Pectimcufus  oboifatus  descend  dans  le  tongrien 
inférieur. 

Il  faut  noter  ici  que  le  changement  dans  le  réginne  des  eaaia 
produit  plus  que  des  inégalités  à  la  surface  do  tongrien  et  qu'uo 
lit  de  gravier  :  il  a  opéré  une  dénudation  considérable  qui  a 
entraîné  Télage  supérieur  du  tongrien.  Je  n*ai  pas  encore  ren- 
contré les  argiles  vertes  dans  cette  région,  quoique  Dumont 
les  ait  indiquées  en  un  point  peu  éloigné  de  celui  où  nous 
sommes. 

S""  Une  autre  lacune  existe  dans  cette  série  :  entre  Targile 
rupélienne  et  les  sables  diestiens  manquent  les  sables  du  Bol- 
derberg.  Ils  ont  été  enlevés  par  la  grande  dénudation  diestienoe 
avec  la  plus  grande  partie  de  Targile  qu'ils  recouvrent;  on  les 
rencontre  ù  quelques  kilomètres  à  l'est,  sur  plusieurs  mètres 
d'argile  rupélienne,  et  ces  deux  étages  se  continuent  sans 
interruption  de  là  jusque  dans  le  Limbourg.  Remarquons  que 
ces  sables  sont  sans  fossiles-,  au  Boldcrberg  môme  je  n'en  ai 
jamais  trouvé  (1)  ^  aussi  je  les  considère  comme  appartenant 
au  miocène  inférieur.  Je  n'en  dirai  pas  autant  de  la  couche  fos- 
silifère du  Bolderberg  :  au  point  de  vue  minéralogique  et  stra- 
tigraphique,  elle  se  rapporte  incontestablement  au  système 
diestien.  Les  espèces,  peu  nombreuses,  que  l'on  y  a  recueillies, 
l'ont  fait  rapporter  longtemps  aux  faluns  ou  au  miocène  supé- 
rieur. Mais  M.  Nyst  a  fait  voir  depuis  quelques  années  que  sa 
faune  la  rattache  plus  intimement  au  système  diestien.  Je  crois 
utile  de  donner  ici  la  liste  des  espèces  qu^on  y  rencontre,  les 

(1)  On  y  a  cité  VOstrea  Nysti.  Était-elle  bien  en  place? 
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collections  de  Dumont,  mes  propres  recherches  et  celles  de 
M.  Van  der  Capellcn  me  permcllant  d'ajouter  quelques  nou- 
velles espèces  dont  je  dois  la  détermination  à  Tobligeance  de 
M.  Nyst.  L'astérisque  indique  les  espèces  communes  au  système 
dîostien  ou  crag  noir  d'Anvers. 


*  Plaques  de  raies. 

•  4 .   Balanus  suicatirtiis^  Nyst, 

2.  Turritella  crcnulala^  Nyst. 

3.  —  aifricii,  Nyst. 

4.  —  //ic/.v«,Nyst, /îo/iBrong. 

*  5,  Rin^icula  buccinen?  Broc- 

chi. 

•  6.  Natica  crassa^  Nyat. 

—  Siacqupzi^  Nyst. 

—  miUepttnctata^    Sow., 

fidc  Bosq. 

•  7.      —  joscphinia^  Risso. 

—  oUn^  M.  de  Ser. 

—  brcvispirn^  Bosq. 
8.      —  Nysti,  d'Orb. 

—  gîaucinoïdesy        Nyst 

(part.). 

*  9*  Xenophorus        Deshayesi , 

Micb. 
P  ho  rus  LycUîanus  ?  Bosq. 
Trochnx  mille f^ranns^  Phil. 
Olha  flammuUita^  Sow. 

—  Dufresneiy  Nyst. 
Ancillaria    obsolcUt^   Broc- 

chi. 
Cnncellnria  subevu Isa,  d'Or. 

—  planospira,  Nyst. 

—  cas  si  de  a,  Brocohi. 

—  Dewalqitci^  Nyst. 
Conus  Dujardini^  Desh. 

—  Brocchii^  Nyst. 
Solarium  simplex?  Bronn. 
Aporrhaïs pes^pelccaniy  L. 

sp. 

—  alata^  Eichw., 

fidc  Bosq. 

—  belgica^  d'Orb. 
*20.   Pyrula  rcticulata^  Sow. 


♦40. 

•44. 

•42. 

43. 

4  4. 

45. 

46. 

•47. 

48. 

•19. 

*21.   Pleurotoma  titrrifera,  Nyst. 

—  turricutn^  Nyst. 

22.  —  rcticulata^  Risso. 

—  ramosn,  Brocchi. 

23.  —  iurriSj  La  m. 

24.  —  Stoffelsi,  Nyst. 

25.  —  de  n  tic  ut  a  ^  Bast. 
•26.      —  semimarginata^LBmk, 

—  subcanaiiculata^       de 

Munster. 
27.      •—  //o.sY/,  Nyst. 
•28.      —  cataplirncta^        Broc- 
chi (4). 
29.      — flcxuosa,  de  MilDster. 
*30.      —  foroA/zT^rt,  de  Mûnstor, 

34.  Fusas  poli  tus  ^  Ren. 

32.  Murex  Poclmanni^  Nyst. 

33.  Cerithium  crassum^  Duj. 
*34.  Nassa  Inbiosa^  Sow.  sp. 

35.  Pscudo'oiivn       Bingadina^ 

Bronn. 
Buccinum  Caronis^   Bronn, 
non  Brong. 

36.  Tcrebra  pcrtusa?^  Bast. 

37.  —  Bastcroti,  Nyst. 
3  8 .    Colmnbclla  poli  ta. 

*  39.  Mactra  s  tri  a  ta  ?  Nyst. 
40.    Donax  transversa?  Desh. 

—  .S^>/^/.i/,  Nysl. 

44.  Leda      interrupta^      Poli, 

sp. 
42.    Venus  erycinoïdcs^  Bast. 
*43.       —  chionc^  L. 

—  chionoidesy  Nyst. 
*44.      —  multHamcUosa,^^sK. 

—  similis,  Nyst. 

45.  —  Nfsti,  d'Orb, 

I  —   incrassata,  Nyst,  part. 


(4)  Cette  espèce  nous  paraît  distincte  de  celle  de  Brocohi 
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•46.   Curbulagihba,0\.  *53.  Pectc/i  S4t(verbyi ,  ^l^^i. 


—  pi  s  uni  y  Nyst.  part. 

*  kl»   Isocariiia  harpa,  Goldf.  (4  ). 
*48.   Nacula  Haescndonhi^'t^^^i. 

49.     —  RyckhoUiana,  Nyst. 
*50.  Pectunculus  glycimerisj  L. 

—  variabiliSf  Sow. 

*  51 .  jdrca  latisuicata,  Nyst, 
*62.  Juicnlap/ialœnacea  ?  Sow. 


54.   Oi/rtf^i  iV^i//,  d'Orb. 

—  MtaiUi?  Nyst. 
*55.   Lunuiites       r/tomboidaîis , 

Goldf. 
*  5 6.  Flabcllum  cristatum  ,Eichir. 

—  avicula^  Nyst. 

*57,      —  EtiivnrtLianum^  Bos- 
quet (2). 


Il  y  a  donc  29  espèces  communes  au  moins  ^  soit 
50  p.  100  (3).  Dans  ce  nombre  figurent  plusieurs  des  formes 
les  plus  caractéristiques  du  système  diestien. 

En  rattachant  ainsi  l'assise  fossilifère  du  Bolderberg  aux 
sables  diestiens,  on  arrive  à  ce  résultat  très-important  pour  la 
classification  du  terrain  tertiaire,  qu'il  existe  une  ligne  de 
démarcation  tranchée  ù  la  base  du  crag  noir  d'Anvers,  système 
dicslien  ou  falunicn  supérieur*,  ce  qui  nous  conduirait  à 
l'opinion  do  Dumont,  basée  sur  des  considérations  stratigra- 
phiques,  et  établissant  une  série  tertiaire  supérieure  et  une 
inférieure. 

En  quittant  la  briqueterie,  la  Société  est  revenue  à  Louvain 
d'où  elle  est  partie  après  le  dtner  pour  coucher  ù  Bruxelles. 

La  journée  du  jeudi,  h  septembre,  a  été,  en  partie,  consacrée 
au  repos.  Les  membres  venus  de  Louvain  ont  attendu  leurs 
confrères  arrivant  de  Moresnct  et  de  Visé  à  Bruxelles,  de  sorte 
qu'il  était  près  de  midi  quand  on  s'est  mis  en  route  pour  visiter 
les  carrières  ouvertes  dans  les  grès  bruxelliens  au  faubourg  de 
Schaerbeek.  M.  Nyst  a  bien  voulu  nous  remettre  les  indica- 
cations  de  M.  Lehon,  empoché,  et  s'est  joint  à  la  Société  avec 
M.  le  professeur  Sismonda,  qui  se  trouvait  à  Bruxelles,  attaché 
à  un  des  princes  d'Italie. 


(4)  Nous  serions  tooté  de  réunir  à  cette  espèce  T/.  lanulata^  Nyst, 
du  diestien. 

(2)  Nous  partageons  complètement  l'opinion  de  M.  Nyst,  qui  réunit 
ces  deux  espèces  avec  les  t\   IVacU^  Nyst  et  F.  Haimri^  Nyst. 

(3)  Pour  apprécier  l'importance  de  ce  chiffre,  il  est  bon  de  ne  pas 
perdre  de  vue  que,  sur  152  espèces  trouvées  à  Edeghem,  glto  esseu- 
tiellemont  diestien,  51.  Nyst  en  a  noté  58  inconnues  dans  les  autres 
localités  du  môme  svstème. 
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Le  système  bruxellien  est  formé  de  sables  à  peine  glauconi- 
féres,  à  grains  généralement  de  grosseur  moyenne,  que  caracté- 
risent surtout  des  grés  lustrés  en  plaques  irréguliéres  ou  en 
concrétions  allongées  souvent  ramiGées-,  les  assises  supérieures 
sont  calcariféres.  Au-dessus,  le  système  laekenien  commence 
souvent  par  un  lit  mince  de  gravier  quartzeux  dont  les  grains 
ont  au  plus  2  millimètres  de  diamètre,  mêlé  de  sables  et  do 
débris  calcaires  de  toute  sorte,  plus  ou  moins  roulés,  où  Ton 
trouve  particulièrement,  avec  des  dents  de  poissons,  la  Niimmu- 
lites  îœvigaia  abondante  et  roulée,  avec  la  A',  ^variolaria  rare, 
espèces  qu'on  n'a  pas  encore  retrouvées  plus  bas  \  ce  gravier 
passe  ù  des  sables  calcariféres  parsemés  de  grains  rares  de 
glauconie  et  passant  au  grès  calcarifère  ou  plutôt  au  calcaire 
sableuy,  fossilifère-,  la  N,  variolnria  y  abonde,  la  N.  lœvigata 
y  est  devenue  rare.  Celte  assise  ne  se  rencontre  pas  partout; 
Dûment  avait  déjù  remarqué  qu'on  ne  Tobserve  qu'aux  endroits 
où  les  sables  et  grès  calcariféres  qui  terminent  le  système 
bruxellien,  n'ont  pas  été  enlevés.  Plus  haut  se  trouvent  des 
sables  quartzeux  fins,  verdâtres,  avec  une  teinte  jaunâtre  ou 
brunâtre,  commençant  aussi  par  un  lit  de  gravier,  quelquefois 
mêlés  de  lits  plus  ou  moins  argileux  vers  le  bas,  renfermant  des 
fossiles  vers  le  haut.  Je  renvoie,  pour  les  listes  des  espèces  qui 
appartiennent  â  ces  deux  systèmes,  à  la  derniOre  édition  de 
\ Abrégé  de  géologie  de  M.  d'Omalius  d'ILilloy  el  surtout  â 
l'intéressant  mémoire  que  M.  le  capitaine  Lehon  a  donné  der- 
nièrement dans  ce  Bnlleun  (2'  sér.,  t.  XIX,  p.  804)  sur  la 
géologie  de  cette  partie  de  la  Belgique. 

L'examen  des  carrières  de  Schaorbeek  avait  surtout  pour 
but  d'observer  la  disposition  relative  des  deux  systèmes  bruxel- 
lien et  laekenien.  M.  Lehon  a  signalé  (/.  c)  des  ravinements 
considérables  du  premier  parle  second,  disposition  qu'il  avait 
fait  remarquer  à  sir  Ch.  Lyell,  il  y  a  plusieurs  années,  et  que 
ce  savant  a  exposée  dans  son  mémoire  sur  les  terrains  tertiaires 
de  la  Belgique  (1).  En  ce  point,  les  fossiles  bruxelliens  sont 
très-rares  ;  on  n'a  guère  rencontré  que  YOstrea  flahellula  et 


(4)   On    the   tertinry  strata   oj   Belgium   and  frcnch   Flandcr». 
Londres,  4  852,  — Traduit   par    MM.    Ch.    Lehardy    de    Beaulieu 
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un  fruit  de  Aipadttes  recuoilli  sur  le  sol  par  M.  Fr.  Dewalquc. 
Ce  dernier  se  rencontre  dans  des  blocs  ooncrétionnëi  de  grès 
calcarifère  qui  se  voient  surtout  vers  lo  fond  des  ravinenwnls 
creusés  dans  les  bancs  bruxelliens  (1).  Ces  ravinements  sont 
trôs-prononcéSy  et  la  Société  a  pu  en  observer  de  beaux  exemplei; 
il  est  à  regretter  néanmoins  que  la  disposition  des  lieux  n*ût 
pas  permis  de  constater  de  prés  les  caractères   minèralogiqoes 
des  roches  laekeniennes  :  ce  sont  des  sables    vcrdâtres,  fi» 
ou  demi-fins,  assez  doux  au  toucher,  quelquefois  argileux, 
dépourvus  de  fossiles.  Cette  dernière  circonstance  laisserait  do 
doute  sur  leur  âge  véritable,  que  la  présence  de  Targile  pourrait 
faire  reporter  à  Tépoque  du  tongrien  inférieur^  toutefois, oo 
s'accorde  à  les  considérer  comme  lackeniens.  Mais  il  importe 
de  remarquer  que  les  assises  calcariféres  n'existent  pas  enee 
point  :  pour  moi,  je  crois  qu'elles  ont  été   enlevées  lors  do 
ravinement.  La  surface  du  sol  est  formée  par  le  limon,  peu 
puissant,  reposant  sur  une  couche  de  cailloux  de  silex  roulés, 
dont  lis  plus  gros  ne  dépassent  guère  le  volume  d'un  œuf-,J€ 
n'ai  pas  eu  Toccasion  d'y  reconnaître  le  système  dieslien. 

La  Société  s'est  transportée  ensuite  à  Saint-Gilles,  au  S. 
de  Bruxelles.  Prenant  le  premier  chemin  à  droite,  après  la 
route  qui  va  rejoindre  à  Fleurgat  la  chaussée  de  Charleroy, 
on  ne  larde  pas  h  voir,  sous  le  limon  et  ses  galets  de  silex» 
la  partie  supérieure  du  système  bruxellîen,  dont  les  derniers 
bancs  sont  beaucoup  plus  calcariféres  que  les  couches  de 
Schaerbeek.  Au-dessus,  et  sans  ravinement  marqué,  se  trouie 


et  A.  Toillioz  :  Mcmohe  sur  les  terrains  tertiaires  de  la  Bclgi(iiu  cl 
de  lu  FliiHilrc  française  (Entrait  des  ^////.  des  travaux  publia 
de  Jh'l-iqiu\  t.  XI V',  1866). 

(1  j  Je  dois  faire  remarquer  que,  d*après  une  commun icatioQ  de 
M.  Lehon,  ces  fruits  se  trouvent  exclusivement  dans  le  Iaokdnieu;ce 
n'est  pas  ainsi  que  j'avais  compris  la  figure  de  la  p.  81  5  du  Bulletin, 
t.  XIX.  Voici  les  autres  fossiles  qu'il  a  rencoulrés  en  cet  endroit  : 


Ostmi   cyndmla  (non  O.  /label- 

lui  a),  Lm. 
Pinitti  inarf^arilacca^  Lm. 
S'it'mra    LamarcAiana,   Nyst  Ot 

LehoD. 


Rostrllaria  ampla^  Nyst. 

Débris  de  poissons  des  geores 
Myliobatcs  ,  C ^œlurhynchus , 
Clùmœra^  Lamna^  etc. 
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le  lit  do  gravier  calcarifôre  et  fossilifôrc  :  c'est  à  ce  niveau 
qu^abondent  les  dents  de  poissons  et  la  Nummu/ifes  lœvi^ata  ; 
on  y  a  trouve,  en  outre  ;  Ostrea  flahellula^  Pecten  corneus, 
Sow..  Dentalium  substriatitm^  Desh. ,  Terebratula  KUkxi  ^ 
Nys*,  Scutellina  rotunda^  Gai.,  Goniaster  poritoides,  Desm., 
une  crânie  (C  Hœninghausi  ^  Mich. ,  d'aprôs  Davidson, 
C  variubilis,  Gai.,  sp.,  d*aprés  Nyst),  et  la  Nummulites  va- 
riolana ;  auxquels  M.  Lehon  ajoute  ;  Ostrea  cariosa,  Desh., 
O.  cymbida,  Lm.,  Pecten  plebeius^  Lm.,  P»  corneus,  Sow., 
Cardiia  planicosta^  Desh. 

Au-dessus  de  ce  lit  viennent  quelques  assises  do  sables  trés- 
calcariféres  ou  plutôt  de  calcaires  arrnacés  quartziféres  avec 
bancs  peucohùrents  qui  paraissent  renfermer  les  mêmes  fossiles*, 
seulement,  la  Nummulites  lœvigata  y  est  rare,  tandis  que  la 
iV.  varlolaria  est  trùs-communo.  Cette  partie  ne  paraît  pas 
avoir  plus  de  3  mètres  d'épaisseur;  c'est  la  partie  inférieure 
du  laekenien  de  Dumont.  En  continuant  à  monter,  on  observe 
des  sables  lins  et  doux,  Irès-glauconifôres,  verdAtres,  ravinant 
assez  profondément  les  couches  sous>jacentes,  et  beaucoup  plus 
purs,  d'ailleurs,  que  ceux  de  Schaerbeek^  c'est  la  parlie  supé- 
rieure du  laekenien.  J'ai  fait  remarquer  sur  les  lieux  que  la 
grande  dénudation  signalée  par  M.  Lehon  se  serait  opérée 
ootre  ces  deux  dépôts,  d'où  l'on  pourrait  conclure  qu'il  y  a 
lieu  de  démembrer  le  système  laekenien  de  Dumont  :  la  partie 
inférieure,  calcarifére,  se  rapporterait  au  bruxellien  ou  calcaire 
grossier  de  Paris,  tandis  que  la  supérieure  pourrait  représenter 
les  sables  moyens,  comme  Dumont  l'admettait.  Les  fossiles  de 
ces  deux  assises  me  sont  trop  peu  connus  pour  que  je  puisse 
approfondir  le  côté  paléontologique  de  la  question. 

Les  sables  fins  dont  il  s'agit  sont  sans  fossiles^  en  les 
suivant  jusqu'à  la  campagne  Mosselman,  on  se  tient  presque 
constamment  ô  ce  niveau,  de  rares  fossiles  ont  été  indiqués 
dans  quelques  poinls  j  mais  la  pluie,  qui  commençait  à  tomber 
avec  force,  ne  nous  a  pas  permis  de  nous  arrêter. 

Dépassant  la  propriété  Mosselman,  la  Société  a  pris  un  che- 
min creux  qui  descend  à  la  roule  de  Forêt;  vers  le  haut,  on 
voit  les  sables  calcariféres  laekeuiens  à  Nummulites,  bruxelliens 
pour  M.  Lehon  j  la  parlie  moyenne  est  occupée  par  les  sables  à 
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grès  lustrés,  bruxclliens,  qui  ont  une  quinzaine  de  mètres  de 
puissance.  Ils  reposent  sur  des  sables  fins,  meubles,  très-doni 
au  toucher,  pailletés  de  mica,  gris  ou  gris  verdàtre,  attemaiit 
avec  quelques  lits  minces  de  sables  argileux  ou  même  d'argile 
plastique.  On  ne  tarde  pas  à  y  rencontrer  une  couche  remplie 
de  NummulUes  planulata.  Cette  coupe  a  été  donnée  dans  le 
Bulletin  par  M.  Lehon-,  aussi  nous   n'entrerons  dans  aao» 
détail  *,  elle  montre  parfaitement  la  succession  des  systëines. 
Mais  M.  Lehon  a  cru  devoir  s'écarter  des  idées  de  Domonten 
prenant  cette  couche  à  Nummulites  pour  base  du  bruxellien; 
tout  en  reconnaissant  ce  que  cette  démarcation  a  d'arbitraire, 
elle  lui  a  semblé  plus  nette  et  plus  sûre  que  les  distinctions 
pétrographiques.  Ici,  nous  sommes  obligés  de  nous  séparer  de 
lui  :  quoique  partageant  plus  ou  moins  sa  manière  de  voir  au 
sujet  du  système  panisélion,  je  crois  que  le  système  bruxellien 
se  laisse  parfaitement  limiter  vers  le  bas  à  Tendroit  où  Dumoot 
le  terminait.  Il  n'y  a  pas  de  ressemblance  entre  les  sables  d'uo 
système  et  ceux  de  l'autre^  si  le  contact  n'est  pas  facile  à  voir 
au  milieu  des  ronces  qui  couvrent  les  berges  du  chemin,  il  est 
aisé  do  limiter  sa  position  dans  une  zone  de  quelques  décimètres 
d'épaisseur. 

Si  nous  insistons  sur  le  changement  que  notre  zélé  confriTc 
a  proposé  d'apporter  dans  In  classification  de  Dumont,  cela  tient 
à  ce  que  les  sables  inférieurs  dont  il  s'agit  n'appartiennent 
point  au  système  panisélien,  qui  suit  le  bruxellien  en  descen- 
dant la  S('ric,  mais  bien  au  système  suivant,  Pyprésien,  que 
Dumont  met  au  niveau  des  sables  supérieurs  du  Soissonnais. 
Si  l'on  tient  compte  de  ce  fait,  on  reconnaîtra,  comme  M.  Hé- 
bert l'a  déjà  fait,  que  le  rapprochement  entre  le  système 
bruxellien  et  les  sables  de  Cuise-la-Molte  perd  de  sa  valeur. 

La  pluie  nous  a  obligés  de  rentrer  h  Bruxelles  par  la  route 
de  Forêt.  Quelques  membres  prenant,  à  droite,  un  chrinin 
parallèle  au  précédent,  y  ont  observé  de  nouveau  les  sables 
bruxelliens,  recouverts,  sans  ravinement  'marqué,  par  des 
sables  calcarifères  laekeniens  (bruxelliens  pour  M.  Lehon),  avec 
leur  base  mélangée  de  gros  sable  et  de  nummulites^  puis, 
ravinant  fortement  les  roches  sous-jacentes,  les  sables  quarlzeux 
fins  non  fossilifères  du  laekenieri  supérieur,  renfermant  quelques 
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lits  argileux  et  rappelant  ainsi  ceux  qu'on  a  observés  le  matin 
èSohaerbeeck.  Les  aulrcs  membres,  prenant  en  ligne  droite,  ont 
passé  devant  une  vaste  carrière  ouverte  pour  l'extraction  de  ma- 
tériaux destinés  aux  remblais  du  chemin  de  fer  du  Midi-,  on  y  a 
recueilli,  des  mains  des  ouvriers,  beaucoup  de  dents  de  poissons 
et  des  Ostrea  flahellala;  ces  fossiles  viennent  de  la  base  du  laeke- 
nien  qui  occupe  ie  haut  de  la  paroi  au  fond  de  la  carrière  \  en 
dessous  se  voient  le  système  bruxellien  et  les  sables  supérieurs 
du  système  yprésien.  On  peut  y  observer  quelques  particulari- 
tés intéressantes  qui  m'engagent  à  ajouter  ici  le  détail  de  cette 
coupe,  tel  que  je  l'ai  relevée  ù  cette  époque  avec  mon  frère.  Je 
me  borne  à  représenter  dans  la  coupe  ci-dessous  la  première 
partie  de  la  face  nord,  formant  une  paroi  très-abrupte  qui  se 
suit  sur  environ  80  mètres  de  long*,  plus  loin,  elle  forme  un 
double  coude,  puis  se  continue  irrégulièrement  sur  AS  mè- 
tres. Le  mode  'd'abatage  de  la  roche  fait  qu'une  grande  partie 
est  recouverte  d'éboulis,  au  point  que  nous  n'avons  pu  nous 
assurer  de  la  disposition  relative  du  luekenien  et  du  bruxellien  \ 
aussi  laissons-nous  le  premier  en  blanc.  L'assise  diluvienne  est 
nettement  figurée  ;  mais  ici  l'induction  a  suppléé  sans  danger 
au  défaut  d'observation  directe. 

Coupe  de  Forêt, 
Ypréûen.  BruxeUicn. 
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Cette  coupe  nous  montre  trois  failles  nettes  et  fort  inclinées 
vers  la  vallée^  nous  avons  déblayé  les  éboulis  de  manière  ii 
pouvoir  suivre  la  superposition  des  couches,  en  prendre  l'épais- 
seur et  déterminer  l'inclinaison  des  joints  de  faille  dans  le  plan 
de  la  section  *,  pour  le  premier,  nous  avons  mis  ù  nu  le  joint  lui- 
même*,  sa  direction  est  81  degrés  (1)  et  son  inclinaison  58  degrés 

(1)  La  direction  du  systèmo  de  Ttlo  do  Wight  et  du  Tatrn,  soulevé 
entre  le  grès  de  Fontainebleau  (rupélien  inférieur)  et  le  calcaire  do  la 
Beauce  (rupélien  supérrenr),  est  8ï  degrés. 

.SW.  gcoLf  2'  série,  tome  XX.  63 


826  BÉUNIOH    BXTRÀORDINAIBB    A    UtQB, 

vers  le  N.  La  deuxième  et  la  troisième  faiWe  paraissaiemi 'néi' 
nées  dans  lo  môme  sens  respectivement  de  &6  et  de  àh  degrèi. 
La  première  partie  n'a  été  découverte  qu^inoomplèteaiMt. 
On  y  voit  : 

40  Des  sables  fins,  gris,  avec  zones  légèrement  brunâtres  parallèlaii 
la  stratification,  terminés  par  un  baoc  ferrugineui  un  pn 
cohérent,  de  5  à  6  centimètres,  remplaçant  le  lit  à  Nmmmmiim 
planuUita,  Environ Î^^H 

V  Sable  fin,  un  peu  argileux,  gris  verdfltre  sale,  0"",25  ;  ai^le 

sableuse  grisâtre,  O^j^O;  sable  fin  brunâtre,  O'*,^0; 
sable  gris  bleufttre,  an  peu  argileux,  0"*,20.  Tous  ces  sables 
sont  fins  et  très-doux  ;  les  teintes  sont  un  peu  altérées  par 

le  voisinage  de  la  surface.   Total 0*  7S 

3°  Sable  bruxHllien  assez  grossier,  plus  ou  moins  glauconifèrey 
avec  bancs  cohérents,  passant  au  grés  lustré.  Épaisseur 
indéte  minée . 

La  deuxième  partie  nous  montre  le  mieux  les  couches  jpré- 
siennes.  On  trouve,  à  partir  du  bas  : 

4  **  Sable  grisâtre,  à  zones  plus  ou  moins  claires,  parallèles  à 

la  stratification;  visible !■  01 

2°  Lit  d'argile  schisto1dedeO"',02  à  0",05,  avec  efOorescences 
blanches  dans  les  fissures,  suivi  de  sable  grisâtre,  devenant 
argileux,  hétérogène,  piqueté  de  blanc,  puis  passant  à  de 
Targile  sableuse  grise,  piquetée  de  blanc  dans  le  bas, 
grise,  gris  bleu,  ou  brune  dans  les  fissures o"  80 

3°  Lit  très-mince,(iiscontinu,d'argileschisto1degrise,  suivi  d'ar- 
gile sableuse  plus  compacte,  grise,  brune  dans  les  fissures, 

intimement  unie  à  la  précédente  en  l'absence  du  lit  d'argile.  OV^ 
4"  Sable  gris  un  peu  argileux,  à  base  très-nette,  passant  à  du 

sable  plus  brun,  à  zones  minces,  plus  ou  moins  grises.  .  0"  70 
5"  Lit  argilo-sableuz,  gris  bigarré  d'ocre,  suivi  de  sable  gris, 

qui,  vers  le  haut,  montre  des  zones  plus  brunes |",60 

ê°  Sable  gris,  plus  cohérent,  avec  zones  brunâtres,  surtout  vers  le 

bas,  devenant  plus  pur  et  à  zones  plus  minces  vers  le  haut,  0"  60 

V  Lit  argilo-sableuz,   brunâtre,  mince,   manquant  souvent. 

suivi  de  sable  grisâtre,  jaunâtre  ou  brunâtre,  O'^jSS;  puis 
du  lit  à  NummuUtes,  irrégulier,  en  général  de  0^,45 
d'épaisseur,  parfois  de  0°',25;  il  manque  par  places  et  est 
remplacé  par  du  sable  ferrugineux  un  peu  cohérent.  .  .  0*  41 
ble  brunâtre,  0°*,30,  suivi  d'argile  bigarrée,  de  gris 
bleuâtre  et  gris  brunâtre,  O'jO^,  puis  de  sable  brunâtre 
O'^.SO,  de  sable  argileux  gris  bleuâtre,  0",4  2,  passant 
à  un  lit  de  0'°,05  d'argile  sableuse  dans  les  fissures  de 
laquelle  pénètre  le  sable  bruxellien  qui  suit 0*75 

Total  de  la  partie  visible  de  lyprésien  aupérieur.  .  .  6*»55 
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Le  système  bruxellien  commence  par  des  sables  bruns,  puis 
jaiiaed'ocre,  assez  grossiers,  0"',0A  ^  suivis  de  sables  blanchâtres 
&  grains  moyens,  avec  rares  grains  dcgiauconie  et  qui,  à  1°',26 
de  la  base,  renferment  un  second  banc  cohérent  qui  est  déjà  du 
grés  lustré.  Les  bancs  suivants  ont  une  épaisseur  variable, 
toujours  faible,  et  sont  séparés  par  des  assises  sableuses  plus 
puissantes.  Leur  épaisseur  est  d'ailleurs  fort  inégale  et  leur 
disposition,  variable^  les  uns,  surtout  vers  le  bas,  paraissent 
plutôt  des  bancs  subcontinus,  à  surface  irréguliére;  les  autres, 
des  amias  de  ces  rognons  plus  ou  moins  ramifiés»  désignés  sous 
le  nom  de  pierres  de  grotte.  Je  n'ai  pu  ni  les  compter  ni  les 
atteindre. 

La  troisième  partie  ne  nous  montre  que  les  couches  A,  5,  6»  7 
et  une  partie  de  la  huitième  ]  du  moins,  à  Tendroit  où  nous 
avons  mis  &  découvert  le  contact  avec  le  sable  bruxellien,  celui-ci 
reposait  sur  Targile  bigarrée  de  grès  bleuâtre  et  de  brunâtre. 
Il  y  a  donc  en  ce  point  une  légère  dénudation  que  j'ai  repré- 
sentée tout  le  long  de  la  coupe  de  cette  partie.  La  base  du  sable 
bruxellien  est  identique  avec  celle  que  nous  venons  de  voir  ^  j'ai 
noté  que  le  premier  mètre  renferme  déjè  des  rognons  branchus 
ou  allongés,  disséminés.  J'évalue  â  11  mètres  la  puissance  que 
ce  système  montre  ici-,  on  n'en  voit  donc  pas  la  partie  supé- 
rieure. 

Dans  la  quatrième  partie  de  la  coupe,  l'yprésien  a  été  très- 
difficile  â  mettre  à  nu  ^  il  m'a  paru  formé  des  couches  5,  6,  7 
jusqu'au  banc  ferrugineux  qui  correspond  aux  Nummulites.  La 
dénudation  est  donc  un  peu  plus  forte  en  ce  point. 

Au  fond  de  la  carrière,  le  sommet  est  constitué  par  le  système 
laekenicn.  Autant  que  j'ai  pu  en  juger,  la  partie  supérieure  du 
bruxellien  se  compose  de  sables  très-calcarifères,  â  grains  plus 
fins,  â  glauconie  extrêmement  rare,  avec  bancs  assez  minces, 
discontinus  de  grès,  tantôt  plus  ou  moins  calcarifëre,  tantôt 
plus  ou  moins  lustré.  Au-dessus  se  trouve  le  gravier  laekenien 
blanchâtre  avec  Nummulites  lœvigata  et  N,  variolaria,  téré- 
bratules,  débris  d'oursins,  dents  nombreuses,  etc.  \  il  m'a  été 
impossible  de  distinguer  si  le  contact  est  raviné  ou  simplement 
inégal.  Ce  gravier  est  suivi  de  sables  très-calcariftVes,  avec 
quelques  bancs  de  calcaire  grossier  â  TV.  ^nariolarin  ;  plus  haut. 
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on  observe  des  sables  à  gros  grains,  inégaux»  anguleux,  glao- 
conirères,  avec  la  môme  Nummulifc,  suivie  de  sable  quartxeux 
fin  gris  verdàtre.  Cette  assise  m'a  paru  raviner  les  sables  cal- 
cariféres. 

Au  CÔ16  sud  de  cetle  carriôre,  prés  de  Tentrée,  on  voit 
12  mèlres  de  sables  et  grés  bruxelliens  sous  le  gravier  calcari- 
fére  laekenien,  suivi,  un  peu  plus  loin  des  sables  Irès-calcari- 
féres;  le  contact  semble  simplement  inégal.  Il  paraît  exister 
une  faille  dans  Tangle  au  fond  de  la  carrière. 

En  face,  la  tranchée  du  chemin  de  fer  d*exploitation  montre 
encore  quelques  couches  yprésicnnes  inclinées.  Dans  la  carrière, 
rinclinaison  varie  de  12  à  27  degrés  dans  le  plan  de  coupe. 

M.  Nyst  montre  à  la  Société,  de  la  part  de  M.  Lehon,  des 
échantillons  de  roches  dont  il  a  parlé  dans  son  mémoire  :  Tune 
est  le  banc  cohérent  &  spicules  de  spongiaires  ;  Tautre  est  une 
couche  argilo* calcaire  subcompacte,  dans  laquelle  se  voient 
des  dépressions  qui  semblent  avoir  été  produites  par  un 
mollusque  perforant  pendant  qu'elle  était  encore  molle. 

M.  Charles  d'Orbigny  rappelle  que,  dans  Texcursion  à  Fau- 
quemont,  la  Société  a  pu  remarquer  que  les  assises  supérieures 
de  la  craie  de  Maastricht  sont  loin  de  former  le  sommet  du 
plateau*,  elles  sont  recouvertes  de  sables  glauconiféres  qui 
semblent  tertiaires  et  dont  la  puissance  doit  être  considérable. 

M.  Gusseict  annonce  qu'il  vient  de  constater  que  lesystëoe 
nummulitique  du  nord  de  la  France  pénétre  en  Belgique^  il  Ta 
reconnu  à  Momignies,  au  sud  do  Chimay.  Il  y  a  là  un  peu  de 
bruxellien  qui  a  échappé  à  Dumont. 

]\].  Mathéron  fait  ensuite  la  communication  qu'il  avait  an- 
noncée pour  le  jour  où  Ton  aurait  terminé  l'examen  du 
terrain  tertiaire. 

Cette  communication  donne  lieu  à  une  discussion  intéressante 
et  animée  entre  MM.  Mathéron  et  Goubert;  MM.  Gaudrv  et 
Gosselet  y  ont  pris  aussi  une  part  active.  M.  Ducret  constate 
les  rapports  entre  le  terrain  nummulitique  de  la  Savoie,  notaoi' 
ment  aux  environs  d'Annecy,  avec  le  tongrien  supérieur  delà 
Belgique  ù  Cyrena  semistrinta;  il  rappelle  d'abord  que  celle 
découverte  appartient  à  M.  de  Mortillet,  qui  a  trouvé  au  Désert 
la  Natica  crassatina^  Lm.  En  général  on  trouve  sur  la  craie 
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un  poudingue  à  cailloux  de  silex  roulés,  suivi  de  couches  carac- 
icrisées  par  les  Cciit/iium  elcgonsçti  C. pliai fiimsiyec\a  Cyrena 
semistriata  {C,  cotwexa)\  viennent  ensuite  des  marnes  et  grés 
avec  une  couche  de  lignite,  le  flysvh^  des  grés  micacés  se  liant 
à  la  mollasse  d'eau  douce,  enfin  la  mollasse  marine  à  dents  de 
Lamna  contoriidens  et  de  L.  cuspidata.  Prés  de  Ghambéry,  on 
voit  au-dessus  do  la  même  assise  le  lignite  de  Sonnaz,  puis  des 
marnes  ù  Limnùes  et  ù  Planorbes,  que  M.  do  Morlillet  rappor* 
icrait  ù  Topoquc  pliocène. 


Séance  du  samedi  5  septembre  1863. 

La  séance  est  ouverte  à  8  heures  dans  une  des  salles  de 
Tathénée  de  Namur,  que  M.  le  préfet  des  études  a  bien  voulu 
faire  mettre  ù  la  disposition  de  la  Société  ^  M.  le  président  lui 
fera  exprimer  ses  remcrctments. 

La  parole  est  donnée  au  secrétaire  pour  rendre  compte  de 
Texcursion  de  la  journée  : 

Le  but  principal  de  cette  excursion  était  Tétude  de  la  série 
anthracifère.  La  grande  masse  de  sédiments  qui  porto  ce  nom, 
s'est  déposée  dans  une  dépression  comprise  entre  TArdenne  et 
le  massif  silurien  du  Brabant.  Une  crête  médiane,  formée  par  la 
bande  silurienne  que  Dumont  appelait  massif  rhénan  du  Con- 
droz  et  qui  suit  à  peu  prés  la  rive  droite  de  la  Sambre,  puis  de 
la  Meuse,  partage  ce  grand  massif  en  deux  bassins  complète- 
ment séparés,  Tun,  au  nord,  appelé  bassin  de  Namur,  Tautre, 
au  sud,  nommé  bassin  duGondroz.  Ge  dernier  est  remarquable 
non-seulement  par  les  ondulations  qui  ramènent  ù  diverses 
reprises  les  mêmes  étages  ù  la  surface  du  sol,  mais  surtout  par 
le  développement  qu'ils  y  présentent  et  par  suite  duquel  on  y 
a  choisi  les  types  de  nos  subdivisions.  Le  bassin  de  Namur  est 
remarquable  tant  par  sa  régularité  que  par  coriaines  différences 
de  composition  qtii  ont  amoné  des  divergences  dans  la  ma- 
nière d'établir  le  parallélisme  de  ces  assises  avec  celles  du 
Condroz.  Gettc  question  était  d'autant  plus  importante  qu'elle 
8«  lie  ù  la  classification  des  terrains  primaires  du  Boulonnais, 
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qui  semblent  être  le  prolongement  de  noire  bassin  da  nord. 
«  Ferques,  c'est  Rhisnes^  »  disait  un  illustre  paléonlologiste; 
c'est  pourquoi  nous  avons  examiné  la  moitié  nord  de  ce  bas- 
sin, ou  bande  de  Bfusnes  de  M.  Gosaelet.  Mais  auparaTtot 
nous  ayons  voulu  jeter  un  coup  d'œil  sur  Teurite  de  Grand- 
Manil,  prés  Gembloux,  et  sur  ce  terrain  ardoisier,  queDumoat 
avait  rapporté  au  rhénan,  que  M.  Crosselet  a  reconnu  être 
silurien  et  dont  les  recherches  persévérantes  de  M.  Malaise  ont 
permis  d'augmenter  la  faune,  si  intéressante  pour  notre  pan. 
La  Société  a  quitté  Bruxelles  de  bon  matin  par  le  chemin  de 
fer  (lu  Luxembourg  et  s'est  arrêtée  ù  Gembloux  ;  après  an 
prompt  déjeuner,  on  s'est  rendu  directement  à  l'eurite  de 
Grand-Manil,  à  environ  2  kilomètres  an  S.  0.  Une  grande  par- 
tie de  cette  roche  est  exploitée  pour  l'empierrement  des  che- 
mins -,  elle  est  connue  depuis  longtemps  et  son  origine  fut  k 
sujet  de  grandes  discussions  lorsque  la  Société  géologique  h 
visita  en  1835.  La  même  chose  s'est  reproduite  aujourd'hui. 
Voici  ce  que  nous  avons  constaté  en  allant  du  sud  au  nord. 

4»  Roche  feuilletée,  gris  blanch&tre,  groisière,  à  feuillets  plans,  m- 
fermant  des  empreintes  de  graptolithes  ;  ils  devienneot  biattAt 
gris,  gris  bleu&tre  à  Tintérieur,  et  passent  ainsi  graduellement 
vers  le  sud,  à  un  schiste  quartzeux.  C'est  évidemment  une  roche 
métamorphique,  dir.  79  degrés,  inc).  S.  72,  puissanoe.  .  S*,ll 

^°  Roche  siliceuse  noirâtre,  dure  et  tenace,  subgreoue,  avec  qaalqîni 
points  bruns,  en  bancs  minces.  C'estunquartzite  altéré,  pirallèU 
aux  schistes  précédents I"^M 

3^  Roche  mixte,   peu   accessible 0*,3I 

4**  Eurite  hétérogène,  grisâtre,  en  bancs  irréguliera,  marqués  de  non 
minces,  plus  foncées,  obliques,  qui  semblent  la  trace  d*aoeCiiMN 
stratification  ;  les  bancs  sont  séparés  par  quelques  lits  terreui 
dont  un,  friable  et  blanc,  ressemble  è  du  kaolin 4",0(| 

5*^  Eurite  compacte  ou  subgrenue,  gris  jaunâtre  clair  ou  blanc  jaaoâtre, 
à  cassure  concbo'fde  ou  écailleuse;  en  tMocsd'épaisMur  moyaiBe, 
parallèles  à  la  stratification  des  assises  précédentes,  quelquafbii 
traversés  par  des  fissures  remplies  de  quartz  fendillé,  montrant 
çà  et  là  des  zones  plus  grises,  parallèles  aux  joints  qui  séparent 
les  bancs,  et  des  cubes  de  pyrite  ou  de  limonite  épigène.  Ott9 
roche,  qui  forme  la  masse  exploitée,  est  difficilement  fusible  sor 
les  bords  des  écailles  minces,  et  colore  en  jaune  la  flamme  da 
chalumeau.    Environ 12", 00 

6°  Partie  recouverte  d'éboulis,  qui  paraît  âtre  une  eurite  analogaa 
à  4* «a.H 
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7^  Roche  noirâtre,  dure  et  tenace  ;  quartzite  semblable  à  2®  mais 
en  un  seul  baoc  massif,  en  partie  visible.  M.  Gosselet  lui  a 
trouvé 4™, 00 

8**  Eurite  porphyrolde,  non  exploitée,  formée  d'une  pâte  compacte, 
blanc  jaunfttre  ou  grtsfttre,  dure  et  tenace,  renfermant  de  gros 
cristaux  feldspathiques,  reconnus  comme  orthose  par  Dumont  et 
M.  Delesse,  altérés,  presque  toujours  transformés  en  kaolin  blanc 
mat,  susceptibles  de  disparaître  en  laissant  une  cavité  irrégulière. 
Elle  est  divisée  par  quelques  joints  dont  l'allure  n*est  pas  nette, 
mais  qui  semblent  pourtant  parallèles  aux  joints  des  autres  assises. 
Environ 6"*,00 

9"  Eurite  schistolde  grise,  avec  petits  cristaux  feldspathiques,  pas- 
sant à  un  schiste  gris  bleu  parallèle  au  reste 5"*, 00 

Ainsi  donc,  cette  eurite  est  en  bancs  parallèles  à  la  strati- 
fication des  schistes  siluriens  où  elle  est  intercalée.  Cette  dis- 
position est  favorable  à  Popinion  de  ceux  qui  n'y  voient  qu'une 
masse  métamorphique.  Plusieurs  assises  ont  certainement  cette 
origine,  par  exemple,  les  couches  extrêmes  qui  passent  au 
schiste  et  les  quartzites.  La  masse  exploitée,  5^,  me  parait 
dans  le  même  cas,  à  cause  de  sa  disposition  ^n  bancs  médio- 
crement épais,  dans  lesquels  des  zones  plus  grises  paraissent 
D#  pouvoir  guère  ôtre  attribuées  qu'à  des  parties  dont  la  com- 
position primitive,  un  peu  différente  de  celle  du  reste,  n'aurait 
pas  subi  une  altération  aussi  complète.  La  pyrite  en  cubes 
fournirait  peut-être  un  nouvel  argument.  Toutefois  cette  ma- 
DÎére  de  voir  n'a  pas  été  unanimement  admise. 

L'eurite  porphyroTde  pourrait  avoir  été  formée  autrement, 
et  je  serais  tenté  de  la  considérer  comme  plutonienne.  Je  ne 
sais  si  quelque  confrère  la  regarde  comme  métamorphique  ; 
je  ne  parle  pas,  bien  entendu,  d'un  métamorphisme  opéré  à 
une  grande  profondeur  et  donnant  lieu  à  une  masse  plus  ou 
moins  pâteuse  qui  aurait  été  poussée  au  dehors  :  idée  que  j'ai 
entendu  émettre  par  un  collègue  très*compétent,  mais  qui  ne 
se  croit  pas  sufTisammenl  éclairé  pour  se  prononcer. 

Cette  masse  euritique  se  trouve  intercalée  dans  les  schistes 
siluriens.  Les  graptolithes,  dont  la  Société  a  pu  constater  la 
présence  au  sud  des  gttes,  ont  été  depuis  retrouvés  de 
l'autre  côté  par  M.  Malaise.  La  Société  s'est  rendue  ensuite 
à  environ  150  mèlres  au  N.  0,  et  l'on  a  recueilli  quelques  fos- 
siles dans  de  petites  excavations  exploitées  par  ce  géologue*, 
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aucune  nouveauté  nVst  à  signaler.  J*aî  à  peine  besoin  de  rap- 
peler que  iM.  Borrande  a  reconnu  parmi  les  fossiles  recueillis 
dans  celte  assise  plusieurs  trilobites  caraclùristiques  de  b 
faune  seconde.  D'après  les  indications  de  M.  Malaise,  labaade 
fossilifère  aurailô  à  8  moires  do  puissance  ^  les  trilobites  se  trou- 
veraient parliculiëremcnt  vers  le  haut,  tandis  que  les  Orf/uise 
rencontrent  surtout  dans  les  bancs  inférieurs,  moins  quartzeui 
et  plus  feuilletés. 

J'ai  trouvé  dans  une  de  ces  carrières  direction  79,  inclinaison 
71  degrés  vers  le  sud  ]  exactement  commode  Taulre  côté  dcTeu- 
rite.  La  direction  générale  de  ce  massif  ne  s'éloigne  jamais  beau- 
coup de  la  ligne  E.  0.,  et  rinclinaison,  ordinairement  eonsidé- 
rable,  se  présente  presque  toujours  vers  le  S.  Mais  on  est  très- 
exposé  à  prendre  un  joint  de  clivage  schistenx  pour  un  jointde 
stratification  *,  j'ai  eu  lieu  de  m'en  apercevoir.  Les  roches  que 
Ton  rencontre  de  point  en  point,  entre  Gembloux  et  AlvauXySont 
des  schistes  passant  au  phyllade,  quelquefois  des  phyllades  bien 
feuilletés,  d'autres  fois  quartzeux  et  passant  an  quartzopiiyl- 
lade  -,  on  y  trouve  aussi,  mais  rarement»  quelques  qoarlxites 
ou  grès  stratoYdes.  Leur  couleur  est  le  gris  bleuâtre,  passant 
au  noir  bleuâtre,  devenant  d'abord  gris  verdàtre  sale  par  alté- 
ration météorique,  puis  grisâtre  ou  gris  jaunâtre,  uniforme  oa 
zonaire.  Quelques  variétés  sont  pailletées  ou  pyritifères. 

M.  Gosselet  vous  a  dit  qu'il  avait  cru  d'abord  devoir  laisser 
une  partie  de  ce  massif  dans  le  terrain  rhénan,  mais  que  ses 
dernières  recherches  ne  lui  permettant  pas  d'y  trouver  one 
démarcation  tranchée,  il  était  d'avis  de  rapporter  tout  au  ter- 
rain silurien.  Plus  que  tout  autre,  j'aurais  été  heureux  de 
retrouver  le  vrai  terrain  rhénan,  nu  moins  en  partie,  intercalé 
entre  le  terrain  anthracifére  et  le  silurien  du  Brabant  comme 
de  l'Ardenne,  mais  mes  propres  observations  s^aocordent  avec 
celles  de  M.  Gosselet. 

Arrivée  au  moulin  d' Al  vaux,  la  Société  s'est  rendue  sur  la 
rive  gauche  de  l'Orncau.  Les  schistes  siluriens  se  voient  après 
les  premières  maisons  des  Mauliennes,  mais  trop  altérés  pour 
que  leur  alkiro  puisse  ôtre  déterminée  sûrement:  néanmoins 
on  ne  peut  douter  que  l'inclinaison  ne  soit  fort  considérable; 
on  a  cru  trouver  uno  empreinte  de  Leptœna  dans  un  des  der- 
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niers  bancs,  mais  Téchantillon  est  tombé  en  débris.  Âpres 
quelques  pas  dans  le  cbcmin  de  Bossiôre,  on  voit  paraître  des 
bancs  résistants  de  grés  do  couleur  sombre,  brun  verdAtre  ou 
broD  rougeàtre,  renfermant  de  gros  grains  de  quartz  blanc  qui 
les  font  passer  au  poudingue  pisairc.  Ils  semblent  légèrement 
inclinés  vers  le  S.  E.*,  ils  sont  donc  nettement  en  discordance 
par  rapport  aux  schistes  précédents  :  nous  sommes  entrés  dans 
le  terrain  anthracifére  et  la  même  allure  va  se  conserver  jus- 
qu'au système  houiller.  L'assise  que  nous  avons  vue  est  la  plus 
ancienne  de  ce  bassin,  où,  malgré  sa  faible  épaisseur,  je  la 
considère  comme  représentant  le  poudingue  de  Burnot.  Je  ne 
lui  attribue  pas  plus  de  8  mètres  de  puissance  en  ce  point, 
mais  je  ne  vois  là  aucune  difficulté  *,  car  je  regarde  tout  ce 
contact  entre  l'ancien  terrain  ardoisier  du  Bral)ant  et  le  terrain 
anthracifére  comme  une  grande  ligne  de  faille,  sur  la  plus 
grande  partie  de  laquelle  ce  poudingue  de  Burnot  est,  non-seu- 
lement très-réduit,  mais  même  le  plus  souvent  supprimé, 
ainsi  qu'une  partie  des  assises  qui  l'ont  suivi.  Aussi,  cette  dis- 
cordance de  stratification  me  parait  sans  importance  au  point 
de  vue  do  la  classification  de  nos  terrains  primaires^  je  partage 
là-dessus  l'opinion  de  M.  Gosseict,  quoique  nos  motifs  me 
semblent  un  peu  difl'érenls  ;  c'est*à-dire  que  je  ne  puis  admettre 
avec  Dumont  une  discordance  entre  le  terrain  rhénan  et  l'an- 
Uiracifére. 

En  montant  au  plateau,  on  n'a  pas  tardé  à  atteindre  des 
bancs  de  calcaire  noir- bleuâtre,  reposant  directement  sur  Tas- 
aise  précédente  et  bientôt  recouverts  de  limon.  A 150  pas  au  S. 
se  trouve,  au  milieu  des  champs,  une  petite  carrière  aban- 
donnée où  l'on  exploitait  naguéres  deux  ou  trois  bancs  sub- 
lamellaires comme  petit  granit.  Le  calcaire  y  est  en  couches 
généralement  minces,  séparées  par  un  peu  de  caischiste 
noir  brunâtre  devenant  gris  de  fumée  à  l'air-,  leur  surface  est 
assez  irrégulière.  Leur  direction  est  environ  52  degrés  avec 
inclinaison  do  9  ù  10  degrés  vers  le  S.  E.  On  y  a  recueilli  le 
Spirifer  nnguiculuSy  qui  n'y  est  pas  rare,  et  un  gros  Cyatho* 
phylliun  agrégé  du  calcaire  eifélien. 

En  revenant  sur  ses  pas,  la  Société  a  pu  observer  au  coin 
du  taillis  qui  longe  TOrneau^  dans  les  champs  au-dessus  de  la 
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première  maison  des  Mautienoes,  une  quantité  de  Ingmeots  di 
grés  ou  de  poudingue  verdfttre  ou  brunfttre,  appartenait 
à  rassise  de  Burnot.  Plus  loin,  sur  Tautre  rife,  après  stoîi 
dépassé  la  première  maison  d*  Al  vaux,  un  tuinc  semblable  pa- 
raît faire  saillie  dans  le  chemin,  où  il  a  été  reconnu  par  M.  di 
Lavallée  \  puis  on  arrive  au  calcaire  comme  précédemment 

Quatre  carrières  sont  ouvertes  à  Alvaux,  une  sur  la  rivs 
gauche,  trois  sur  la  rive  droite.  La  première  de  celles-ci  le 
trouve  au  N.  du  chemin  qui  descend  à  POrneaa  ;  on  y  exploîto 
environ  A  mètres  de  calcaire  en  bancs  qui  ont  d'abord  0*,2ftà 
O'^y&O,  puis  diminuent  de  moitié  en  même  temps  que  te  cal- 
schiste  qui  les  sépare  devient  plus  épais.  Plus  bas,  au  dira 
des  ouvrierSyOn  trouve  O^'^ôO  de  schistes»  puis  un  banedecd- 
caire  impur  auquel  on  s'est  arrêté.  La  direction  semble  à  pet 
prés  N.  S.  avec  une  inclinaison  E.  =  10  degrés,  allure  acci- 
dentelle, due  à  la  fracture  où  coule  TOrneau.  Quelques  fissura 
sont  dolomitiques,  remplies  d'argiles  geysériennes  qui  se  soat 
épanchées  dans  les  dépressions  de  la  surface,  où  elles  soat 
recouvertes  de  3  mètres  de  limon  hesbayen,  à  la  base  duqad 
se  voient  de  rares  cailloux  roulés.  Tout  indique  que  l'on  est  ici 
à  la  base  de  Tassise  calcaire.  Je  n'y  connais  d'autres  fossiles  qw 
quelques  rares  polypiers,  parmi  lesquels  le  JFavositet  pûr^ 
morpha. 

Les  deux  autres  carrières  de  la  rive  droite  se  trouvent  ta 
midi  de  ce  chemin.  Le  calcaire,  qui  est  exploité  beaucoup  ph» 
en  grand,  y  est  plus  pur,  en  bancs  plus  épais,  avec  fort  psa 
de  caischiste  ^  il  est  plus  souvent  sublamellaire  que  auboon- 
pacte.  On  y  a  trouvé,  outre  divers  polypiers,  la  MurcAésoma 
bilineata^  qui  paraît  être  fréquente,  mais  ne  se  Toii  bien  qae 
dans  des  fissures  dolomisées  où  elle  est  conservée  en  saillie,  le 
Spirifer  unguictdus^  surtout  dans  les  calscbistes  et  ïeSéhmgoa* 
phalus  Burtini. 

La  carrière  de  la  rive  gauche,  où  a  été  trouvé  le  premier 
stringocéphale  de  ce  bassin,  présente  environ  16  mètres  de 
calcaire  analogue  au  précédent,  peut^-étre  en  bancs  un  pea 
moins  épais  et  plus  compactes,  sa  direction  est  d'envinm 
50  degrés,  avec  inclinaison  S.  E.  =  10  degrés.  Le  prolonge* 
ment  de  ces  bancs  semble  passer  à  peu  prés  par  la  iroisiéiie 
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carrière,  tandis  que,  au  dire  des  ouvriers,  ils  ont  été  reconnus 
entre  celle-ci  et  la  deuxième.  La  fracture  de  la  vallée  semblerait 
donc  avoir  été  accompagnée  de  faille,  avec  abaissement  de  la 
rive  droite^  nous  verrons  encore  d'autres  indices  de  cette  dis- 
location. 

Cet  étage  calcaire  est  unanimement  considéré  comme  cal- 
caire eifelien  proprement  dit  ou  deGivet;  les  fossiles  cités  sont 
caractéristiques  de  cet  horizon  du  dévonien  moyen.  On  remar- 
quera qu'il  repose  sur  l'étage  de  Burnot,  comme  à  Pépinstè^ 
et  dans  presque  toute  la  Belgique. 

On  s'est  ensuite  dirigé  vers  le  Mazy,  en  suivant  la  rive  gau- 
che de  rOrneau;  on  monte  donc  la  série  anthracifère.  Un  épais 
taillis,  séparé  du  chemin  par  une  forte  haie  vive,  cache  la  par- 
tie supérieure  de  ce  calcaire  et  les  roches  qui  lui  succèdent.  Left 
premières  qui  se  montrent  se  trouvent  à  200  mètres  au  S.  de 
la  dernière  carrière  et  affectent  la  même  direction  que  le  cal- 
caire avec  une  inclinaison  de  12  degrés  vers  le  S.  E.;  ce  sont 
des  bancs  puissants  de  calcaires  plus  ou  moins  colorés  en  rouge 
brunâtre,  de  calcaire  compacte,  passant  au  marbre  rouge  ou 
jaunâtre,  de  macigno  et  de  grés  rouge  brun,  associés  à  des 
schistes  rouge  violet  identiques  avec  ceux  que  l'on  rencontre  si 
abondamment  dans  l'étage  du  poudingue  de  Burnot.  En  conti- 
nuant, la  nature  du  sol  et  quelques  cailloux  éboulés  ne  laissent 
aucun  doute  sur  la  nature  des  roches  que  l'on  traverse  \  le  schiste 
rouge  est  très-reconnaissable.  Au  coin  du  taillis,  on  retrouve 
des  psammites  et  des  grès  grisâtres  ou  rouge  brun,  passant  an 
poudingue  et  des  schistes  rouges,  avec  quelques  parties  cal* 
caires,  bigarrées  ou  bleuâtres.  On  les  voit  parfaitement  dans  la 
première  partie  du  chemin  qui  conduit  à  Monceau  et  à  Bos- 
sière;  les  schistes  rouges  y  dominent  avec  quelques  schistes 
verts  ou  jaunâtres.  On  y  observe  une  légère  ondulation  des 
couches,  formant  une  voûte  transversale  dont  la  ligne  anticli«> 
nale  plonge  d'une  trentaine  de  degrés  vers  le  S.-,  les  premiers 
bancs  affectent  une  direction  iA6  degrés  avec  une  inclinaison 
de  42  degrés  vers  le  S.  0.  La  dernière  partie  de  la  voûte  est 
masquée  par  des  èboulis  qui  deviennent  bientôt  grisâtres,  au* 
dessus  desquels  se  présente  une  nouvelle  assise,  formée  de 
schistes  gris,  gris  verdâtre  et  gris  jaunâtre,  renfermant  des 
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psammiies  de  même  couleur,  auxquels  se  joignent  bienlùl  des 
plaques  de  macigno  ou  de  calcaire  impur,  fossilifère.  On  y  a 
trouvé,  avec  quelques  rares  polypiers,  avec  des  variétés  do 
Spirifer  Ferneuili,  voisines  du  S.  Lonsdalei^  VOrthis  siriatuky 
YAtrypa  retlcularis  et  une  Rhynchonelle  qui  paratt  être  h 
R,  boloniensis. 

En  avançant  jusqu*H  mi-chemin  de  Bossiëre,  on  voit  ces 
schistes  recouverts  d*une  mince  assise  de  dolomic  gris  bru- 
nâtre, cristalline,  grenue,  peu  nacri^e,  pleine  de  petites  cel- 
lules, qui  semble  inclinée  de  20  degrés  au  S.  E.  Cette  assise 
n*a  pas  plus  de  15  métrés  de  puissance;  elle  forme,  dans  la 
direction  de  Monceau,  une  petite  crête  légèrement  arquée  qui 
s'arrête  brusquement  à  la  vallée*,  elle  a  été  exploitée  prés  de 
ce  point,  et  elle  y  est  en  bancs  massifs,  partagés  par  quelques 
fissures  perpendiculaires,  se  divisant  en  fragments  irréguliers 
vers  la  surface,  plutôt  grise  que  bruno  dans  les  parties  nos 
altérées.  Je  lui  ai  trouvé  :  direction,  6à  degrés^  inciioai- 
son  S.  E.,  30  degrés. 

Nous  quittons  la  dolomie  pour  revenir  sur  nos  pas  et  nous 
transporter  sur  la  rive  droite  de  TOrneau.  En  face  du  pool  se 
voient  quelques  vieilles  carrières  abandonnées,  où  Ton  a 
essayé  d'exploiter  des  pavés  ^  la  roche  est  généralement  ud 
psammite  gris  brunâtre,  gris  jaunâtre  ou  gris  bleuâtre,  avec 
noyaux  de  calcaire  bleu,  quelquefois  violacé,  montrant  des 
traces  de  polypiers.  Des  bancs  qui  semblent  supérieurs  sool 
plus  bruns  et  moins  calcariféres^  prés  du  chemin  d'Alvaux,  la 
nuance  dominante  est  de  nouveau  le  gris  bleuâtre,  passant  an 
gris  brunâtre  ou  au  gris  jaunâtre  suivant  le  degré  d'altératioo; 
les  psammites  sont  associés  à  des  schistes  de  teinte  analogue, 
rarement  rouges,  parfois  avec  nodules  irrt'guliers  de  calcaire 
trés-impur.  J'ai  trouvé  en  ce  point  :  direction^  30  degrés } 
inclinaison  S.  E.,  h  degrés. 

En  montant  le  chemin  qui,  du  même  pont  de  rOrncaii,  va 
rejoindre  la  chaussée  de  Namur  au  N.  0.  du  Mazy,  on  voil  des 
traces  de  schistes  rouges  avec  quelques  schistes  bleuâtres.  Dans 
les  champs  â  gauche,  on  ne  remarque  plus  de  schisti  s  rouges; 
les  roches  calcaires  y  sont  moins  rares  el  Ton  y  trouve  quel- 
ques fossiles,  les  mêmes  que  ceux  du  chemin  de  Bossiérc,  plus 
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une  rhyDchoncllc  indéterminée.  Au  contraire,  les  grés  bruns, 
passant  au  poudingue  et  associés  aux  schistes  rouges,  se  voient 
nettement  quand  on  a  rejoint  le  chemin  d^Âlvuux  prés  de  la 
chaussée.  Deux  points  de  schistes  grisâtres,  plus  ou  moins 
altérés^  s'observent  sur  la  chaussée  à  peu  de  distance^  l'un 
plus  haut,  l'autre  plus  bas*,  en  descendant  au  Mazy,  on  voit  la 
dolomie  brune  cellulcuse  un  peu  ayant  le  château,  à  gauche  de 
la  chaussée. 

Nous  avons  donc  constaté,  depuis  le  calcaire  de  Givet,  trois 
assises  qui  sont  : 

i*^  Des  grès  avec  poudingue  et  des  psammites  brunâtres,  associés  h 
des  schistes  généralement  rouge  violet  et  des  calcaires  purs, 
sableux  ou  argileux  presque  toujours  colorés  par  le  fer.  Obligés 
de  lui  donner  un  nom  parce  qu'elle  est  Tobjet  do  beaucoup  de 
discussions,  nous  donnerons  à  cette  assise  le  nom  do  poudingue 
fin  Mazy. 

2®  Au-dessus  et  liés  à  tel  point  qu'on  ne  sait  guère  lesséparer,  viennent 
les  sc/iisics  du  Mnzy\  dont  la  roche  la  plus  abondante  est  le 
schiste,  et  la  couleur  dominante  le  gris  plus  ou  moins  brunâtre 
ou  jaunâtre;  le  calcaire  y  est  plus  commun,  quoique  très-impur, 
•  et  il  s'y  présente  avec  sa  teinte  bleuâtre  ordinaire,  néanmoins  il 
ne  forme  pas  encore  de  bancs  distincts.  Les  fossiles  n'y  sont 
pas  rares. 

3*  Ces  schistes  sont  recouverts  par  la  dolomie  du  Mazy  et  du 
chemin  de  Bossière. 

Les  endroits  que  nous  avons  visités  ne  permettent  pas  de 
constater  la  nature  des  roches  interposées  entre  cette  dolomie 
et  les  calcaires  devoniens  qui  vont  suivre.  Si  Ton  suit  le  che- 
min de  Monceau  à  la  chaussée  de  Namur,  on  trouve  bientôt  un 
point  de  schistes  gris  qui  ne  tardent  pas  à  être  cachés  par  le 
limon  ;  nous  admettrons  donc  provisoirement  que  la  dolomie 
est  recouverte  de  schistes  semblables  5  ceux  sur  lesquels  elle 
repose,  et  supportant  les  calcaires  devoniens  du  Mazy.  Diaprés 
M.  Gosselet,  dans  le  Boulonnais,  de  nouveaux  schistes  rou* 
geâtres  séparent  la  dolomie  des  calcaires. 

Je  crois  que  nous  sommes  tous  d*accord  sur  ces  faits*,  il  en 
est  tout  autrement  sur  la  question  des  rapports  de  cet  étage 
complexe  du  Mazy  avec  les  deux  autres  que  nous  avons  vus 
d'abord. 

L'opinion  lu  plus  récente,  que  M.  Gosselet,  puis  moi,  avons 
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cherché  à  faire  prévaloir,  considère  cet  étage  comme  recoanui 
directement  le  calcaire  de  Givet  et  sapportant  les  calcaires  ï 
Spirijer  Ferneuili;  c'est-à-dire  qae  nous  les  crojODS  întercalis 
régulièrement  entre  le  calcaire  d'Alvaux  et  ceox  dn  Haï;. 
Elle  est  fondée  d*abord  sur  les  apparences  stratigraphiqwi  : 
la  superposition  n'a  pas  été  observée,  mais  l'allure  géôérab 
des  assises  se  conserve  si  régulièrement  qu*il  est  trés-probabk 
que  les  apparences  d'une  superposition   régulière  sont  cos- 
formes  à  la  réalité;  rien  ne  fait  soupçonner  une  Eaille  on  tn 
plissement,  ce  qui  est  d'autant  plus  important  à  noter  qw 
cette  régularité  est  générale  dans  tout  ce  bassin.  Je  necn» 
pas  que  l'on  puisse  citer,  au  nord  de  notre  calcaire  carbooi* 
fère,  un  accident  stratigraphique  qui,  transporté  dans  notii 
coupe,  ferait  du  poudingue  du  Mazy  la  répétition  du  poudiogm 
de  Burnot  qu'on  a  vu  près  d'Alvaux. 

Si  nous  examinons  les  caractères  minéralogîqnes  de  eei 
deux  derniers  étages,  nous  trouvons  des  difTérences  telles  que 
l'opinion  que  je  défends  en  reçoit  une  grande  confirmation. 
Pour  èlre  bref,  je  rappellerai  seulement  que  le  poudiogoe  de 
Burnot  ne  renferme  jamais  de  calcaire,  ni  en  bancs  (1),  nieo 
cailloux  roulés.  Au  contraire,  vous  avez  vu  ici  des  bancs  de 
calcaire  rougeâtre,  et  j'ai  cité,  pour  d'autres  localités,  do 
fragments  calcaires  dans  des  poudingues  qui  continuent  ceoi 
du  Mazy.  En  second  lieu,  on  ne  connaît  pas,  dans  Tétagede 
Burnot,  de  couches  comparables  aux  schistes  gris  et  à  II 
dolomie  que  vous  avez  vus  dans  Tétagedu  Mazy  au-dessus  do 
poudingue.  Enfin  l'étage  de  Burnot  est  à  peu  près  dépourm 
de  fossiles. 

Quand  nous  aurons  vu  les  calcaires  du  Mazy,  vous  pr»arra 
constater  qu'il  est  tout  aussi  difficile  de  les  rapporter  au  cal* 
caire  d'Âlvaux.  Au  lieu  d'une  roche  assez  homogène,  "^^s^ 
verrez  des  calcaires  noduleux,  et,  à  certain  niveau  seulemeiit, 
une  variété  tellement  compacte,  homogène  et  foncée  qo'elb 
est  exploitée  comme  marbre  noir. 


(4)  Oq  ne  peut  considérer  comme  teU  uo  ou  deux  bancs  ctlotri- 
fères  qui  se  trouvent  à  la  partie  tout  à  fait  supérieure,  à  Pepinsterat 
ailleurs. 
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Enfin»  si  nous  étudions  les  fossiles  de  plus  près,  nous  trou» 
verons  dans  le  poudingue  et  les  schistes  du  Mazy  des  espèces 
considérées  essentiellement  comme  supérieures  au  calcaire  de 
Givel,  notamment  le  Spirifer  Verneuili  et  la  RhymehonMa 
bolonienêisj  qui,  dans  certaines  localités,  ont  été  rencontré» 
même  dans  le  poudingue.  De  même,  le  Strîngocépha/e,  let 
Mtrc/usonies  sont  propres  au  calcaire  de  Givet  et  ne  se  trouvent 
pas  plus  dans  ceux  du  Mazy  que  les  fossiles  de  ceux-ci  ne  se 
reneoDlrent  dans  la  bande  qui  passe  à  Âlvaux. 

Cette  manière  de  voir  est  cependant  loin  de  celle  qu'ont 
admises  deux  hautes  autorités  :  Dumont,  dans  sa  carte  géolo- 
giqae  de  la  Belgique,  et  M.  d'Omalius,  dans  ses  Mémoires 
antérieurs,  identifient  les  poudingues  d'Alvaux  et  ceux  du 
Maxy,  et,  d'autre  part,  les  calcaires  de  ces  deux  localités. 

La  Société  a  trouvé  son  déjeuner  préparé  au  Mazy  -,  aussi 
s'est-elle  bientôt  mise  en  route  pour  examiner  les  assises  supé- 
rieures. 

Un  premier  point  calcaire  se  montre  sur  la  chaussée,  è  la 
sortie  du  village,  vers  Namur.  Ce  sont  des  bancs  de  0'",10 
À  0",S0,  souvent  séparés  par  un  lit  mince  de  caischiste  et 
dirigés  à  peu  près  N.  S.,  avec  une  inclinaison  de  21  degrés  à 
l'E.  \  ce  changement  de  direction  n'a  rien  d'étonnant  au  voisi- 
nage de  la  dislocation  où  coule  TOrneau.  La  Société  a  suivi  la 
vallée  sur  la  rive  gauche.  On  voit  d'abord  du  calcaire  noduleux 
en  bancs  minces,  séparés  par  des  lits  schisteux,  et  renfermant 
en  abondance  le  Spmjer  Fernewli;  ils  sont  suivis  de  bancs 
plus  épais  et  plus  réguliers  qui,  au  premier  coude  du  chemin, 
présentent  une  direction  01  degrés,  inclinaison  S.  =  16  degrés. 
Un  peu  plus  loin,  les  bancs  sont  plus  argileux  et  plus  nodu- 
leux^ on  y  a  trouvé  beaucoup  de  Spirifer  Fierneuili^  A'Orihis 
Uittertrei  et  une  Rhynchonelle  Irès-rare*,  les  derniers  bancs 
visibles  sont  moins  fossilifères.  Après  une  partie  couverte  par 
les  maisons  et  la  végétation,  on  arrive  à  des  calcaires  où  les 
schistes  et  caischistes  sont  plus  abondants,  et  dans  les  èboulis 
desquels  on  trouve  une  quantité  de  Spirifer  yemeuili  avec 
quelques  Athyris  concentrica  et  Productus  subaculeatus  ;  ce 
qui  suit  est  obscur,  passablement  schisteux,  jusque  près  de  la 
ferme  Fanué.  Ici,  de  gros  bancs  se  montrent  dans  l'escarpe- 
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ment;  ce  sont  généralement  des  dolomies  à  grain  cristallin 
très-fin  avec  des  calcaires;  visibles  sur  une  trentaine  de  métrés 
et  renfermant  beaucoup  de  Spirifer  f^emenili^  variété  de 
grande  taille  rappelant  le  S,  apeiiuratus  de  Givet,  avec  le 
Productus  subaculeatus  et  quelques  Rhjrnchonella  boloHtensU, 
Abstraction  faite  de  quelques  schistes  ou  caischisles  subor- 
donnés, toute  cette  assise  est  calcaire  et  conserve  régulièrement 
une  légère  inclinaison  vers  le  sud. 

Si,  de  la  ferme  Fanué,  on  se  dirige  sur  le  plateau  par  le 
chemin  qui  aboutit  à  Textrémité  de  Tavenue  du  château  de 
Mielmont,  on  trouve,  bientôt  après  le  coude,  une  baude 
schisteuse,  qui  semble  avoir  environ  26  mètres  de  large,  une 
assise  psammilique  un  peu  moins  épaisse,  puis  une  quinzaine 
de  mètres  de  schistes  gris  bleuâtre  avec  calcaires  minces, 
enfin  de  la  dolomie.  Ces  diverses  assises  sont  pour  moi  les 
schistes  de  Famenne,  les  psammites  du  Coodroz  et  le  calcaire 
carbonifère,  dont  Tétage  inférieur  est  très-aminci  dans  celle 
région  cl  semble  réduit  â  l'assise  d'Etrœungt. 

Cette  dolomie  carbonifère  s'observe  encore  sur  cette  rire 
prés  de  TOrneau  *,  elle  parait  remonter  plus  au  nord  que  sur 
l'autre  rive. 

La  Société  a  passé  directement  sur  la  rive  droite  et  a  pris  le 
chemin  d'Onoz,  le  long  du  ruisseau.  A  130  mètres  au  sud  du 
pont,  on  voit,  après  les  derniers  calcaires  à  Spirifer  Vetneuili^ 
peu  visibles  d'ailleurs,  une  bande  schisteuse  de  àO  à  50  métrés 
de  large,  dont  Tinclinaison  semble  être  de  SA  degrés  S.^  pais 
des  psammites  très-apparents ,  avec  macignos  et  calcaires 
subordonnés,  sur  environ  AO  mètres^  puis  un  petit  espace 
couvert,  probablement  schisteux  ;  enfin  la  dolomie  carbonifère. 

Ici  on  s'est  séparé  ;  le  ciel  était  menaçant  et  le  chemin  de 
fer,  asse^  éloigné.  Une  partie  de  la  Société  a  continué  direcl^ 
mont  vers  la  gare  de  Moustier  ^  Tautre  s'est  risquée  vers  Saint- 
Denis-Bovesse.  Revenant  sur  ses  pas,  elle  dépasse  la  ferme 
Fanué,  un  peu  au  nord  de  laquelle  on  prend  un  chemin  qui  la 
conduit  sur  le  plateau.  L'inclinaison  des  couches  est  générale- 
ment de  15  à  16  degrés  vers  le  S.;  ainsi  on  descend  la  série 
des  oalcoircs  du  Mazy  (calcaires  de  Rhisnes).  Après  une  cen- 
taine de  mètres  obscurcis  par  des  éboulis,  on  voit  des  calcaires 
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renfermant  beaucoup  de  caiscbistcs  gris  brundiire,  plus  nodu- 
leux  vers  le  milieu^  ensuite,  vers  le  haut,  du  calcaire  noi- 
râtre, compacte,  en  bancs  de  O^jlO  à  0°,15,  séparés  par  des 
lits  schistoïdes  analogues.  G*est  Tassisc  que  M.  Gosselet  a 
appelée  calcaires  de  Golzinne^  parce  qu'ils  sont  surtout  ci- 
ploités  comme  marbre  dans  cette  localité,  où  sont  ouvertes 
diverses  carrières^  trois  autres  figurent  sur  la  carte  ci-jointe/ 
où  elles  sont  indiquées  par  Taccent  (').  Elles  se  trouvent  sur 
une  ligne  droite  qui  se  continue  jusqu'au  delà  de  Goizinne. 
Dans  la  profondeur,  les  bancs  sont  plus  épais  \  ils  sont  à  peu 
prés  dépourvus  de  fossiles. 

La  puissance  des  diverses  assises  que  nous  avons  tues  dans  ' 
la  vallée  de  TOrneau,  peut  être  évaluée  approximativement 

comme  suit  : 

« 

Poudingue  d'Alvaux variable.  '  *   * 

Calcaire  d'Âlvaux 50  mètres. 

Poudingue  du  Mazy 70     — 

Schistes  avec  dolomie  du  Mazy.  ...  70     — 

Calcaires  divers  du  Mazy 160     — 

Schistes  de  Famenne 15     — 

Psammites  du  Condroz 4  5     — 


Total 380  mètres. 

Je  n'indique  pas  de  puissance  au  poudingue  d'Âlvaux,  parce 
que  je  le  crois  limité  par  une  faille. 

En  passant  à  Isne-les-Dames,  nous  avons  visité  une  exploi- 
tation d'oligiste  oolithique.  Le  niinerai  forme  ordinairement 
trois  à  cinq  couches  trés-voisines,  dont  deux  surtout  sont 
exploitées  ;  elles  se  trouvent  à  la  partie  supérieure  des  schistes 
(le  Famenne^  dont  on  a  vu  des  masses  dans  Ies*dëblais  amenés 
au  jour.  Ces  schistes  sont  bien  feuilletés,  généralement  gris 
bleu&tre  dans  la  profondeur,  devenant  gris  verdâtre  sale  plus 
biaut,  puis  gris  jaunâtre  par  altération  superficielle.  On  a 
trouvé  quelques  fossiles  dans  l'oligisle,  notamment  Spirijer 
yerneuiliy  Rhynchonella  boloniensisy  Athyris  concentrica^  et 
des  fragments  de  tiges  de  crinoîdes.  Plus  haut  se  trouvent 
quelques  bancs  de  schiste,  puis  les  psammites  du  Condroz^ 
dont  les  puits  traversent  une  épaisseur  variablCi  selon  leur 
Soc.  géol.,  2'  série,  tome  XX.  54 


8/i2  RÉUNION    EXTRAORDINAIRE    A    LIÊGB  , 

distance  de  railleurement  de  la  couche  d^oligiste.  Ce  minerai 
fait  l'objet  d'une  exploitation  qui  a  pris  un  développement 
considérable  depuis  quelques  années. 

Cet  oligiste  oolilhique  forme  un  excellent  horizon,  placé, 
comme  nous  Pavons  dit,  à  peu  prés  à  la  limite  entre  les 
schistes  de  Famenne  et  les  psammites  du  Condroz.  De  nom- 
breuses exploitations,,  établies  depuis  Isne-les-Dames  jusqu'à 
Huy,  permettent  de  le  suivre  pas  à  pas*,  plus  loin,  vers  Test, 
il  n'est  plus  exploitable,  mais  il  peut  être  suivi  jusqu'à  U 
frontière  prussienne;  c'est  celui  que  nous  avons  vu  daosU 
course  de  Spa.  Il  serait  intéressant  de  le  retrouver  daos  la 
coupe  de  l'Orneau,  qui  est  le  point  le  plus  occidental  où  Ton 
puisse  le  rencontrer;  au  delà,  le  calcaire  carbonifère,  repose 
directement  sur  les  calcaires  à  Spirifer  f^enieuiii  de  Rhisne  et 
du  Mazy.  Ce  dernier  fait  peut  rendre  raison  de  la  faible  épais- 
seur que  j'assigne  aux  schistes  de  Famenne  et  aux  psammites 
du  Condroz  dans  la  coupe  de  l'Orneau. 

La  Société  a  pu  voir  les  psammites  du  Condroz  en  place 
dans  deux  carrières  situées  un  peu  à  Test  d'Isne-Sauvage^  ils 
y  sont  exploités  pour  dalles  et  pavés.  Ils  sont  en  bancs  trés- 
micacés,  surtout  à  la  surface,  qui  est  assez  irrégulière;  ils 
alternent  avec  quelques  lits  schisteux.  Leur  couleur  jaoDâlre 
est  due  à  des  altérations-,  dans  la  profondeur,  ils  sont  gris 
verdâtre  et  gris  bleuâtre;  leur  direction  =  85  degréà,  incli- 
naison S.  =  11  degrés.  On  y  trouve  d^assez  nombreuses  em- 
preintes d'un  grand  mollusque  bivahe  qui  a  été  rapporté  au 
Cucullœti  Hardingi^  Sow,  (?). 

Ce  point  est  le  dernier  où  la  Société  se  soit  arrêtée  ;  la  plaie 
a  engagé  la  plupart  des  membres  à  se  rendre  à  Namur  par  k 
chemin  de  fer. 

M.  Gosselet  obtient  ensuite  la  parole  pour  rendre  compte 
des  faits  qu'il  vient  d'observer  aux  environs  de  Bovesse 
avec  quelques  membres  qui  ont  fait  comiiie  lui  le  trajet  à 
pied.  Ces  messieurs  ont  constaté  la  superposition  des  assises 
suivantes,  qu'il  est  facile  de  rapporter  à  celles  de  l'Orneau. 


a.  Poudingue  inférieur. 

b.  Calcaire  à  Stringocéphaies. 

c.  Calcaire  rougeàtre. 


c/.  Grès  et  schistes  roages. 

6'.  Lacune. 

y.  Poudingue  supérieur» 
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Schistes  avec  rogaons  calcaires 
à  la  base. 
//.  Dolomie. 
/.  Calcaire  noduleux. 


/.  Marbre  de  Golzinne. 

A*.  Lacune. 

/.  Psammites  du  Condroz. 


Toutes  ces  assises  inclinent  faiblement  au  midi.  -—  Les  cal- 
caires de  Bovesse,  à  Àificula  Neptuni  et  à  Spirifer  Bourchardi 
sont  supérieurs  au  second  poudingue. 

En  approchant  de  Namur,  on  a  traversé  un  petit  bassin  de 
phthanites,  avec  minces  couches  de  houille,  intercalé  dans  le 
calcaire  carbonifère. 

La  discussion  étant  ouverte,  M.  Donckier  tient  à  faire 
remarquer  que,  d'après  les  détails  dans  lesquels  est  entré 
M.  Gosselet,  le  calcaire  rouge  c  se  trouve  dans  une  partie  boi- 
sée qui  cache  le  contact  de  cette  assise  avec  le  calcaire  à  Slrm- 
gocéphales,  de  sorte  que  cette  coupe  prête  aux  mêmes  objec- 
tions que  celle  de  TOrheau. 

M.  d'Omalius  d'Halloy  fait  observer  que  la  première  ques- 
tion à  résoudre  est  celle  de  la  succession  des  assises,  et  de Vâge 
du  poudingue  du  Mazy.  Ce  dernier  est-il  du  poudingue  de 
Burnot,  ou  une  assise  supérieure  au  calcaire  de  Givet,  comme 
le  pensent  MM.  Gosselet  et  Dewalque  ?  Mais  on  n'a  pu,  ajoute 
M.  d'Omalius,  constater  aucune  superposition  directe,  et  les 
différences  de  niveau  que  l'on  a  observées  peuvent  très-bien, 
selon  lui,  s^expliquer  par  les  dislocations  que  le  sol  a  éprou- 
vées*, aussi  ne  voit-il  pas  encore  de  motifs  suffisants  pour 
abandonner  l'opinion  qu'il  s'était  formée  anciennement  et  qui 
avait  été  adoptée  par  Dumont;  opinion  qui  est  principalement 
fondée  sur  la  circonstance  que  l'on  n'a  pas  encore  signalé  dans 
tout  le  bassin  carbonifère  d'entre  l'Escaut  et  la  Roer  d'autre 
dépôt  de  poudingue  supérieur  au  calcaire  de  Givet. 

M.  Donckier  dit  qu'il  n'a  pas  reconnu  dans  les  grès  et  les 
poudingues  du  Mazy  les  caractères  minéralogiques  qu'il  est 
habitué  à  rencontrer  dans  l'élage  de  Burnot. 

M.  Gosselet  dit,  de  son  côlé,  qu'il  s'est  surtout  appuyé  sur 
la  présence  du  Spirifer  Vernenili  pour  mettre  au-dessus  du 
calcaire  de  Givet  les  poudingues  du  Mazy  et  les  assises  qui  lui 
sont  supérieures. 

M.   d'Omalius  réplique  que  l'abondance  de  cette  espèce 
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dans  les  calcaires  du  Mazy  annonce  qn^elle  a  Tëcu  longtemps  et 
qu'elle  a  dû  exister  antérieurement. 

M.  Piette  constate  la  présence  du  Spirifer  FerneuUi  dans  le 
poudingue  du  Mazy  *,  il  ne  croit  pas  qu'on  l'ait  trouvé  dam 
celui  d'Alvaux. 

M.  G.  Dewalque  répond  négatÎTement  ;  aucune  des  formes 
qu^on  peut  rapporter  à  cette  espèce  n'a  été  trouvée  dans 
l'étage  de  Burnot  incontestable,  qui,  d'ailleurs^  est  à  peu  prés 
dépourvu  de  fossiles. 

La  suite  de  la  discussion»  relative  au  classement  des  assises 
dans  la  série  anthraxifére,  est  remise  après  l'examen  du  bassio 
du  Gondroz. 

M.  Gosselet  appelle  ensuite  l'attention  sur  le  petit  bassin  de 
phthanite  dont  il  a  parlé  :  Dumont  le  rapportait  au  système 
houiller,  dont  il  constituait  l'étage  inférieur;  suivant  M.  Gos- 
selet, il  n'y  a  pas  de  raisons  suffisantes  pour  séparer  cette 
assise  du  calcaire  carbonifère  et  en  constituer  un  étage 
distinct. 

M.  de  Rouville  expose  qu'on  trouve,  à  la  partie  supérieore 
des  calcaires  carbonifères  du  Languedoc,  des  rognons  qu'on  ne 
saurait  distinguer  de  ceux  que  l'on  observe  ici  dans  l'ampélite 
de  Chokier*,  en  outre,  ils  renferment  une  goniatite  bien  voisiDe 
du  Goniatites  diadema  de  cette  dernière  localité.  Néanmoins, 
ces  assises  appartiennent  si  bien  au  calcaire  carbonifère,  qu'elles 
se  trouvent  très-loin,  géographiquement,  du  terrain  houiller. 
M.  J.  Yan  Scherpenzeel-Thim  ajoute,  à  l'appui  de  cette  clas- 
sification» qu'à  Ghokier,  où  les  couches  sont  fort  plissées,  on 
voit  10  à  16  mètres  d'ampélite  à  rognons  suivre  la  masse  dn 
calcaire  carbonifère,  tandis  que  la  stratification  des  schistes 
houillers  en  est  indépendante. 

M.  d'Omalius  d'Halloy  est  disposé  à  ne  voir  dans  ce  dernier 
fait  qu'un  accident  local  dont  il  ne  faudrait  pas  exagérer  la  va- 
leur. Il  rappelle  que  l'un  des  principaux  résultats  que  l'on  doit 
aux  laborieux  travaux  de  Dumont,  est  la  concordance  de  nos 
étages  anthraxifères.  Quant  au  fait  cilé  par  M.  de  Rouville,  il 
appartient  à  un  bassin  trop  éloigné  pour  pouvoir  servir  à  la 
classification  de  ces  étages  en  Belgique. 
Suivant  M.  G.  Dewalque,  le  changement  dans  la  nature  de 
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la  roche  est,  en  ce  qui  concerne  Tampélite,  un  fait  trop  impor- 
tant pour  ôtre  négligé  et  laissé  à  Técart.  En  considérant  cette 
assise  comme  un  étage  k  part,  elle  peut  former  un  étage 
moyen  du  terrain  carbonifère,  que  la  plupart  des  géologues 
divisent  en  trois. 

M.  Gosselet  répond  que  le  milUtone'grit  n*est  pas  un  étage  : 
il  manque  du  caractère  fondamental,  une  faune  spéciale. 

M.  Dewalque  pense  qu'il  y  aurait  beaucoup  à  dire  sur  ce  su- 
jet, qui  renferme  une  question  de  fait  et  une  autre  de  théorie, 
dans  Texamen  desquelles  il  ne  croit  pas  convenable  d'entrer. 
Il  attache  d'autant  moins  d'importance  à  cette  discussion,  qu'il 
est  généralement  admis  que  la  limite  supérieure  du  calcaire 
carbonifère  ne]  correspond  pas  à  une  époque  précise  et  partout 
invariable  ;  mais,  que»  au  contraire,  des  sédiments  vaseux  ou 
sableux  ont  remplacé  la  formation  du  calcaire  à  des  époques 
qui  ont  varié  suivant  les  pays. 

M.  d'Omalius  d'Halloy  est  également  d'avis  que  les  questions 
de  classification  et  de  limites  n'ont  pas  l'importance  qu'on 
semble  quelquefois  y  attacher. 


Séance  du  dimanche  6  septembre  1863. 

La  séance  est  ouverte  à  huit  heures  et  demie,  à  l'hôtel  de 
Tille  deDinant,  que  l'administration  communale  8*est  empressée 
de  mettre  à  la  disposition  de  la  Société.  M.  le  Président 
exprime  ses  remerclments  à  M.  l'échevin  qui  assiste  à  la 
réunion. 

M.  le  Président  annonce  les  présentations  suivantes  : 

l""  M.  J.  Van  Scherpenzeel-Thim,  ingénieur  principal  des 
mines,  à  Liège  (Belgique),  rue  Trokay,  par  MM.  d'Omalius 
d'Halloy  et  A.Gaudry, 

2**  M.  A.  Hennequin,  élève  ingénieur  à  Liège,  par  les 
mêmes  ; 

3""  M.  Guillebot  de  Nerville,  ingénieur  en  chef  des  mines, 
&  Périgueux  (Dordogne),  par  MM.  Levallois  et  Delesse. 
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Le  Secrétaire  obtient  la  parole  pour  le  compte  rendu  de  la 
journée. 

La  Société  a  quitté  Namur  par  le  train  de  huit  heures  et  est 
descendue  à  Luslin.  La  gare  est  sur  la  rive  droite  de  la  Meuse, 
au  milieu  de  la  bande  type  du  poudingue  de  Burnot^  cette 
localité  se  trouve  sur  Tautre  rive,  un  peu  au  midi.  Cette  bande 
a  environ  1600  métrés  de  large  *,  au  N.  et  au  S.»  une  partie  des 
bancs  a  -été  mise  à  découvert  par  le  chemin  de  fer  de  Namur 
à  Givet;  ailleurs  la  couleur  rougeâtre  des  terres  et  la  nature  des 
cailloux  font  reconnaître  Télage  sans  difficulté.  Toute  la  série 
est  parfaitement  exposée  sur  la  rive  gauche  ;  du  point  où 
nous  sommes,  on  constate  qu'elle  (orme  un  voûte  régu- 
lière, dont  le  côté  nord  incline  dans  ce  sens  de  50  à  60  degrés, 
tandis  que  le  côté  sud  pend  au  S.  de  30  à  35  degrés.  Cette 
différence  dans  |a  grandeur  de  Tinclinaison  est  habituelle  dans 
les  nombreuses  voûtes  du  Condroz;  elle  tend  &  montrer  que  le 
plissement  qui  les  a  produites  a  été  le  résultat  d*un  rejet  de 
l'Ardenno  vers  le  N.  lié  à  un  mouvement  ascensionnel,  qui 
s'opéra  probablement  à  la  suite  c|e  Tépoque  houillère.  Ladi^e^ 
tion  est,  au  N.,  d'environ  115  degrés,  au  S.,  90  degrés,  c'est- 
à-dire  que  la  ligne  anticlinale  s'abaisse  doucement  vers  l'E.  La 
puissance  visible  peut  être  évaluée  de  iOO  à  500  métrés. 

La  Société  s'est  transportée  sur  l'autre  rive  pour  examiner 
de  plus  prés  les  roches  de  cet  étage.  Ce  sont  des  poudingues, 
des  grés,  des  psammites,  des  schistes,  qui  présentent  tous  les 
degrés  possibles  d'un  sédiment  mécanique.  Les  poudingues 
sont  à  fragments  peu  roulés,  plutôt  anguleux  qu'arrondis,  de 
quartz  blanc,  et  de  quarlzites  ou  de  grés  de  teintes  diverses, 
parmi  lesquels  se  laissent  souvent  reconnaître  les  principales 
variétés  de  ces  roches  en  Ardenne  \  d'autres  sont  rougeâtres  et 
semblent  devoir  celte  teinte  plutôt  h  une  imprégnation  de  ma- 
tières ferrugineuses  qu'à  l'altération  de  la  chlorite  qui  cara^ 
térise  certaines  roches  plus  anciennes;  d'autres  sont  noirs  et 
luisants;  tantôt  ce  sont  des  quarlzites  polis  par  le  frottement; 
mais  il  en  est  qui  présentent  plutôt  la  cassure  des  jaspes  et  des 
phtbanites,  quoique  cette  roche  ne  soit  pas  connue  dans  TAr- 
dennc.  Le  volume  des  fragments  varie  depuis  celui  d'un  pois 
jusqu'à  celui  d*un  œuf  ^  rarement  ils  dépassent  la  grosseur  da 
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poing.  Ils  sont  génôralemenl  réunis  par  un  ciment  de  psammite 
brunâtre,  ou  bien  de  grés  de  même  couleur  ou  vert  sombre  ; 
quelques  bancs  ne  les  montrent  que  disséminés,  et,  dans  ce  cas, 
il  n*est  pas  rare  d*y  voir  des  fragments  de  schistes  rouges  qui 
semblent  provenir  d'un  remaniement  de  couches  du  même 
étage. 

Les  grés,  dont  la  grosseur  des  grains  est  trés-variable,  sont 
souvent  d*un  vert  sombre,  passant  par  altération  au  brun  rou- 
geàtre,  teinte  qui  est  quelquefois  primitive  et  qui  est  suscep- 
tible de  s*arfaiblir  et  de  passer  au  gris  jaunâtre  et  mê^e  au 
gris  blanchâtre.  Les  psammites  sont  presque  toujours  brun- 
rouge.  Il  en  est  de  même  des  schistes,  dont  la  teinte  rouge- 
amaranttie  est  aussi  constante  que  la  texture  grossièrement 
feuilletée,  se  délitant  en  fragments  irréguliers.  Quelques  bancs 
sont  jaunes  où  jaune  verdSitre  *,  il  est  plus  rare  de  voir  des 
taches  de  même  couleur  sur  le  fond  rouge. 

Ces  diverses  roches  se  présentent  sans  ordre  bien  marqué  -, 
les  schistes  alternent  avec  les  grés  ou  les  psamniites  par  cou- 
ches ou  par  assises  *,  en  général,  cependant,  on  peut  dire  que 
les  grés  'dominent  vers  lé  bas/  tandis  que  le  poudingue  se 
rencontre  surtout  vers  le  haut,  notamment  pour  lés  baifics  h  gros 
fragments. 

A  Burnot,  cet  étage  plonge  sous  le  calcaire  de  Givet.  L'étage 
des  calcaires  et  des  schistes  à  Gafcéolés,  ou  de  Cou  vin,  E'  de  la 
carte  géologique  de  la  Belgique,  ne  s'observe  dans  ce  pays  que 
le  lon^  du  bord  septentriôbal  de  l'Ardenne,  depui^  là  frontière 
de  France  jusqu'à  l'Ourthe.  Ce  calcaire  ne  présente  rien  de 
particulier-,  bientôt  les  bancs  deviennent  horizontaux,  puis  ils 
ie  retèveht  à  la  sortie  dû  village  de  ftiviérei  Cette  disposition 
en  bassin  où  fond  de  bateau  se  voiV  très-nettement  sur  les 
escarpements  de  la  rive  droite.  Vers  le  N.,  rindinaisôn  atteint 
50  degrés  S.  -,  au  S. ,  elle  est  dé  60  degrés  N.  C'est  vers  le  milieu 
de  cetle  banBe  que  se  trouve  la  caverne  de  Chauveau,  célèbre 
par  les  ossements  humains  sur  Tèsqueis  M.  Spreng  a  publié 
naguère  un  travail  très-intéressànt  (1). 

Sous  le  bord  méridional  de  ce  bassin  paraît  une  nouvelle 


(1)  Bull,  de  rAcad.  roy.  de  Belg.,  t.  XX,  3«part.,  p.  427,  4  853. 
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voûte  (le  poudingue  de  Burnot  qui  se  termine  à  Bouillon  >,  oo 
observe  en  ce  point,  à  la  partie  supérieure  de  Tétage,  un  ou 
deux  bancs  caicariréres,  comme  on  en  a  vu  à  Pëpinster  et 
comme  on  peut  en  voir  au  nord  de  la  gare  de  Lustin.  On  ne  peut 
comparer  ces  bancs  aux  calcaires  rouges  d'Alvaux.  Sur  les 
flancs  du  ravin  de  Bouillon  se  voient  deux  amas  de  tuf  calcaire 
qui  semblent  en  avoir  autrefois  barré  l'entrée  ^  cette  formatioo 
est  due  à  un  ruisseau  qui  a  dd  posséder  jadis  un  pouvoir  in- 
crustant bien  supérieur  à  ce  qui  lui  reste  aujourd'hui. 

A  Bouillon  reparaît  une  nouvelle  bande  de  calcaire  de  Gitet; 
on  a  été  l'étudier  sur  la  rive  droite.  A  un  kilomètre  S.  de 
l'église  de  Godinne  se  trouve  une  carrière  ouverte  dans  la  par- 
tie supérieure  de  l'étage  \  les  bancs  sont  assez  épais,  souvent 
riches  en  polypiers  ou  en  fragments  spathiques  de  tiges  de 
crinoïdes.  Le  Stringocephalus  Burtini  se  présente  dans  quel- 
ques-uns avec  une  certaine  abondance.  Le  calcaire  se  contioue 
jusque  au  hameau  de  Fidevoie,  avec  une  puissance  de 
iOO  mètres.  Au  milieu  se  trouve  une  mince  assise  schisteuse; 
dans  les  bancs  qui  suivent  se  rencontrent  beaucoup  de  parties 
Doduleuses,  des  lits  de  calschiste  souvent  fossilifères,  une  quan- 
tité de  polypiers  où  AommeiïiiFaifosUespolymorpha  et  F.  spon- 
gites  et  des  Spirifer  Fierneuili  (aperturaius  P)  de  grande  taille. 
C'est  là  un  fait  d'une  haute  importance  pour  la  classiCcation  ; 
ce  calcaire  doit  comprendre  le  calcaire  de  Frasne. 

Au-dessus  de  cette  masse  calcaire  se  trouve  l'étage  àes 
schistes  de  Famenne.  Il  est  caché  dans  la  vallée  de  la  Meuse 
par  les  cultures  et  les  alluvions;  on  peut  l'observer  à  Fidevoie 
dans  un  chemin  qui  monte  vers  le  plateau  ]  ce  sont  des  schistes 
bien  feuilletés,  gris  verdâtre  passant  au  gris  brunâtre,  qui 
apparaissent  çà  et  là  sous  les  éboulis.  J'y  ai  trouvé  direc- 
tion =  103  degrés,  inclinaison  S.  =  62  degrés,  exactement 
comme  dans  les  derniers  calcaires;  leur  puissance  ne  doit  pas 
dépasser  200  mètres.  L'étage  suivant,  les  psammites  du  Con- 
droz,  est  également  caché  sur  cette  rive*,  la  Société  les  a  exa- 
minés sur  la  rive  gauche.  On  y  exploite  pour  pavés  des  psam- 
mites massifs  ou  stratoïdes,  gris  verdâtre,  micacés,  où  j'ai 
trouvé  direction  =  10&  degrés,  inclinaison  S.  =  62  degrés. 
€'est  la  partie  supérieure  de  l'étage  quartzo-schisteux  du  sys- 


'  DU    30    AOUT    AU    6    SEPT£MBRK    1863.  8A9 

léme  coodrusien;  un  peu  plus  loin,  on  arrive  à  Tétage  calca- 
reux  du  même  système,  c'est-à-dire  au  calcaire  carbonifère. 

Je  laisse  à  M.  £.  Dupont  le  compte  rendu  de  Texcursion  dans 
ce  dernier  terrain. 

M.  £.  Dupont,  en  prenant  la  parole,  demande  la  permission 
de  commencer  par  l'exposition  des  principaux  faits  qu'il  a 
reconnus  dans  l'ensemble  de  cet  étage  (1) .         » 

Le  calcaire  carbonifère  de  notre  pays  offre,  dans  sa  plus 
grande  épaisseur,  800  mètres  environ  de  puissance.  Il  occupe, 
en  outre,  de  grands  espaces  dans  nos  contrées,  et  il  s'y 
trouve  réparti  dans  de  nombreux  massifs  très-allongés  de 
TE.  à  rO.  et  séparés  les  uns  des  autres  par  un  relèvement 
du  terrain  dévonien.  Ce  n'est  donc  qu'en  distinguant  plusieurs 
niveaux  dans  l'ensemble  de  ces  couches  qu'il  était  possible  de 
faire  Tétude  détaillée  et  comparative  de  la  constitution  du 
calcaire  carbonifère  dans  les  diverses  localités  où  on  le  ren- 
contre. 

A  cet  effet,  j'ai  divisé  cet  étage  en  six  groupes  de  couches, 
désignés  sous  le  nom  d'assises.  En  voici  les  principaux  carac- 
tères : 

I.  Assise  (tÉtrœungt  :  Calcaire  gris  à  erinoides  laminaires,  présen- 

tant à  la  base  des  schistes  intercalés  et  un  mélange  d'espèces 
dévoniennes  et  carbonifères;  à  la  partie  supérieure,  les  fossiles 
sont  exclusivement  carbonifères. 

II.  Assise  et  Avesnelles  :  Calcaire  compacte  gris  à  la  base,  noir  à  la 

partie  supérieure,  caractérisé  par  le  Productus  Heberti  et  un 
Pecten  voisin  du  plicatus  et  du  decens. 

III.  Assise  de  Tournay  :  Calcaire  gris  à  veines  bleues,  renfermant  le 

Spirifer  mosquensis  en  grande  abondance. 

IV.  Assise  de  fVaulsori  :  Calcaire  à  noyaux  spathiques  radiés,  avec 

de  nombreux  Spirijer  striatus  et  cuspidatus, 

V.  Assise  de  Namur  :  Elle  est  formée  presque   exclusivement  de 

dolomie.  Fossiles  prédominants  :  Harmodites  caienatus  et 
Evomphalus  seras. 

VI.  Assise  de  Visé  :  Calcaire  de  nuances  et  de  structures  très-variées 

dont  les  fossiles  les  plus  fréquents  sont  à  la  partie  inférieure, 
le  Productus  cora;  à  la  partie  supérieure  le  Productus  gigart" 
teus  (2). 


(4  )  Notice  sur  le  calcaire  carbonijère  de  la  Belgique  et  du  Hainaut 
Jrançais  (Bull,  de  CAcad.  de  Belg.,  %•  série,  t.  XIV). 

(2)  Une  autre  forme  peut  être  très-facilement  confondue  avec  ce 
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L'étude  du  calcaire  carbonifère  dans  les  diterses  localités  de 
la  Belgique  a  fait  ressortir  immédiatement  cet  important 
résultat^  les  six  assises  conservent  invariablement  les  caractères 
que  je  viens  d'énumérer.  Depuis  Tournay  jusqu'à  Aix-U- 
Ghapelle,  toutes  montrent  la  même  position  relative,  le  même 
faciès  minéralogiqucy  le  même  ensenible  de  fossiles,  de  manière 
qu'elles  sont  aussi  facilement  reconnaissables  dans  unelocalitc 
que  dans  l'autre. 

Mais  si  ces  six  assises  offrent  sur  cette  surface  considérable 
8Î  peu  de  variations  dans  leurs  particularités  distinctives,  ella 
sont  loin  de  montrer  une  telle  constance  pour  leur  répartition 
dans  chacun  des  massifs  où  le  calcaire  carbonifère  existe  en 
Belgique.  Ce  n'est,  en  effet,  que  par  exception  que  les  sii 
groupes  de  couches  se  trouvent  réunis  ;  presque  toujours,  an 
contraire,  une  ou  plusieurs  assises  font  entièrement  défaut. 
C'est  ainsi  qu'à  côté  du  massif  de  Falmignoul,  le  seul  qui 
offre  intégralement  la  succession  de  toutes  les  assises,  trois 
massifs  sont  caractérisés  par  l'absence  complète  de  plusieurs 
d'entre  elles,  ainsi  qu'il  est  indiqué  dans  le   tableau  suivant. 


MASSir  BE  rULMlGNOCL. 

I.  Assise  d*Étrœungt. 

II.  As5iM<rATcsnel1és. 
in.  Assise  da  Tourna j. 
IV.  Assise  <le  WaulsorU 

V.  Atfise  de  Namohr. 
VI.  Assise  de  Vistf. 


MÂSStr  D^RASTltRE. 

» 

I.  Assise  d'Eirœuogt. 

It.  IVIanqae.  ' 
UL,  AaNÎsede  Tournay. 
IV.  Manque. 

T.  Assise  de  Naraur. 
VI.  Assise  de  Visé. 


MÂfSir  D^AUSEBElIMB. 

I.  Assise  d^Élrœangt. 

II.  Manque. 

lu.  Assise  de  Touruay. 
IV.  Assise  de  WauUort. 

^*  Manque. 
VI.  Manque. 


/ 


MASSIF  MBUVr. 


1.  Assise  d  Eirtnsî'. 
II.  Assise  d'Aresado. 

III.  Maoqap. 

IV.  Mvnqae. 

V.  Assise  de  5»«. 
▼I.  kM^kt  d«  Viit. 


En  établissant  que  tous  les  autres  massifs  du  pays  ne  pos- 
sèdent également  que  des  séries  très-incomplétes,  mais  que 
chacun  conserve  la  même  série  daips  toute  son  étendue,  nous 
sommes  amené  à  conclure  que  les  lacunes  dont  le  calcaire  car- 
bonifère est  affecté  se  rattachent  à  un  phénomène  qui  a  dû 


Proeiuetus  ;  c'est  le  Chonetes  comoïdcs.  On  ne  peut  guère  le  distinguer 
de  certaines  variétés  du  Productus  giganteus  que  par  son  area  très- 
lari^e,  ainsi  que  M.  Horion  nous  Ta  fait  obseryer.  il  est  donc  possible 
que  beaucoup  des  fossiles  que  j'ai  indiqués  comme  des  Productas 
giganteus^  ne  soient  que  des  Chonetes  comoides^  la  ténacité  de  la 
roche  dans  laquelle  ils  sont  renfermés  ne  permettant  guère  de  s  ts- 
iurer  de  la  présence  de  Tarea. 


DO    30    AOUT   AU    6    8BPTBHBR1    1863.  851 

jouer  un  grand  rôle  pendant  le  dépôt  de  ces  couches  puis- 
santes. 

L'importance  de  ces  lacunes  s'accrott  encore  quand  nous 
montrons  qu'elles  deviennent  de  plus  en  plus  considérables  k 
mesure  qu'on  s'avance  vers  le  nord  de  notre  bassin  primaire  *, 
car  chacun  des  étages  dévoniens  décroît  aussi  d'épaisseur  suc- 
cessivement et  en  quelque  sorte  d'une  manière  uniforme 
suivant  la  même  direction.  L'identité  de  ces  faits  porte  donc 
à  croire  que  le  même  phénomène  a  agi  pendant  la  période 
dévonienne  aussi  bien  que  pendant  le  dépôt  du  calcaire  carbo- 
nifère. 

La  faune  des  six  assises  se  compose  de  plus  de  mille  espèces. 
Mais  tous  ces  types  ne  se  retrouvent  pas  dans  chacune  d'elles. 
Telles  espèces,  comme  *S)o/n/èr  mosquensis^  Conocardium  hiher^ 
nicum^  etc.,  ne  se  montrent  que  dans  les  assises  inférieures^ 
d'autres,  Spirifer  cuspidatus^  Pleurotoniaria  Sowerbjrana,  etc., 
n'ont  encore  été  rencontrées  que  dans  les  assises  moyennes. 
A  leur  tour,  les  assises  supérieures  présentent  leurs  types 
particuliers,  Productus  giganteus^  P.  striatus^  etc.  EnOn, 
quelques-uns,  Productus  cora^  P.  semireticulatus^  etc.,  se 
voient  dans  la  série  entière. 

Il  n'est  cependant  guère  d'espèces  localisées  dans  une  seule 
assise^  mais  toutes  offrent  dans  chaque  niveau  un  degré  de 
fréquence  constant,  différent  de  celui  qu'elles  présentent 
dans  les  niveaux  voisins.  Ce  fait  se  montre  avec  une  telle 
uniformité  pour  chaque  type,  que  nous  avons  cru  pouvoir 
formuler  cette  loi  sur  les  espèces  du  calcaire  carbonifère  de  ces 
contrées  : 

Chaque  espèce,  à  son  apparition,  est  peu  abondante^  elle 
augmente  insensiblement  de  fréquence  jusqu'à  ce  qu'elle 
atteigne  son  maximum  de  développement  numérique,  qui  a 
toujours  eu  lieu  à  un  niveau  déterminé  et  constant;  elle 
diminue  ensuite  peu  à  peu  sa  fréquence  jusqu'à  sa  disparition 
complète. 

On  comprend  donc  que  chacune  des  assises  a  un  faciès  pa- 
léontologique  spécial.  D'abord,  le  degré  de  fréquence  de  ses 
espèces  lui  est  propre;  de  plus,  certaines  espèces  qui  appa- 
raissent  avec  elle  la  distinguent  des  assises  sur  lesquelles  elles 
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reposent,  tandis  que  d'autres,  qui  s'y  éteignent,  la  distiogueia 
des  assises  qui  lui  sont  supérieures. 

Après  cet  exposé,  M.  Dupont  continue  en  ces  termes  : 

L'endroit  où  la  Société  commença,  vis-à-vis  d'Yvoir,  rètode 
des  couches  qui  nous  occupent  ne  donne  qu'une  idée  de  leur 
faciès  général  (voy.  la  Coupe  de  la  Meuse ^  pi.  XII).  Oo  peut  y 
saisir  toutefois,  tant  dans  la  nature  de  leurs  roches  que  dans  leur 
faune,  la  transition  insensible  du  terrain  dévonien  au  terraio  car- 
bonifère. Des  schistes,  intercalés  dans  des  bandes  calcaires  et 
adossés  aux  psammites  du  Gondroz,  indiquent  la  liaison  de  ces 
couches  avec  la  série  quartzo^schisteuse  dévonienne-,  les  bancs 
calcaires,  entre  lesquels  se  trouvent  ces  schistes,  font  pressentir 
la  longue  période  où  l'élément  calcareux  va  régner  uoim- 
sellement.  Ces  caractères  mixtes  se  rencontrent  aussi  daosb 
faune  \  c'est  dans  cette  même  série  de  calcaires  et  de  schistes 
alternant  que  M.  Gosselet  (1)  et  moi  avons  trouvé,  à  Étrœoogt 
et  dans  les  environs  de  Dînant,  le  Spirifer  Femeuill^  le  Phacops 
latifrons  et  autres  espèces  caractéristiques  des  étages  défo- 
niens,  associés  au  Spirifer  mosquensis^  à  la  Phillipsia  gemma- 
lifera,  etc.,  qui  ont  la  même  valeur  pour  le  calcaire  carix)- 
nifère. 

Ces  couches  passent  à  un  calcaire  très-dur,  sans  schistes 
intercalés,  d'une  épaisseur  de  20  mètres  environ.  Ce  calcaire, 
presque  exclusivement  formé  d'articles  de  tiges  de  criooldes 
laminaires,  porte  dans  l'industrie  le  nom  de  petit  gmnit  et 
correspond  au  calcaire  si  renommé  des  Écaussines.  Il  ne  ooo- 
tient  que  des  fossiles  carbonifères  :  Productus  semiretiadoUa^ 
Spirifer  mosquensiSy  etc. 

Le  petit  granit  est  recouvert  d'un  calcaire  dolomitique,  ao 
milieu  duquel  se  trouve  des  silex  de  diverses  nuances  et 
d'épaisseur  variable,  disposé  en  nombreuses  bandes  parallèles 
à  la  stratification. 

Toutes  ces  couches  forment  le  groupe  inférieur,  l'assise 
d'Étrœungt. 

L'assise  II  d'Avesnelles  lui  succède.  Elle  est  formée  de  cal- 


>    (4]  Mémoire  sur  les  terrains  primaires  de  la  Belgique,  des  enviroos 
d'Avesnes  et  du  Boulonnais.  4860. 
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caires  gris  yiolfttres  à  la  base,  passant  ensuite  au  noir.  On  y 
trouve  des  lits  de  caischistes  et  des  bandes  de  phtanites.  Elle 
contient  généralement  trés-peu  de  fossiles.  Nous  citerons  comme 
espèces  pouvant  servir  à  la  caractériser  :  Pecten  voisin  du 
P.  plicatusy  Productus  Heberti^  et  une  variété  de  Productus 
Flemingii  propre  à  cette  assise. 

Le  cinquième  groupe,  l'assise  de  Namur,  est  directement 
superposé  au  second.  Cette  assise  se  compose  presque  entière- 
ment de  dolomies,  tantôt  blancb&tres  et  cobérentes,  tantôt 
pulvérulentes  et  de  couleur  foncée.  Elle  présente  aussi  à  la 
base  des  calcaires  noirs  compactes  qui  se  distinguent  bien 
dilBcilement  des  calcaires  du  second  niveau.  Cette  difficulté 
a  lieu  particulièrement  lorsque  les  assises  d'Avesnelles  et 
de  Namur  se  montrent  comme  ici  en  contact  immédiat.  Les 
fossiles  les  plus  caractéristiques  de  l'assise  Y  par  leur 
abondance  sont  :  Harmodites  catenatus,  Evomphalus  serus^ 
E.  œqualisy  etc. 

Le  sixième  groupe,  ou  assise  de  Visé,  repose  sur  l'assise  de 
Namur.  Les  calcaires  qu'il  renferme  préseptent  des  caractères 
de  structure  et  de  couleur  si  variables  que  cette  assise  semble 
résumer  toutes  les  autres.  C'est  réellement  là  son  meilleur 
caractère  pètrograpbique.  Les  couches  de  ce  niveau  sont,  en 
outre,  divisées  en  tous  sens  par  de  nombreux  filons  d'argile  et 
de  calcaire  -,  ces  particularités  se  rencontrent  rarement  dans  les 
assises  inférieures. 

La  base  de  l'assise  est  formée  de  calcaires  blanch&tres^  sub- 
compactes, renfermant  une  grande  quantité  de  Productus  cora. 
Ils  passent  à  un  calcaire  gris  de  diverses  nuances,  pénétré  de 
filons  de  matière  argileuse  qui  le  transforment  en  brèches ^  et  sa 
stratification  est  tellement  confuse  qu'il  est  souvent  impossible 
de  les  reconnaître.  Il  renferme  généralement  en  abondance  : 
Productus  giganteus^  P,  undatuSy  etc. 

En  cet  endroit,  une  faille  met  l'assise  de  Visé  YI  en  contact 
avec  les  psammites  dévoniens.  Cette  fracture  n'existe  pas  sur 
l'autre  rive  de  la  Meuse. 

La  Société  traversa  ensuite  les  psammites  du  Condroz,  mis 
au  jour  par  cette  faille  sur  une  longueur  d'une  centaine  de 
mètres,  et  recoupa  jusqu'à  Moulin  la  même  série  qu'elle  venait 


85i  RÉUNION   BXTRÀORDINAntB    ▲    LIÈGE , 

de  voir,  c'est-à-dire  les  assises  I  d'Étrœungt,  II  d'ÀTesnelles, 
V  de  Namur,  VI  de  Visé. 

On  Yoit  à  Moulin  le  contact  du  sixième  groupe  ayee  le  ter- 
rain houiller;  et  comme  nous  avons  vu  le  terrain  dëfonien 
passer  insensiblement  au  calcaire  carbonifôre,  le  calcaire  carbo- 
nifère, à  son  tour,  présente  une  série  transitoire  yers  le  groope 
houiller. 

Ce  dernier  commence,  entre  Namur  et  Liège  et  Dotammeot 
à  Ghokier,  par  une  assise  de  phtanite  et  d'ampèlite.  Les 
schistes,  alternant  avec  des  couches  de  houille,  vieooeol 
ensuite. 

Les  bancs  supérieurs  de  l'assise  de  Visé  préludent  eo 
quelque  sorte  vers  cette  grande  période.  Ils  contiennent  id 
beaucoup  de  phtanites  et  quelques  couches  de  tiouiile  sécLcf 
sont  intercalées.  Us  présentent,  en  outre,  des  fossiles  carbooi- 
féres,  Productus  giganteus,  P,  fîmbriatus,  etc. ,  associés  à  on 
Productus  voisin  du  carbonarius^  espèce  caractéristique  do 
terrain  houiller. 

Le  terrain  houiller  s'étend  jusqu'à  la  fabrique  de  poteries 
d'Anhée.  Il  commence  par  des  schistes  passant  à  Tampéliieet 
contenant  des  sphéroïdes  de  calcaire  noir  et  de  sidérose  avec 
Goniatites  atratus.  C'est  le  correspondant  exact  de  Vampéliu 
de  Chokier.  Les  schistes  houillers  proprement  dits  renferooeot 
des  couches  dé  houille  sèche  imprégnée  de  pyrite^  elles  ne  soot 
pas  exploitées. 

Cette  localité  montre  encore  deux  faits  dignes  de  remarque: 
à  Moulin,  la  superposition  des  strates  est  normale,  les  scliisles 
houillers  reposent  sur  le  calcaire  carbonifère  -,  mais  sur  fe  bord 
S.  du  bassin,  les  couches  sont  renversées.  C'est  précisément  le 
contraire  sur  la  rive  droite.  Le  renversement  existe  au  N.,  tan- 
dis qu'au  S.  les  superpositions  ont  lieii  suivant  la  règle. 

Les  deux  bords  de  la  Meuse  différent  encore  à  un  autre 
point  de  vue.  On  observe  sur  la  rive  gauche  un  relèvement,  un 
pli  convexe  vers  le  milieu  du  terrain  houiller,  sans  que  le  cal- 
caire ait  été  porté  au  jour.  La  rive  droite  offre,  au  contraire, 
une  grosse  masse  calcaire  qui  divise  en  deux  le  bassin  houiller. 
Nous  attirons  l'attention  de  la  Société  sur  ce  point  ;  car  il  vient 
à  l'appui  de  plusieurs  autres  que  nous  verrons  bientôt,  pour 
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démontrer  que  la  vallée  de  la  Meuse  est  une  grande  faille  dont 
le  bord  E.  est  le  plus  relevé.  Le  relèvement  est  ici  d'environ 
100  métrés. 

La  Société  observa  entre  le  bassin  houiller  et  Bouvignes,  au 
lieu  dit  Tienne-des-Vatches ^  un  grand  pli  anticlinal  qui  lui  a 
permis  d'étudier  de  nouveau  la  plupart  des  couches  qu'elle 
venait  de  traverser.  Le  contact  entre  les  assises  d'Avesnelles  et 
de  Namur  y  est  trés-net  et  montre  fort  bien  les  caractères  des 
lacunes  qui  affectent  le  calcaire  carbonifère  de  ces  contrés»  Les 
assises  II  et  V  y  passent,  en  effet,  d'une  manière  d'autant  plus 
insensible  que  l'assise  de  Namur  Y  présente  à  la  base  une  série 
de  calcaires  noirs  qui,  ainsi  que  nous  l'avons  vu  plus  haut, 
peuvent  à  peine  être  distingués  de  ceux  de  l'assise  d'Aves- 
nelles II.  Il  y  manque  cependant  plus  de  lôO  mètres  de  cou- 
ches^ car,  à  moins  d'une  lieue  plus  au  S.,  )es  calcaires  noifs 
de  l'assise  Y  sont  séparés  de  ceux  de  l'assise  II  par  les  assises  III 
de  Tournay  et  lY  de  Waulsort,  dont  le  faciès  est  très-tranché 
et  la  faune  très-riche,  et  qui  ne  montrent  pas  ici  la  moindre 
trace  de  leurs  couches.  Qu'on  ne  m'objecte  pas  qu'il  peut  y 
avoir  dans  l'endroit  que  nous  observons  des  couches  équiva- 
lentes de  ces  assises  tll  et  lY.  J'ai  recueilli  des  Productus  He- 
ùertiei  F/e/;}//iW/ d'Avesnelles  dans  des  couches  immédiatement 
en  contact  avec  des  bancs  renfermant  les  grands  Eifomphales 
si  caractéristiques  du  niveau  de  Namur.  Or,  ces  faunes  des  as< 
sises  II  et  Y  présentent  des  différences  considérables  entre 
elles  ;  ce  n'est  que  par  celles  des  assises  III  et  lY  qu'elles  pas- 
sent de  l'une  à  l'autre. 

Le  calcaire  carbonifère  n'est  formé  que  de  ces  quatre  assises 
(I,  it,  Y,  YI)  jusqu'au  relèvement  du  ter^-ain  dévonien  à  Neffe, 
et  j'ai  observé  cette  lacune  des  assises  tll  et  lY  depuis  les  en- 
virons de  Maubeuge  jusqu'au  delà  de  Gomblain-au-Pont,  c'est- 
à-dire,  sur  une  longueur  de  plus  de  douze  myriamètres. 

La  discussion  est  ouverte  sur  les  faits  observés  pendant  cette 
excursion. 

M.  Gosselet  conteste  le  synchronisme  des  calcaires  noirs 
(le  Bâchant,  de  Dinant  et  d'Avesnelles,  admis  par  M.  Dupont. 
Bâchant  possède  des  fossiles  entièrement  différents  de  ceux 
d'Avesnelles  et  de  Dinant.  La  difGcultô  disparaît  si  on  considère 
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les  couches  de  Bâchant  comme  étant  de  Tàge  du  calcaire  gèo- 
dique  des  environs  d'Avesnes  qui  doivent  représenter  lassiseY. 
C'est  cette  opinion  qu*il  a  adoptée  [Mém^  sur  les  terr.  pnm.ù 
la  BelgiquSy  etc.)  (1). 

M.  d'Omalius  dit  qu'il  ne  conteste  pas  les  différences  de  ni- 
yeau  que  M.  Dupont  vient  de  signaler  entre  des  dépôts  ana- 
logues qui  se  trouve  en  face  les  uns  des  autres  sur  les  den 
bords  de  la  vallée  de  Meuse»  mais  il  croit  que  ces  dinèreocei 
proviennent  des  dislocations  que  le  sol  a  éprouvées  lors  da 
plissement  général  des  terrains  carbonifère  et  dévonien  de  ces 
contrées  et  ne  sont  point  dues  à  la  grande  fracture  qui  a  pro- 
duit la  vallée  où  coule  cette  partie  de  la  Meuse.  M.  d'Omalios 
fonde  son  opinion  sur  ce  qu'il  considère,  ainsi  qu'il  Ta  bit 
connaître  dans  diverses  publications,  la  fracture  dont  il  s'agit 
comme  relativement  récente  et  opérée  à  une  époque  où  les 
roches  carbonifères  et  dévoniennes  avaient  déjà  pris  beau- 
coup de  cohérence,  de  sorte  qu'il  ne  peut  admettre  que 
depuis  lors  il  se  soit  fait  des  dénudations  sufGsantes  pouraToir 
enlevé  une  épaisseur  de  100  mètres  des  plateaux  de  la  riie 
droite. 

M.  Dupont  ne  croit  pas  que  la  faille  qu'il  signale  doit  être 
rejetée  à  cause  des  dénudations  que  son  existence  entraînerait 
Les  dénudations  des  terrains  primaires  sont  énormes  ^  l'état 
actuel  de  la  surface  de  ces  terrains  disloqués  en  fait  preuve.  Le 
sommet  des  plis  anticlinaux  les  plus  considérables,  les  bords 
relevés  des  failles  ont  été  enlevés  et  les  plateaux  ont  subi  ooe 
vaste  dénivellation.  Sans  vouloir  prétendre  en  aucune  façon  que 
les  dénudations  qui  ont  produit  cet  état  des  choses  aient  eu 
lieu  seulement  pendant  les  périodes  géologiques  récentes,  nous 
rappellerons  cette  immense  quantité  de  cailloux  roulés  qui 
couvrent  nos  contrées  et  qui  proviennent  incontestablement  de 


(4)  Cette  divergence  d'opinions  ayant  porté  M.  Dupont  à  rewir 
le  gîte  de  Bâchant,  il  a  reconnu  que  les  observations  de  M.  Goaielet 
étaient  fondées  sans  que  les  siennes  fussent  inexactes,  attendu  ainsi 
qu'il  ia  fait  connaître  à  rAcadémie  de  Belgique,  que  Ton  exploite  i 
Bâchant,  comme  marbre  noir,  deux  assises  différentes  (celles  d*Am- 
nelles  n""  2,  et  celle  de  Namur  n^"  5),  et  qu*il  n'avait  vu  lors  des» 
premières  visites,  que  l'assise  inférieure. 
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nos  terrains  primaires.  Leur  position  à  la  base  du  déluvium 
nous  démontre  que  ces  terrains  ont  subi  des  dénudalions  très- 
grandes  entre  les  périodes  tertiaires  et  quaternaires,  c'est-à-dire 
postérieurement  à  la  formation  de  la  portion  de  la  vallée  dont 
il  s'agit.  Le  terrain  diestien,  qui  est  aussi  plus  récent  que  cette 
fracture,  a  commencé  également  par  un  dépôt  de  cailloux. 

La  Société  verra,  en  outre,  dans  l'excursion  de  demain  d'au- 
tres exemples  du  relèvement  du  bord  E.  de  la  vallée,  relève- 
ment qui  amène  une  différence  de  niveau  à  peu  près  uniforme 
entre  les  couches  correspondantes  des  deux  rives  et  qui  n'affec- 
tent jamais  le  bord  0.  La  constance  de  ce  relèvement  s'explique 
difficilement  par  l'opinion  de  M.  d'Omalius. 


Séance  du  lundi  7  septembre  1863. 

La  séance  est  ouverte  à  huit  heures,  sous  la  présidence  de 
M.  d'Omalius  d'Halloy,  dans  une  salle  de  l'hôtel  du  Mont-d'Or 
à  Givet. 

La  parole  est  donnée  à  M.  Dupont  pour  rendre  compte  de 
l'excursion  que  la  Société  a  faite  le  matin  dans  le  calcaire  car- 
bonifère. 

Les  explorations  d'aujourd'hui  dans  le  calcaire  carbonifère 
ont  eu  pour  but  l'étude  de  trois  massifs  parmi  lesquels  se  trou- 
yait  le  seul  qui  présente  en  Belgique  les  six  assises.  Le  fait 
principal  que  nous  avions  à  y  constater,  était  la  position  des 
assises  de  Tournay  et  de  Waulsort.  En  effet,  en  montrant  que 
ces  assises  se  trouvent  entre  les  groupes  d'Etrœungt  et  d'Aves- 
nelles,  d'une  part,  et  ceux  de  Namur  et  de  Visé,  de  Tautre, 
nous  établissons  l'existence  de  la  série  complète  des  couches 
dans  un  massif  du  pays.  L'étude  de  la  constitution  des  autres 
massifs  rendra  dés  lors  évidentes  les  nombreuses  lacunes  que 
j'y  ai  signalées, 

La  Société  se  rendit,  vers  sept  heures  du  matin,  à  Ânseremme, 
sur  la  route  de  Dinant  à  Givet,  pour  y  voir  une  belle  coupe  des 
deux  assises  inférieures.  Elle   put  recueillir,  au  contact  du 
psammite  et  du  calcaire,  des  fossiles  dévoniens  et  carbonifères 
dont  ces  couches  offrent  le  mélange. 

Soc,  géol,,  2«  série,  tome  XX.  65 
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L'assise  d'Étrœungt  I  y  est  bieh  détèlot^pèë  \  la  itiitichèe 
pratiquée  pour  Tëtablissetnerit  d^  le  rottte  y  tnonlre  trèsniis* 
tinctemeht  la  série  schistb-ealea^ëQâe  de  la  base,  soniiootèe 
des  calcaires  exploitables,  et  ceut-ci  couronnés,  à  leur  toor^ 
par  des  couches  dolomitiques  atëe  ou  aaus  phthanite^. 

Nous  avons  ensuite  tratersé  dès  calcdirea  irés-oomtNietel, 
gris  yiol&tre  passant  liu  Hoir  et  contrant  alors  Aéê  phtibnltes 
en  bandes  et  en  É'ognolis.  G'ést  l*asSiSë  d'Atestièlles  IL 

Ces  couches  forment  un  grénd  pli  synclinal  et  qtielques-doai 
de  celles  dont  la  Société  tenait  d'obsertef  les  caractères  repl- 
raissent  au  jour.  Ce  sont  d*abbHl  les  pbtbatiitea  de  VêsiûH 
d'Étrœungl  dégagés  de  leufs  gdfagiies  calcaires  et  èpars  inr  lé 
le  sol  ;  puis  les  calcaires  à  Entroques  exploitables.  Ces  derniers 
se  repliant  en  voûte  amènent  de  nouveau  la  réapparition  des 
phthanites  libres  et  celle  ëe  Tasiise  d'Avesneliee,  comme  Tio- 
dique  la  coupe  suivante  : 


I*  AUÏM 

d^fitrœaDgt. 


11.  itsbé 

d*AT«SB6llm. 


t.  AniM 
d'Ètraooft. 


Dumont  admettait,  comme  dn  le  sait^  ponr  te  ètletî^  oer 
bonifère  de  la  Belgique^  la  série  ^ui  suit  : 

talcaife  k  crinoldes, 

Dolomie, 

Calcaire  k  ProductUi, 
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Pour  lui  les  calcaires  a  de  la  coiipe  précédente  (1)  étaient 
le  sous-étage  inférieur  au  calcaire  à  crinoldes;  les  calcaires 
magnésiens  avec  ou  sans  phthanites  b  représentaient  le  sous* 
étage  moyen  ^  et  le  sous-étage  à  Productus  avait  poui*  corres- 
pondant les  cdlcaires  o.  De  cette  façon,  Dumont  était  amené 
à  regarder  les  phthanites  éparses  d  comme  formant  la  base 
d'un  petit  bassin  houiller  dont  Tun  des  bords  était  renversé. 
Mais  la  Société  a  pu  s'assurer  que  l'ensemble  des  caractères 
géologiques  de  ces  couches  s'oppose  è  une  telle  interprétation  ) 
oes  phthanites  doivent  être  considérés  commfe  faisant  partie  de 
l'assise  d'Elrœnngt  I. 

C'est  également  à  la  partie  supérieure  de  cette  assise  qu'on 
doit  rapporter  la  plupart  des  phthanites  qui  couvrent  le  sol 
dans  diverses  parties  du  Gondrox  et  de  TEntre-Sambre-et- 
Meuse. 

Nous  avons  eu  la  satisfaction  de  voir  notre  vénéré  maître^ 
M.  d'Omalius,  adoptef  cette  opinion. 

La  Société  revint  ensuite  à  Auseremme  pour  §e  reporter  d« 
nouveau  sur  la  rive  gauche  de  la  Meuse. 

En  cet  endroit,  on  peut  observer  un  petit  massif  offrant  une 
lacune  évidente.  On  y  voit,  en  effet,  l'assise  d'Étro^ungtl  avee 
seâ  caractères  ordinaires,  recouverte  par  l'assise  de  Tournay  III, 
sans  qu'il  y  ait  enlre  les  deux  le  moindre  indice  des  calcaires 
compactes  gris  et  noirs  de  l'assise  d'Àvesnelles  II.  CependiiDt 
ceux-ci  ont  été  observés  par  la  Société  à  moins  de  5()0  métrés 
de  distance  au  N.  et  au  S.  Il  n'y  a  donc  pas  le  moindre  doute 
sur  leur  absence  dans  ce  petit  massif. 

L'assise  de  Tournay  y  est  bien  caractérisée  \  elle  est  formée 
de  calcaires  souvent  siliceux,  gris,  avec  de  nombreux  filets 
bleus  et  des  veines  cristallines.  Ce  faciès  la  distingue  au  pre- 
mier aspect  des  autres  assises.  Les  fossiles  y  sont  trés-aboo- 
dants  et  présentent  comme  espèces  les  plus  fréquentes  : 

Spirifer  mosquensis.  1  Productus  Fiemingii: 

Orthis  Mic/tetini.  \  Fenestella  plebeia. 


(O  Voyez  les  coupes  de  la  Meuse  (Bull,  de  la  SocgéoU  de  Fhkytce^ 
4"  sér.,  t.  VI,  4  834),  et  Mémoire  iur  le  terrain  rhénan  (Mém.  de 
l'Acad.  de  Belgique^  t.  XXI,  4  847). 


U  faoM  it  l'HBM  4e  TooTMy  n 
sUénhies  aiec  crile  4e  l'assBe  é'Êi 
catre  dla  cit  toat  k  bit  iweihl 
rawM  d'ATMBdlcs  n. 

Or,  te  refuser  k  aiBettre  id  Fah 
c'est  comâiim  la  biue  de  Toon 
iMinfrlnlrwrnl  dans  l'ordre  cfaroBoL 
laad»  que  dans  les  panges  adja 
de  la  fanae  d'Etneu^  n  celle  de 
qa'apris  sa  tnndiDmatioa  en  celle 
répétof»,  chaque  espèce  da  calcan 
nue  TÀiuble  ^olalit»,  et  la  sèr 
amsUnioeiit  et  iotoisibleaent  pc 
celle  période;  de  ■uoirn  que  th»i 
paltVDtologiqDr  qui  empêche  de  la  i 


Noas  sommes  rentra  dans  le  i 
assises  d'Etnroi^  et  d'Arnoriks  | 
remme  et  Freir  de  oombreoses  <hmI 
rentenêes,  de  bçon  qu'à  Freyr,  l'a 
iorêneare  i  Tassise  d'Avesoeltes  1 
termine  comme  les  deoi  premiers 
phtJDtteuses  iolertalées  dans  des  ■ 
tiques. 

L'assise  de  Waulsorl  IV  loi  medi 
a  Doe  puissance  de  70  mètres  tonr 
caire  gris,  magDràiefi.  avec  de  ihmi 
radiés  qui  lui  dooneot  un  aspect 
grande  quanlitè  de  fossiles  qui  h 
motos  de  âOO  espèces,  et  dont  les 
leur  abondance  sont  : 


Spirifer  ilrialus. 
—  cuspiiLilMS. 
KkynekoneUa  pUtuvdo» 


Sur  la  rire  gauche  du  OeuTe,  enti 
sise  de  Waulsort  a  tout  son  défelopi 
l'assise  de  Tournaj  seuls  s'y  rmeot 
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Lase  (le  Tassise  de  Namur  sur  le  plateau.  Au  contraire,  sur  la 
rive  droite,  Tescarpement  ofTre  l'assise  de  Tournay  bien  déve- 
loppée et  les  phthanites  de  la  partie  supérieure  de  l'assise  sn 
montrent  au  sommet  avec  un  petit  lambeau  de  l'assise  de 
Waulsort.  La  différence  de  niveau  entre  les  couches  corres- 
pondantes des  deux  rives  est  donc  bien  sensible^  elle  est  d'au 
moins  70  métrés,  et  elle  met  en  évidence  le  fait  que  j'ai  indiqué 
hier  dans  le  terrain  houiller  d'Ànhée  :  la  vallée  de  la  Meuse 
est  une  faille  dont  le  bord  E.  est  le  plus  relevé.  Les  escarpe- 
ments du  fleuve  présentent  encore  de  nombreux  exemples 
analogues,  comme  on  pourra  le  voir  en  comparant  la  coupe 
ci-jointe  des  deux  rives  de  la  Meuse. 

La  vallée  que  nous  avons  parcourue,  ne  montre  pas  d'une 
manière  trés-distincte  la  superposition  de  l'assise  de  Namur  Y. 
On  n'en  voit  qu'un  lambeau  au  sommet  de  l'escarpement  dans 
le  grand  pli  concave  de  l'assise  de  Waulsort.  Pour  donner  à  la 
Société  une  démonstration  plus  complète  de  ces  superpositions, 
il  eût  fallu  se  rendre  sur  les  plateaux,  ce  qui  demandait  un 
temps  dont  nous  ne  pouvions  disposer. 

Les  phthanites  de  l'assise  de  Tournay  qui  ondulent  sur  un 
grand  espace  sous  l'assise  IV,  se  relèvent  prés  de  Waulsort  et 
cette  assise  entière  y  présente  une  belle  coupe  dans  la  tranchée 
du  chemin  de  fer. 

Le  village  de  Waulsort  est  établi  sur  l'assise  d'Etrœungt.  Le 
psammite  sur  lequel  cette  dernière  repose,  fait  un  pli  convexe 
très-  prononcé,  mais  il  n'atteint  pas  le  sommet  de  l'escarpement . 
C'est  là  que  se  termine  le  massif  Je  Falmignoul^  le  seul  qui 
présente  en  Belgique  la  série  complète  des  couches  du  calcaire 
carbonifère  (1). 

Nous  sommes  enfin  entrés  dans  un  autre  massifs  celui 
à'Hastière^  limité  au  N.  par  ce  relèvement  des  psammites 
à  Waulsort   et   au   S.   par  la    grande    dévoniennc  du   midi 


(1)  Antérieurement  j'avais  nommé  ce  m^ssxi  massif dr.  Ftortmnes^ 
mais  quelques  membres  de  la  Société  m'ayaut  fait  remarquer  que  cette 
localité  est  bien  éloignée  de  la  Meuse  où  j*ai  pris  tous  mes  types,  j'ai 
cru  devoir  me  rendre  à  la  justesse  de  cette  observation  et  lui  donner 
le  nom  de  massif  de  Falmignoul,  avec  d'autant  plus  do  raison  que  les 
six  assises  entières  sont  réunies  sur  ce  point. 
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de  la  Belgique.   Il   o'est  formé  que  des   quatre  assîtes  soh 
▼anles  : 

I.  Assise  d'ÉtrœuDgt. 

II.  —     de  Tournay . 

III.  —     de  Namur. 

IV.  -     de  Visé. 

là^  vallée  de  la  Meuse  n'y  montre  pafi  les  deux  assises  supé- 
rieures, fait  qu^  nous  venons  d*obseryer  égalenient  ddDs  k 
massif  de  Falmignoul.  La  Société  n'a  donc  pu  v  étudier  qpe|çi 
jl^sises  d'Élrœungt  et  de  Tournay. 

L'assise  d'Étrœungt  y  forme  un  magpi^qu^  escarpen^eat.  (la 
colline,  haute  de  prés  de  100  métrés,  s^élève  perpendiçulaiit- 
ment  si^r  un  espace  de  plus  d'un  kiloinètre  et  est  formée  de 
couches  aclmirablement  slratifièes.  Les  bancs  de  calcaire,  inter- 
calés dans  des  lits  de  schistes,  sont  mis  en  relief  par  le  délite- 
ment  de  ceux-ci  et  dessinent  parfaitement  le^  nombreuses 
ondulations  des  couches.  Cette  assise  I  y  «i  ses  caracîéres  habi- 
tuels. Elle  est  recouverte  par  les  calcaires  de  l'assise  III  de 
Tournay.  Rien  n'y  indiqqe  rassjsell  d'Avesnelles^  le^  calcaires 
èi  veines  bleues  dans  lesquels  j'ai  recueilli  soixante-huit  espè- 
ces (1),  reposent  directeinent  sur  les  calcaires  à  pblbaniles  de 
l'assise  d'Étrœungt.  GVstdoncla  reproduction  de  Texe^iplede 
lacune  que  j'ai  indiqué  ce  maitin  à  la  Société  dans  je  m^ 
d'Anseremme. 

L'assise  de  Tournay  a  subi  daq^  ces  localilès  une  modîficatiofl 
étrange.  Ces  calcaires,  nous  t'avons  vu,  sont  généralement  gris. 
I  ci,  ils  sont  bigarrés  de  rouge  et  de  vert.  Sur  la  rive  droite. 
v>s-à-vis  de  ce  point,  ils  sont  rouges  et  ne  montrent  que  de 
loin  en  loin  quelques  parties  revêtues  de  leurs  caractères  ordi- 
naires^ ils  sont  en  outre  percés  de  géodes  tapissées  de  calcaire 
cristallisé  dans  les  formes  les  plus  compliquées.  D'après  cela,  on 
ne  doit  voir,  me  paraît-il,  dans  ces  faits  que  la  preuve  d'une 
action  produi'/^par  des  agents  étrangers  sur  ces  calcaires  posté- 
rieurement à  leur  formation. 


(4  )  Gtte  de  Matignolles.  Buli.  de  VÀcad.  de  Beleiqiu  V  série, 
t.  XII,p.  «93.  * 


DO  30  AOUT  fu  Q  s^PTK^Biif  1863.  863 

Le  jrayin  ()e  Jabaux,  prés  4'Ha6tiéret  donqe  une  bellp  coupe 
de  pe  fnassif.  On  y  voit,  poqf){ne  np^s  l*avon$  ({it,  l'assise  Y, 
caractérisée  par  sa  dolopoie  et  ses  ffarmodites  c(^fençiiuSf  repo- 
ser îmmédiateipeDt  ffur  l'jBissise  \\Ly  et  surmoqtée  ^  ion  toqr 
par  Tassisf)  YI- 

^ur  1^  Mon^O'  l'a^^î^p  f)fî  Tourpav  fait  pn  grand  pli  syncjjnal 
q^j  ramâpe  k  la  surface  Ta^Mf f)  fl'^troi)ngt  I ,  ppis  les  psam- 
inites  du  Gopflrpx  de  )fi  grapflp  btndf)  dévQpieçiDe  di:^  sud  de  la 
Qqlgiqu^.  Nqi|a  avoirs  atteint  jd  lipnite  m^ridjoDale  dlf  calcaire 
pfirbonirére,  et  p'^(  Ift  que  ^^  Wm^^  h  premjàr^  partie  de 
Texcursiop  d'aujofj|rd*b|ii* 

Arrivée  à  Hastière,  la  Sociét(ft  a  pris  Ip  chemin  de  fer  qui  l'a 
conduite  à  Givet,  où  elle  devait  étudier  l'étage  de  Frasnes  et  le 
système  eifélien.  M.  Gosselet  a  été  chargé  de  diriger  la  course 
dans  ces  lieux  qu'il  avait  spécialement  étudiés,  et  d'en  rendre 
compte  à  ]a  séance  du  soir.  Je  vais  essayer  de  rapporter  les 
faits  constatés  et  les  priqcipaux  points  abordés  dans  nos  dis- 
cussions. 

Les  psammites  du  Gondroz,  qui  apparaissent  sous  le  cal- 
caire carbonifère,  s^étendent  jusqu^aiî  sud  de  Blaimont,  par 
guite  d^ondulations  qui  maintiennent  les  mêmes  couches  à  la 
suffaoe  sur  une  certaine  distance.  P|u8  bas  se  voit  la  partie 
inférieure  de  l'étage  quartao-schisteux  Condrusien,  G*  de  la 
carte  géplogique  de  la  Belgique  ;  c'est  une  grande  masse  schis- 
teuse qui  s^étend  jusqu'au  calcaire  de  Givet  et  que  M.  d'Oma- 
lios  a  appelée  jadis  les  schistes  de  Famennê.  Ici,  il  faut  distin- 
guer. M.  (l'Oflûalius  et  n^oi,  nous  réservons  ce  nom  pour  la 
mas»  principale  de  ces  schistes,  désignant  sous  le  nom  de 
^eàistes  e$  cakfiires  de  Frasnes  les  assises  en  grande  partie 
schisteuses  dont  M.  Gosselet  a  proposé  de  faire  une  section 
fOUS  le  nom  de  couches  à  '^erehratula  cuhoides.  Sur  la  carte  de 
Dumont,  c^  schistes  ne  sont  pas  distingués  de  nos  schistes  de 
Famenne;  ils  sont  coloriés  de  la  teinte  G^,  avec  quelques-uns 
des  calcaires  de  Frasnes,  tandis  que  la  plupart  de  ceux-ci, 
coloriés  de  la  teinte  E^  de  l'eifélien  calcareux,  sont  ainsi  rap- 
portés au  calcaire  de  Givet,  ramené  au  jour  par  quelque  plis- 
sement supposé.  Il  semble  que  cet  éminent  stratigraphe, 
entraîné  par  l'heureux  parti  qu'il  avait  si  souvent  tiré  de  ces 
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sortes  d'accidents,  et,  d'autre  part,  n'ayant  pas  eu  Toccasion 
d'observer,  dans  la  province  de  Liège,  théâtre  de  ses  premiers 
travaux,  des  amandes  calcaires  semblables  à  celles  qu'on  Iroufe 
si  fréquemment  dans  la  région  où  nous  somaies,  a  été  amené 
à  supposer  des  plissements  là  où  il  n'en  n'existe  point. 

Les  schistes  de  Famenne  proprement  dits  se  montrent  jus- 
que prés  de  Heer,  par  suite  d'ondulations  des  couches,  aot- 
logues  à  celles  qu'on  a  vues  dans  lespsammites  -,  ce  qui  ne  nous 
permet  pas  d'apprécier  la  puissance  de  ces  deux  étages  avec 
une  probabilité  suffisante.  Dumont  y  a  indiqué,  au  pont  tie 
Waracé«  les  fossiles  du  schiste  condrusien  G'  d'Âmay,  localité 
du  bassin  de  Namur  qui  se  rapporte  à  Passise  que  nous  avons 
désignée  du  même  nom,  schistes  de  Famenne,  dans  la  coupe  de 
rOrneau.  En  approchant  de  Heer,  on  trouve  enfoncé  au  milieu 
des  schistes,  à  la  manière  d'un  culot  plutonien,  une  grosse 
masse  irréguliére  de  marbre  rouge  exploité,  qui  appartient  à 
l'étage  de  Frasnes.  Plus  au  S.  reparaissent  des  schistes  de 
Famenne,  jusqu'au  voisinage  de  Givet,   où   se  montrent  de 
nouveau  les  schistes  et  calcaires  de  Frasnes* 

En  quittant  la  gare  de  cette  ville,  la  Société  a  suivi  la  rouU 
de  Philippeville  jusqu'à  la  chapelle  de  Notre-Dame-de-Walcourt, 
où  elle  a  étudié  la  coupe  de  l'étage  de  Frasnes,  décrite  pai 
M.  Gosselet  [Bull.,  2'  sér.,  t.  XVIII,  p.  24  ;  1860).  Au  nord 
de  la  chaussée  se  trouvent  les  schistes  de  Famenne,  gris  ver- 
dâtre  sale,  bien  feuilletés,  renfermant  en  abondance  le  Spinjei 
Ferneuili  et  une  Rhynchonelle  non  décrite  que  M.  Gossdel 
propose  de  dédier  à  notre  vénéré  président.  En  prenant  l< 
chemin  de  Charlemont,  on  trouve,  au  midi  de  la  chaussée 
et  sous  les  schistes  précédents,  de  nouvelles  assises  schisteuses, 
beaucoup  plus  feuilletées  et  noirâtres  avec  une  légère  teinte  vio- 
lacée :  ce  sont  les  schistes  à  Cardium  palmatum  de  M.  Gosselet  ; 
ce  fossile  n'y  semble  pas  commun  \  il  y  est  accompagné  duGo- 
niatites  retrorsus.  Au-dessous  viennent  d'autres  schistes  moini 
feuilletés,  généralement,  gris-verdàtre  sale  et  fort  semblable 
aux  schistes  de  Famenne*,  mais  ils  s'en  dis! inguent  par  des  lit 
de  nodules  argilo-calcaires,  répandus  à  divers  niveaux,  et  pai 
une  faune  bien  différent^.  On  y  a  trouvé,  outre  le  Spirifa 
Ferncuili^  les  S.  euryg/ossus  einuduSt  la  Terebraiula  bijugata^ 
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les  Rhynchonella  cuboides  el  semilœifis^  le  Receptaculites  Nep^ 
tuni  et  une  grande  goniatite,  que  je  crois  non  décrite  et  que  je 
n'avais  encore  rencontrée  qu'à  un  niveau  un  peu  inférieur.  C'est 
dans  ces  schistes  que  se  trouvent  intercalés  les  tlots  de  marbre 
rouge,  dont  j'ai  cité  un  exemple  en  passant  à  Heer,  et  dont 
deux  se  trouvent  sur  notre  coupe,  l'un  à  gauche,  l'autre  à 
droite  du  chemin,  dans  le  fort  Gondé.  Ce  marbre  contient  les 
mêmes  fossiles,  avec  beaucoup  de  polypiers-,  seulement  il  ar- 
rive fréquemmt^nt  qu'ils  sont  peu  reconnaissables  dans  les 
masses  exploitées.  Ils  forment  un  niveau  bien  distinct,  de 
Touest  à  l'est,  de  la  Belgique,  et  c'est  là  que  j'ai  cru  devoir 
fixer  la  limite  supérieure  de  l'étage  de  Frasnes,  placée  par 
M.  Gosselet  au-dessus  de  l'assise  à  Cardinm  paitnatum,  par  la 
raison  qu'elle  est  plus  nette  et  plus  facile  à  reconn^lre  et  à 
indiquer  sur  une  carte  géologique. 

En  dessous  vient  une  nouvelle  assise  calcaire  à  laquelle  on 
passe  par  des  bancs  de  nodules  argilo-calcaires  gris  bleuâtre, 
que  suivent  bientôt  des  bancs  réguliers  de  calcaire  gris  bleu 
foncé,  dans  lequel  on  n'a  pas  trouvé  de  fossiles.  Il  recouvre, 
par  l'intermédiaire  de  caischiste  noduleux  semblable,  de  nou- 
veaux schistes  bien  feuilletés,  gris  bleuâtre  ou  gris  verdàtre, 
avec  nombreux  nodules  calcaires  disséminés,  et  dans  lesquels 
on  a  trouvé,  avec  le  Spirifer  disjunctus,  la  Rhynchonella  seml- 
lœifis  et  autres  espèces  des  schistes  précédents,  une  téré- 
bratule  que  M.  Gosselet  rapporte  avec  quelque  doute  à  la 
T.  (Rhynchonella  ?)  œquiconifexa^  Roem.,  tandis  que  je  serais 
plus  disposé  à  l'identifier  avec  la  T.  {Camarophorln)  formosa^ 
Schnur;  quoi  qu'il  en  soit,  elle  nous  a  paru  caractéristique  de 
de  cette  assise,  où  elle  n'est  pas  rare.  A  ces  espèces,  il  faut  en 
ajouter  deux  qui  rappellent  par  leur  faciès  les  schistes  de  Bu- 
desheim  dans  l'Eifel  :  ce  sont  une  goniatite  rapportée  au  G.  re- 
trorsus  et  une  orlhocère  (Bactrites).  Nous  y  avons  recueilli  en 
outre  un  fragment  de  trilobite  qui  serait,  d'après  M.  de  Laval- 
lée -Poussin,  le  G ryphœus  arachnoïdes,  Burnu,  sp. 

Ges  schistes  reposent  sur  la  grande  masse  de  calcaire  de 
Givet,  c'est-à-dire  forment  la  base  de  l'étage  des  schistes  et 
calcaires  de  Frasnes. 

Le  calcaire  de  Givet  que  nous  avons  vu  dans  le  fossé  de 
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ChtriemoDt,  s'y  présente  en  bancs  irréguHers,  un  peu  argBem 
ou  noduleuXy  et  renferme  de  gros  Spirifer  f^^rneuUi  ou  aper» 
titra  tus ^  et  une  très-grosse  variété  de  Vjitrypa  reUadaris; 
certains  échantillons  de  ReceptacuU$^s  Neptuni  m'ont  para 
prof enir  des  couches  les  plus  éieyées.  La  faune  de  celle  assise 
est  distincte  de  celle  de  la  grande  masse  calcaire  à  Stringocè- 
phales,  et  les  caractères  pétrographiques  ne  m'ont  point  semblé 
reproduire  ce  que  j'ai  vu  si  souvent  sur  Tautre  rive  de  la  Meuse, 
à  la  limite  supérieure  du  calcaire  eifelien. 

Après  avoir  traversé  Charlemont,  la  Société  s'est  dirigée 
vers  Foische,  en  passant  sur  le  plateau  d^Asfeld,  qui  atteiot 
Taltitude  de  225  mètres.  Ce  plateau  est  en  partie  reooufert 
d'un  diluvium  très-curieux,  renfermant,  avec  de  nombreux 
cailloux  ^ue  Ton  a  reconnus  pour  être  venus  de  rArde&oe« 
d'autres  fragments  plus  volumineux ,  à  contours  arrondi», 
siliceux,  blanchâtres,  rappelant  certains  pbthanites  carbo- 
nifères ou  mieux  les  dmiUes  oxfordiennes,  et  présentant  à% 
nombreuses  dépressions  ou  perforations.  Eq  appelant  votre 
ilttention  sur  ces  blocs,  M.  Gosselet  s'est  demandé  quelle 
pouvait  être  leur  origine,  le  mode  et  Vépoque  de  leur  trans- 
port et  la  cause  des  perforations  qu'ils  présfsqtent.  (l'idée  de 
perforations  par  des  mollusques  litbophages  a  été  géDéralemeat 
rep<»ussèe. 

De  Foische,  on  a  regagné  la  route  do  Givet  à  CMrleville,  en 
traversant  toute  la  bande  de  calcaire  de  Give(;  çqr  ce  trajet  oo 
a  rencontré  beaucoup  de  StrjngQcépbaleSy  au  moins  à  partir  di 
milieu  de  Tétage.  En-dessous  paraissent  Iqs  sçAistes  et  calcaires 
{U(  Couvin,  ou  partie  supérieure  de  Tétage  quart](p-schisteax 
eifelien  de  Dumont,  E'  de  la  carte  géologique.  Cet  étage  com- 
prend deux  assises,  la  supérieure,  à  calcéoles,  rinférieure,  à 
Spirifer  cuUnjugatus.  Nous  n'a  VOUS  observé  que  la  prQiuiére: 
elle  est  formée  de  schistes  peu  feuilletés,  grisâtres,  plus 
ou  moins  calcarifères,  passant  quelquefois  au  naacîgOQ  qu  n^éine 
au  psammite,  et  renfermant  quelques  rognons  çt  tiancf  de 
calcaire;  cette  dernière  roche  est  bien  mojns  développée  ici 
qu'à  Couvin.  Les  fossiles  n'j  sont  pas  rares  ;  op  y  i|  recueilli  : 
Leptœna  depressa^  L,  lepis^  Spirifer  speciosus^  «S.  cuivatuSj 
CalceoUf,  sandalina^  Peniamerus  gale^tus^  Rl^Aiçhtmelia  fVak' 
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lenbergi^  FaiH)sit€s  bqsaUicay  F,  polymorpha^  HeliolUhes  pa- 
rçsa^  Cyalhophylium  çeratitesy  etc. 

L'assise  inférieure  est  formée  principalemeDi  de  schistes  et 
do  psammites  plus  ou  moins  ferrugineux,  brunfttres.  Au-des- 
^oqs  se  trouve  la  partie  inférieure  de  Tétage  quartzo-scbisteux 
eifelieq,  ES  ou  poudingue  de  Burnot.  Ces  assises  nous  auraient 
entratpés  trop  loin  \  Tbeure  nous  a  obligés  de  rentrer  à  Givet. 

La  discussion  est  ouverte  sur  la  partie  de  Teicursion  qui  a 
été  consacrée  au  calcaire  carbonifère. 

M.  Gosselet  pe  conteste  pas  les  superpositions  indiquées  par 
M.  Dqpont,  ni  les  résultats  paléoptologiques,  qui  lui  paraissent 
reposer  sur  de  nombreux  éléments.  Mais  les  assises,  sont-elles 
également  caractérisées  au  point  de  vue  minéralogique?  Il  a 
recoQpu  dans  le  Hainaut  la  coupe  suivante  : 

\^  Calcaire  à  crinoldes, 

2°  Calcaire  Doir  avec  caischistea  et  phthai^ites, 

3**  Calcaire   dolomitiquë, 

4*^  Calcaire  gris  confusément  stratifié. 

Il  no  reconnaît  pas  dans  cette  coupe  celle  qu'il  a  nue  le  matip, 
et  il  en  conclut  que  le  caractère  ipinéralogiqu^  des  i^ssises  est 
fort  variable.  Il  ne  croit  pas  d'ailleurs  qu'on  puisse  se  servir 
des  fossiles  pour  déterminer  des  niveaux  dans  un  étage.  C'est 
ainsi  que  le  Projductus  giganteusj  quj  ne  se  trouve  qu'^  la  p«^rtie 
supérieure  du  calcaire  carbonifère  ep  Belgique,  caractérise  la 
base  de  cet  étage  en  Russie.  Quapt  fiux  lacune^  dont  p^rle 
M.  Pupqpt,  il  ne  peut  les  admettre.  Telle  assise  maqque  ^ans 
un  endroit  :  ou  elle  a  été  jpemplacée,  ou  elle  ne  s'est  pas  dépo- 
sée. Cette  dernière  hypothèse  lui  sembla  peu  propre  à  e^^plj- 
quer  les  faits  obseryé^  pendant  ces  deuic  jours  ;  car  comptent 
admettre  quQ,  le  sol  demeurant  imn^ergé,  les  sédipieqts  ne  ^e 
soient  pas  déposés,  tandis  qu'à  uqe  distance  de  quelques  mètres 
ils  ont  formé  des  couches  puissantes? 

M.  Dupont  fait  remarquer  que  la  coupe  obs^vée  par  M.  Gos- 
selet dans  le  Hainaut,  loin  d'être  opposée  à  ses  idées,  les  con- 
firme pleinement.  Comme  il  l'a  exposé  aiWeurs  {liull.  de  TAccul. 
de  Belgique^  T  sér.,  t.  XIY),  cette  coupe  du  Hainaut  ne  présente 
que  les  assises  d'Étrœungi  I,  d'Avesnelles  II,  de  Nampr  Y,  de 
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Visé  VI.  Les  caractères  qu'elles  y  oiTrent  et  qui  vienneot  d'èlre 
rappelés  par  M.  Gosselet,  ne  sont-ils  pas  bien  identiques  avec 
ceux  que  la  Société  a  pu  leur  reconnaître  dans  les  environs  de 
Dinant,  localités  qui  ne  renferment  que  ces  quatre  assises? 
M.  Dupont  n'aurait  donc  pu  choisir  lui-mènrae   un  meillear 
exemple  pour  démontrer  combien  les  caractères  minéralogiques 
des  assises  sont  constants,  puisque  les  mêmes  couches  conser- 
yent  un  caractère  minéralogique  identique  sur  des  espaces  de 
plus  de  10  myriamètres.  Pour  ce  qui  regarde  la  faune  des 
assises,  on  n'a  pas  encore  trouvé  que  les  faits  qu'il  a  découverls. 
fussent  erronés  pour  la  Belgique.  Chaque  jour,  au  contraire, 
ses  observations  le  confirment  dans  sa  manière  de  voir.  Le 
Productus  giganteus  se  trouverait  en  Russie  à  la  base  et  le 
Spirifer  mosqutnsis  à  la  partie  supérieure  du  calcaire.  Certes^ 
c'est  exactement  le  contraire  qui  se   voit  en  Belgique  ;  mais 
jamais  cette  interversion  n'a  été  observée  chez  nous,  où  mille 
espèces  cependant  ont  déjà  été  recueillies  dans  divers  points 
du  calcaire  carbonifère.  Il  est  donc  invraisemblable  qu'on  \\ 
rencontre  jamais.  Par  conséquent,  le  caractère  paléontologique 
des  assises  de  notre  pays  conserve  toute  sa  valeur. 

La  plupart  des  membres  de  la  Société  qui  ont  assisté  aux 
excursions  des  deux  derniers  jours,  n'admettent  pas  que  les 
lacunes  aient  eu  pour  causes  ni  des  oscillations  successives  et 
locales  du  sol,  ni  des  dénudations.  M.  Dupont  se  félicite  de  voir 
ses  vues  à  ce  sujet  entièrement  confirmées  par  des  savants  d'une 
aussi  grande  autorité.  Rien  ne  révèle,  en  effet,  dans  le  calcaire 
carbonifère  de  la  Belgique  l'action  de  ces  deux  phénomènes  qui 
cependant,  s'ils  s'y  fussent  produits,  en  eussent  certainement 
laissé  des  traces  manifestes. 

A  quels  phénomènes  peut-on  dès  lors  attribuer  la  production 
de  ces  lacunes?  Nous  venons  d'entendre  l'opinion  de  M.  Gosse- 
let.  ((  Ou  bien,  dit-il,  les  assises  se  substituent  les  unes  aai 
autres,  ou  les  sédiments  ne  se  sont  pas  déposés  dans  les  endroits 
où  on  observe  des  lacunes.»  Il  conclut  en  faveur  de  sa  première 
hypothèse  :  les  lacunes  seraient  le  résultat  du  remplacement 
des  assises  les  unes  par  les  autres  ;  en  d'autres  termes,  elles  ne 
sont  qu'apparentes. 

Cependant,  d'après  ce  qui  a  été  dit  plus  haut  à  propos  des 
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lacunes  du  Tienne-des-Vatches  et  d'Anseremme,  le  remplace- 
ment des  assises  n'est-il  pas  d*une  impossibilité  évidente?  Il 
est  établi  que  la  série  complète  des  assises  eiiste  dans  un  massif 
du  pays*,  que  ces  assises  s*y  sont  développées  dans  un  ordre 
constant-,  qu'elles  y  ont  chacune  un  faciès minèralogique  spécial 
et  un  ensemble  de  fossiles  différent  pour  chacune  d'elles.  Ce 
n'est  donc  qu*en  tenant  compte  de  toutes  les  assises  qu'il  est 
possible  de  suivre  toutes  les  modifications  successives  que  subit 
la  faune  générale  pour  passer  insensiblement  de  la  faune  du 
terrain  dévonien  à  la  faune  du  terrain  houiller. 

En  prenant  cette  série  complète  comme  type,  sa  comparaison 
avec  les  séries  incomplètes  que  tous  les  autres  massifs  possè- 
dent, rend  les  lacunes  incontestables.  En  effet^chaque  fois  que 
deux  assises  sont  contiguës  par  l'absence  des  couches  qui  les 
séparent  dans  d'autres  localités,  ces  deux  assises  ont  leurs  carac- 
tères paléontologiques  et  pétrographiques  ordinaires,  et  Ton 
n'observe  à  leur  contact  aucune  couche  équivoque  qu'on  pour- 
rait considérer  comme  comblant  la  lacune. 

L'explication  tendant  à  faire  considérer  l'absence  des  couches 
comme  simplement  apparente  est  donc  en  contradiction  mani- 
feste avec  les  faits.  Mais  il  nous  reste. une  explication  qui  satis- 
fera peut-être  à  toutes  les  données  du  problème  :  Quoique  le 
fond  de  notre  bassin  primaire  soit  demeuré  immergé  pendant 
la  période  du  calcaire  carbonifère j  le  dépôt  successif  des  cou» 
ches  s^y  est  opéré  sans  aucune  continuité. 

Il  s'en  faut  de  beaucoup  d'ailleurs  que  les  lacunes  se  soient 
produites  au  hasard,  ainsi  qu'on  pourrait  être  porté  à  le  croire. 
Une  régularité  remarquable  a  précédé  à  la  répartition  des  cou- 
ches, surtout  dans  la  partie  orientale  du  bassin.  En  effet,  outre 
qu'un  même  massif  conserve  une  composition  constante  dans 
toute  son  étendue,  les  massifs  formés  de  séries  identiques  sont 
disposés  suivant  une  direction  bien  marquée,  qui  coïncide  pré- 
cisément avec  la  direction  générale  de  nos  couches  déyoniennes 
et  carbonifères. 

Cette  concordance  de  la  direction  des  couches  et  de  la  répar- 
tition des  lacunes  est  sans  doute  un  fait  d'une  grande  impor* 
tance  pour  arriver  à  la  connaissance  de  la  cause  première  qui 
les  a  produites. 
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Si  Ton  fait  abstraction  de  quelques  massifs  de  TO.  qoi 
présentent  d'autres  types  de  lacunes  que  ceux  dont  on  va  foir 
les  caractères,  on  peut  indiquer,  comme  sur  la  plabche  XII,  la 
disposition  générale  du  calcaire  carbonifère  de  cette  partie  de  la 
Belgique. 

Les  lacunes  se  produisent  donc  sUitant  de  longues  hahieè 
parallèles  qui  ont  une  direction  générale  E.  O.;  èl  qui  détrUi* 
sent  uniformément  de  puissance  du  S.  ^ers  le  N.  Toiis  lèi 
étages  dévoniens  diminuent  également  de  puissant  atee  tme 
grande  uniformité  du  S.  tefs  le  N.)  n'est-ce  pas  h  là  ÉâÊlé 
cause  qu'on  doit  attribuer  cette  dégradation  dans  Umt  èftày 
seur? 

M.  de  Routille  considère  cômMe  un  progrès  \é  \iU\iion  do 
calcaire  carbonifère  de  la  Belgique  éll  six  ëssiseÀ.  Cm  aséisei 
ont  une  position  stratigraphique  constahte;  elles  6nt  de  p\ui 
des  faunes  trés*ricbes  et  distinctes,  autant  qu'il  a  pu  eti  jtlgcr 
pendant  le  peu  de  temps  qu'il  a  etaminé  la  eollectioo  de  M.  tkh 
pont.  Il  lui  paraît  en  outre  que  l'aspect  lithologiqoe  de  oH 
assises  se  soutient  sur  toute  la  cmipe  qu'il  a  pdrcotirnë.  Il  a  tq 
près  d'Hastière  l'assise  III  reposer  sur  l'assise  I,  éBîin  que  tel 
assises  soient  séparées  par  les  calcaire^  noirs  de  l'assise  II  qiti 
sont  si  reconnaissables.  Il  y  a  donc  \h  bne  lacuMe  bien  ^rattêriiée. 

M.  Piette  partage  Tavis  de  M.  de  Routille. 

M.  Horion  dit  qu'il  a  obserTé  h  Visé  deux  niveaux  palénnte^ 
logiques  distincts.  Dans  l'inférieur,  il  a  rencontré  la  plupart  dfes 
Tariétés  de  calcaire  qui  appartiennent  aux  assises  infériedres 
(I  à  IV  idclusivement)  de  M.  Dupont.  Ce  ditead  inférieur  eit 
caractérisé  par  des  formes  propres  aux  assises  inférieures  dèi 
environs  de  Dinant  (jusque  Y  inclusivement),  formes  qui  de 
passent  nullement  dans  l'assise  supérieure.  La  faune  supérieorei 
où  règne  le  Produetus  gignnteus^  qu'on  ne  trouTe  pas  dans  le 
niveau  inférieur,  fournit  au  contraire  les  types  de  l'assise  Vi. 
M.  Horion  voit  donc  à  Visé,  outre  l'assise  VI,  une  assise  infé- 
rieure qui  représenterait,  sinon  toutes  les  assises  inférieures  de 
M.  Dupont,  trés-atropbiées,  ou  nioins  les  assises  III,  IV  et 
peut-être  V. 

M.  Dupont  a  visité  la  collection  de  M.  Horion.  Il  déclare 
n'avoir  vu»  dans  l'ensemble  des  fossiles  du  niveau  paléontolo* 
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gique  inférieur  de  Visé,  aucun  fait  qui  le  port&t  h  obailger  son 
opinion  sur  Tâge  des  couches  qui  les  contiennent.  Si  |iariiii 
les  fossiles  recueillis  par  M.  Horion  dans  ce  niveau  ifaférieur,  il 
y  a  un  certain  nombre  de  formes  propres  aux  cinq  assises  infé- 
rieures des  environs  dé  ÛinaUt,  plusieurs  espèces  lui  sont,  au 
cotîtraire,  exëlusivetnent  communes  avec  le  niveau  paléontolo- 
gique  supérieur  de  Yisè,  tjpe  incontesté  de  l'assise  VI.  La 
paléontologie  assigne  donc  la  position  dd  niveau  inférieur  Ûé 
Visé  entre  Tassise  V  et  la  partie  supérieure  de  Tassise  VI: 
L'examen  du  i^rdctére  minéralogique  des  couches  carbonifères 
de  Visé  conduit  également  à  ce  l*ésultat.  Il  n'y  a,  par  consè-* 
qtient,  àVisé  que  l'assise  supérieure  dû  calcaire  carbonil%re« 

M.  6.  Dewalque  croit  devoir  dire  quelques  iriots  dUr  cette 
question;  il  partage  à  ce  sujet  le^  vue^  émises  par  M.Gosselei 
et  réserve  son  adhésion  aux  doctrines  de  M.  Dupont. 

Daniont  avait  divisé  l'étage  cticareux  condrusien.  G*  de  SU 
carte  géologique,  ou  Calcaire  carbonifère,  en  trois  assises,  l'in«- 
férieure  calcaire,  à  lamelles  apathiques  abondantes,  provenant 
(le  colonnes  de  crinoldes,  la  moyenne  dolomitiquè,  la  supé- 
rieure calcaire^  avec  gros  Productuê  nombreux.  M.  Dupont  à 
établi  six  assises  dont  il  a  fait  connaître  les  caractères  minera-» 
logiques,  la  succession  et  la  faune;  en  gros,  on  petit  dire  que 
l'assise  inférieure  de  Dumont  a  élé  subdivisée  en  quati*e.  J'àp* 
pilaudifais  sans  réserve  &  ce  progrés,  mais  le^  doctHnës  de 
M.  Dupont  renferment  un  second  point  :  ces  six  assises  n'exis- 
tent pas  partout;  d'ordihaire  une  oU  plusieurs  manquent^  kiH 
ces  lacunes  sont  disposées  par  bandes  (1)  qui  se  êuivént  dû  S. 
au  N.,  de  telle  sorte  que  leur  puissance  et  le  nombre  de  leurs 
assises  diminuent  slmoltànénfent.  Dumont  avait  déjà  enseigné 
que  le  calcaire  inférieuÉ-  diminue  de  puissance  de  l'est  à  l'ouest  de 
la  Belgique,  pendant  que  le  calcaire  supérieur,  oU  de  Visé, 
semble  suivre  une  marche  inverse.  Les  deux  assertions  sont  bien 
voisines,  malgré  la  différence  apparente  dans  leâ  directions  indi- 


(4)  Ces  bandes  seraient  mieux  nommées  zones;  eo  effet,  ellep  n^ 
correspondent  pas  aux  bandes  calcaires  que  Ton  peut  suivre  de  ToBil 
sur  la  carte  géologique  ;  au  contraire,  telle  bande  passe  d'une  zoioii 
dans  une  autre,  et  Yolt  alors  changer  sa  constitution. 
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quées.  Le  trait  distinctif  de  ce  que  j'ai  appelé  les  donnes  de 
M.  Dupont  consiste  donc  dans  Vexistence  de  lacunes  se  molli- 
pliant  du  S.  au  N. 

On  a  rappelé  avant-bier  ce  grand  mérite  de  Dament  d*afoir 
établi  que  toutes  nos  assises  anthraxiféres  se  sont  suÎTÎei  ea 
concordance.  Je  tiens,  pour  ma  part»  à  ce  résultat  de  sei  labo- 
rieux travaux,  et  comme  Texistence  de  lacunes  me  semble  lu 
effet  sans  cause,  à  moins  de  l'abandonner,  on  ne  s'étonnen 
pas  que  je  désire  en  avoir  des  preuves  complètes.  Je  me  na- 
gerais sans  scrupules  à.  la  manière  de  voir  de  M.  Dupont,  si 
avait  consenti  à  accorder  qu*à  l'endroit  des  lacunes  se  troo< 
vent  quelques  bancs  mixtes»  indécis  pouvpnt  représenter  pi 
une  épaisseur  de  sédiments  insignifiante  des  assises  qoi  soi» 
largement  développées  ailleurs;  mais  puisque  ses  observatioa 
lui  ont  démontré  le  contraire  et  ne  lui  permettent  pas  celti 
concession,  je  dois  expliquer  pourquoi  je  ne  partage  pas  sa  con- 
viction. M.  Gosselet  vous  a  dit  que  la  variabilité  du  caractén 
minèralogique  des  assises  est  telle  qu'il  est  devenu  presip 
impossible  de  les  reconnaître  par  ce  moyen  ;  d'autre  part»  saa 
insister  sur  les  observations  qu'il  vous  a  présentées  relativemen 
à  la  distribution  dans  un  étage  des  mêmes  espèces  fossiles  à  de 
niveaux  qui  différent  selon  les  régions,  je  me  permettrai  d 
vous  rappeler  combien  les  fossiles  sont  rares  ou  du  moio 
difficiles  à  obtenir  du  calcaire  carbonifère,  sauf  dans  un  peti 
nombre  de  points  privilégiés.  iM.  Dupont  n'a  reconnu  quedeu 
gttes  de  ce  genre  dans  la  bande  de  Dinant  ;  pour  vingt-qaatr 
autres  points  fossilijeres  de  cette  bande,  il  n'a  recueilli  qa 
quelques  espèces,  comme  il  l'a  dit  lui-même.  Ainsi»  quand! 
affirme  qu'à  Tendroit  des  lacunes  nul  banc  calcaire  ne  repré 
sente  l'assise  ou  les  assises  absentes,  je  trouve  que  les  raisoi 
pétrographiques  qu'il  peut  avoir  n'ont  pas  assez  de  valen 
pour  contre-balancer  les  considérations  générales  qui  me  foi 
envisager  toutes  nos  bandes  calcaires  comme  des  parties  soli 
daires  d'un  même  bassin  qui  fut  constamment  immergé,  ( 
dans  lequel  les  lacunes  constitueraient  un  fait  étrange,  doi 
M.  Dupont  n'a  trouvé  aucune  explication  satisfaisante.  Et  si  se 
affirmation  se  base  sur  des  faits  paléontologiques,  je  dis  que  \i 
fossiles  sont  trop  souvent  rares  pour  que  j'en  sois  convainti 
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Jo  ne  conteste  donc  nullement  les  observations  de  M.  Dupont];; 
mais  ce  que  j'ai  pu  constater  jusqu*aujourd'hui  ne  me  permet 
pas  encore  d'adopter  sa  doctrine. 

M.  d'Omalius  dit  qu'il  n'est  pas  encore  à  même  de  se  pro- 
noncer d^une  manière  déGnilive  sur  les  opinions  de  M.  Dupontt 
mais  il  pense  qu'il  n'y  a  qu'un  seul  moyen  de  les  réfuter,  c'est 
de  faire  Toir  qu'il  y  a,  dans  le  bassin  carbonifère  d'Entre  l'Es- 
caut et  la  Roer»  des  lieux  où  les  diverses  faunes  distinguées 
par  M.  Dupont  se  trouvent  disposées  dans  un  ordre  différent  de 
celui  que  leur  assigne  ce  jeune  géologue  -,  or  c'est  ce  qui  n'a 
pas  été  fait  jusqu'à  présent* 

Quant  à  l'existence  des  nombreuses  lacunes  que  supposent 
les  idées  de  M.  Dupont,  M.  d'Omalius  est  bien  loin  d'y  voir  un 
motif  pour  repousser  ces  idées,  car,  pour  lui,  l'existence  des 
lacunes,  c'est-à-dire  l'absence  dans  un  lieu  donné  d'une  partie 
des  termes  qui  composent  la  série  des  terrains,  est  la  règle 
générale  et  non  l'exception.  En  effet,  les  dépôts  dits  de  sédi- 
ments forment,  en  général,  des  lambeaux  plutôt  que  des  couches 
d'une  étendue  indéGnie,  ce  qui  est  en  rapport  avec  la  manière 
dont  M.  d'Omalius  conçoit  l'origine  d'une  grande  partie  de  ces 
dépôts^  aussi  s'est-il  élevé,  dès  1808,  contre  l'opinion  qui 
supposait  que  les  matériaux  composant  l'écorce  du  globe  ter- 
restre étaient  disposés  avec  la  même  régularité  que  les  écailles 
d'un  oignon. 

On  aborde  ensuite  la  discussion  relative  à  l'étage  de  Frasna. 

M.  J.  Yan  Scberpenzeel-Tbim  demande  à  quelle  division 
de  la  classification  de  Dumont  cet  étage  doit  être  rapporté  \ 
est-il  condrusien  ou  eifélien  ?  Dans  la  province  de  Liège,  il  ne 
paratt  pas  exister.  Dumont  avait  subordonné  aux  schistes  con- 
drusiens  les  marbres  rouges  de  Heer,  etc.  Le  Spirifer  eury'- 
glossus  se  trouve  à  Aywaille  dans  les  schistes  de  Famenne. 

M.  d'Omalius  répond  que  Dumont,  qui  avait  fait  faire  un 
pas  immense  à  la  géologie  de  nos  contrées,  lorsqu'il  avait 
reconnu  quatre  grandes  divisions  dans  le  groupe  que  l'on  appe- 
lait alors  terrain  anthraxifère,  n'avait  pu  s'occuper  des  subdi- 
visions que  les  progrès  de  la  paléontologie  ont  permis  depuis 
lors  d'y  distinguer.  Le  système  de  Frasne,  qui  d'ailleurs  est 
peu  développé  dans  le  nord-est  du  bassin,  lui  avait,  entre 
Soc,  gênl,y  2*  séria,  tome  XX.  66 
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tatrw,  échappé,  et  il  y  a  lien  4e  croire  qn^fl  atail  rangé  ks 
eooelies  ^  le  eompoMot,  en  partie  dam  le  calcaire  de  Giret 
et  en  partie  dans  les  schistes  de  FameoDe.  Ce  sont  les  »• 
tantes  recherches  de  M.  Gossdet  qui  ont  fait  connaître  ksnp- 
ports  qui  existent  entre  ces  coucha  et  qai  oM  foit  teir  qaH  ? 
avait  lien  de  les  ranger  dans  l'étage  des  sdnates  de  Fameani 
phitôt  qne  dans  celni  du  calcaire  de  Givet. 

H.  Piette  appuie  également  l'opinion  que  ce  système  M 
Ure  rappfttMshé  des  schistes  de  Fameimè  phûildl  que  do  criedii 
deGiyet. 

M.  Gosselet,  rappelant  les  principaux  points  développés  d» 
son  mémoire,  fait  ressortir  la  division  établie  dans  le  terraîa  dé- 
vonien  par  la  ïone  à  Striagooèphales  -,  ainsi,  aa-dessoos  de  cette 
tone,  les  Spîrifer  sont  du  groupe  des  osîiolatiy  c'est-à-dire  w 
plis  dans  le  sïnus,  tandis  que,  aa-dessus,  ils  appartleanait 
généralement  au  groupe  des  aperturati,  dont  le  sinus  est  ntta 
de  ph*s«  Les  térébratules  donMraient  lièû  à  des  remsniwi 
semblables. 

M.  Donckier  rappelle  que  si  Dnmont  a  colorié  la  plupart  ds 
calcaires  de  Frasnes  comme  isalcareux  eiféUen^  E'  ceh  tint 
à  ce  qu'ils  se  joignent  souvent  au  calcaire  de  Givet  sans  sekisles 
interposés.  Il  ne  consteste  pas  dlsilteurs  les  caractères  tfi  io 
tlistinguent-,  il  ajoutera  même  qu'il  a  pa  reconnaître  d»s 
TEntre-Sambre-et-Heuse  que  les  flores  actuelles  de  ces  d^ 
calcaires  ne  sont  pas  identiques. 

M.  G.  Dewalque,  s'occupant  d'abord  des  Eaits  rappelés  pv 
M.  Van  Sche^penzeel-Thim,  D'est  pas  surpris  de  voir  le  Spài- 
fer  euryglassns  dans  lés  schistes  de  Fàmenne  :  prés  de  Marcèr, 
il  Ta  trouvé  en  abondance  dans  des  bànf«ë  calcaires  notablenxiit 
plus  élevés  que  les  schistes  à  Cardimm  palmatum.  L'étacede 
Frasne  ne  manque  pis  dans  la  ph>vince  de  Liège,  mais  a 
puissance  ne  permettrait  pas  dlB  te  Ireprésenter  sur  une  carte 
gpèologfq^e  à  l'échelle  que  DuMoiit  a  adoptée  ponr  celle  de  h 
Belgique  ;  côtaàVÉe  il  l'a  fait  observer  daHs  l'excursion  de  9bi, 
cet  étage  semblé  Hèduit,  dans  l'est  de  la  Belgique,  à  une  mm 
assise  schisteuse  recouverte  de  quelques  bancs  calcaires  pus 
d^uné  noùvelte  assise  de  schistes  avec  marbre  rouge  atropK. 
Deux  jeunes  ingénieurs  de  ses  élèves,  MM.  Habets  et  Stiivt» 
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y  ont  trouvé  la  Rhynchonella  cuboides  à  GhaudContarne»  'et 
M.  Malaise  Ta  rencontrée  à  Engis.  Mais  le  classement  de  cet 
étage  lui  semble  chose  trés-épinease. 

L'étage  de  Frasne  constitue  évidemment  un=e  transition 
entre  le  cakoire  de  Givet  et  les  schistes  de  Pamenne  piroprement 
dits^  la  différence  des  analogies  de  part  et  d'autre  paraît  te 
rapporter  à  cette  dernière  série. 

Mais  la  question  se  complique  singulièrement  quand  oil 
considère  que  la  transition  du  dévonien  moyen  au  dèvotfien 
i^upèrieur  commence  déjà  dans  la  grande  masse  calcaire  que 
nous  appelons  calcaire  de  Givet,  et  qui  est  le  type  le  plus  beau 
et  le  mieux  connu  du  dévonien  moyen.  Si  Ton  s'en  rapportait 
aux  caractères  paléontologiques  seuls,  on  en  viendrait  proba- 
blement à  diviser  cette  belle  unité,  le  calcaire  de  Givet,  «n 
deux  parties  dont  Tune,  supérieure  au  niveau  des  stringo- 
céphales,  devrait  être  rangée  dans  le  dévonien  supérieur,  c'est- 
à-dire  séparée  de  Tautre  par  une  démarcation  très-importante. 
La  même  chose  se  passerait  sur  les  bords  du  Rhin  pour  YEi-^ 
Jeler-Kalk  des  Allemands,  ou  calcaire  de  TEifel,  qui,  avee  les 
schistes  de  Bûdesheim,  correspond  à  nos  calcaires  eiféliens  phis 
l'étage  de  Frasne.  On  ne  serait  donc  pas  embarrassé  pour 
faire  valoir  de  puissantes  considérations  à  l'appui  d'un  classe- 
ment dans  lequel  l'étage  dé  Frasne  serait  placé  dans  le  même 
système  que  celui  de  Givet.  En  résumé,  notre  division  du  ter- 
rain dévonien  en  trois  systèmes  établit  des  démarcations  tran* 
cbées  là  où  il  y  a  transition  graduelle. 

Quant  aux  modifications  de  nomenclature  qu'il  a  adoptées 
dans  quelques  notices  et  surtout  dans  son  cours:,  par  suite 
desquelles  il  range,  par  exemple,  létage  de  Frasne  dans  le 
dévonien  supérieur,  il  tient  à  rappeler  qu'il  s'est  toujours 
exprimé  là-dessus  avec  réserve,  et  qu'il  n'a  eu  d'autre  but  que 
de  familiariser  les  jeunes  ingénieurs  qui  sortent  de  l'école  de. 
Liège  non-seulement  avec  les  dénominations  dé  Dnmont, 
mais  encore  avec  celles  d'une  classification  paléontolôgique 
adoptée  aujourd'hui  par  tous  les  géologues  du  oontîneirt;  iMaris^ 
de  même  qu'il  préfère  les  dénominations  univoques  de  famen- 
nien,  cifêlien  et  rhénan  aux  expressions  binaires  de  dévonien 
supérieur,  dévonien  moyen,  et  dévonien  inférieur,  de  même  îi 
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fe  rèsenre  d'eiamiiier  es  teoips  ei  lien  la  i  bniir Jliom  h  pb 
oalurdle  da  terraÎB  dèvooieo. 

La  discossioD  s^ei^age  eosoîle  sur  le  éimiom  à^kààL  la 
masse  des  caiUoox  est  reooooiie  pow  être  veuve  de  rAidaae-, 
mais  les  gros  blocs  siliceux  épars  sur  le  sol  soal  d*origioe  (nt 
cootesiée.  M.  de  RoatiUe  hit  obsorer  qa^ik  me  ifsililfif.  jm 
se  trooTer  dans  le  diloTiam  de  la  Tsllèe,  suis  seolcacslsvk 
plateau. 

M*  d*Oaialiss  rappelle  à  celte  oocraoo  qo*îl  existe  sur  pb- 
sieors  poists  des  plateaox  qui  bordesi  la  TsUée  de  la  Me«ie« 
entre  Namor  et  Liège,  des  dèpMs  cootenaot  ooe  grasde  quas- 
tité  de  cailloux  arrondis  de  quartx  bisnc.  Domost  parait  lei 
avoir  rapportés  à  son  système  aacbéfiieo,  c'est-è-dîre  à  la  partie 
ioièrieure  du  terrain  crétacé^  mais  M.  d^OmaliuSy  qui  peut 
que  ces  dépôts  ont  une  origine  analogue  à  celle  des  matières 
des  filons,  croit  qu*il  est  difficile  de  recoooattre  Tèpoqne  de 
leur  formation.  U  rappelle  également  qu'il  existe  an  sud  de 
Méziéres  des  blocs  que  l'on  avait  considérés  oomme  des  quart- 
lites  amenés  de  TArdenne  par  les  eaux  diluviennes  et  qii 
paraissent  être  d'immenses  rognons  formés  sur  place  da» 
l'intérieur  de  dépôts  jurassiques,  dont  les  parties  délajabb 
ont  été  entraînées  par  les  eaux.  En  résumé,  îi.  d^Omalius  croit 
que  Ton  doit  réserver  le  nom  de  diluvium  aux  dépôts  qoi  oat 
été  transportés  à  Tèpoque  quaternaire  et  éTÎter  de  TappUgaer 
aux  dépôts  antérieurs. 

M.  Piette  exprime  l'opinion  que  les  blocs  que  Bi.  Gosseleti 
Eait  remarquer  à  la  Société  ressemblent  plus  aux  chaiUes  qal 
toute  autre  chose. 

On  reprend  la  discussion  sur  la  classification  des  divenei 
assises  que  Ton  a  observées  dans  le  terrain  antbraxifére  di 
bassin  de  Namur  et  leurs  rapports  avec  les  étages  recoonos 
dans  celui  du  Gondroz. 

M.  Gosselet  rappelle  qu'il  a  exposé  ailleurs  les  motifs  qa 
lui  font  douter  que  le  poudingue  d'Alvaux  soit  Téquivaleot  di 
poudingue  da  Burnot,  et  l'on  a  pas  prouvé  qu'il  s'est  trompé  \ 
quoi  qu'il  en  soit,  il  reconnaît  que  le  calcaire  d'Alvaux  eit 
bien  le  calcaire  à  Stringocéphales  ou  de  Givet.  Quant  aox 
assises  qui  suivent,  il  iles  arait  rapportées  au  dévonien  sopè 
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rieur,  à  cause  de  la  présence  du  Spirifer  VemeuUi^  qui  jusque 
alors  avait  toujours  été  considéré  comme  caractéristique  de 
ce  système  *,  et  comme  il  y  avait  trouvé  la  Rhynchonella  bolo^ 
niensis,  qu'il  ne  rencontrait  dans  le  bassin  méridional  que 
dans  les  psammites  du  Gondroz,  il  avait  considéré  ces  assises 
comme  représentant  les  psammites  qu'il  vient  de  citer.  Ces 
assimilations  étaient  donc  fondées  sur  ce  que  Ton  savait  du 
gisement  de  ces  fossiles  à  Tépoque  où  il  publia  son  Mémoire 
sur  les  terrains  primaires  de  la  Belgique,  S'il  en  est  autrement, 
si|  comme  l'assurent  quelques  membres  de  la  Société,  les  fos- 
siles ci-dessus  descendent  jusque  dans  le  calcaire  de  Givet,  il 
est  clair  que  la  question  est  à  revoir. 

M.  Dupont  rapporte  au  calcaire  de  Givet  non-seulement  le 
calcaire  d'Alvaux,  mais  encore  le  poudingue  du  Mazy  et  les 
assises  qui  le  suivent  jusqu'aux  derniers  calcaires  du  Mazy  ou 
de  Rhisnes  inclusivement.  Il  a  trouvé  avec  M.  de  Lavallée,  dans 
le  calcaire  de  Givet,  les  fossiles  les  plus  caractéristiques  des 
calcaires  de  Rhisnes.  Il  cite  notamment,  comme  trouvés  à  Givet 
même,  VAificula  Neptuni^  le  Spirifer  Verneuili  et  la  Rhjrn^ 
chonclla  boloniensis. 

M.  G.  Dewalque  rappelle  qu'il  a  rapporté  le  calcaire  d'Alvaux 
à  celui  de  Givet^  et  que  la  présence  d'une  assise  psammitique 
dans  le  bassin  de  Namur  l'avait  empêché  d'admettre,  avec 
M.  Gosselet,  que  les  assises  supérieures  devaient  être  rappor- 
tées aux  psammites  du  Condroz.  Elles  sont  donc  comprises 
entre  le  niveau  du  stringocéphale  et  un  autre,  inférieur  au 
sommet  des  schistes  de  Famenne,  dont  on  a  vu  une  assise  dans 
le  bassin  de  Namur.  Ce  n'est  qu'avec  une  extrême  réserve 
qu'il  a  avancé  l'idée  que  la  coloration  rouge  des  calcaires  ren- 
jcrmés  vers  le  bas  du  poudingue  du  Mazy  pourrait  servir  à  les 
mettre  en  regard  des  marbres  rouges  de  Frasne;  aussi  n'in- 
siste-t-il  pas  sur  ce  rapprochement.  D'un  autre  côté,  il  n'est 
pas  encore  convaincu  du  parallélisme  indiqué  par  M.  Dupont  : 
dans  cette  manière  de  voir  l'étage  de  Frasne  semblerait  n'avoir 
pas  de  représentant  dans  le  bassin  du  nord. 

M.  de  Lavallée-Poussin  est,  comme  MM.  Dewalque  et 
Dupont,  opposé  à  l'idée  de  mettre  au  niveau  des  psammites  du 
Condroz  toutes  les  assises  qui  recouvrent  le  calcaire  d'Alvaux. 
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Le  Spirifer  eurrginssus  descend  josqu^am  premiers  baoo 
do  calcaire  iorénear  de  Frasoe.  Le  Cirrhus  Goldfussi  oo 
uoe  espèce  trés-rapprocbée  se  troate  dans  les  premiers  biocs 
ealcareox  de  Ckarlemont. 

L*heiire  trés-aTancée  D*a  pas  permis  de  prolonger  dannUze 
cette  séaDce,  et  M.  le  Président,  acdamé  par  les  membirsde 
la  Société,  après  les  aToir  remercié  pour  la  dMerence  bien- 
veillante qo*ils  lai  ont  constamment  témoignée,  déclare  que  b 
session  extraordinaire  de  186S  est  close. 
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Lhenn  et  de  BoaicMta  (ArMge), 
p.  d05. 

Gastéropodes,  Sur  la  décourerte  d^un 
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Gryphœa  cffwUnmmfàét  la  Orypkma 
o^ligua,  par  M.  TerquenL  Observa- 
tion de  M.  Deahayes,  p.  AÎO. 
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Paris,  et  sur  la  divisidn  de  ce  démitr 
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M.  Ed.  Hébert,  p.  355. 
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MILI.IVII.I.B.  Réponse  à  M.  Hébert  au 
sujet  des  observations  de  ce  dernier 
(An//.,  t.  XIX,  p.  AAO  et  &A3),  sur 
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Mbuqt.  Note  géologique  sur  quelques 
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Meute  (département  de  la).  Stratign- 


892 


TÀBLB   DBS   HATIÈEBS 


phie  de  Tétage  albien  dans  le  —, 
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et  de  la  Provenez  OtamtioBS  ée 
M.  Hébert,  p.  15. 

Mortcerf  {Seine-et-Muns).  Sur  un  nou- 
veau gisemaot  de  calcaire  grossier 
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l'âge  permien  en  Bohème,  p.  155.- 
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dévonien,  silurien  et  des  roches  émp 

tives  qu'on  y  remarque,  p.  703. 
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d'— ,  par  M.  G.  Oewalque,  p.  2S5. 


Paléontologie  de^moUusques  terrestres 
et  fluviatiles  de  TAlgérie,  par  M.  R. 
Bourguignati  pa2S. 

Piais.  Rapport,  au  nom  de  la  Commis- 
sion de  comptabilité,  sur  les  comptes 
du  Trésorier  pour  Tannée  1862, 
p.  728. 

Parié*  Carte  agronomique  des  environs 
de*— , par  M.  A.  Delesse.  Observa- 1 
lions  de  MM.    Grûner  et  Qébert,  I 


p.  898.  —  Sor  la  limite  des  deux 
étages  da  grès  vert  inférieur  dans  le 
bassin  de  —  et  sur  les  rapports  àt 
son  étage  néocomien  avec  celui  da 
bassin  méditerranéen,  par  M.  J.  Co^ 
nuel.  Observations  de  MM.  Hébotet 
de  Vemeuil,  p.  575.  —  Sur  la  craie 
blanche  et  la  craie  marneuse  dais  le 
bassin  de  —  et  sur  la  division  de  et 
denier  4age  en  quatre  màtet^  par 
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M.  Hébert,  p.  605.  —  iCoope  de 
la  nouvelle  ligneaé  — àMontargis, 
présentant  le  diluTÎum  et  le  terrain 
tertiaire  moyen,  par  M.  E.  Goubert^^ 
p.  729. 

Paasy  (Seine).  Sur  une  plaque  de  pois- 
son de  la  famille  des  myliobatides, 
trouTée  par  M.  Duportal  dans  les 
sables  moyens  de  —,  p.  892. 

Pbllat  (Edm.).  Sur  les  ftilaises  de 
Biarriti.  Obser?ations  de  MM,  Gou- 
bert  et  Deshayes ,  p.  670v 

Péri^i(€iiâ9(DordoKne).  Sur  un  noureau 
gisement  de  craie  phosphatée  près  de 
--,  par  M.  Meugy.  Obserration  de 
M.  Triger,  p.  5à9. 

Petite-Anse  (ile),  dans  la  Louisiane. 
Sur  une  mine  de  sel  gemme  décou- 
verte dans  r— ,  par  M.  R.  Thomassy 
(pi.  VIII),  p.  5A3. 

Phénomènes  erratiques.  Sur  les  — 
de  la  vallée  de  TAriége,  par  M.  A. 
Leymerie,  p.  2&5. 

Piémont,  Aperçus  relatifs  à  la  carte 
géologique  du  —,  de  la  Savoie  et  de 
la  Ligurie  de  M.  A.  Sismonda,  par 
M.  J.  Fournet,  p.  68. 

Pileoîus  giganteus.  Nouvelle  espèce  de 
la  craie  de  la  Charente,  décrite  par 
M.  A.  de  Rochebrune  (pU  IX), 
p.  587. 

Plateau  central.  Sur  la  position  des 
calcaires  caverneux  autour  du  — , 
par  M.  Th.  Ébray  (pi.  I),  p.  161. 

Pleurotomaires.  Sur  le  nombre  des  — 
vivants,  par  M.  Crosse,  p.  bOà 

Pont-Levoy  (Loir^^t-Cher).  Sur  des 
silex  taillés  trouvés  à—,  par  M.  Pabbé 
Bourgeois,  p.  535. 

Pression,  Son  influence  sur  les  roches, 
par  M.  Clifton  Sorby,  p.  184. 


Procèê-^hàl  de  la  Réonion  extraor- 
ainaire  de  la  Société  géologique  à 
Liège,  par  M.  G.  Dewalque,  pendant 
laquelle  elle  a  visité  les  terrains 
carbonifère,  dévonien  et  silurien  des 
environs  de  Spa,  p.  781;  les  terrains 
quaternaire  et  tertiaire  des  estirans 
de  Tongres,  p.  793|  la  erale  de 
Maêstricht,  p.  804;legiteealaalnaire 
de  la  Vieille-Montagne,  p.  811)  le 
terrain  tertiaire  des  environs  de 
Bruxelles,  p.  8S0;  les  terrvins  carbo- 
nifère, dévonien,  silurien  et  Teurite 
porpbyrique  des  environs  de  Namur» 
p.  829;  et  les  terrains  cariMNlifère  et 
dévonien  de  la  vallée  de  la  Meuse, 
depuis  Namur  jusqu'à  Givet,  p.  8&6 
et  877. 

Profils  de  chemin  de  fer.  Présentation 
par  M.  Triger  d'un  essai  de  réduction 
au  moyeu  de  la  photographie  de 
plusieurs  —  transformés  en  coupes 
géologiques,  p.  702. 

Provence  Résumé  par  M.  Matheron 
de  son  travail  intitulé  Recherchu 
eomparativeê  $ur  les  dépôts  flumo* 
lacustres  de  la  — «  de  Montpellier  et 
dei'Aude.  Observations  de  M.  Hébert, 
p.  15.  —  Du  terrain  jurassique  de  la 
—  et  surtout  des  étages  supérieurs 
de  ce  terrain,  par  M.  H.  Coquand. 
Observation  de  M.  Hébert,  p.  558. 

Puits  artésien.  Sur  le  ^  d'Oslende,  par 
M.  G.  Dewalque,  p.  285. 

Pyrénées,  Note  de  M.  A.  F.  Noguès 
sur  les  sédiments  inférieurs  et  les 
terrains  cristallins  des  —  Orientales, 
comprenante  description  des  terrains 
triasique,  dévonien,  silurien  et  des 
irocbes  éruptives  qu*on  y  remarque, 
p.  703. 


Radiaires,  Sur  les  —  fossiles  de   la 

Nouvelle-Zélande,  par   M.   Zittel, 

p.  605. 
Rapport^  au  nom  de  la  Commission  de 

comptabilité,   sur   les  comptes    du 

Trésorier  pour  1862,  par  M.  Parés, 

p.  723. 
Règlement,  Modification  par  la  Société 

de  Part.  57  du  — ,  p.  h6à. 
Renseignements  scientifiques  contenus 

dans  une  lettre  de  M.  Boue,  p.  206. 
Revue     de     géologie.     Résumé     par 

MM.  Delesse  et  Laugel  d*nn  ouvrage 

portant  le  titre  —,  p»  598. 


RocHKBBUNB  (A.  db).  Sur  deUtDouvelIes 
esçéotêiPaieoHugigmrteststiVubella 
Deshayesi)  de  la  craie  delà  Charente 
(pi.  IX),  p.  587. 

Roches  éruptives.  Sur  les  —  du  Brian- 
connais  (Hautes-Alpes),  par  M.  Gh« 
Lory,  p.  283.  —  Sur  les  —  de  la 
vallée  de  TAriég^e,  psf  M.  A.  Ley- 
merie,  p.  2A5.  —  Sur  les  -^  des 
Pyrénées  orientales,  par  M.  A.  F. 
Noguès,  p.  708. 

Russie,  Lettre  de  M.  de  Helmersen  à 
M.  de  Vemeoil  au  sujet  de  quelques 
travaux  sur  la  géologie  de  la  -*, 
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p.  S0«  —  PréieDtatioD  par  M.  J.  i   gVolborth  sur  les  trilobiln 
Barrande  d*ttn  mémoire  de  M.  A.  de  |     de  la  — »  p.  595. 


Sabhamn  (L*).  Sur  la  successioii  des 
dunes  dans  le  bassin  tertiaire  de 
Vienne  (Autriche',  p.  103.  —  Présen- 
tation du  dessin  de  la  pisle  d*un 
animal  inconnu  publié  récemment 
par  If.  Oppel,  p.  59S. 

Segura  (Aragon).  Sur  le  calcaire  h 
Lycknus  des  environs  de  —,  par 
MM.  deVemeuil  etL.  Lartet  (pi. X), 
p.  68Â. 

Saint 'Cyr  (  Seine^t-Oise  ).  Coupe  du 
nouveau  chemin  de  fer  de— à  Dreux, 
présentant  le  diluvîum  et  les  terrains 
tertiaire  et  crétacé ,  par  M.  E.  Gou- 
bert,  p.  739. 

Saint'Niiier  (Loire).  Sur  les  disloca- 
tions du  terrain  jurassique  de  — , 
par  M.  Th.  Ébray.  Observations  de 
MM.  Grûner  et  de  Ferry,  p.  hài» 

SâPcavA  (G.  de).  Sur  une  nouvelle 
classification  des  terrains  tertiaires 
lacustres  du  S.  E.  de  la  France, 
p.  3A. 

Sarlat  (Oordogne).  Sur  le  niveau  géo- 
logique des  calcaires  crétacés  de  — , 
par  M.  Harlé,  p.  130. 

Sapoie,  Aperçus  relatifs  à  la  carte 
géologique  de  la  — ,  du  Piémont  et 
de  la  Ligurie,  de  M.  A.  Sismonda, 
par  M.  J.  Fournet,  p.  68. 

Seinc'lnférieure  (  département  de  la  ). 
Deuxième  note  de  M.  Harlé  sur  les 
dislocations  auxquelles  est  due  la 
configuration  de  la  vallée  de  la  Seine 
dans  le  — .  Observations  de  M.  Hé- 
bert, p.  iiA. 

M  gemme*  Sur  la  mine  de  —  décou- 
verte dans  Tile  Petite-Anse  (Loui- 
siaDe),  par  M.  R.  Thomassy  (pi.  VIII), 
p.  5A3. 

Siiito  travaiUéu  Sur   quelques   opi- 


mous  récemment  eman  au  sojet 
des  —  du  département  de  la  Soninf , 
par  M.  Buteux.  Observation  de 
M.  Hébert,  p.  SO.  —  Sur  des  - 
trouvés  dans  une  brèche  oneine  t 
Vallières  (Loir-et-Cber),  par  H.  Pâb- 
bé  Boun^eois,  p.  236.  —  Obsen^- 
tiens  de  M.  de  Vibraye  an  sujet  de  !3 
note  précédente.  Remarque  dcM.  Hé- 
bert, p.  238.  —  Sur  des  —  troai e?  à 
Pont-Levoy  (  Loir-et-Cher  ) ,  par 
M.  Tabbé  Bourgeois,  p.  535.  —  Scr 
des  —  recueillis  dans  le  diluTiuiD 
des  environs  de  Madrid,  par  MM.  it 
Vemeuil  et  L.  Lartet  (pi.  XI  , 
p.  698. 

Sodité  (  la  )•  Modification  de  TariH 
de  57  du  règlement,  p.  A6â« 

Somme.  Sur  quelques  opinions  réceo- 
ment  émises  ai^  sujet  des  silex  tra- 
vaillés du  département  de  la  —,  par 
M.  Buteux.  Observation  de  M.  Hé- 
bert, p.  30.  —  Réponse  de  M.  Ifdk- 
ville  à  M.  Hébert  au  sujet  des  obser- 
vations de  ce  dernier  (Bit//.,  t.  XIX. 
p.  6A0  et  M3),  sur  un  travail  rdstif 
aux  terrains  de  transport  saperfideis 
du  bassin  de  la  — ,  p.  108.  —  Ré|)!i- 
que  de  M.  Hébert,  p.  iiO.  —  N'o«- 
velle  réponse  de  M.  Mdleville  sar  le 
même  sujet.  Observation  de  Bf.  Hé* 
berty  p.  5^7. 

Sources  du  Nil,  Sar  leur  décoavfite, 
par  MM.  Speke  et  Grant,  par  M.  H 
Murchisoo,  p.  570. 

Spetia  (Italie).  Présentation,  par 
M.  Capellini,  de  la  carte  géologique 
des  environs  de  la  —,  avec  quelqoes 
explications  sur  les  terrains  qoi  s^ 
trouvent  mentionnés,  p,  6A7. 


TahUau  du  dassement  des  corps  sim- 
ples noDuné  :  Vis  ieHuriquCf  pré- 
senté par  M.  de  Chancourtois,  avec 
des  explications,  p.  647. 

Terqubm.  Sur  les  caractères  qui  servent 
à  distinguer  la  Gryphée  arquée  de  la 
Grypkœa  eifmbium  et  de  la  G*  062i- 


qua.  Observation  de  M.  Desbaves, 
p.  AiO. 
Terraim  cambrien.  Sur  le  —  du  pfô 
teau  méridional  de  la  Bretagne ,  pai 
M.  P.  Dalimier,  p.  1 26.  —  Sur  k  - 
du  département  de  la  Manche,  p« 
M.  Booisseot,  p.  292. 
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ÏVîTfliM  carùonifén;  Sur  h  —  <îu 
nriançonnais  (  Haotes- Alpes  ) ,  par 
M.  Ch.  Lory.  p.  S88.  —  Résumé, 
par  M.  d*Omatius-d*Halloy ,  d'un 
nu^motre  de  M.  E.  Dupont  sur  le 
calcaire  carbonifère  do  la  Belgique 
et  du  Hninaut  français.  Observa- 
tions de  MM.  Hébert  et  Deshayes, 
p.  405.  —  Sur  le  —  des  environs  de 
Visé,  par  M.  Ch.  Horion,  p.  766. 

Terrain  crétacé.  Sur  la  convenance  d'é- 
tablir un  nouvel  étage  dans  le  groupe 
de  la  craie  moyenne,  entre  les  étagies 
angouroien  et  provencien,  par  M.  H. 
Coquand,  p.  A9.  — Sur  Pexistence  de 
la  craie  blanche  de  Meudon  et  de  la 
craie  tuffeau  de  Maêstricht  dans  le 
S.  O.  de  la  France  et  de  rAlgérie,par 
le  même,  p.  79.  —  Sur  le  non-syn- 
rhroniame  des  étages  campanien  et 
dordonien  de  M.  Coq u and  avec  la 
craie  de  Meudon  et  celle  de  Maës- 
iricht.  Réponse  à  M.  Coquand,  par 
M.  Hébert,  p.  90.  ->  Observations  de 
M.  Guillter  au  sujet  d*une  note  de 
M.  Tabbé  Bourgeois  sur  le  —  du  dé- 
partement de  Loir-et-Cher  ,  p.  lOi. 

—  Sur  le  niveau  géologique  des  cal- 
caires crétacés  de  Sarlat  (Dordogue), 
par  M.  Harlé,  p.  120.  —  Stratigra- 
phie de  Télage  albieo  dans  les  dépar- 
tements de  TYonne.  de  TAude,  de  la 
Haute-Marne ,  de  la  Meuse  et  des 
Ardennes,  par  M.  Th.  Ébray,  p.  209. 

—  Sur  le  terrain  crétacé  de  la  vallée 
de  PAriége,  par  M.  A.  Leymerie, 
p.  245.  —  Sur  rimpossibililé  d'éta- 
blir, dans  la  craie  blanche,  une  zone 
caractérisée  par  VHemipneusIes,  par 
M.  Hébert,  p.  355. — Considérations 
stratigraphiques  et  paléontotogiques 
sur  les  Échinides  de  l'étage  néocomien 
du  départemeut  de  I*Yonne,  par 
M.  G.  Cotteau,  p.  355.  —  Note  géo- 
logique de  M.  Meugy  sur  quelques 
terrains  crétacés  du  Midi,  p.  MO.— 
Sur  un  nouveau  gisement  de  craie 
phosphatée,  près  de  Périgueux  (Dor^ 
dogne),  par  M.  Meui^y.  Observatioa 
de  M.  Triger,  p.  549. — Sur  la  limite 
des  deux  étages  du  grès  vert  inférieur 
dans  le  bassin  parisien,  et  sur  les 
rapports  de  son  étage  néocomien 
avec  celui  du  bassin  méditerranéen , 
par  M.  J.  Cornuel.  Observations  de 
MM.  Hébert  et  de  Verneuil,  p.  575. 

—  Sur  la  craie  blanche  et  sur  la  craie 
marneuse  dans  le  bassin  de  Paris,  et 
sur  la  division  de  ce  dernier  étage 


en  quatre  assises,  par.M.  Hébert, 
p.  605.  — Sur  la  craie,  dans  le  nord 
de  la  France ,  par  M.  N.  de  Mercey, 
p.  631.  —  Sur  le  terrain  néocomien 
des  environs  de  Montalban  (Aragon), 
par  MM.  de  Verneuil  et  L.  Lartet, 
p.  684.  —  Coupe  du  nouveau  che- 
min de  fer  de  Saint-Cyr  à  Dreux, 
présentant  le  terrain  crétacé,  par 
M.  E.  Goubert,  p.  736. 

Terrain  dévonien.  Sur  le  —  du  plateau 
méridional  de  ta  Bretagne,  par  M.  P. 
Da limier,  p.  126.  —  Sur  le  —  de  la 
vallée  de  TAriége,  par  M.  A.  Ley- 
merie, p.  245.—  Sur  le  —  des  envi- 
rons de  MontallKin  (Aragon),  par 
MM.  de  Verneuil  et  L.  Lartet, 
p.  684.  —  Sur  le  —  des  Pyrénées 
orientales,  par  M.  A.  F.  Noguès, 
p.  703.  —  Sur  le  —  des  environs  de 
Visé,  p.  M.  Ch.  Horion,  p.  766. 

Terrain  garumnien.  Sur  le  —  de  la 
vallée  deTAriége,  par  M.  A.  Ley- 
merie, p.  245.—  Sur  le  — ,  par  le 
même,  p.  483. 

Terrain  jurassique.  Sur  deux  nou- 
veaux gisements  de  calcaire  à  fucoldes 
de  Toolithe  inférieure  dans  les  envi- 
rons de  Thouars  (Deux-Sèvres)  et  de 
Metz  (Meurthe),  par  M.  E.  Dumor- 
tier,  p.  J 12.— Sur  le  —de  la  vallée 
de  TAriége,  p.  M.  A.  Leymerie, 
p.  245.  —  Sur  le  —  des  environs 
de  la  Verpillière  (Isère),  par  M.  Th. 
Êbray,  296.  —  Sur  le  —  du  dé- 
partement de  la  Loire  et  sur  les 
dislocations  du  même  terrain  des  en- 
virons de  Saint-Nizier  (Loire),  par 
M.  Th.  Ébray.  Observations  de 
MM.  Grûner  et  de  Ferry,  p.  441* 
—  Du  —  de  la  Provence  et  surtout 
des  étages  supérieurs  de  ce  terrain, 
par  M.  H.  Coquand.  Observation  de 
M.  Hébert,  p.  553.  —  Sur  le  — 
des  environs  de  Montalban  (Aragon), 
par  MM.  de  Verneuil  et  L.  Lartet» 
p.  684. 

Terrain  moderne.  Sur  un  dépdt  d*Hu!- 
tres  dans  l'étang  de  Diane  (c6te 
orientale  de  la  Corse),  par  M.  H. 
Aucapitaine,  p.  57.  —  Sur  les  allu- 
vions  modernes  du  Briançonnais 
(  Hautes-Alpes  ),  par  M.  Ch.  Lory, 
p.  233. 

Terrain  nummulitique.  Sur  le  -—  du 

Briançonnais    (Hautes-Alpes),    par 

M.  Ch.  Lory,  p.  233.  —  Indication 

par  M.    Deshayes  d'un  travail  de 

i     M,  Zittei  sur  le  —  de  Hongrie»  dans 
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lequel  11  a  troofè,  mélangés,  des 
fossiles  caràétêrîstîqùes  du  calcaire 
gr<^er  et  des  sables  de  FoDtaine- 
bleacu  Obsenrations  de  M.  Hébert, 
p.  5&6. 

Terrain  permien,  Sar  le  déreloppement 
des  dépôts  de  Tftge  permieD  en 
Bohême,  par  M.  R.  Marcbison, 
p.  155. 

Terrain  primitif,  Sar  le  *— du  Brian- 
çonnais  (Hautes-Alpes),  par  M.  Ch. 
Lory,  p.  S33. 

Terrain  quaternaire.  Sur  les  dépôts 
quaternaires  du  bas  Dauphiné,  par 
M.  Ch.  Lory,  p.  863. 

'Terrain  iUurien.  Sur  le  —  du  plateau 
méridional  de  la  Bretagne,  par 
M.  t>.  Dalimier,  p.  1S6.  —  Repré- 
sentation des  colonies  de  Bohême 
dans  le  ba^n  silurien  du  N.  O.  de 
la  France  et  éh  Espace,  par  M.  J. 
Barrande.  Obsenrations  de  M.  Sae- 
mann,  p.  &89.  —  Réponse  de  M.  J. 
Barrande  aux  observations  précé- 
cédentes  de  M.  Saemann,  p.  522.  ^- 
Sur  le  —  des  Pyrénées-Orientales, 
par  M.  Â.-F.  Noguès,  p.  703. 

Terrain  tertiaire.  Résumé  par  M.  Ma- 
theron  de  son  travail  intitulé 
Bèckerehes  comparatives  sur  les 
dépôts  fluvio-lacustres  des  environs  de 
Montpellier^  de  l'Aude  et  de  la  Pro' 
vence,  Obsenrations  de  M.  Hébert, 
p.  15.  *— Sur  nouvelle  classiGcation 
des  terrains  tertiaires  lacustres  du 
S.  E.  de  la  France,  par  M.  G.  de 
Saporta,  p.  34*  —  Sur  la  succession 
des  faunes  dans  le  bassin  tertinire  de 
Vienne  (Autriche),  par  M.  L. 
Saemann,  p.  103.  —Sur  Tâge  du 
ealcafa^  de  Blaye  (Gironde),  par 
y.  ^osselèll,  p.  191.  --  Réponse  de 
M.  le  Hon  aux  observations  de 
H.  Hébert  {Èutt,  t.  XIX,  p.  SOI)  sur 
'^n  travail  relatif  ati  tertain  tertiaire 
des  environs  de  Bruxelles.  Nouvelles 
observations  de  M.  Hébert,  p.  195. 
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UstÊ  desplanekei. 

Ii  p.  4 16.  P.  DAumi.  — Coopo  de  Bécharel  (Illd-at-YîlttDe)  à  Goti- 
^<  «  Oaidam,  près  de  Beignon  (Morbiliaii),  panant  par  Ifontfbri- 

sar-Mea  et  Plélan,— >Coiipe  des  enTirone  de  Polîgné  (Ille^t- 
Tilaine). — Goope  de  Gaichen  à  Pont-Rton. 

I,  p.  4  61 .  Th.  ÊiaAT.  —  Fig.  4 ,  coope  de  Moassy-les-Mealei  (Niim). 

—  Fig.  %j  coupe  des  eoTÎront  de  Jailly  (Nièrre).  —  Fig.  3, 
coope  de  Billy  (Nièrre).  —  Fig.  i,  coapa  sar  le  chemiB  da 
de  Saînt^Bennin  à  Gercy  (NièTre).  —  Fig.  5,  coape  de 
rinfra-lias  de  Temant  (NièTre).  —  Fig.  6,  covpe  de  riofra- 
lias  à  Boyer  (Loire).  —  Fig.  7,  coupa  des  enTÎrons  de 
TArbresle  et  de  Chessy  (Rhône).  Fig.  8,  claasificskioD  de 
l'infira-lias.  —  Fig.  9,  courbe  représentatÎTO  des  oscillations. 

II,  p.  SiKO.  A.  DoLLfUs.  —  Trigonia  Beva, 

ni,  p.  233.  Ch.  LoiT.  —Carte  géologique  du  Briançonnais  (Haatei- 

Alpes). 
ly,  p.  S33.  Ch.  LoEiT.— Coupes  géologiques  du  Briançonnais  (Haatae- 

Âlpes). 
y,  p.  %Vi.  A.  Lmst».— Coupe  longitudinale  de  la  ▼allée  de  TAniga, 

côté  gauche,  entre  Fois  et  yarilhes.  —  Coupe  entre  Mercos 

et  yilleneuTO  S.  N.,  côté  de  la  vallée.  Coupe  transTersalede 

la  yallée  de  TAriége  à  Pamiers. 
yi,  p.  384  B.  Bbmoit.  —  Coupe  des  dépôts  erratiques  alpias  daia 

rintérieur-etsur  le  pourtour  du  Jura  méridional, 
yily  p.  363.  Ch.  LoiT.  —  Carte  de  TeKtonsion  des  anciens  glactsn 

dans  le  bas  Dauphiné  et  la  Bresse.  ^  Coupe  de  la  Tallée  da 

Drac  entre  Avignonet  et  la  Motte-les-Bains. 
yUIy  p.  6iS.  R.  TaoHAssT.—-  Carte  et  coupe  de  111e  Petite-Anse. 
IX,  p.  687.  Di  RocaBStmiB.  —  Pileolus  giganieus,  FulsrUa  Des* 

hayesi, 
Xy  p.  68i.  Di  yiiNiuiL  et  L.  Laitit.  ^  Lyc/mms  Pradoantu,  Moale 

de  Paludine.  —  Cyelostoma  Filanopanum.  Moule  de  Palo- 

dine?  —  Moule  d*Héliz?  —ILychnus  Ofliombi. 
XI,  p.  698.  Di  yaaiTBUiL  etL.  Lastit.  «^ Silex  taillé  du  diluTiom  da 

Madrid. 


r. . 


j,  ■ 


brrâtj. 


454,       ten  remoniani^  au  lieu  de  :  des  dépôts  dilaTÎsns,  iisêt  :  des 

dép6U  silariens. 

580,      9y  au  lieu  de  :  l'étage  aptiea  d'Angleterre,  lisez  :  l'étag» 

aptien  da  golfe  français,  puisqa'il  repsratt  an 
sommet  de  l'étage  aptien  d'Angleterre. 

587,    4  5|  on  lieu  de  :  ne  seront  pas  diTîsées,  lisez  :  ne  seront  pins 


ADDENDA  aux  ERRATA  des  tomes  I  et  TriJl. 

Tome  1, 4844,  p.  348,  ligne  3,  on  a  omis  : 

t  de  plas,  si  une  riTière  sortant  d'ane  ohatne  basse  traverse  une 
1  chaîne  plus  élevée,  cette  dernière  est  d'origine  plos  récente  que 
1  la  première  (Ex.,  Carinthie,  Chili,  etc.).  » 

Tome  XVIH,  4860,  p.  437,  entre  les  lignes  22  et  23  on  a  omis  : 

€  de  natare  similaire  aussi  bien  que  dissimilaire,  tels  qoe  des  relieCi 
'    >  avec  des  cayitésy  des  chaînes.  • 


Pflrfo.  —  InprtaMri*  4«  B.  MAiniirf.  ru*  Mtfiioa,  t. 
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